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NA UVOD

Velmi si vazime toho, ze Clenstvi v redakéni radé
Casopisu piijal prof. Ing. Jan Bajto$, CSc., Ph.D.
vedouci Katedry pedagogiky Filozofické fakulty
Univerzity P. J. Safarika v Kogicich.

Posilovanim redakéni rady ptipravujeme realizaci
n¢kolika zmén, které by se mély projevit ke konci
tohoto roku.

Dnes bych, jako vydavatel ¢asopisu Mediadu
Magazine, rad podekoval:

PaedDr. René Drtinovi, Ph.D. za praci, kterou
jako obvykle odvedl pfi finalni sazb¢, a

PhDr. Marté Chromé, Ph.D. za dalsi korekturu
anglickych textd pro toto vydani.

Bohuzel musim v dne$nim vydani omluvit zpozde-
ni planovaného zavedeni seznamt vSech dosavad-
nich prispévki, které umozni vyhledavani piispév-
ku podle nazvu souboru nebo podle jmen autord.
Seznam je jiz ptipraven, ale je nutné dokoncit jeho
zaclenéni do celych stranek. Na tuto ¢innost nema-
me nyni bohuzel dostatecné pracovni kapacity.
Navic konec skolniho roku pfinesl celou fadu s tim
souvisejicich povinnosti, vcetn¢ potradani konfe-
rence a piipravy mimofadnych vydani.

Na nasi hlavni strance jsou dostupné dvé nové
publikace v elektronické podobe:

Modernizace vysokoSkolské vyuky technickych
predméti - soubor vystoupeni z mezinarodni vé-
decké konference, poradané Katedrou technickych
ptedmétd PAF UHK, jejimz medidlnim partnerem
byl nas ¢asopis, a

10 let soukromych vysokych 8kol v CR - sbornik
mezinarodni védecké virtualni konference, kterou
nas Casopis poradal pod zastitou doc. Ing. Vaclava
Vinge, CSc., feditele odboru vysokych §kol MSMT
ve spolupraci s VSH, PdF UHK a Trenéianskou
univerzitou A. Dubceka.

Navrat na obsah

Koncem fijna bude uspoiddana dal$i mezinarodni
virtualni védecka konference

! vir 1/
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kterou ve spolupraci pravdépodobné usporadaji:
Vysoka skola hotelova v Praze 8, s.r.o.
Pedagogicka fakulta UHK
Trencianska univerzita A. Dubceka
Casopis Media4u Magazine

V soucasné dob¢ dojednavame ucast védeckych
garantli a spolupraci uvedenych skol.

Predbézny termin pro zasilani ptispévkl je do 31.
fijna 2009. Uptesnén bude na hlavni strance caso-
pisu a ve vydani 3/2009, které ma termin pro zasi-
lani piispévku 15. 9. 2009

V sekei "Starsi vydani ke stazeni" na hlavni strance
Casopisu jsou nyni k dispozici elektronicka skripta
"Dopliyjici materialy k predmétu Technicka prak-
tika elektro", ktera uvefejniujeme jako mimoradné
vydani casopisu.

Na druhou polovinu ¢ervence piipravujeme ve spo-
lupréci s Ustavem primarni a pereprimarni edukace
PdF UHK mimotadné monotématické vydani ¢aso-
pisu: "Dité predskolniho véku a jeho paidagogos".

V budoucnu planujeme samostatnou sekci, kde bu-
deme vydavat v elektronické podob¢ skripta a jiné
studijni materialy, na néz budeme mit autorska pra-
va nebo souhlas autora s jejich publikovanim.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

Media4u Magazine 2 / 2009 1



OBSAH

Martina Manénova
Prizkum implementace ICT do Skolnich vzdélavacich programi
Investigation of ICT implementation in school educational programms

Jaroslav Brod’ani, Martin Miskolci, Karol Felix
Vyuzitie Blended learningu pri vyuke kurzu Teoria Sportového tréningu
Use of Blended Learning in Teaching the Theory of Sport Training Course

LCudovit Polcic
Postoje Ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavania k pouZzivaniu edukacnej stavebnice
The attitude of primary school pupils (age group 5-9 years) towards using educative box of
bricks

Igor Kvasnica, Peter Kvasnica, Rozmarina Dubovska
Elektronické kurzy vzdelavania podporované informa¢nym nastrojom Solid Edge
Electronic courses of education supported by information tool called ,,the Solid Edge “

Josef Horalek, Zden¢k Drvota, Ivan Panuska
Fyzikalni principy optickych vlaken
Physical principles of optical fibers
Sona Neradova, Stépan Hubalovsky, Zdendk Drvota, Josef Sedivy
Zaciname s Javou
We begin with Java

Zdengk Drvota, gtépén Hubdlovsky, Sona Neradova, Josef Sedivy
Robotika pro prvni stupen zakladnich kol
Robotics for primary schools

Jan Chromy
Vyuzivani poc¢itacovych her pro vyuku
Exploatation of computer games in education
Ren¢ Drtina
Tiskové nebo on-line publikace?
Printed or on-line publications?

Rozmarina Dubovska
Turek, I. Kvalita vzdelavania. Bratislava: Iura Edition, 2009. ISBN 978-80-8078-243-6. recenze monografie
Review of the monograph

Navrat na obsah Mediad4u Magazine 2 / 2009 2



PRUZKUM IMPLEMENTACE ICT DO SKOLNICH VZDELAVACICH PROGRAMU

PaedDr. Martina Manénova, Ph.D.

Ustav primérni a preprimarni edukace, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Deparmant of Primary and Preprimary education, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: Clanek se zabyva implementaci informacnich a komunikaénich technologii do $kolnich
vzdelavacich programi zakladnich Skol. Pfedklada vysledky prizkumu, ktery navazuje na
grantovy projekt Ustavu primarni a neprimarni edukace Pedagogické fakulty Univerzity

Hradec Kralové.

Summary: The article deals with ICT implementation in school educational programms at primary
schools. It presents the results of research, which is linked with the grant project of the
Deparment of Primary and Pre-primary Education of the Faculty of Education of

University Hradec Krdlové.

uvoD

V roce 1999 byla ministerstvem Skolstvi, mla-
deze a télovychovy piedlozena tzv. Bila kniha.
Tento dokument piedstavil novou koncepci
vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy Ces-
ké republiky. Bila kniha poprvé zavadi vice
urovni vzdélavacich programt. Nejvyssi urov-
ni je narodni kurikulum, déale pak ramcové
vzdélavaci programy pro jednotlivé stupné
vzdelavani a Skolni vzdélavaci programy pro
lavacich programi. Za piipravu narodniho ku-
rikula zodpovidd Ministerstvo Skolstvi, mla-
deze a télovychovy, ramcové vzdélavaci pro-
gramy jsou také zpracovavany centralné.

Skolni vzdélavaci programy jsou zpracovany
jednotlivymi Skolami, coz davéd moznost k roz-
vinuti potencidlu kazdé Skoly osobité, v zavis-
losti na tvir¢im potencialu ucitelského sboru.
Je ocekavana vyssi efektivita vzdélavani, pre-
neseni nového pojeti vzdélavani, které neni za-
loZeno na encyklopedickych znalostech, ziska-
ni a rozvoj klicovych kompetenci, posileni vy-
uky cizich jazyki, zdiraznéni enviromentalni
vychovy, vychovy k obcanstvi, uplatnéni no-
vych forem vyuky, zalozenych na aktivnim
pfistupu zaku k ucivu.

Zakon, ktery legislativné ukotvil novou konci
vzdélavani v CR, nabyl platnosti 1. ledna
2005. Jedna se o zakon ¢. 561/2004 Sb. o pred-
Skolnim, zdkladnim, stfednim, vy$$im odbor-
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ném a jiném vzdélavani. Zakon vymezuje po-
zadavky na provedeni kurikularni reformy. Na
centralni Urovni byly zpracovany ramcové
vzdélavaci programy, na urovni jednotlivych
Skol jsou pak zpracovany Skolni vzdélavaci
programy. Zakon dale stanovil, Ze v prib&hu
Skolniho roku 2006/2007 zékladni Skoly vy-
tvotfi své Skolni vzdélavaci programy a od
1. zati 2007 byla zahdjena vyuka podle tohoto
programu, a to v 1. a 6. rocniku zékladnich
Skol.

Na Ustavu primarni a preprimarni edukace Pe-
dagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové
byl v letech 2007-2008 feSen grantovy projekt
GACR 406/07/1482 Vyzkum implementace
zakladnich cilit vzdélavani (tzv. 4 piliie) v pri-
mdrnim vzdélavani ve Skoldch v CR. Ziklad-
nim cilem projektu bylo zkoumat, zda a do ja-
ké miry probihajici kurikuldrni reforma odpo-
vidd plvodnim zdmérim rozvoje vzdélavani
formulovanym v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR, jmenovité, zda jsou v dosta-
tecné mife implementovany tzv. 4 pilife, na
nichz ma byt vzdélavani postaveno (Faberova
a kol., 2009). Tyto pilife vymezuje zprava Me-
zinarodni komise UNESCO Vzdélavani pro
21. stoleti Uceni je skryté bohatstvi (Learning:
The treasure within, 1996) nasledn¢:

1. Ucit se poznavat (ucit se spojovat dosta-
tecné Siroké obecné znalosti s detailnimi
znalostmi oboru, téZit ze vzdélavacich pfi-
lezitosti v pritbéhu Zivota, ucit se ucit).
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2. Uit se jednat (osvojit si pracovni kompe-
tence, vyrovnavat se s riznymi situacemi a
pracovat v tymech, ucit se jednat v pod-
minkach riznych socidlnich a pracovnich
¢innosti).

3. Ucit se zit spolecné (rozvijet pochopeni pro
ostatni lidi a pfijmout myslenku vzajemné
zavislosti, zvladat konflikty — v duchu tcty
k hodnotdm pluralismu a vzajemného poro-
zumeni).

4. Ucit se byt (rozvijet vlastni osobnost a
schopnost jednat s vétSi autonomii, samo-
statnym usudkem a odpovédnosti, vyuzivat
osobni potencial).
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Obr.1 Formy vyuziti PC na zakladnich s$kolach
(vytvoreno podle Uziti informacnich a komunikacnich
technologii ve Skolach za uplynulé dva roky, 2008)

Informacni a komunikacni technologie (ICT)
se staly nedilnou soucasti vyuky na zékladnich

Navrat na obsah

Skolach. Psychologové jako pozitivni vidi pre-
dev§im moznost pracovat s velkym mnozstvim
informaci. Psycholozka Lenka Cadova fika:
., Pro deéti je pocitac s internetem obrovskou
knihovnou, kam si mohou sahnout a vybrat si,
co je zajimavé. Pozitivni je také moznost ko-
munikovat, at uz s dospéelymi nebo se svymi
vrstevniky. Jako negativum pak vidim to, Ze se
jedna o komunikaci na distanc, vzdalenou,
v urcitém smyslu odcizenou* (Cerny, 2007).

moznosti vyukovych metod.

Podivame-li se na vztah ucitel a pocitac, udaje
Ceské $kolni inspekce (CSI) jsou pozitivni.
Podle jejich statistik alespont 93 % pedagogt
ma zakladni uzivatelské dovednosti a znalosti.
Studie Ostravské univerzity, Pfirodovédecké
fakulty viak tidaje CSI nepotvrzuje. Podle to-
hoto dokumentu téméf polovina uciteld s in-
formacnimi technologiemi na zakladnich Sko-
lach nepracuje. Obrazek 1 popisuje formy vy-
uziti pocitact na zékladnich Skolach ve skol-
nim roce 2005/06.

Vybavenost zakladnich Skol ilustruje obrazek
2. V roce 2008 bylo na ceskych zikladnich
Skolach na 1. stupni 15 pocitact na 100 zakd,
na 2. stupni 18 pocitacti na 100 zaka.

18
18 1

16 4 15
14 4 13

124 11 11—
10—~ 10
104 —
84—
64

4 1

1. stupen 2. stupen
o 2003 o 2004 o 2005

@ 2006 | 2007 | 2008

Obr.2 Pocet pocitacu na zakladnich skoldach na
100 Zaka
(vytvofeno podle Vybavenost IT ve Skolach, 2009)
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CiL PRUZKUMU

V ramci projektu bylo analyzovano po kvali-
tativni 1 kvantitativni strdnce 280 Skolnich
vzdélavaci programii (SVP) zékladnich $kol
z celé Ceské republiky. Vzhledem k rozvoji in-
formacnich a komunikacnich technologii, k je-
jich zacClenéni do vyuky na 1. stupni a k jejich
stoupajici dilezitosti jako néstroje pro ziskava-
ni a zpracovani informaci se jevilo zajimavé,
jiz posuzované SVP analyzovat i z hlediska
implementace ICT.

VYZKUMNE OTAZKY

Prvni z piliti vzdélavani Ucit se poznavat v
sob¢ zahrnuje 1 préci s informa¢nimi a komu-
nikacnimi technologiemi, jejich vyuZzivani pfi
ziskavani a nésledném zpracovani informaci.
Prvni vyzkumnd otazka tedy zni:

Do jaké miry je implementovan 1. piliF?
Dalsi otazky:

Je popsano vybaveni Skoly z hlediska vypo-
cetni techniky?

Je popsano dalsi vzdelani pedagogickych pra-
covnikii z hlediska ICT?

Jsou ICT zahrnuty v konkretizaci klicovych
kompetenci jednotlivych skol?

VYSLEDKY PRUZKUMU

Vyzkumny soubor tvofilo 280 zakladnich skol.
Téchto 280 skol tvoftilo vzorek z 3 823 zaklad-
nich kol z celé Ceské republiky a byly vybra-
ny na zékladé¢ nahodného vybéru po 20 sko-
lach z kazdého kraje (véetné Prahy). V dobé
vyzkumu bylo na internetu dostupnych 221
programi (coz je 79 %), nedostupnych 59 (coz
je 21 %). Programy, které nebyly ptistupné na
internetu, byly ziskany na pozadani pisemné,
elektronicky zaslany nebo pfi osobni navstéve
Skoly. (Faberova a kol., 2009)

Do jaké miry je implementovan 1. pilii?

Tabulka 1 uvadi, jak je implementovan pilif 1
- Uc¢it se poznavat (ucit se spojovat dostate¢né
Siroké obecné znalosti s detailnimi znalostmi
oboru, tézit ze vzdélavacich pftilezitosti v pri-
behu zivota, ucit se ucit).

Navrat na obsah

Tab. 1 Implementace pilife 1 (Faberova a kol., 2009)

Cetnost
absolutni reng\)/nl
Pilif je pfimo a konkrétné zminén 5 1.8
v SVP, rozepsano podrobnéji 2
Pilif je pfimo a konkrétné zminén 12 43
’

v SVP, ale jen struéngji uveden.

Akceptovani pilife vyplyva z for-
mulace cilt Skoly, ze stanoveni 237 84,3
klicovych kompetenci nebo jinak.

Pili¥ neni zminén a ze SVP
nevyplyva, Ze by ho skola néjak 27 9,6
vyraznéji akceptovala

Muizeme tedy konstatovat, ze vétSina (90,4 %)
Skol byla sezndmena se strategickymi doku-
menty a jejich myslenky akceptovala ve svych
Skolnich vzdélavacich programech.

Dalsi priizkum je dil¢i, dosud bylo analyzovéa-
no 50 Skolnich vzdélavacich programd.

Je popsdano vybaveni Skoly 7 hlediska vypo-
Cetni techniky?

Téméi ve viech SVP (v 92 %) se popisuje vy-
baveni Skoly z hlediska vypocetni techniky,
pouze 8 % Skol toto vybaveni bud’ nema nebo
nepovazuje za podstatné ho v SVP zminit, i
kdyz se jednd o povinnou soucdst vyro¢ni
zpravy kazdé gkoly. V 88 % SVP je popsan
pocet pocitacovych uceben, v nekterych pocet
pocitaci na ucebnach. Pouze 4 % Skol maji
pocitatovou udebnu pro 1. stupeii. Skoly také
uvadéji vybaveni diaprojektory, tiskarnami a
scannery. Je zajimavé, ze 6 Skol zmifuje, Ze
ucitelé maji k dispozici pro potieby vyuky di-
gitalni fotoaparat a kameru, 3 Skoly se mohou
pochlubit specialni pocitacovou ucebnou pro
zaky s poruchami uceni. Ve vétsiné Skol (kde
popisuji vybaveni informaénimi a komunikac-
nimi technologiemi) maji ucitelé k dispozici
pocita¢ ve sborovné, pocitace jsou propojeny
do sitd. V zadné $kole podle SVP nema kazdy
ucitel svilj pocitac, musi se o n¢j délit s néko-
lika kolegy. V nékolika malo Skolach se chlubi
tim, ze kazda z uceben na 1. stupni je vyba-
vena pocitatem. Velmi malo se objevuji zmin-
ky o interaktivnich tabulich, coz je zardzejici,
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protoze podle statistik bylo v roce 2006 ve
Skolach 2 213 interaktivnich tabuli.
(Cerny, 2008)

Je popsano dalsi vzdélani pedagogickych pra-
covniki 7 hlediska ICT?

Pouze 5 % kol v SVP uvadi, Ze ugitelé absol-
vovali Skoleni v oblasti informac¢nich a komu-
nikacnich technologii. Jedna Skola ptesné po-
pisuje, Ze 90 % ucitelt absolvovalo Skoleni na
urovni Z a 25 % ucitelt na arovni P.

Jsou ICT zahrnuty v konkretizaci klicovych
kompetenci jednotlivych Skol?

Z pohledu klicovych kompetenci se vyuziti in-
formacnich a komunikac¢nich technologii nej-
vice odrazi v kompetenci komunikativni. To

potvrzuje 74 % Skol, v jejich konkretizaci kli-
¢ovych kompetenci se u této kompetence kon-
krétné objevuje: ,, Rozvijime komunikacni do-
vednosti zaki v materskéem jazyce, v cizim ja-
zyce, v informacnich a komunikacnich tech-
nologiich a v socialnich vztazich.” U 43 %
SVP skoly vyuzivaji ICT v kompetenci k fese-
ni problémd.

ZAVER

Z jednotlivych Skolnich vzdélavacich progra-
mi vyplyva, ze informacni a komunikaéni
technologie na Skolach existuji, ze Skoly dis-
ponuji pocitacovymi ucebnami. Je také vidét
snaha vyuzit ICT v dalSich pfedmétech, naucit
zaky pracovat s t€émito technologiemi.

Clének vznikl za podpory projektu GACR 406/09/0669 "Hodnoceni pfinosu modernich technologii
v procesu formovani a rozvoje kompetenci studentt vysokych skol."
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VYUZITIE BLENDED LEARNINGU PRI VYUKE KURZU

TEORIA SPORTOVEHO TRENINGU

doc. PaedDr. Jaroslav Brod’ani, Ph.D. - Be. Martin Miskolci - prof. PhDr. Karol Felix, CSc.

Katedra telesnej vychovy a Sportu, Pedagogicka fakulty, Univerzita Konstantina filozofa v Nitre, Slovensko

Department od Physical Education and Sport, Faculty education, Constantine the Philosopher University in Nitra, Slovakia

Resumé: Kurz Tedria Sportového tréningu bol v roku 2008 prvy krat realizovany formou Blended
learningu. E-learningova Cast’ kurzu bola realizovand diStancne popri prezencnej vyucbe
v ramci §tudijného programu telesna vychova na KTVS PF UKF v Nitre. E-kurz paralelne
podporoval vyu¢bu maturitného predmetu Zaklady $portovej pripravy na Sportovom gym-
naziu (http://sportgymnr.sk) a Golianovom gymnaziu (http://www.gymgolnr.sk) v Nitre.
Po jeho ukonceni mali Studenti moznost’ hodnotit’ jeho evaluacnu uroven.

Summary: Theory of sports training course in year 2008 was first implemented through blended
learning. E-learning course was made part of distance education in addition to the full-
time academic program for physical education. E-learning course simultaneously
supported the Fundamentals of Sports Training course at the High School of Sports
(http://sportgymnr.sk) as well as the Golianova High (http.//www.gymgolnr.sk) in Nitra.
Upon completion, students assessed its level of evaluation.

uvob

Za posledné roky sa Blended learning javi ako
bezhrani¢ny, flexibilny a s velkym potencia-
lom (Kopecky, 2006). Patri medzi najrozsire-
nejsie modely asynchronneho ucenia sa v ALN
(Asynchronous Learning Networks). Jeho vyu-
zitie v kombinovanej forme vyucby, poskytuje
lektorovi Siroké moznosti. Forma, pre ktoru sa
konkrétny lektor rozhodne, vychddza z vnutor-
nej dolezitosti a taziskovej orientacie kurzu —
predmetu. TaZisko je mozné pritom smerovat’
z predndsSok na semindre a opacne, pricom pri-
hliadame na ciele a tlohy dané¢ho kurzu (Bro-
d’ani, 2008).

V roku 2005 bol na KTVS vytvoreny edu-
kacny portal (KrajCir - Brod’ani, 2005) pre dis-
tancné vzdelavanie s prihliadnutim na vnutor-
né potreby a osobitosti vyplyvajice zo Stadia
telesnej vychovy. Edukacény portal je charak-
teristicky formou asynchronneho vzdelévania.
Reaguje na zdkladné principy Standartov
SCORM 2004 (Scharable Content Object Re-
ference Model) z pohl'adu pristupnosti, prispd-
sobivosti, dostupnosti, trvanlivosti a opédtovne;j
pouzitelnosti. DiStanéné vzdeldvanie je pre-
vazne zamerané na tie kurzy, ktoré su tvorené
na teoretickej baze, resp. su charakteristické
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osvojovanim si teoretickych vedomosti a zruc-
nosti (Antropomotorika, Biomechanika, Zakla-
dy vedeckej prace, Metodologia, Uvod do §ti-
dia TV, atd’.).

Lektor mé pritom moznost’ rozhodnut’ sa reali-
zovat’ kurzy kombinovanou formou (napr. Fa-
ce to face ,,F2F“ seminare a prednasky na in-
ternete alebo opacne) alebo ¢isto na zédklade
CBL (bezkontaktna forma — Computer based
learning).

KATEDRA TELESNE] ¥YCHOVY A& SPORTU
UKF Nitra

@ Studovia

® Novinky

® Oznamy

Obr.1 Informacie ku kurzu a Studovinia
e-learningového kurzu TST
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Kurz Teéria $portového tréningu (TST) sa na
KTVS Pedagogickej fakulty UKF v Nitre, vy-
ucuje od akreditovania Studijného odboru te-
lesna vychova od roku 1990. Kurz bol dopo-
sial’ realizovany tradicnym sposobom vyucby.
Od roku 2008 je mozné kurz TST realizovat
kombinovanou formou s vyuzitim Blended
learningu (Brod’ani - Miskolci, 2008).

Studenti absolvovali prednagky formou F2F a
seminare prostrednictvom edukacného portalu
e-learningu, kde mali k dispozicii informacie o
kurze, ciel'och kurzu, lektoroch, podmienkach
pripustenia k ustnej skuske, resp. terminoch
sku$ania (obr.1 a 2).

@ Studovna

Obr.2 Prednaska z kurzu

Studoviia pozostavala z 11 lekcii, z problema-
tiky Sportu, Sportového vykonu, Sportového
tréningu - jeho cieloch, ulohach, Strukture,
zlozkach, etapach a stavbe, d’alej z problema-
tiky zat'azenia a zotavenia, riadenia tréningo-
vého procesu, ¢innosti trénera, trénovanosti,
Sportovej forme, planovani a vyhodnocovani
tréningového procesu, sutaziach a o ostatnych
zlozkéach patriacich do tedrie Sportového tré-
ningu.

Kazda lekcia obsahuje prednéasku k danej téme,
ulohy, prilohy a test (obr.3).

Interakcia medzi Studentmi a lektormi vo vir-
tudlnej triede bola zabezpecena viacerymi for-
mami. Virtualnou tabulou (obr.4) na konci
kazdej lekcie, chatu (skype lektorov) a osob-
nych emailov zac¢astnenych v kurze, zabezpe-
Covali dostato¢ny priestor k diskusii. K osob-
nému kontaktu dochédzalo aj v ramci konzul-
ta¢nych hodin a prednasSok.

Navrat na obsah

2 e Studoviia
g lekcia=1 2 3 4 8§

2. lekcia:

Sportovy tréning.

Prednaska: B

Olohy: By

« opustit kurz

® Novinky

® Oznamy

Obr.3 Casti lekcie

oazhy & lekeli

odoslat

¥ ichal Potsic, 2007-11-03, 18:55:00

niektore atazky som ani len v prednaske neboli. .tak som aj dopadol

ve! lektor 2007-11-04

Obr. 4 Virtualna tabula

Obsah kurzu je tvoreny prostrednictvom webo-
vého tvorcu, ktory sa nazyva WebPage Maker.
Tento softvér ponuka tvorbu internetovych
stranok na vysokej Urovni bez znalosti progra-
movania (HTML kodu). Program ma schop-
nost’ upravit a importovat’ existujuci HTML
kod. Do svojich projektov je mozné pomocou
tohto softvéru vkladat’ obrazky, flash bannery,
texty, vided, audio, tabulky, formulare, znacky
a mnoho dalSiecho. Program podporuje tiez
funkciu priameho uploadu na webovy priestor.

E-kurz mal okrem uz spomenutych edukac-
nych a podpornych cielov aj ciele kvaitativne
(Miskolci, 2008). Kurz mal zabezpecit’ splne-
nie pozitivnych aspektov on-line vzdeldvania.
U uciacich sa mala zvysit' pruznost, pohodl-
nost, efektivnejSie hospodarenie s casom, bu-
dovat’ vlastni zodpovednost’ a zvykat si na
novy pedagogicky pristup. Tieto pozitivne
aspekty mali zabezpecit’ skvalitnenie vyucby a
zvySenie motivacie uciacich sa.
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PROBLEM

E-kurz Teoéria Sportového tréningu bol prvy
krat v roku 2008 realizovany s e-learningovou
podporou v ramci $tudijného programu telesna
vychova na KTVS PF UKF v Nitre. V tom is-
tom case e-kurz paralelne prebiehal ako pod-
pora vyucby maturitného predmetu Zaklady
$portovej pripravy na Sportovom gymnaziu a
Golianovom gymnaziu v Nitre.

Po jeho ukonceni mali moznost’ Studenti uni-
verzity a strednej Skoly (n =40) hodnotit” jeho
evaluacnu uroven prostrednictvom dotaznika
(Wright, 2005). Dotaznik pozostava zo 6 Casti
hodnotiacich: 1. Vzhl'ad a dostupnost’; 2. Na-
vrh; 3. Obsah; 4. Jazyk; 5. Cinnosti a 6. Hod-
notiace metody. Kazda ¢ast’ ma 10 otazok, na
ktoré proband odpoveda (S) suhlasim s tvrde-
nim - (N) nestihlasim s tvrdenim - (0) Neviem
o danom fakte. Na z&ver dotaznika mali Stu-
denti moznost’ vyjadrit’ svoje pripomienky a
nazory.

Na zaklade vysledkov sme mali moZnost’ pre-
hodnotit’ jeho evaluacnu troven a skoncipovat’
zavery pre d’alSie skvalitnenie e-kurzu.

VYSLEDKY

Na zéklade hodnoteni Studentov vyplynulo, Ze
e-kurz TST v ramci vyucby univerzitného $tu-
dijného programu telesnej vychovy a vyucby
maturitného podpory Zaklady Sportovej pri-
pravy na $portovom gymnaziu v Nitre, spiia
evaluacné kritérid e-kurzov na 80 % (graf 1).
Evalua¢né kritéria nepotvrdilo 17 % opyta-
nych, resp. 3 % nemalo o nich prehlad.

Ciastkové vysledky v evaluatnom dotazniku
nam umoznili vyhodnotit’ jednotlivé aspekty
kurzu z pohl'adu Vzhl'adu a dostupnosti; Navr-
hu; Obsahu; Jazyku; Cinnosti a Hodnotiacich
metod.

Evalua¢né kritéria hodnotiace vzhPad a dos-
tupnost’ kurzu, potvrdilo 90 % Studentov.
Pozitivne ohlasy sme zaznamenali v Castiach
tykajucich sa: vhodnosti farebnej kombinacie,
zvyrazneni www odkazov, resp. ich prepoji-
tel'nosti na danu internetovl stranku, orienta-
cie v kurze a inych. Studenti, ktori odpovedali
negativne, teda nesuhlasili s danymi tvrdenia-
mi, mali zjavne iné predstavy o forme kurzu,
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teda o pouzitych farbach, alebo usporiadani
celého kurzu. Tento fakt treba brat’ ako sku-
tocnost’, ktora vznika v suvislosti z rozsiahlos-
tou webu, existenciou mnozstva stranok s roz-
nym dizajnom a usporiadanim.

3%

l sihlagim W nesdhlagsim [ neviem

Graf 1 Celkovd kvalita e-kurzu TST
z pohladu potvrdenia evaluaénych kritérii

Dalsim aspektom, ktory sa stal predmetom
nasho hodnotenia bol celkovy navrh. V tejto
Casti sa Studenti mohli vyjadrit’ k tomu, ¢i je
kurz v poriadku po vizualnej stranke, k pouzi-
vaniu kI'i€ovych slov, ba dokonca k pouZzitiu
daného typu pisma. Vécsina Studentov (88 %)
s danymi tvrdeniami suhlasila. Celkovy navrh
posobil dobrym dojmom. Studenti, ktori sa vy-
jadrili negativne, maju vyhrady najmé v pouzi-
tych grafickych prvkoch, ktoré na nich mohli
poOsobit’ rusivo, a zvolili by iné grafické prvky.
Ked’ze nedokazeme prispdsobit’ celkovy navrh
kurzu individudlnym poziadavkam kazdého
Studenta, v buducnosti budeme kreovat’ navrh
kurzu tak, aby sa pocet stihlasov s nasimi tvr-
deniami zvySoval s prihliadnutim na poziadav-
ky Studentov.

Tretim skimanym aspektom bola obsahova
stranka kurzu. Studenti mohli vyjadrit svoj
nazor k otdzkam narocnosti u¢ebného materia-
lu, o jeho zrozumitelnosti, o zhode s inymi
materidlmi podobného charakteru, ale aj o
moznosti prispievania Studentov svojimi na-
zormi k danej problematike. 92 % Studentov
vyjadrilo sthlasom s prisluSnymi otdzkami
vtejto Casti dotaznika. ZvySnych 8 % sa
vyjadrilo nesuhlasom, alebo tvrdenim neviem.
Studenti, ktori sa vyjadrili negativne, maju vy-
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hrady prevazne k mnoZstvu u¢ebného materia-
lu. Hodnotenie vicsiny Studentov poukazuje
na vysoku uroven kurzu z obsahovej stranky.

Pri tvorbe kurzu a neskér hodnoteni sme ne-
zabudli ani na jazykova stranku. Studenti
mali sa moznost’ vyjadrit’ k tomu, ¢i text v kur-
ze obsahuje nejaké pravopisné chyby, ¢i je text
v prednaskach jasne a zrozumitel'ne formulo-
vany, pripadne ¢i boli vhodne vyuzité rdzne
kompoziéné prvky ako odrazky a ¢islovanie. V
tejto Casti sme zaznamenali iba kladné odozvy
Studentov. 100 % Studentov sa vyjadrilo k sta-
novenym otazkam moznostou suhlasim. Tento
fakt potvrdzuje myslienku, Ze pri tvorbe kurzu
sa postupovalo s ¢o najvdc¢Sou zodpovednos-
tou ku vSetkym aspektom, ktoré pozitivne
vplyvajl na kvalitu vzdelania.

Do posudzovaného kritéria ,,finnosti“ kurzu
patria otazky tykajiice sa cielov a uloh. Stu-
dent ma moznost’ vyjadrit' svoj nazor k otaz-
kam, presnej formulécie, vytyCenia cielov a
uloh, k tomu ¢i, tlohy nadobudali individualny
alebo skupinovy charakter. V tejto Casti sme
nezabudli ani na moznost vyjadrenia ndzoru
Studenta k tomu, ¢i je dany text vzhladom
k jeho vyvinovému stupiiu primerany. Prave tu
sme zaznamenali najvacsiu r6znorodost’ nazo-
rov u Studentov na stanovené ciele a tlohy.
Cast’ opytanych tvrdila primeranost’ cielov a
uloh. NiZ§iu uroven ciel'ov a uloh kurzu, z do-
vodu Casovej tiesne, by uvitali Studenti vyko-
navajuci profesionalne Sportové aktivity. Pre
vacsinu Studentov sa ucebny text vzhladom
k vyvinovému stuptiu javil ako primerany.
Uspesnost’ evaluacie ¢innosti nadobudla hod-
notu 78 %.

Poslednym, ale nemenej ddlezitym kritériom
nasho zaujmu boli hodnotiace metédy. Zame-
rali na zrozumitel'nost’ stanovenych ocakavani
vzhladom k S$tudentovi, vysvetleni dopadov
hodnotenia na Studentov, sposobom hodno-
tenia testov, atd. S pozitivnym hodnotenim
evaluacie hodnotiacich metdd suhlasilo 90 %
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studentov. Cast’ $tudentov uviedlo, Ze vzhla-
dom na rozsiahlost’ problematiky Sportového
tréningu bolo priebezné hodnotenie po kazdej
lekcii neobjektivne.

Koncepcia skvalitnenia kurzu

Zvysene evaluaénej urovne kurzu TST vidime
v oblastiach kvantity informécii, vyuZzivani
grafickych prvkov, vzajomnych interakcii a
hodnotiacich metdd. Navrhy:

m Prehodnotenie zniZenia objemu informaécii.

m Zaradenie iba tych grafickych prvkov, ktoré
pOsobia motivacne, aktivizaCne, fixacne,
modelovo.

m ZvySenie didaktickych cinnosti virtualnej
triedy v oblasti vzajomnych interakcii ucia-
cich sa.

m Zaradenie generatora otdzok do e-kurzu, z
dévodu objektivneho zvySenia hodnotenia.

ZAVERY

Kurz Teoria Sportového tréningu s vyuzitim e-
learningovej podpory dosahuje vysoka uroven
evaluacie z pohladu vzhl'adu a dostupnosti,
navrhu, obsahu, jazyku, ¢innosti a hodnotia-
cich metdd.

Asynchrénny sposob vyuky TST s vyuZitim
foriem Blended learningu reaguje na konstruk-
tivistické modely vyu€ovania.

S vyuzitim e-learningovej podpory sa podarilo
vytvorit’ virtudlnu triedu s vyuzivanim novych
didaktickych ¢innosti u€iacich sa a lektora.

Novym prvkom kombinovanej on-line vyucby
bola kombinacia asynchronnej a synchronne;j
komunikacie.

Pochopenie a osvojenie si uciva, ziskanie
novych odborno-vedeckych informacii, resp.
zvysenie kreativnej spoluprace Studentov, bolo
dosiahnuté prepojenim:

IKT - pedagodg - ucivo - Student.
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POSTOJE ZIAKOV NIZSIEHO SEKUNDARNEHO VZDELAVANIA K POUZIVANIU

EDUKACNEJ STAVEBNICE

PaedDr. Cudovit Pol¢ic, PhD.

Univerzita Mateja Bela Fakulta prirodnych vied Katedra techniky a technologii

Matej Bel University Fakulty of Natural Science Department of Technic and Technology

Resumé: Autor v prvej casti ¢lanku charakterizuje pouzity postojovy dotaznik. Dotaznik bol
zadany Zziakom nizSieho sekundarneho vzdelavania, ktori pred jeho zadanim pouzivali
stavebnicu na vyu€ovani. V druhej Casti oboznamuje s vysledkami postojového dotaznika,
v ktorom autor zistoval postoje zZiakov k pouzivaniu edukacnej stavebnice. Ziskané
vysledky autor interpretuje v tabulkach a grafoch.

Summary: In the first part of his article the author describes the questionnaire of attitudes used in
his research. The questionnaire was distributed among 5-9-year old pupils at primary
schools, who had worked with the box of bricks before completing the questionnaire. The
results of the questionnaire of attitudes are described in the second part of the article, in
which the author tries to identify the pupils’ attitudes towards their using educative box of
bricks. The results obtained are presented in tables and graphs.

uvoD

Zakladné vedomosti a zru¢nosti z oblasti tech-
nického vzdelavania zabezpeCuje na zaklad-
nych Skoldch predmet Technickd vychova,
ktora ma interdisciplinarny charakter.

Pri samostatnej tvorivej €innosti na hodindch
technickej vychovy maju ziaci zakladnych
Skol vediet' vyjadrit’ technicki myslienku na
papier, vediet' spravne oznacit' rozmery pred-
metu, a tieZ spravne ¢itat’ technickti dokumen-
taciu. NaSim cielom bolo obozndmit’ s moz-
nostami systematickejSicho vyuZzivania staveb-
nic ako didaktickych prostriedkov a poukézat’
na moznost zlepSit 1uroven technického
tvorivého myslenia a priestorovej predstavi-
vosti ziakov pomocou stavebnic. Z tohto doévo-
du sme navrhli stavebnicu, ktori sme overo-
vali v podmienkach zdkladnej Skoly. Po jej
aplikovani vo vyu€ovacom procese sme
zistovali postoje Ziakov k praci s danou sta-
vebnicou.

Stanovili sme hypotézu H4: Ziaci pri preberani
tematického celku Principy zobrazovania buda
uprednostiiovat’ pracu s ucebnicou a zaroven
so stavebnicou Dominika, ako pracu len
s ucebnicou. V tomto pripade sme pouzili me-
ranie len na konci vyskumu a len v experi-
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mentalnej skupine, ked’ze ziaci z kontrolnej
skupiny v priebehu pedagogického experimen-
tu so stavebnicou nepracovali. Schematické
zobrazenie overovania hypotézy je na obrazku

%

¢. 1.

Zistovanie

. uprednostrfiovania
Pedagogicky stavebnice u Ziakov
experiment - —p | Vv experimentaine;
praca so skupine v predmete
stavebnicou Technicka vychova
pouzitim dotaznikovej
metody

Obr.1 Schematické zobrazenie overovania H4

Na zistenie uprednostiiovania stavebnice Do-
minika ziakmi 6. ro¢nika vo vyu€ovani v pred-
mete Technicka vychova sme pouzili dotazni-
kovu metodu. Dotaznik skiimal postoje ziakov
pomocou posudzovacej Skaly. Tu sme pri kaz-
dej polozke pouzili patstupiiovu skalu (Gavo-
ra, 1996), kde pismeno a) oznacovalo uplne
nesthlasim, pismeno b) nesthlasim, pismeno
¢) neviem, pismeno d) sthlasim a pismeno e)
oznacovalo Uplne suhlasim. Likertove Skaly sa
pouzivaju na meranie postojov a nazorov l'udi.
Skladaju sa z vyroku a stupnice. Vyroky v ska-
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le sme formulovali v kladnom zmysle a v za-
pornom zmysle. V dotazniku sa striedaji nega-
tivne a pozitivne formulécie. Zdmerom je aby,
pozorovatel’ striedal pri hodnoteni dve hl'adis-
ka, ¢o zabranuje tomu, aby upadol do stereo-
typného vypliovania $kal. Likertove Skély sa
pomerne l'ahko konStruuju a I'ahko vyhodno-
cuju.

KedZe v dotazniku mame $kaly s obidvoma
polaritami (kladné aj zaporné), preto pri urco-
vani koeficientov, ktorymi sa ndsobia vyskyty
volieb, treba dbat’ na polaritu. To znamen4, ze
najpriaznivejsia vol'ba sa ndsobi najvyssim ko-
eficientom, najmenej priaznivd volba najniz-
Sim koeficientom. Reliabilita dotaznika (Ker-
linger, 1972) bola vypocitand pomocou koe-
ficientu Cronbachovo alfa a jej celkova hod-
nota sa rovnala 0,74.

Posudzovali sme Styri okruhy meranych poloz-
kami:

Polozka ¢. 1: So stavebnicou Dominika sa mi
pracovalo dobre.

Polozka €. 2: S pouzitim stavebnice Dominika
som pochopil preberané ucivo l'ahsie.

Polozka €. 3: So stavebnicou Dominika chcem
nad’alej pracovat’.

Polozka €. 4: S pouZitim stavebnice Dominika
bolo pre mia vyucovanie zaujimavejsie.

INTERPRETACIA VYSLEDKOV

Ako moézeme vidiet’ na nasledujtcich grafoch,
ukazalo sa, ze ziaci jednoznacne preferuju pra-
cu s ucebnicou a s hrackou Dominika.
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Graf 1 Zobrazenie odpovedi na polozku 1a
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Ako vidime z grafu 1, ktory vyjadruje grafické
zobrazenie absolitnych pocetnosti odpovedi,
az 88,5 % ziakov kladne hodnoti pracu so
stavebnicou Dominika. 11,4 % ziakov z celej
experimentalnej skupiny sa nevedelo k danej
polozke vyjadrit. Negativny postoj k praci so
stavebnicou nevyjadril nikto.

Na polozku, v ktorej sme sa dotazovali ziakov
¢i lepSie pochopenie uciva, vicsSina reagovala
pozitivne. Az 82,8 % ziakov z experimentalnej
skupiny sa vyjadrilo, zZe s pouZivanim staveb-
nice Dominika pochopili preberané ucivo l'ah-
Sie. 17,1 % ziakov sa nevedelo vyjadrit. Nega-
tivny nazor sa neobjavil vobec (graf 2).
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Graf 2 Zobrazenie odpovedi na polozku 2a

874
E;D._.
7T
= 60 1
-
% 501
2
41}_.
34}_.
Z\D_.
10,0
10 +
00 00 >
ﬂ._
E E E E E
E &2 : £ &
= £ c = =
-a 15 a E
g = g
2 g
=
-

Graf 3 Zobrazenie odpovedi na polozku 3a
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Az 97,1 % ziakov z experimentalnej skupiny
v ktorej ziaci pouzivali stavebnicu Dominika
pocas pedagogického experimentu sa v dotaz-
niku vyjadrilo, ze by cheeli so stavebnicou Do-
minika pracovat’ nad’alej. Len 3 % Ziakov sa
nevedeli vyjadrit, a tak ako aj v predchadza-
jucich polozkach ani v tejto sme nezaznamena-
li negativny postoj. MdézZeme to vidiet’ v grafic-
kom zobrazeni v grafe 3.
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Graf 4 Zobrazenie odpovedi na polozku 4a
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Graf 5 Zobrazenie pozitivnych hodnoteni
v predmete Technicka vychova
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Z grafu 4 vidime, Ze vyuCovanie s pouZitim
stavebnice Dominika bolo zaujimavejSie ako
vyucovanie tradi¢nou formou s pouZivanim
len ucebnice az pre 95,7 % ziakov z experi-
mentélnej skupiny. Nevedelo sa vyjadrit’' 4,3 %
ziakov. Zaporny postoj nebol ani jeden.

Ked’ze skaly vypliovali viaceri ziaci, mézeme
porovnavat, ako posudzovali ten isty jav, t.].
porovnavame hodnoty tej istej Skaly u viace-
rych Ziakov. Hodnotenia tej istej Skaly viace-
rymi Ziakmi sme zIucili. Vypocitali sme, kol’-
ko percent ziakov prisudilo miesto na kon-
krétnych polohach skaly.

Druhy sposob vyjadrenia vysledkov je ten, ze
Skalu sme chapali ako kontinuum. Jednotlivym
hodnotam skaly sme pristudili koeficienty.

V d’alSom kroku sme jednotlivym polohdm na
Skale prisudili ¢iselné hodnoty (koeficienty) od
1 (najmenej priaznivy postoj) po S5 (najviac
priaznivy postoj). Polohe v polozkach typu a)
uplne suhlasim sme pridelili koeficient 5, po-
lohe suhlasim koeficient 4, polohe neviem koe-
ficient 3, polohe nesuhlasim koeficient 2 a
polohe uplne nesuhlasim koeficient 1.

25

15

pocet

10

4 5 & T & 9 10 11 12
body

Graf 6 Zobrazenie negativnych hodnoteni
v predmete Technicka vychova

V nasom pripade st v dotazniku $kély s dvoma
polaritami (kladné i1 z&dporné), preto pri urco-
vani koeficientov, ktorymi sa nasobia vyskyty
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volieb, sme dbali na polaritu. To znamena, Ze
najpriaznivej$ia volba sa néasobi najvysS$im
koeficientom, najmenej priaznivd volba naj-
niz§im koeficientom.

Z grafu 5 vidime, ze pri pozitivnych hodno-
teniach sa bodova skéla pohybuje od 12 do 20
bodov, ¢o bol maximalny pocet, ktory bolo
mozné pridelit. Az 51 ziakom boli pridelené
body od 18 do 20.

Z grafu 6 vidime, Ze Uplne opacna situacia na-
stala pri negativnych hodnoteniach, kde sa
bodova skala pridelenych bodov ziakom po-
hybuje od 4 do 12 bodov. Az 56 ziakom bolo
pridelenych minimalny pocet bodov od 4 do 6.

100 1

pocet v %

E E E E LE
22 2 £ E £&
= = = c = 3=
= -a -E -a -ua
- -
= [ =
+—1a +—2a +—3a —4a

Graf 7 Porovnanie odpovedi v jednotlivych
polozkach typu a)
v predmete Technicka vychova

Z grafov 7 a 8 vidime, Ze je rozdiel v posud-

zovani jednotlivych poloziek. Pri porovnani

relativnych pocetnosti to vyzera akoby bolo

poradie stthlasu i nesuhlasu nasledovné:

1. polozka €. 3 (s hratkou Dominika chcem
pracovat’ d’alej);

2. polozka €. 4 (s hrackou Dominika je vyu-
¢ovanie pre mia zaujimavejsie);

3. polozka €. 2 (s hrat¢kou Dominika som
'ahs$ie pochopil ucivo);

4. polozka €. 1 (s hrackou Dominika sa mi
pracovalo dobre).

Navrat na obsah
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Graf 8 Porovnanie odpovedi v jednotlivych
polozkach typu b)
v predmete Technicka vychova

Pokusime sa to otestovat. Ked'Ze nemdZeme
pouzit’ parametricky test, nepripadd do tivahy
procedira ONEWAY. Odkéazani sme teda na
porovnanie rozlozeni kazdy s kazdym.
Pouzijeme WILCOXONOV TEST.

Z tabulky 3 vidime, Ze medzi posudzovanim
polozieck 1A a 2A je Statisticky vyznamny
rozdiel na hladine vyznamnosti 0,05. To
znamena, Ze postoj pracovalo sa mi s hrackou
Dominika dobre posudzujii mierne rovnako s
postojom, Ze s pouzitim hracky Dominika som
pochopil preberané ucivo l'ahsie.

Tab.3 Testovanie vyznamnosti medzi polozka-
mi typu a) v predmete Technicka vychova

Premenna z P
DTVZ1A vs. DTVZ2A -2,2133 0,0269 *
DTVZ1A vs. DTVZ3A -4,1069 0,0000 **

DTVZ1A vs. DTVZ4A -1,8559 0,0635 nevyznamny

DTVZ2A vs. DTVZ3A -5,0019 0,0000 **

DTVZ1A - Dotaznik v predmete Technicka vychova, pol. 1a
DTVZ2A - Dotaznik v predmete Technicka vychova, pol. 2a
DTVZ3A - Dotaznik v predmete Technicka vychova, pol. 3a
DTVZA4A - Dotaznik v predmete Technicka vychova, pol. 4a
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** - rozdiel je Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti
a=0,01

* - rozdiel je Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti
a=0,05

nevyznamny - rozdiel nie je Statisticky vyznamny na hladine
vyznamnosti a = 0,01

z - hodnota testovacieho kritéria

p - hodnota pravdepodobnosti

Medzi posudzovanim poloziek 1A a 3A je Sta-
tisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznam-
nosti 0,01 v prospech polozky 3A. Znamena
to, Zze ziakom sa s hrackou Dominika pracova-
lo dobre, ale este viac z nich sa vyjadrilo, Ze
chct s fou pracovat nad’ale;j.

Medzi posudzovanim poloZziek 1A a 4A nie je
Statisticky vyznamny rozdiel na hladine vy-
znamnosti 0,01. Ze sa im s hra¢kou Dominika
pracovalo dobre posudzuju rovnako, ako to, ze
s jej pouzitim je pre nich vyuCovanie zauji-
mavejsie.

Pouzité zdroje

Medzi posudzovanim poloziek 2A a 3A je Sta-
tisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznam-
nosti 0,01. Ziaci sa vyjadrili, Ze s pouZitim
hracky Dominika pochopili preberané ucivo
l'ahSie, ale podstatne viac z nich sa vyjadrilo,
ze cheu pracovat’ s hrackou nad’ale;.

Medzi posudzovanim poloziek 3A a 4A je Sta-
tisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznam-
nosti 0,01 v prospech polozky 3A. Az 67,1 %
ziakov sa vyjadrilo, Ze je pre nich vyucovanie
s pouzitim hracky Dominika zaujimavejsie, ale
eSte viac ze chcu s nou pracovat’ nad’ale;j.

Potvrdilo sa poradie, ktoré sme predpokladali
pri pohl'ade na grafy 7 a 8.

Hypotéza H4 sa potvrdila na hladine vyznam-
nosti 0,01.
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ELEKTRONICKE KURZY VZDELAVANIA PODPOROVANE
INFORMACNYM NASTROJOM SOLID EDGE

Ing. Igor Kvasnica - Ing. Peter Kvasnica, Ph.D. - prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc.

Krajsky urad zivotného prostredia Tren¢in - Centrum informacnych technoldogii TN AD v Trencine - Katedra technickych pfedméti PAF UHK

Regional department of the living environment, Trencin - Alexander Dubcek University of Trencin, Information Technologies Centre -

- Department of Technical Subjects, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: Clanok priblizuje vzdeldvanie technickych predmetov zaloZené na pouzivani informac-

nych a komunikacnych technologii (IKT) a vytvarani elektronickych kurzov. Podstatna
otazka vytvérania vzdeldvacieho elektronického procesu je v tom, ako iniciovat mozog
Studentov tak, aby sa Student mohol stat’” kreativnym v Studijnych programoch. Popisuje
dodlezité¢ vlastnosti elektronickych kurzov, priCom Student je tvoriacou zlozkou v tomto
procese. Informacéné néstroje nie su jedinou moznostou, ale iba alternativou. Této voliteI'na
metoda priniesla na vrchol IKT vo vzdelavani a tie nds vedu k tomu, ¢o chceme dosiahnut’,
pri¢om st schopné ponuknut’ vyhody. Obsah prispevku zhromazd'uje skusenosti autorov
nevyhnutné pre fundovant tvorbu elektronickych kurzov a Specialne pomocou Solid Edge
vo vzdelavani odbornych predmetov. Softvérovy ndstroj je velmi vhodny na tvorbu
vzdelavacieho materidlu, pri¢om podporuje predstavivost’ a kreativitu Studentov.

Summary: The article deals with the teaching of technical subjects based on information

uvoD

communications technologies (ICT) and the electronic courses creation. The fundamental
issue of this electronic courses creation is the process initiating student’s brain so that he
or she can creatively manage the requirements of the respective study programmes. The
article describes the important features of these electronic courses so that the student
becomes a creative part of this process. The information tools are not the only possibility,
but their alternative. This alternative method has brought ICT to its cutting edge in
education. It also provides us with certain advantages. The article summarizes the authors
experience with electronic courses creation by using special Solid Edge in teaching
technical subjects. The software package is very useful for producing an electronic course,
supporting students’ imagination and creativity.

na vysokej skole spociva v poskytovani kva-
litnejSieho vzdelavania.

V sucasnosti jestvuje v Eurdpe vel’ka diverzita
v pristupoch k hodnoteniu kvality programov.
Stimulom na posilnenie sndh o vypracovanie
ramcovych kritérii na hodnotenie kvality je
vplyv novych informaénych technologii a vy-
znamné moznosti na zdsadné zmeny v Spdso-
boch ucenia a vzdelavania.

Obsahom clanku je vysokoskolsky vzdelavaci
proces a jeho podpora pomocou elektronické-
ho vzdelavacieho kurzu, zaloZzeného na infor-
macnych systémoch. Samotna podstata proce-
su vzdeldvania je Siroko rozpracovana v od-
bornych pedagogickych a didaktickych publi-
kaciach. Podstata elektronického vzdelavania

Navrat na obsah

VZDELAVACi PROCES S PODPOROU
IKT

ZvySovanie kvality stidia mé viest’ nielen k in-
vencii, resp. k tvorivosti a novym objavom, ale
aj k inovaciam, k praktickému uplatneniu zis-
kanych poznatkov, transformacii poznatkov do
praxe, k ich ekonomickému vyuZzitiu. Vzdela-
vaci proces si kladie za ciel' v oblasti vzdela-
vania na vysokych Skolach zvladnut odbor-
nost’. Vzhl'adom na celozivotny pristup k cie-
Iom pripravy Studentov na vysokych Skolach
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je potrebné sa zaujimat' o tieto vzdelavacie
ciele [1]:

m kognitivne — poznavacie ciele — ziskavanie
a zdokonal'ovanie vedomosti,

m afektivne — postojové ciele — vyplyvajuce z
emociondlnych prejavov Studujucich a vy-
volavajacich formovanie a zmenu postojov,

m psychomotorické — vycvikové ciele orien-
tované na prakticku zru¢nost’ a vykon.

Zig Ziglar tvrdi, ze v USA na rozvoj tej Casti
mozgu, ktord zabezpecuje nas tspech z 85 %
sa venuje vzdelanim - vychovou len 15 % casu
a penlazi [2], zvysit’ spominany asi 15% podiel
odbornych vedomosti a praktickych zru¢nosti
na uspechu ¢i postupe v kariére vo vysoko-
Skolskom vzdeldvani je snahou aplikovania
IKT vo vzdeldvacom procese. Tento proces je
podmieneny aj tvorbou elektronickych vzdela-
vacich kurzov.

Vel'mi vhodnou formou distanéného vzdelava-
nia sa stava e-vzdelavanie. Je to forma, ktora
spdja moznosti e-mailu a internetu v podmi-
enkach pocitacovych sieti s grafickou a zvu-
kovou informaciou. Pod novou kvalitou vo
vzdelavani mdézeme rozumiet’ prave podporu
novych foriem vzdelavania s vyuzitim IKT.

INFORMACNE PROSTRIEDKY — NOVA
KVALITA VZDELAVANIA

E-vzdelavanie zahfiia v sebe také vzdelavacie
procesy ako web vzdelavanie, poc¢itacom pod-
porované vzdelavanie, virtualne triedy a spolu-
pracu s vyuzitim digitalnych informacnych
a komunikac¢nych technologii. Vyucba zvycaj-
ne prebiecha pomocou internetu, intranetu
(LAN/WAN), audio alebo video pasok, audio
alebo video konferencii, satelitného vysielania
¢i aplikécii spustenych z CD/DVD [3].

Jednou z najefektivnejSich a najjednoduchsich
metdd vytvarania elektronickych kurzov je vy-
uzivat’ technoldégiu umoznujucu spojit’ video-
zaznam prednasky s PowerPointovou prezen-
taciou do kompaktného celku.

Vizualizacia: zahfna text, grafiku, zvuk a po-
hyb v ¢ase do jedného celku, pricom pohyb
mozeme docielit’ posunom objektu v modelo-
vanej scéne, zmenou farby (pozadia ¢i objek-
tu), zmenou pohl'adu kamery na scénu.

Navrat na obsah

Zakomponovanie pohyblivych obrazkov do
aplikacie rozsiri moznost’ prezentovania infor-
macii predovsetkym vo vzdelavacich progra-
moch. Pohyb vznikne malymi rozdielmi medzi
jednotlivymi statickymi snimkami scény, ktoré
su prehrdvané v rychlom slede [4]. To umoz-
flyje zvysit’ obsah vzdelavacieho procesu.

Podstatnym prvkom, ktory do multimédii pri-
nasa ozivenie a dynamiku je animacia. Typy
animacii su nasledujuce:

* snimkovo orientovana animacia,

* vrstvovo orientovana animacia,

 animacia jednotlivych prvkov snimky.

m snimkovo orientovana animacia,

spociva v naslednom zobrazovani celych ob-
razkov, ktoré su statické, nemenia svoj tvar a
poziciu. Tym sa vytvara dojem pohybujucich
objektov, ktoré menia svoj tvar alebo poziciu.
Zmeny medzi jednotlivymi obrazkami nie su
vel'ké, aby sme dosiahli iluziu postupného po-
hybu.

®m vrstvovo orientovana animacia,

je zalozena na tom, ze namiesto neustaleho
prekresl’ovania celého snimku, ako je to po-
trebné pri predoslej metdde, sa menia iba ak-
tivne prvky obrazu. Vhodné pri zobrazovani
zlozitych scén, kde sa menia polohy len ma-
lych poctov objektov

m animacia jednotlivych prvkov snimky,

je jedna zo zakladnych a efektivnych animac-
nych technik, tieZ nazyvana objektovd anima-
cia. Tato animacia zahfiia pohyb nemeniaceho
sa objektu pozdiZ definovanej cesty. Ak je to
programovo umoznené, moze este objekt me-
nit’ vel'kost’, rotovat’, alebo menit’ tvar [4].

PODMIENKY TVORBY ]
ELEKTRONICKYCH MATERIALOV

Po formalnej a grafickej stranke je potrebné
prihliadat’ na metodiku spracovania podkladov
pre elektronicky kurz.

Obsah kurzu

Elektronicky kurz pre jednotlivé tematické
moduly ma obsahovat’:

wkladovu cast — vlastny Studijny text (oboha-
teny prikladmi, cviceniami, grafmi, atd’.)
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komentare (vysvetlivky, dopliiujuci a rozSiru-
juci text) — glosar

overujuce (testové) nastroje

odkazy

odporucanu povinni anepovinnu literatiru
a d’alSie informacné zdroje

slovnik pojmov

kluc kspravnym rieSeniam (odpovediam —
v pripade zad4vania overujucich uloh, vyzadu-
jucich spravnu odpoved) [6].

Rozsah kurzu

Zakladnou textovou jednotkou, ktora je pre
elektronické spracovanie textu nevyhnutnou
podmienkou nie je normostrana ale tzv.
OKNO (prezentacia na monitore 17" a 19" pri
90-100% zobrazeni je vel'mi blizka reédlnosti
prezentovanej v tlaenej forme na papieri).

Pre spracovanie vykladovej Casti jedného te-
matického modulu do podoby elektronického
kurzu je stanoveny pocet 120 vyukovych
okien. Pocet okien pre ostatné sucasti kurzu je
zavisly na autorovi prislusného modulu. Urce-
ny je rozsahom a mnoZstvom odporucanych
informacnych zdrojov, poctom komentarov,
vykladovych hesiel, testov a pod.

Grafické prvky

Elektronicka forma Studia zvlast' efektivne vy-
uziva moznost’ ¢lenenia textu a zvyraznovania
jeho jednotlivych ¢asti vhodnou grafikou —
vkladanim obrdzkov, ikonami alebo inymi
grafickymi symbolmi, varidciami réznych od-
stavcov, vyuzivanim podfarbenia a iné [7].

Ramcova §truktiara textu
Obsah

Obsah kazdého modulu (kurzu) musi byt dos-
tato¢ne podrobny a prehladne Struktirovany.
Pre dosiahnutie prehl'adnosti kurzu odporuca-
me Clenit Studijny text najviac na 3 urovne:

1 Kapitola
Podkapitola (1.2, 1.2.......... 1.5)
Odstavec (1.1.1,1.1.2,...2.1.1, 2.1.2.....)

Uvod

Uvod sluzi k zoznameniu sa s oblast'ou Stadia,
s ramcovym cielom predmetu S$tidia. Moze

Navrat na obsah

obsahovat informécie aj o ostatnych moduloch
kurzu, o ¢leneni §tidia. Dalej navod k $tudiu
daného materidlu (predmetu), pripadne iné
odportcania autorov modulu.

Vuvode by malo byt v niektorych bodoch
uvedené, ¢i k stadiu prislusného modulu su
potrebné urcité predpoklady.

Text kurzu

Samotny obsah elektronického kurzu pre
dant oblast’ Studia je tvoreny textovou castou,
ktora je vyznamne doplnena tymito vizualny-
mi prvkami [5]:

grafy, schémy, tabulky... — v elektronickej
verzii textu je potrebné vo vacsej miere vyuzi-
vat' nelinearny text (grafy, schémy, tabulky,
odrazky, vypocty) a ozivovat ho obrazkami,
fotografiami, simuldciami a inymi grafickymi
prvkami

multimedialne prvky — elektronické kurzy
umoziiuji zaradenie animacii a multimedial-
nych prvkov v,podobe audio — ¢i videosekven-
cii

oZivujuce fotografie aobrdazky — jednotlivé
okné je vhodné obcas obohatit’ r6znou grafi-
kou, ktoré sprijeminuji Stadium, dodava pri-
slusnej kapitole adekvatnu atmosféru.

PRAKTICKE SKUSENOSTI Z TVORBY
FORMY ELEKTRONICKYCH
MATERIALOV

Napr. interaktivna vyucba poskytuje mnoho
moznosti vizualizacie (formou animovanych
grafov, obrazkov a pohyblivych sekvencii) a
rieSenia praktickych problémov.

V predmete tedrie riadenia sa vyuzivaju viace-
ré informacéné nastroje na tvorbu elektronické-
ho kurzu. Na schémy, tabul’ky a grafy, ktoré st
pouzité v tomto predmete sa pouziva progra-
movy nastroj Matlab WebServer. Tento umoz-
fluje pouzivat grafick¢é funkcie Matlabu
v HTML aplikécii. Matlab WebServer vyuziva
prenos udajov cez siet’ medzi klientom a Mat-
labom prostrednictvom TCP/IP protokolu [8].

V predmete materidly a strojarske technologie
interaktivne moduly poskytujii niektoré rie-
Senia praktickych uloh z oblasti materidlov.
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Potom Student — uZivatel' produktu, aby tak
ziskal lepsiu 2D resp. 3D predstavivost’ o rie-
Seni, méze vyuzit' vhodné ndstroje na tvorbu
tychto modelov. Uzivatel mdze sam spustat
rotovanie v niektorych pripadoch s virtualnymi
modelmi, pre tento ucel [9].

V uvedenych pripadoch vzdelavacieho procesu
realizované¢ho formou elektronickych kurzov
umoziyju ucitelia Studentom individudlny pri-
stup vo vzdelavani s vyuzitim privatnych poci-
taCov pripojenych do univerzitnej siete. Tak-
tiez umoznuju ucitelom realizovat’ tvorbu tes-
tov, kvizov a inych komponentov v prostredi
v informac¢ného systému.

Dovol'uje u¢itel'om umiestiiovat’ zdrojové tex-
ty, grafiku, zvuky, videosekvencie, animacie
do zodpovedajucich prieCinkov na diskovom
priestore.

VLATSNOSTI SOLID EDGE
PRE VZDELAVANIE

Zakladnou myslienkou bolo priniest’ jednodu-
cho ovladate'ny CAD systém s podobnym uzi-
vatel'skym rozhranim, ako ndjdeme u kance-
larskych aplikécii na platforme — Windows. To
malo vyviest 3D CAD systémy, ktoré¢ vtedy
pracovali iba v prostredi UNIX z ich izolacie
v §pickovych konstrukénych kancelariach a
priniest’ ich rozSirenie i do mens$ich konstruk-
¢nych kancelarii [10].

Vyhodou je taktiez jeho otvorenost’ ku komu-
nikacii s aplikaciami d’alSich firiem, ktoré pod-
poruju funkcie ako su programovanie NC stro-
jov, simuldcia mechanizmov alebo pevnostné
analyzy.

Stucasnost’ Solid Edge

Solid Edge je uz dnes vdaka tomu vnimany
nielen ako samostatna CAD aplikacia pre tvor-
bu virtudlnych prototypov a technickej doku-
mentécie, ale ako profesionalny nastroj pre
konstrukéné kanceldrie. Sprava dat je dostupna
v niekol’kych trovniach tak, aby si kazdy pou-
zivatel mohol vybrat’ rieSenie zodpovedajuce
jeho potrebam z produktovej rady Teamcenter.

Vseobecne je dnes ako rozhodujuci faktor pre
zefektivnenie predvyrobnych etap chapané za-
vedenie PLM. Najvicsia pozornost manaz-
mentu sa teSi najsledovanejSej aktivite, zave-
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deniu PLM pre predvyrobné etapy, vratane
moderného CAD rieSenia [10].

Solid Edge verzia 20 v elektronickom vzde-
lavani

Verzia 20 pokracuje vo zvySovani spoluprace
areaguje na potreby stredne velkych firiem
a vzdelavacich inStitGcii na spristupnenie in-
formacii na dial’ku. V novej verzii st doplnené
inovacie a zmeny, praktické nastroje na vyries-
enie problému v redlnom case. Zakomponova-
nie pohyblivych obrazkov do aplikécie rozsi-
ruje moznost’ prezentovania informdcii predo-
vSetkym vo vzdelavacich programoch.

VylepSenia translatnych nastrojov a nové
vlastnosti poméhaju bezproblémovejsie prejst
z2D do 3D prostredia. Umoziuje inteligent-
nejsSie a kvalitnejSie preniest’ a pretransformo-
vat’ externé data.

Verzia 20 dokaze exportovat’ obrazky a ,,smart
frame* objekty ako bloky a vloZené dokumen-
ty Word, Excel, atd’. Solid Edge doplia na-
stroje pre tvorbu 2D vykresovej dokumentacie
onovy ,vykresovy nahlad”, ktory dovoluje
velmi rychle otvaranie vykresov pre preze-
ranie, meranie alebo tla¢ bez ohl'adu na vel-
kost” vykresov. Toto je pre vzdelavaci proces
vyznamné, z hl'adiska jednoduchosti, priCom
skvalitiiuje predstavivost’ Studenta.

Nové automatické vidzbenie prvkov rychlo pri-
dava v zostave inteligentné vézby na impor-
tovanych 3D modeloch [10].

Obr.1 Ukazka geometrie navrhu umiestnenia
stroja v Solid Edge

S novymi moznostami je pre Studentov jedno-
duchsie otvarat’ a pracovat’ so zakladnou geo-
metriou navrhu v rozsiahlych zostavach. Ul'ah-
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cuje navrhy v oblasti vyrobnych liniek, tazké-
ho priemyslu a energetiky, a pri planovani roz-
miestnenia strojov a zariadeni vo vyrobnych
priestoroch (obr.1).

Na pomoc pri navrhu priemyselnych umiesteni
strojov alebo konStrukcie strojov je mozné
pouzit’ nové manudlne umiestiiovanie kompo-
nentov a existujucich podzostav pomocou ko-
pirovania, postivania a rotacie. Tymito funkci-
ami je mozné vytvarat’ priklady v elektronic-
kych kurzoch, podla poziadaviek definova-
nych v podmienkach elektornickych kurzov.

Podpora nastroja — informacéného systému
vo vzdelavani

Pokracujuca podpora pre 64-bitova architektu-
ru a operacny systém Windows dovol'uje vyu-
zivat’ eSte vyssi vykon pre konStrukéné prace.

Solid Edge pontka nové moznosti pre kon-
Struktérov a Studentov, ktori potrebuju testovat’
mechanizmy a vzdjomné vztahy medzi kom-
ponentmi. Pomocou 2D parametrickej geome-
trie, matematickych funkcii a variabilnych pre-
mennych je mozné simulovat mechanizmy
[10].

KnizZnice tychto blokov vyznamne Setria Cas
pri vytvarani rovnakych alebo podobnych prv-
kov. Solid Edge V20 pokracuje v podpore no-
vych softvérovych technologii vratane podpo-

Pouzité zdroje

ry Windows Vista, Internet Explorer 7 a Direct
3D grafiky.

Vsetky uvedené skuto¢nosti vyznamne napo-
mahaja ucitelovi vytvorit' kvalitny elektro-
nicky vzdelavaci kurz.

ZAVER

Efektivnost’ vzdelavania poskytuje Studentom
pristup k novym informéciam, podporuje roz-
siahlu komunikéciu a spolupracu na vel’ké vz-
dialenosti.

Vysokoskolské vzdelavanie a zvlast inzinier-
ske je v stcasnosti pod velkym tlakom zmien
v zivote spolo¢nosti vyvolanych najmi preni-
kanim novych informa¢nych technologii do
mnohych sfér kazdodenného Zivota. Menia sa
postupne deskriptory absolventov inzinier-
skych a magisterskych programov smerom
k vac¢Siemu prisposobovaniu sa potrebam trhu
pracovnych sil. Do popredia sa viac dostava
reSpektovanie principov ochrany Zivotného
prostredia a trvalo udrZateného rozvoja, res-
pektovaniu mordlnych zasad.

Prispevok obsahuje informacie o zasadnych
poziadavkach tvorby interaktivneho vzdelava-
cieho kurzu a jeho praktického vyuzitia s pou-
zitim vlastnosti konstrukéného nastroja Solid
Edge V20.
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FYZIKALNI PRINCIPY OPTICKYCH VLAKEN

Mgr. Josef Horalek - Ing. Zdenék Drvota - Mgr. Ivan Panuska

Univerzita Hradec Kralové, Univerzita Pardubice

University of Hradec Kralove, University of Pardubice

Resumé: Clanek se zabyva zakladnimi fyzikalnimi principy optickych vlaken. Jsou zde popsany a
vysvétleny zékladni fyzikalni zédkony tykajici se této problematiky a pomoci nich jsou
vysvétleny principy prenosu dat optickym vlaknem.

Summary: This article deals with basic physical principles of optical fibres. They are described
and explained through basic physical laws on this issue; these laws help to explain the
principles of data transmission by an optical fibre.

uvoD

Informace, jejich pfenos a zpracovani patii v
uspéchu. K ziskani informaci se dnes z velké
¢asti vyuzivaji data dostupnd z internetu.
Abychom m¢li k témto datim pfistup, musime
byt nejen pfipojeni k internetu, ale i posky-
tovatelé¢ dat musi byt propojeni mezi sebou.
Ptipojit nas pocita¢ k internetu ¢i propojit dvé
vzdalena datova centra je dnes, z technického
hlediska, zalezitost velice jednoducha. Nasim
zamérem je vSak nastinit principy, na kterych
prenos informaci funguje a poukéazat na vy-
znamnou roli fyzikélnich principi, kterych se
pro datovy pienos vyuziva. Pro tento ¢lanek
jsme se zamétili pravé na fyzikalni principy
vyuzité pro ptenos dat v optickém kabelu.

PRINCIP PRENOSU DAT POMOCI
OPTICKYCH VLAKEN

Mluvime-li o optickém vlaknu, jedna se vlast-
né o dielektricky obvod s opticky transparentni
a cylindrickou strukturou. Tato struktura umo-
znuje §ifit elektromagnetické viny, a to prevaz-
n¢ ve vlinovych délkach infracerveného zareni
a viditelného svétla. Optické vldkno vykazuje
dva charakteristické znaky a to nizké ztraty a
vysokou pfenosovou rychlost. Opticka vlakna
jsou vyrabéna v riznych rozmérech, lisi se po-
uzitym materidlem, technologickymi postupy
vyroby, ale i pfenosovymi vlastnostmi a s nimi
souvisejicimi parametry.
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Princip funkce optického vldkna

Optické vldkno je vétSinou slozeno ze dvou
materiald, které maji rlizny index lomu a tvofi
tzv. jadro a plast optického vldkna.

Primarni

Obr.1 Struktura optického viakna

Tyto optické materialy jsou chranény vrstvou
nazyvanou primdrni ochrana. Pouzité optické
materidly jsou vybrany tak, aby index lomu
vlakna byl vétsi nez index lomu plasté. V ta-
kovém ptipadé muize, diky Snellovu zdkonu
(1), dojit k totalnimu odrazu, jehoz disledkem
se svetelny paprsek (elektromagnetické vinéni)
Sifi optickym vlaknem. Optickd vldkna fungu-
jici na popsaném principu se nazyvaji step-in-
dexovd vidkna.

Snellity zdakon (zdakon lomu)

sind _ v, _ 1

(1)

sinf v, n,

Matematicky zapis Snellova zakona znamena,
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ze se pomér sinu uhlu dopadu o a sinu thlu
lomu B rovna poméru fazové rychlosti v,
v prostfedi odkud vIna dopadéd a fazové rych-
losti v» v druhém prostiedi. Veli¢ina n,; se na-
zyva index prostiedi 2 vzhledem k prostiedi 1
a np» je pak index lomu prostfedi 1 vzhledem
k prosttedi 2. Zde je nutno zduraznit, ze vySe
popsany zdkon je obecny. V naSem piipadé
nas zajima lom rovinné harmonické svételné
viny, pro kterou plati

1 My
Ny = — = — (2)
Ny My
kde pro ny plati
€
Ny, = 2 3
20 C2 ( )

kde ¢, je rychlost svétla ve vakuu a n, pak na-
zyvame absolutni index lomu prostiedi 2. Ob-
dobn¢ pak plati, ze

c
0
Ry = —

4)

¢

je absolutni index lomu prostfedi 1. Absolutni
index lomu prostiedi zavisi obecné na frekven-
ci elektromagnetické viny (svétla). Z popsané-
ho zakona plyne, Ze pii pfechodu vInéni
z prostiedi s vys$$i fazovou rychlosti do pros-
ttedi s niz8i fAzovou rychlosti je thel lomu B
mensi nez thel dopadu a. Paprsek se pak lame
tzv. ke kolmici. V opacném piipad¢ se paprsek
lame tzv. od kolmice. Dalsi dusledek zékona
lomu se tyka vztahu thld a a B k indexu lomu.
Je li ny; > 1 pak se paprsek v druhém prostredi
$ifi pod maximalnim thlem

m

B = arcsinELE< — (5)

n,, 2
V ptipadé, ze ny; < 1 bude podminka pro

0 . < arcsinm,; <

max

(6)

o | =

kde om.x je pak maximalni uhel, pfi kterém
jesté nastava lom paprsku do druhého prostie-
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di. Pro uhly dopadu vétsi neZ je omax paprsek
do druhého prostiedi neprochéazi a nastava tzv.
uplny odraz.

mezni whal

Obr.2 Mezni uhel a uplny odraz

Aplikujeme-li popsany a vysvétleny Snelliv
zakon na optické vlakno zjistime, ze se nim
§ifi jen takova mnozina paprski, ktera dopada
na rozhrani jadro-plast’ pod tthlem vétSim nez
je mezni Uhel om.. Takové paprsky se pak od-
razeji zpét do prostoru jadra optického vlakna
a jejich siteni pokracuje dale optickou struktu-
rou vladkna (modry paprsek na obr.2). Zbyvaji-
ci paprsky, které dopadaji na rozhrani jadro-
plast’ pod thlem mens$im, nez ouma. prochazeji
do prostoru plasté a unikaji z vldknové struktu-
ry ven (Cerveny paprsek na obrazku 3), tim do-
chazi k vyzatovani svételné energie a tzv. radi-
acnim ztratam.

Obr.3 Sifeni paprsku v optickém viékné

Nas piiklad Sifeni paprskii optickym vldknem
je nazorny, ale vhodny pouze pro pfiblizeni
principt na kterych je zalozeno vedeni svétla v
optickych vldknech. Skute¢nost je v§ak o néco
rovnic plyne, Ze optickymi vldkny miizeme
vést jen konecny pocet paprskii dopadajicich
na rozhrani jadro-plast. Mluvime pak o tzv.
videch elektromagnetického pole (skutecna fe-
Seni vlnové rovnice pro danou vlnovodovou
strukturu). Kazdy z téchto vida je charakte-
rizovan urcitym pficnym rozlozenim elektro-
magnetického pole (energie) v optickém vlak-
né a fazovou konstantou Sifeni, ze které se na-
sledn¢ ur¢i dalS§i charakteristiky a vlastnosti
jednotlivych vidu.
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Maxwellovy rovnice

O Maxwellovych rovnicich se pro jejich na-
rocnost, zminime jen okrajové. Obecnym vl-
novym rovnicim, vyjadfenych rovnicemi 7 az
10, vyhovuje feSeni Maxwellovych rovnic bez
proudll a naboju. Jde tedy o rovnice:

PEDCEZ 0 (7)
PEDdT: .49, (8)
dt
Pbucr: 0 (9)
. do
PBDdl = ot dte (10)

Viny existuji zpravidla v elastickém prostredi
a jsou charakteristické tim, Zze pfenasi energii
(nebo informaci), ale ne hmotnost. Vychylku
rovinné harmonické vlny, $ifici se ve sméru
+x rychlosti ¢ 1ze popsat vztahem

o

alx,1) = aosine - X1 (11)
T el

Vychylka mé bud’ slozku x v ptipadé podélné-
ho vInéni, y nebo z v ptipad¢, vinéni pticného.
Vychylka je periodickd v Case i prostoru a je
pak definovana

a(x,t) = a,sinw (- f) =
c
. t .
= a,sin2n @?— %@: a, s1n(a)t- kx) (12)

V rovnici jsme vyuzili definice thlové frek-
vence, vinové délky a vinového ¢isla (vektoru)
tedy

2m
W= —;
T

A= Tk =

o|s

= (13)

Pro uplnost shrneme vlastnosti elektromagne-
tickych vin: Ve vakuu se §iii rychlosti svétla.

Vektory ¢,E, B tvoii pravotodivy systém. Am-
plituda magnetického pole je c-krat mensi nez
velikost pole elektrick¢ho. Pro elektromagne-

vvvvv

paprsku v optickém vlaknu se jedna o prenos
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energie, musime tedy alespon naznacit feSeni a
vlastnosti prenosu energie elektromagnetic-
kych vIn. Hustota energie elektromagnetic-
kych vIn v kazdém okamziku je soucet hustot
energie elektrického 1 magnetického pole

uzu,tu _e0E2+BZ (14)
Vyuzijeme-li vztaht
B=£
c
(15)
a
.- 1
- 16
;/(ﬂ 050) (16)
pak plati
2
= E2= 2 - gp |fo (17)
Ko Ho

Je vidét, Ze hustota energie magnetického pole
je rovna hustoté energie elektrického pole bez
ohledu na pomér amplitud poli samotnych.
Kazdé z téchto poli tedy pfispiva polovinou
celkové hustoty energie. Hodnota

— = e = 3770 (18)

se nazyva impedance vakua. Energie pfena-
Sena vlnou za jednotku ¢asu (vykon) jednot-
kovou plochou popisuje Poyntingiiv vektor g,

ktery ma smér $ifeni viny a jednotku W/m’.
Energie, kterd projde za 1 sekundu plochou 4
je rovna hustoté energie v objemu

U = uAct
g S:id_U:uczgocEZ:E (19)
A dt [

Pro elektromagnetické vlny Sifici se obecnym
smeérem plati vektorova definice Poyntingova
vektoru
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. 1
S = —
HolEX B 20

Poytingiv vektor je paraleleni s ¢. Pro har-
monickou vlnu mizeme pouzit vysledek, ktery
plati pro stfidavé obvody

E;

El = <E2> - 21)

Intenzitu zéfeni tedy mizeme vyjadfit pomoci

tzv. Spickovych nebo efektivnich hodnot poli

- E,B, - EEfBef
2, My

(8)

(22)

Pro blizsi informace a tfeSeni odkazujeme na
publikaci [4]. Vratme se ale zpét k optickym
vlakntim. Vldkna, kterymi se miize $ifit néko-
lik vidl, se oznacuji jako mnohovidova vidk-
na. Dovoluje-li vldkno Sifit jen jeden vid,
oznacujeme je jako jednovidovd. Jako piiklad
mnohovidového vldkna mizeme pouzit step-
indexové vldkno s primérem jadra 100 um,
kterym se muze sifit az 2 700 vidd o vlnové
délce 1 300 nm. S vySSim poctem vida u step-
indexového optického vldkna vSak vznika
otazka tykajici se délky trajektorie jednotli-
vych vidl. Je vice nez ziejmé, ze trajektorie
bude pro kazdy vid jind a tak informace ptena-
Sena jednotlivymi vidy dorazi v riznych ca-
sech. Energie pulsu vyslaného do vldkna v ¢a-
sovém intervalu T se rozlozi do mnoha vidu,
které, jak jsme se jiz zminili, maji riznou
trajektorii a dorazi na druhy konec vlakna v
casovém intervalu T+K, kde K je ¢asovy roz-
dil mezi ptichodem prvniho a posledniho vidu.
Tento jev, pii kterém dochéazi k rozprostieni
energie diky jejimu pfenosu, fikdme vidova
disperze.

—| T |+ —| THE |-

Obr.4 Vidova disperze (pfevzato z [3])
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Nez si ukaZeme moznosti jak feSit problémy
vzniklé¢ vlivem vidové disperze, vratime se
jesté jednou ke step-indexovému vldknu ten-
tokrat z pohledu indexu lomu. Tyto vldkna se
vyznaCuji tzv. skokovou zménou indexu
lomu. Vysvétleni tohoto pojmu je ziejmé z ob-
razku 5. Na rozhrani jadro-plast’ nastava sko-
kova zména indexu lomu, ktery je pak stejnd
v celém jadre vldkna.

F

-

Obr.5 Skokova zména indexu lomu

Prvni zplsob jak eliminovat jevy, které vznik-
ly vlivem vidové disperze, je vytvofeni tzv.
gradientniho mnohavidového vlakna. Zaklad
vzniku tohoto typu mnohavidovych vldken,
vychézi z jednoduché myslenky. Mame-li vidy
ruzné dlouhé trajektorie a chceme-li, aby vidy
dorazily ve stejny Casovy okamzik, musime
ovlivnit rychlost jednotlivych vidi. Uvédomi-
me-li si disledky Snellova zdkona, zjistime, ze
rychlost, jakou se elektromagnetickd vlna
(svétlo) 8ifi v daném prostiedi, ovliviiuje index
lomu. Zménime-li vhodn¢ index lomu prostie-
di jednotlivych vidii, mizeme tim vyrazné
snizit ¢asovy rozdil mezi ptichodem prvniho a
posledniho vidu. A pravé tohoto principu vyu-
zivaji gradientni mnohovidova vldkna. Ta
jsou navrzena tak, aby vidy Sifici se nejkratsi
trajektorii méli nejmensi rychlost, tedy pro-
chazely prostfedim s nevyssim indexem lomu,
a naopak vidy Sifici se po nejdelsi trajektorii
méli rychlost co nejvétsi. Jelikoz se jadrem op-
tického vlakna §ifi né€kolik vidi, je zména in-
dexu lomu tzv. gradientni neboli postupna.
Znazornéni popsanych jevi je na obr. 6 a 7.

A —
:‘,_.x;_.-._.:,,..:‘._._._‘;,{‘:. ...... g .
P - A i

L] P, .;" J.-' & ! n.\ ;.-
----- NP AT NN (HVSRTRn. O ST W M.

Obr.6 Gradientni viakno (prevzato z [3])
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Obr.7 Gradientni zména indexu lomu

Nezanedbatelnou vlastnosti gradientnich optic-
kych vlaken je sniZzeni poctu vidi a to pfibliz-
né na 4 v porovnani s vladkny step-indexovy-
mi. Tento, na prvni pohled, negativni efekt
spolecné se zménami rychlosti Sifeni jednot-
livych vidl vede k pfiblizné desetinasobnému
sniZeni rozsifeni pulsu, v porovnani se step-in-
dexovymi vldkny, a tim k vyrazné eliminaci
negativnich efekt v dtsledku vidové disperze.
Dalsi mozZnosti, jak eliminovat vidovou disper-
zi je nechat optické vldkno pracovat v jednovi-
dovém rezimu. Jadrem o zmenSeném pruméru
se necha S§ifit jen jediny vid. Primér jadra
téchto optickych vlaken je srovnatelny s vino-
vou délkou prenasené elektromagnetické viny
tedy 4 az 10 um. Na prvni pohled se miize
zdat, ze eliminace vidové disperze na tkor po-
¢tu pfendsenych vidl je neefektivni. Opak je
viak pravdou. Uplnou eliminaci vidové disper-
ze nam odpada problém rychlosti jednotlivych
vidi a tak se signadl v jednovidovém vladknu
muze pienaSet vysokou rychlosti a tak do-
sahovat vysokého datového toku. Tento typ
vldkna ma vsak jednu velikou nevyhodu, kte-
rou je maly primér jadra optického vlékna,
coz vyrazn¢ zté¢zuje manipulaci s timto typem
optického vldkna. Tento typ se tak pouziva
hlavné pro dalkové telekomunikaéni sité tzv.
pateini vedeni.

JiZ jsme se zminili o samotném principu Sifeni
elektromagnetického zafeni v optickém vlak-
nu, ale jest¢ jsme se nezabyvali otdzkou jak
navazat energii do optického vlakna. Z vyse
zminéného je ziejmé, Ze pro prenos informaci
optickym vldknem jsou vhodné jen paprsky,
které do optického vldkna vstupuji pod uhly,
pii kterych nastava uplny odraz (viz Snelltv
zakon). S problematikou navazéani energie do
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jadra optického vlédkna souvisi pojem nume-
ricka apertura (NA). Numerickd apertura je
definovana jako sinus maximalniho thlu, pod
kterym muze dopadat paprsek vzhledem k ose
optického vlékna.

nz

Humericksd aperbura Nz

Obr.8 Numericka apertura

Vypocet numerické apertury, tedy maximalni-
ho thlu, pod kterym muZe jesté svételny papr-
sek vstoupit do optického vlakna, je podle vy-
Se zminéné definice velice jednoduchy, kde n
je index lomu materialu optického vldkna a o
je thel, jehoz vyznam je vidét na obrazku 8.

Vratime-li se k rozdéleni optickych vldken po-
dle poc¢tu vedenych vidi, je vidét ze numericka
apertura pro jednovidové optické vlakno je
velmi mala a navazat tak energii do jednovi-
dového vlakna je obtizné. NA pro tento typ
vlaken je okolo 0,1. U mnohovidovych vlaken
je NA obvykle vyssi a to okolo 0,3. S nume-
rickou aperturou souvisi i né€kolik dalSich
vlastnosti optického vldkna, které muzete na-
1ézt napt. v [5].

ZAVER

V c¢lanku jsme se pokusili popsat a vysvétlit
zakladni fyzikalni jevy, které vysvétluji prin-
cip pfenosu dat optickym vldknem. Jsme si vé-
domi toho, Ze jsme zdaleka nepopsali vSechny
fyzikalni jevy a s nimi spojené technické detai-
ly vstupujici do pfenosu informace optickymi
vlakny, ale to ani nebylo ucelem tohoto
Clanku. Takovy popis by vydal na obsahlou
bakaléiskou nebo diplomovou praci. Nasim ci-
lem bylo poukézat na mezipfedmétové vazby,
bez kterych zistava fyzika pro naSe studenty
jen suchou teorii a informatika, pfesnéji oblast
pocitaCovych siti, jen radoby technickym popi-
sem bez hlubSich znalosti principli samotné
podstaty véci.
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ZACINAME S JAVOU
INSTALACE PROGRAMOVEHO VYBAVENI JAVA DEVELOPMENT KIT

A NASTAVENI EDITORU PSPAD

Ing. Soiia Neradova - RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D. - Ing. Zdenék Drvota - Ing. Mgr. Josef Sedivy, Ph.D.
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Resumé: Cilem tohoto c¢lanku je piiblizit a usnadnit potencialnimu uzivateli zacatek prace
s objektovym programovacim jazykem Java. Je zde uvedena internetova adresa, odkazujici
na stranky tviirce jazyka Java a nastaveni vyvojového prostiedi, ve kterém programovaci
jazyk Java pracuje. Déle je zde popsano n€kolik nezbytnych nastaveni textového editoru
PSPad (jeden z editort, ktery lze pouzit pro psani vlastniho programového kodu), usnad-

flyjicich praci v tomto editoru.

Summary: This article helps a potential user to start using the programming language Java. It
describes basic settings of the programming environment and basic settings of the code

editor PSPad.

uvob

Technologie Javy se sklada z vlastniho progra-
movaciho jazyka Java a tzv. platformy Java.
Java je programovaci jazyk vyssi urovné, ktery
lze charakterizovat nasledovné: jednoduchy,
objektov€ orientovany, distribuovatelny, inter-
pretovatelny, robustni, bezpecny, nezavisly na
architektute, ptenositelny, vicevldknovy a dy-
namicky [1].

Program napsany v jazyce Java je pii spusténi
nejprve preloZzen prekladacem (compilerem) a
nasledn¢ interpretovan. Pieklada¢ ptelozi pro-
gram do na HW platform¢ nezavislého mezi-
jazyka, nazvaného bytovy kod Javy, ktery je
dale interpretovan interpretem Javy. Interpret
kazdou instrukci bytového kddu rozlozi a pro-
vede. Pieklad je proveden pouze jednou,
zatimco interpretace se provadi pokazdé pii
spusténi programu.

ﬁﬁ () 0100101, .. .
Compilar L

MyProgram.java

MyProgram.class
My Program

Obr.1 Prelozeni programu

Bytovy kod Javy mizeme chapat jako instruk-
ce strojového koédu pro tzv. Virtualni pocitac
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Javy (Java VM). Kazdy interpret Javy (vyvo-
jovy nastroj Javy nebo Webovy prohlize¢
umoziujici spoustét aplety), je implementaci
Java VM. Java VM muze byt rovnéz imple-
mentovan hardwarové.

Program Javy miiZeme pteloZit do bytového
kédu na libovolné platformé, kterd obsahuje
preklada¢ Javy. Bytovy kod mize byt potom
spustén na libovolné implementaci Java VM.
Bytovy kod Javy mize byt spustén pod systé-
mem Windows NT, Solaris nebo MacOS.

class HelloWorldApp {
public static void main(String[] args) {
Zystaem.out.println("Hellc World!");

t':'j Compiler

}
}

HelloWorldhpp. java

Win32 UMNIX MacOSs

Obr.2 Spusténi bytového kédu na
libovolné implementaci Java VM
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Platforma Java je hardwarové nebo softwarové

prostiedi, ve kterém spoustime bytovy kod.

Platforma Java se sklada ze dvou casti:

1. Virtudlniho pocitace Javy (Java VM)

2. Aplikaéniho programového rozhrani Javy
(Java API)

Java VM je pfenositelny na rizné hardwarové
platformy. Java API je velkd kolekce softwa-
rovych komponent, poskytujicich mnoho uzi-
teCnych funkei (napft. grafické uzivatelské roz-
hrani). Java API je rozdéleno do knihoven
(balickli) obdobnych komponent.

Pro pteklad zdrojového kodu, napsaného v li-
bovolném textovém editoru (napt. PSPad), je
nutné nainstalovat na svlij pocita¢ vyvojovy
nastroj Java SE Development Kit 6 (JDK 6).
Informace o produktu a nabidka stazeni jsou
na strance:
http://java.sun.com/javase/6/download.jsp
Systém JDK neobsahuje integrované vyvojové
prostfedi. Nasledné je mozZné spoustét prekla-
dy z ptikazového fadku nebo naptiklad pomoci
editoru PSPadu.

mujProgram java

Java API | Platforna
Virtuilni poéitaé Javy Javy
Hardwarovi phatforma |

Obr.3 Grafické zobrazeni nezavislosti Java APl
a Java VM na HW platformé

INSTALACE NETBEANS IDE

Dal$i moznosti je instalace vyvojového pros-
ttedi NetBeans IDE, které lze nalézt na vyse
uvedené adrese.

Pro usnadnéni dalsi prace je vhodné aktualizo-
vat proménnou PATH. Bez této aktualizace by
bylo nutné pii spousténi jednotlivych progra-
mu JDK (javac.exe, java.exe, javadoc.exe atd.)
zapisovat pokazdé uplnou cestu k spustitelné-
mu souboru. Napt. C:>"\ProgramFiles\Java\
jdkl1.6.0 <version>\bin\javac"MojeTrida.java
Nastaveni provedeme podle nasledujiciho po-
stupu: otevieme Start > Ovladaci panely >
Systém > Upfesnit > na kart¢ Proménné
prostiedi v okné Systémova proménna vyberu
Path a ptikazem upravit vlozim cestu:
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C:\ProgramFiles\Java\jdk1.6.0 <version>\
bin.

Timto je vyvojové prostfedi ptipraveno k pou-
Ziti.

Dalsim krokem je vybér editoru, ve kterém bu-
deme psat vytvaiet zdrojovy kod. Pokud zaci-
name programovat, je vhodné zacit naptiklad s
Ceskym textovym editorem PSPad, ktery je
dostupny na internetové adrese:
http://www.pspad.com/cz/download.php

V pravém okn& vybereme nabidku aktudlni
verze PSPadu. PSPad editor obsahuje fadu
funkci, jejichz pouziti je dostatecné intuitivni.
Po spusténi PSPadu je vhodné v menu Nasta-
veni zvolit poloZzku Nastaveni zvyrazilovacl a
v levé casti otevien¢ho dialogového okna vy-
brat polozku Java a poté na kartu Kompilator
zkopirovat nasledujici nastaveni:

do pole Kompilator: ,javac*

do pole Parametry: ,,%Name%%Ext%"*

do pole Vychozi adresat: ,,%Dir%*

do pole Spustit po kompilaci ,,cmd /k java
%Name%*

Dalsi nastaveni je podle vlastniho uvaZzeni.
Tlac¢itkem Pouzit nebo OK potvrdime nasta-
veni parametru.

Nastaveni zviraziiovaci @@

W i+ Barvy | Upfesnéni | Externi programy | Fompilator
| COBOL K.ompilator:

vl MS'DD.S Batch javac D e
| Cascading Style Sheet P X

w| Fortran arametty:
| Faxpro “Mame%Ewty
W HTHL Wichozi adresar:
v D

T:::TML LOG soubar:
Inna Setup Seript
) Java Spustit po kompilaci;
JavaSerpt cmd 7k java ZHame®
Rixtart

Object Pascal Ffed kampilaci ulozit viechny soubary Typ okna LOGL:
Perl Zachytit wistup programu List v
PHP [ Skejt okna sepstupu

Pythan L X
F5G 0g parser

0 OO

SOL (Standard) v v
Ve Stomo
Obr. 4 Vysledné nastaveni okna Nastaveni

zvyraznovacu

Programovy koéd ulozime v menu ,,Soubor -
Ulozit jako* nebo stiskem F12 a zadanim na-
zvu ,,Prvni.java®. Kompilaci a spusténi progra-
mu provedeme klavesou CTRL+F9 nebo
kliknutim na ikonu. Pro rychlej$i odhalovani
chyb je vyhodné v menu Zobrazit kliknout na
Cisla tadkt. Levy panel lze zaviit stiskem
CTRL+F2 a zvétsit tak pracovni plochu.

Media4u Magazine 2 / 2009 29



V jazyce Java jsou jména souborid velmi dile-
zZita, pozor je nutné dat na pouziti velkych a
malych pismen. V jazyce Java je soubor obsa-
hujici zdrojovy kéd nazyvan kompilaéni jed-
notkou a obsahuje jednu nebo vice definic tid.
Pieklada¢ jazyka Java vyZzaduje, aby jméno
souboru mélo piiponu java napft. ,,Prvnijava“.
V programovacim jazyce Java plati, Ze veske-
ry kéd musi byt umistén uvnitf tiidy [3].

H

pryni jednoduchy program v jazyce Java
Tento soubor musi mit nazev Prvni.java
3
class Prvni |
/4 Program v Jazyce Java zadind volanim metody maing).
public static void main(string [] args) {
System. out. printTng"muj prvni program pryni. java");

Obr.5 Zdrojovy kéd programu Prvni.java

Pouzité zdroje

e CIAWINDOWSAsystem32\cmd. exe

Muj pruni program Pryni.java

C:“Documents and Settings>Sofia NeradovasPlochasjava>_

Obr.6 Vystup z programu Prvni.java

ZAVER

Cilem ¢lanku je ptiblizit zacinajicimu uzivateli
zpusob instalace a nastaveni vyvojového
prosttedi pro Javu a rovnéz nastaveni
textového editoru pro psani zdrojového kodu.
Pro lepsi orientaci a pochopeni byla vloZena
dialogova okna ve form¢ obrazku.

[1] Sun tutorial [online]. 1995- [cit. 2009-05-15]. Dostupny z WWW:
<http://java.sun.com/docs/books/tutorial/getStarted/intro/definition.html>.

[2] PSPad editor [online]. 2001- [cit. 2009-05-15]. Dostupny z WWW: <http://www.pspad.com/cz/>.

[3] SCHILDT, H. Java 2: pfirucka programatora. Pfeklad: Miroslav Dressler. Brno: SoftPress s.r.o., 2001. ISBN 80-86497-04-6.
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Resumé: Clanek popisuje moznosti vyuZiti a vyhody vyukového systému WeDo firmy Lego pro
vyuku zakladl informatiky a robotiky na zakladnich Skoléach.

Summary: This article describes the advantages and use of the Lego company's education system
WeDo for teaching the basics of informatics and robotics on elementary schools.

uvoD

Stale castéjSi soucasti vyukového programu
zakladnich skol se v posledni dobé stava i vyu-
ka zakladl informatiky. Definice obsahu toho-
to predmétu miize byt pomérné Sirokd, od za-
kladni pocitaCové gramotnosti, tj. zvladnuti za-
kladniho ovladani pocitace, bez vétsich narokt
na hlubsi pochopeni jeho funkce a zvladnuti
zakladnich funkci nékterych programt — napft.
internetového prohlizece, textového editoru
apod. — opé€t bez naroku na zvladnuti naroc-
néjSich uloh (to ovSem vétSina déti dnes jiz
zvlada z domu 1 bez piispéni Skoly), pfes po-
drobnéjsi popis jednotlivych zdkladnich hard-
warovych casti pocitace a vysvétleni jejich
funkce, po bliz§i seznameni s nékterymi ze
specializovanych kancelaiskych programi —
obvykle programi z baliku MS Office nebo
obdobnych programii z volné pfistupné sady
programl Open Office.

Podle néplné¢ vzdélavaciho planu té které kon-
krétni zakladni Skoly se Zaci vysSich ro¢nikt
seznamuji 1 s grafickymi editory nebo progra-
my na upravu a editaci digitalnich fotografii.

Dalsi soucasti vyuCovaciho predmétu zaklady
informatiky — opé&t v zavislosti na ucebnim
planu konkrétni Skoly - byva 1 vyuka zaklada
programovani, obvykle se zaméfenim na né-
ktery konkrétni programovaci jazyk. To se ob-
vykle tyka pouze nejvys§ich roénikt ZS, &i
spiSe jiz studentl stfednich Skol, nebot’ i jen
zékladni zvladdnuti n€kterého programovaciho
jazyka vyZzaduje pomérné zna¢né rozvinutou
schopnost logického a abstraktniho mysleni,
nutnou pro pochopeni struktury programovaci-
ho jazyka a vyuziti jeho funkci.
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Ve vsech téchto pripadech zlstava vyuka za-
meéfena na praci s vlastnim pocitacem, ktery se
tak zaklim prezentuje jako prostiedek komu-
nikace, vyhleddvani a tfidéni informaci, pra-
covni a studijni nastroj, nastroj k vlastnimu
uméleckému vyjadieni, piipadn€ zdroj zabavy
apod. Vsechna tato zafazeni jsou samoziejme
spravna a zaci zakladnich Skol by v dnes$ni
dobé méli umét pocitace vSemi témito zpisoby
na urovni pfiméfené svému véku vyuZivat
nebo alespon o existenci téchto moznosti prace
s pocitacem védet.

Nabizi se vSak otazka, pro¢ zaklim v hodinach
predmétu zaklady informatiky neukézat i dalsi
— obvykle vradmci tohoto pfedmétu ponékud
opomijené - moznosti vyuziti pocitaci: ovla-
dani a fizeni piipojenych zafizeni ¢i méfeni
ruznych fyzikalnich veli¢in pomoci pfipoje-
nych externich prevodnikl. Zaci tak mohou
ziskat dals$i poznatky z oblasti vyuziti pocita-
¢l, navic pro né velmi zajimavou a pfitazlivou
formou a to pfesn¢ ve smyslu interaktivniho
modelu vyuky informatiky na obr.1. Existujici
formalni modely procesu vyuky se s uplatné-
nim pocitaci ve zadsadné nezménily. Melezi-
nek (1994) uziva ve svém modelu pojmy vy-
ucovaci systém a ucici se systém. Jednd se
o dvoupolovy model s pienosem informace.
Pouziti pocitace je mozné u vyucovaciho sys-
tému i uciciho se systému. Vazby mezi sys-
témy na obr.2 vyjadiuji informacni tok, ktery
pouzitim muze zvysit svoji kvalitu pravé po-
moci konstrukéni soupravy WeDo™ jak pied-
stavuje tento ¢lanek.
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Vyuéovaci

systém S1
T Ucici se i

systém S2

Obr.1 Obousmérny model vyuky je typicky
podporovan pravé prostredky ICT.
(Melezinek, 1994)

Problémem pro uplatnéni tohoto zptisobu vyu-
ky ovSem ziistava, jaké periferie k pocitaci pfi-
pojit. Pfipojované zafizeni by mélo byt schop-
né vykonavat jednoduché povely, pfedem na-
programované na ptipojeném pocitaci. Rlizné
tzv. vyvojarské sady (véetné jejich zakladnich
verzi — tzv. starter kits) jsou pro ucely vyuky
na zakladnich Skolach absolutné nevhodné,
nebot’ se jedna o sady pro profesiondlni vyvo-
jéte, byt mnohdy oznacené jako vyukové.

VYUKOVA SADA EDUCATION WEDO

Na trhu se jevi pro tyto ucely jako nejvhod-
néj$i vyukova sada Education WeDo™ od
dobie znamé danské firmy Lego®.

WeDo™ je konstrukéni souprava, vhodna
k vyuce zékladii informatiky a uvodu do robo-
tiky pro déti mladsiho skolniho véku, primarné
urcené zaktim ve véku 7 az 11 let. Umoziuje
zakim konstrukci a programovani LEGO®
modeld, které jsou ptipojeny k pocitai. Pros-
trednictvim praktickych technicky zamétenych
experimentl ziskdvaji poznatky z matematiky
a dalSich pfedméti, zdokonaluji si socidlni a
komunika¢ni dovednosti.

Koncepce sady WeDo™ klade velky diraz jak
na konstrukci modelli, tak na jejich progra-
movani k inteligentnimu chovéni. Souprava
obsahuje 158 dilii vCetné¢ pfevodl, pakovych
mechanizmii, USB pocitacového rozhrani
(Hub), senzoru polohy, senzoru pohybu a mo-
torové jednotky. Souprava ma dostatecny po-
et dilt pro feSeni 12 zékladnich tuloh, ulozena
je do praktického kontejneru s vyobrazenim
dild. Dale obsahuje ikonograficky software k
praci s konstrukéni soupravou WeDo™. Zalo-
Zen je na principu "uchop ikonu - pfenes ji - a
uloz". Softwarové prostiedi vychdzi z Lab-
VIEW™ od National Instruments a je natolik
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intuitivni, Ze jej zvladnou déti od 7 let. Soft-
ware automaticky detekuje pfipojeni WeDo™
senzorl, motorti a mikrofon (pokud je jim po-
¢itac vybaven).

| @ & | Project |

G  [ojsed [o)

2 B E Ik [E il - & By
) o [ T 2, [ (@)

Obr.2 Grafické prostredi soupravy WeDo™

Soucasti softwaru je elektronicky pravodce,
ktery uzivatele uvede do problematiky progra-
movani a konstrukce jednoduchych modelt.
Instalace software je absolutné bezproblémova
a nevyzaduje Zadné zvlaStni znalosti. Dalsi
CD, které je soucasti sady, obsahuje balicek
nazvany Naméty cCinnosti k WeDo™ kon-
struk¢éni soupravé. Balicek zahrnuje 12 aktivit
rozpracovanych do 24 vyukovych hodin pro-
jektového vyuéovani. Uvodni animace motivu-
ji zéky k fteSeni uloh, podrobné konstrukéni
navrhy je vedou konstrukci modelti a ukazka
hotového programu jim napomaha pfi sestavo-
véani programu vlastniho. Ulohy jsou &lenény
do ctyf tématickych celkd: zdbavné stroje,
zvitatka z pfirody, fotbalovy zapas a dobro-
druzny piibéh. Nechybi informace pro ucitele.

Obr. 3 Konstrukce jednoduchého stroje.
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ZAVER

Vyhodou popisované soupravy je jeji jedno-
duchost, vétsina zakti v uvedeném véku je se
stavebnicemi Lego® seznamena z domova, se-
staveni modelti jim proto necini zadné potize a
mohou se soustiedit na vlastni programovani.
To je diky dodavanému software rovnéz velmi
jednoduché, av§ak umoziuje Zakiim pochopit
funkci a vyznam jednotlivych ¢ésti programu.

Pouzité zdroje

Diky okamzité zpétné vazbé, dané chovanim
modelu, je tato forma vyuky zaklada
programovani pro zaky pfitazlivéj$i nez pouhy
vyklad nebo sestavovani programu ,,nasucho®,
tj. pouze na monitoru pocitace. Da se proto
predpokladat, ze uvedeny zplisob vyuky s vyu-
zitim vzdélavaci sady WeDo™ vzbudi v za-
cich hlubsi z4jem o programovani a informa-
tiku obecné.

MELEZINEK, A. InZenyrské pedagogika. Praha: CVUT, 1994. ISBN 80-01-01214-X.
KATALOG LEGO® Education, [online]. © 2000- [cit. 2009-05-21]. Dostupny z <www: http://www.eduxe.cz/>
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VYUZIVANI POCITACOVYCH HER PRO VYUKU

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

Katedra marketingu a medialnich komunikaci

Department of marketing and media communications

Resumé: Piispévek pojednava o vyuzivani pocitacovych her pro vyuku. Jsou zde naznaceny vyho-
dy, nevyhody a podminky vyuZzivani didaktickych pocitaCovych her. Jsou zde zminény
mozné negativni disledky hrani pocitacovych her.

Summary: The article deals with the use of PC games in education. Advantages as well as
disadvantages are outlined, and the requirements for the use of didactic PC games are
determined. Possible negative consequences for children are also mentioned.

1 VYMEZENi OBLASTI
DIDAKTICKYCH HER

Ucelem didaktické hry je usnadnit v priibéhu
vyucovani nebo mimo né&j pfenos pozadova-
nych poznatkii a zprostfedkovat jejich fixaci
uréitému okruhu zak ¢i studenti.

Ucelna didakticka hra musi byt natolik pfitaz-
liva, aby Zaci ani nevédéli, ze se uci. To vede
podle J. Taufera [2005] k mnohem hlubsimu
zapamatovani, nez pii obvyklém zptisobu vyu-
covani.

Specifickym prostfedim pro provozovani di-
daktickych her miize byt pocita¢. Detailné se
rozborem didaktickych her zabyva naptiklad J.
Dostal [2009].

V dnes$ni dob¢ tvoii pocita¢ mohutny nastroj
pro vyuzivani dokonalych simulaci prostiedi a
dalSich podminek hry az po virtudlni realitu,
kterd se v urcitych parametrech blizi redlnym
situacim. Tim vytvafi zdkladni podminky také
pro vzdélavani nebo néacvik ur€itych doved-
nosti i u dospélych, kteti tvofi jinou cilovou
skupinu vyuky, nez na kterou se v souvislosti
s hrami zpravidla zaméfujeme. V souvislosti
s dospélymi ,,hraci*“ se mizeme zminit napii-
klad o automobilovych nebo leteckych trena-
Zérech.

2  VYHODY DIDAKTICKYCH
POCITACOVYCH HER

Didaktické hry jsou obecné, zakladnim, jedno-
duchym a piirozenym prostiedkem vychovy a
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vzdélavani zejména mladSich zakd. Zejména
tim, Ze pomahaji v jejich rozvoji a procvicuji
feSeni béznych zatéZzovych situaci. To vSe bez
stresu a strachu ze Skoly. PouZzivani her pii
vyuce proto doporuéuji i J. Cap s J. Maresem
[2001, str.287].

Dalsi vyhodou didaktickych her je skutecnost,

7e 7aci jsou pii hie pozitivné motivovéani. Zaci

jsou zvédavi, zajima je vse kolem a projevuje
se u nich vyrazna piirozend zvédavost.

Pti vyuzivani didaktickych her pfi vyuce by

mély byt dodrzeny nasledujici podminky:

m Jednoduchost pro pfipravu vyuky. Ucitel
by nem¢él travit znacnou cast svého volna
ptipravou hry, protoze ma také jiné povin-
nosti. Také vyucovaci hodina neni dost
dlouhd na to, aby ucitel travil pod tlakem
¢asu piipravou hry.

m Pravidla hry musi byt jednoducha. V hodi-
né neni, stejn¢ jako na pfipravu hry, ¢as na
vysvétlovani slozitych pravidel. Navic by
se déti musely soustfedit na pravidla a
utrpélo by tim ucivo, které chce vyucujici
prostiednictvim hry fixovat.

m Didaktickou hrou neni mozné cokoliv vy-
svétlovat, musi byt pouzita pouze k procvi-
¢eni a fixaci poznatkii nebo dovednosti zis-
kanych jinym zpisobem. Podle J. Taufera
[2005] je dité schopno si vysvétlovany po-
jem spi§ spojit s ptfisluSnou hrou, ale ne
s tim, s ¢im pojem skute¢né souvisi.

m Didakticka hra nesmi mit zbyte¢né dlouhy
pribéh. Je nutné, aby hra pfinasela brzy
alespon dil¢i vysledky. Pokud se bude hrac
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pfi hie nudit, mize ziskat negativni postoj
nejen ke hie samotné, ale i k jejim pros-
tfednictvim pfedavanému ucivu. Takto zis-
kany negativni postoj je pak obtizné zme-
nit, protoze se dostane do podvédomi zéka.

m Je vhodné vybrat takovou didaktickou hru,
kterd je podobnad néjaké znamé hie nebo
ma alespoil podobna pravidla, neni pak tfe-
ba ztracet pfili§ ¢asu vysvétlovanim pravi-
del.

m Pouziti vhodné didaktické hry pii vyuce
vede ke kladnym vysledkim pii ovérovani
hrou procvicovanych znalosti a dovednos-
ti.

Pocitacové hry obecné podporuji logické mys-
leni, rychlé rozhodovani, zlepsuji prostorovou
orientaci a postieh. Mohou modelovat i situa-
ce, do kterych by se Zak nemohl v redlném
Zivoté dostat.

3 NEVYHODY POCITACOVYCH
HER

Pokud je pocitacova hra soucasti Skolni vyuky,
je pfipravovana podle obvyklych zasad, nemé-
la by mit negativni vliv na Zaky.

Problémy mohou nastat pii Spatné ptipraveé
vyuky nebo pouziti pocitacovych her, které ne-
odpovidaji zakladnim pozadavkim na didak-
tickou hru. Zna¢né negativni disledky muize
mit hrani her (i didaktickych) doma nebo
v ruznych klubech ¢i diletantsky vedenych
krouzcich, obrovskou roli hraje péce rodicu,
ptipadné kvalitni vedeni pocitacovych krouzka
apod.

I hra, kterou lze zatadit jako didaktickou, mi-
Ze mit negativni vliv. Témét neomezend doba
hrani ve fiktivnim prostiedi, bez odpovédného
dohledu, miize pfinést pro rozvoj ditéte podle
Cernochové, Komrsky a Novaka [1998, str.45-
46] nasledujici disledky:

m schopnosti komunikace s vrstevniky se

zhorSuji, protoZe nejsou rozvijeny;

m fiktivnim Zivotem v prostfedi hry ztraci
citové vazby se skutecnym okolim;

m dochazi k sniZeni orientac¢nich schopnosti
v realném prostoru;

m snizuje se fyzickd kondice (hra¢ se pouze
podle vysledkti hry domniva, ze je rychly,
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obratny a pohybuje se);

m nékteré prvky hry nebo ziskdvané informa-
ce mohou u hracd, zejména s ohledem na
jejich vék a duSevni zplisobilost, ohrozit
jejich dalsi psychicky vyvoj;

m nasili pouzivané v hrach mlize pozd¢ji hraé
povazovat za jediny a spravny zpusob fe-
Seni konflikti;
herni a pak podrazdéné reaguje na poza-
davek rodicu ¢i uciteld plnit své vSedni po-
vinnosti;

m  mize dojit ke ztraté tvofivého a svobodné-
ho myslent;

m vytvareji se schémata, kterd kopiruji cho-
vani hrdinii pocitacovych her;

m dité predstira pili a vzornost, jen proto, aby
mohlo hrat hry;

m tendence vyjadiovat se secné a v kratkych
povelech, neschopnost formulovat slozitéj-
$1 myslenky;

m snadné zaujimani radikdlnich postoji bez
ptedchoziho zamysleni;

m dit¢ se ztotoziiuje s hrdiny pocitacovych
her, coz mu brani v dobré orientaci ve své-
t€ a komunikaci ve spolecnosti;

m dité je navic aktivnim ucastnikem dé&je, na
rozdil od TV, jejichz negativni vliv popi-
suje napt. R. Szotkowski [2009]. To muize
akcelerovat rozvoj trvalych psychickych

poruch ve srovnani s pouhym sledovani
TV poradi.

Zdravotnimi riziky pocitacovych her se zaby-
vaji ve své studii Csémy a Nespor [2007].
K rizikiim, které popisuji patfi nezdravy Zivot-
ni styl s nedostatkem pohybu, onemocnéni po-
hybového systému, obezita, virtualni nevol-
nost, zvysené riziko urazi a vétsi sklon risko-
vat, epilepsie, zhorSeni mezilidskych vztaht a
vys§i uzkost v socialnich vztazich, zvySena ag-
resivita a oslabeni socidlniho chovéni. Na pod-
kladé mnoha publikaci popisuji tendence tadit
excesivni hrani videoher do blizkosti patolo-
gického hazardniho hracstvi, tedy mezi navy-
kové a impulzivni poruchy.
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4  VYUZiVANi POCITACOVYCH
HER PRO VYUKU

V prvé fad¢ je nutné rozd¢lit hry na:
» didaktické hry pro vyuku
* hry nepouzitelné jako didaktické

4.1  Didaktické hry pro vyuku

Jejich moznym nebo hlavnim cilem je usnad-
néni vyuky, kontrola GspéSnosti vyuky, dopl-
néni praktickych ukazek atd. V popisu piikla-
da se pro jednoduchost nebudeme zamérovat
pouze na ptesné vymezenou cilovou skupinu.

Z téch nejjednodussich lze uvést napi. Free-
Cell, Solitaire apod., které jsou zndmé z pros-
tredi operacniho systému Windows. Podobné
hry jsou i u opera¢niho systému Linux a prav-
dépodobné i u dalsich. Pfestoze nejsou progra-
movany pro pedagogické ucely, lze je pii vyu-
ce vyuzit. Napiiklad pii vyuce ovladdni Win-
dows mohou byt vySe zminéné karetni hry
vyuzity pfi nacviku ovladani mysi jako vybor-
ny didakticky prostiedek.

Jigsaws Galore [Tibo Software, freeware], mu-
ze slouzit k rozvoji paméti, mysleni (pocitaco-
va obdoba détské skladanky Puzzle) a soucas-
né¢ k nacviku zakladni manipulace s mysi Ci
podobnym zafizenim. Pfi pouziti snimku néja-
kého vhodné déleného textu miize podporovat
vyuku psani a ¢teni. Pii pouziti fotografie n¢ja-
ké véci rozviji pfedstavu, jak ona véc vypada.

Zabavny ucitel hudby, z SPG Kolin [2009], jiz
zroku 1997, mize dodnes slouzit v hudebni
vychovée pro pochopeni not. Uzivatel mize pti
zékladnich znalostech sam slozit pisnicku,
zvolit hudebni nastroj (popft. sestavit cely or-
chestr) a své dilko prehrat.

Znalosti o davnych dobach a praktické ukazky
mohou déti prehledné ziskat v nékteré hie,
napf. Civilizace. V ni se lze stat panovnikem
ve zvolené dobé, a seznamit s tim, co bylo
v dané dobé obvyklé. Nékteré hry mohou vy-
zkouSet znalosti déti a poskytnout zabavnou
formou uciteli zpétnou vazbu.

Casteéné mohou jako hry slouzit i nékteré
multimedidlni encyklopedie, kterych je dnes
na trhu (i jako freeware) dostatek. Néktere 1ze
vyuzit i k testovani znalosti a s jejich pomoci
muzeme ziskat zpétnou vazbu.

DalSim piikladem je 1Q test, ktery poskytovala
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spolecnost Mensa, sdruzujici lidi s 1Q vyssi
nez 130. Soucasti tohoto programu je vyhod-
noceni vysledkt, které miize slouzit uciteli ne-
bo zékim jako zpétna vazba. Podobné progra-
my lze velmi jednoduse vytvofit pomoci systé-
mu Authorware. Tim lze pomahat pokryt i cel-
kovy nedostatek didaktickych her a programd,
jak uvadi J. Nikl [2001, str.4]. Lze tak ulinit
tteba i vyuku matematiky a fyziky zajimavou a
snaze pochopitelnou.

Hra Sim City firmy Maxis je ptivodné hrou pro
zabavu. Pfi dobrém sezndmeni s pravidly, ji
lze vyuzit 1 napi. u stiedoskolakt k pochopeni
zakladnich ekonomickych, socidlnich a bez-
pecnostnich pravidel. V pribéhu hry je simu-
lovana vystavba mésta, o které pln¢ rozhoduje
hra¢. Pii tom musi respektovat pravidla jako
tteba redlna méstskd rada. Musi rozhodovat o
prioritach vystavby, tim i o svych financich.
Velké mésto s patiicnou infrastrukturou piilé-
ka obyvatele, kteti odvadéji dané. K vybudo-
vani mésta ale neni nikdy dost penéz. Jsou
mozné pujcky, ale ty maji urcitou splatnost.
Ptitom dochazi k pozarim, zeméttesenim, po-
vodnim atd. Musi byt stavény nejen domy, ale
je tfeba pamatovat na hasice, nemocnice, poli-
cii, dopravu, elektrarny, vodovody atd. Iluze
fizeni chodu mésta je témét dokonala. Grafika
hry je skvéla, vcetné animovanych udalosti.
Na obrazovce jsou vidét pohybujici se lidé 1
dopravni prostfedky. Podobny, ale skromng;jsi
programy lze ziskat i zdarma jako freeware.

4.2  Hry nepouzitelné jako didaktické

Ptikladem her, které nemohou byt pouzity jako
didaktické, jsou zejména takové, které spoci-
vaji v prezentaci a pouzivani nasili, niceni, za-
bijeni apod. Typickym piikladem takovych her
jsou ruzné strilecky a mlaticky, jako jsou, ¢i
byly Wolfenstein, Heretic nebo Doom.

Pro vyuku je nelze vyuzit. Ani z hlediska z4-
bavy je nelze oznacit za piijatelné. Hry s ob-
dobnym zaméfenim hodnoti stejné J. Cap a J.
Mares [2001, str. 286].

Je otazkou, zda hra podobnych her mize vést
k dusevnim porucham i dospélych hraci. Cas-
té zabijeni, nesmrtelnost nekterych postav, dal-
§1 ,,Zzivot™ po zabiti protivnikem, ziejmé ovliv-
fuyji mysleni nékterych jedinct. Zejména, po-
kud doty¢ny hraje tfeba n¢kolik hodin denné.
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Nelze vyloucit, Ze se pak vnitin¢ ztotozni se
svym hrdinou, ktery stfili po vSem, co se hybe
a pokud né¢kam nevidi, hodi tam alespon par
granatll. Zivot a zdravi pro ného ztrati cenu,
neuvédomuje si, ze nejsou obnovitelné.

V kombinaci nezajmu rodi¢ii o ¢innost ditéte
ve volném case s hrou nékterych pocitacovych
her a sledovanim vétSinou prostoduchych déja
akénich filma, které jsou velmi ¢asto k vidéni
na n€kterém z TV programi, se pravdépodob-
né nemizeme divit rostoucimu nasili.

Determinujicim prvkem je vychova déti. K to-
mu patii i sledovani jak a s ¢im si hraji, co sle-
duji, a vedeni k spravnym postojim. Samotna
pocitatova hra asi nikoho nezkazi, pokud ne-
bude casta, pokud bude zapadat do celého
syst¢tmu vychovy a jedinec nebude moralné
naruseny. V podobném duchu pisiiJ. Cap a J.
Mares [4, str.286-287].

5 PODMINKY VYUZiVANi HER

Neékteré pocitacové hry mohou mit pozitivni
vzdélavaci ptinos, pokud je prace s nimi sprav-
n¢ vedena. Priibéhu vyucovaci jednotky, vcet-
n¢ mozného vyuzivani pocitaCovych her, proto
musime vénovat patficnou pozornost.

Pouziti her k vyuce musi vyhovovat vSem zna-
mym prvkim vyuky. Pfedné hra musi odpovi-
dat cili, ptipadné cilim vyuky. Nesmi byt od
nich odtrzena. Pfedem je nutné peclivé vyvazit
ptedpoklady zakl po strance jejich véku a vy-
voje s cili jednotky. Je nutné si soucasn¢ uve-
domit, i to Ze cil nemusi byt splnén v konkrétni
hoding, ale je soucasti smérného, hlavniho
nebo dil¢iho cile. U¢ivo musime pfedem jasné
definovat, urcit zakladni fakta a jevy, a vSe za-
fadit do pevné struktury. Idealni je, kdyZ je hra
zapada svym tématem do struktury védomosti,
a svymi naroky odpovida cilim, které¢ maji byt
dosazeny. Dulezité je 1 emocionalni uspokoje-
ni studenta, vyplyvajici z jeho pfehledu o tom,
co a pro¢ praveé dela. Na zacatku vyucovaci
jednotky je tedy vhodné zdky informovat
o prehledu uciva a naznalit, pro¢ bude hra
pouZita a jaké poznatky si z ni maji odnést.

Déle musime posoudit schopnosti adresat
(hract) pochopit a pracovat s pfisluSnou hrou.
Nejprve pritom musime posoudit pohlavi, vek,
intelektualni schopnosti a vSechny mozné dii-
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sledky, které by hra mohla mit. Musime po-
soudit 1 motorické predpoklady hraca k ovla-
dani dané hry. Nelze opominout ani sociadlni
rozdily. S tim souvisi i motivace zaki, navoze-
ni zajmu, zvédavosti atd. To vSe popisuje napf.
Melezinek [1994, str.20-31, 38-39, 56-57].

Hry je mozné zaradit i jako prostiedek k odpo-
¢inku, zak si pfitom prakticky zkousi to, o ¢em
se pfed malou chvili ucil. Opakuje si, nekdy i
nevédomé a uci se jinym, pro ného jednodus-
$im a ndzornéjSim zplsobem.

Pfitom vSem je dilezité, aby zdk nem¢l strach,
Zze muze néco zkazit, nebo poskodit. Ucebni
jednotka by méla byt vedena v ptatelské atmo-
sféte, pficemz vyucujici nesmi poustét otéze
vyuky z rukou. Je proto vhodny socidlng¢ inte-
grativni styl vedeni hodiny.

Dalsi faktor, ktery ovliviiuje moznost pouZiti
pocitacovych her ve vyuce je prostiedi vyuky.
Zde hlavné zalezi na poctu pocitacl, jejich
technickych moznostech, a na poctu licenci
piislusné hry. Nekteré hry lze ziskat jako Free-
ware nebo Shareware, tedy zcela zdarma nebo
s minimalnimi néklady nebo jen na zkousku.
Nekdy staci jen jeden pocitac, pripojeny napf.
k dataprojektoru. Lze pak hrat didaktické hry,
rozvijet mysleni, postieh, pamét’ atd., viz Cer-
nochova, Komrska, Novak [1998, str.21].

V ptipadé€ her tvoii prostiedky vyuky pocitace.
Jejich konfigurace musi alespont odpovidat mi-
nimalni doporucené konfiguraci uvedené vy-
robcem hry. Plati zde to samé, co v piedchaze-
jicim odstavci. Dulezity je také pozadavek
dostatecného poctu licenci pfislusné hry.
V ptipadé¢ Shareware ¢i Freeware je vhodné
uchovat si alesponi udaje odkud, kdy a za ja-
kych podminek byla hra ziskéana.

6 ZAVER

Didaktické pocitacové hry maji své misto ve
vyuCovacim procesu. Jejich vyuzivani musi
byt peclivé zvazeno a zasazeno do planu vyu-
covaci jednotky. Pfitom musi byt bran zietel
na vSechny vlivy a souvislosti pisobici na kva-
litu vyucovaciho procesu.

Hrani pocitaCovych (vcetné¢ plvodné didak-
tickych) i mimo vyu€ovani musi byt regulova-
no tak, aby nedochazelo k negativnimu vlivu
na dusevni a fyzické zdravi u déti i dospélych.
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TISKOVE NEBO ON-LINE PUBLIKACE?

PaedDr. René Drtina, Ph.D.

Katedra technickych predmétt, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Deparmant of Technical subjects, Faculty of Education, University of Hradec Krdlové

Resumé: Uvaha o moznostech publikovani studijnich materiald.

Summary: Notes on possible ways of publishing textbooks and other study materials.

Ke studiu na vysokych skolach neodmyslitelné
patii nejriznéjsi studijni materialy. Mimo jiné
1 ucebnice, monografie a skripta.

KONEC 20. STOLETI

Ohlédneme-1i se do obdobi 70. az 80. let 20.
stoleti, zjistime, Ze monografie byla vzdy vlaj-
kovou lodi daného oboru, jeji ptiprava trvala
nekolik let, potom nasledovalo recenzni fizeni,
sazba, korektury a konecné tisk, vazba a expe-
dice na prodejny. Autory monografii nebo ve-
douci autorskych tyml byly uznavané Spicky
v oboru. Odborna uroven monografii byla ne-
spornd, technické zpracovani na vysoké trovni
(tiskovou technologii byl klasicky knihtisk) a
vydavatelem bylo obvykle velké oborové na-
kladatelstvi (SNTL, ALFA, SPN, NADAS...).
Pod vlivem relativné dlouhého vyrobniho pro-
cesu (klasickd mechanicka sazba, vyroba $toc-
ka pro obrazky a slozité vzorce) byla mono-
grafie zpracovana tak, aby méla dlouhodobou
platnost - fada z nich je uznavéana dodnes, de-
sitky let od svého vzniku. Kazda aktualizace
potom opét predstavovala rozsédhlou a casové
naro¢nou praci.

Skriptum, narozdil od monografie, byla nena-
rocna, nizkonakladova publikace, ptinésejici
aktualizaci poznatki, nebo nahrazujici chybég-
jici monografii v daném oboru. Skripta byla
obvykle vytvafena pifimo pro potieby studijni-
ho oboru t¢ které vysoké skoly nebo fakulty je-
jimi pracovniky, texty se psaly na psacim stro-
ji, vzorce se dopisovaly ruéné do vynechanych
mezer v textu a stejné tak se dokreslovaly ob-
razky. Skriptum potom zpravidla vydéavalo na-
kladatelstvi Skoly. Tisklo se z kovolistovych
desek (Rominor), lihovymi barvami z papirové
blany (Cyklostyl), kopirovalo se z pauzéku,
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suchou nebo mokrou cestou, planografickym
svétlotiskem a jen vyjimecné se skripta tiskla
offsetem.

NOVE TISICILETI

Zména spolecenského systému a razantni na-
stup pocitaci do béZného Zivota vyrazné zmé-
nily podminky pro tvorbu studijnich texti.

S podporou informacnich a komunikacénich
technologii 1ze v soucasné dobé vyprodukovat
publikaci v relativné velmi kratké dobé a pfi
peclivosti autora lze tisknout pfimo z rukopisu,
kterym je dnes, prakticky bez vyjimky, datovy
soubor. Pokud je autor sdm sob¢ nakladatelem,
muze vydat publikaci 1 bez recenzniho fizeni a
korektury textu. Neni to nastésti pravidlem, ale
v nékterych piipadech tak vznikaji publikace,
které obsahuji 1 hrubé odborné chyby.

Rozvoj informacnich a komunikacnich techno-
logii pfinesl dalsi fenomén - internet, kde mi-
ze kdokoli publikovat cokoliv. Kdyz jsme pied
péti lety [2] provedli sondu do webové site,
vysledky byly Zalostné. Zacatkem letoSniho
roku jsme tuto sondu zopakovali ... a vysledky
byly jesté horSi. Napiiklad u hesla "akustika"
stoupl pocet odkazii ve vyhledavaci Seznam
z 8 000 na 134 000. Podobné tristni vysledek
jsme zaznamenali u hesla "audio a videotech-
nika", u n¢hoz z 19 210 odkazl bylo 5 143 od-
kazi na ubytovaci sluzby a 4 928 odkazli na
rizné montazni prace nesouvisejici s oborem.
I pro konkrétni zadani "elektroakustika" stoupl
pocet odkazii ve vyhleddvai Seznam ze 172
na 1 210. Z toho ptimo pouzitelnych bylo pét!
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PENIZE AZ NA PRVNIM MIiSTE

V kontextu s vyvojem prumérné hrubé mzdy
[1] jsme porovnavali i cenovy vyvoj ¢ernobi-
lych verzi odbornych technickych monografii
a vysokoskolskych skript za poslednich 25 let.

Tab.1 Rist cen publikaci a mezd (v K¢&)

Sle::;;:né 1985 2008 narust
Tooograte | 2440 | 490-800 | cca 20x
SKriptum 510 | 120-180 | cea 20x
priiméma _ 2560 | 25380 | cea 10x

Z tabulky je ziejmé, Ze narast cen odbornych
publikaci je vyrazny, jak nominaln¢, tak rela-
tivné. Komplexni posouzeni je ale otazkou pro
ekonomy (napf. ceny potravin za uvedené ob-
dobi stouply 4x az 5x, ale cena elektrické ener-
gie se zvysila témer 40x).

Zajimavé vysledky pfineslo 1 vyzkumné Setfe-
ni mezi studenty. Mnohdy a priori pfedpokla-
dame, ze e-learning a elektronicky dostupné
podpory vyuky jsou to pravé a ze studentim
postaci si tyto materialy piecist na zobrazovaci
jednotce pocitace. Vysledky prazkumu ukéza-
ly pravy opak. Podle naro¢nosti textu dava 60
az 80 % studentl piednost tiSténé verzi, kterd,
podle jejich ndzoru méné unavuje oci a prede-
v§im si do ni Ize bez problémi d¢lat vlastni
poznamky. S jednoznac¢né kladnym vysledkem
byla hodnocena moznost vytisknout si z elek-
tronické verze jen urcité pasdze a moznost vol-
by ¢ernobilého nebo barevného tiskového vy-
stupu.

Pouzité zdroje

11 Analyza vyvoje primérnych mezd zaméstnanci. CSU. 2009.

BAREVNE A ZADARMO

Pro tadu technickych a ptirodovédnych oborii
je dilezité barevné zobrazeni. JenZe barevny
tisk je az Sestkrat drazsi nez Cernobila verze, a
ani ta (pfi zapocitani pfiméfené¢ho zisku auto-
rim) nepatii k nejlevnéj$im.

Prochézeli jsme nabidky 33 tiskaren. Pouze je-
dind z nich a soucasné i jedna z nejlevnéjSich
(knihovnicka.cz) ma na svych strankach sku-
teCnou on-line kalkulacku vyrobnich naklada
standardnich typt publikaci (http://www.lib-
rix.eu/cz/calculator/), takze si autofi mohou
velice jednoduse zjistit, kolik je bude vydani
publikace stat. V naSem piipad¢ jsme uvazova-
li vydani sedmdesatistrankového skripta v ba-
revné verzi. Pii nédkladu 100 vytiskli a nezis-
kové varianté (pokryti jen vyrobnich nakladi)
by cena skripta byla pfiblizn¢ 330 K¢ a jeho
prodejnost téméf nulova. Na zakladé vysledka
uveden¢ho Setieni a srovnavacich nabidek vy-
robnich nakladt jsme se rozhodli pro netradic-
ni feSent:

Publikaci pfipravime standardni cestou, véetné
tii nezavislych recenzentt, piedtiskové a tisko-
vé korektury a prostiednictvim vydavatelskych
aktivit Casopisu Media4u Magazine ji poskyt-
neme vSem zdjemcum Vv elektronické verzi
zdarma. Vysledkem tak je mimotadné vydani
Casopisu X2/2009, které Vam piinasi prvni dil
skripta Technicka praktika - Elektro. Skriptum
je naformatovano pro barevny duplexni tisk,
s tim, Ze si zajemci mohou celé skriptum nebo
jeho cast vytisknout na své naklady a nebo si
ho jen zobrazit na monitoru pocitate. Doufé-
me, ze tato moznost bude studenty pfiznivé
piijata a ve vydavatelstvich se nebudou hroma-
dit neprodejné publikace.

[2] DRTINA, R. - CHRZOVA, M. - MANENA, V. Zviddneme informaéni explozi ve vzdéléavani?
Cést 2. - Od encyklopedie k e-learningu. Media4u Magazine - 2/2006, s.2-8. ISSN 1214-9187.

[3] http://www.librix.eu/cz/
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TUREK, I. KVALITA VZDELAVANIA.

BRATISLAVA, IURA EDITION, 2009, ISBN 978-80-8078-243-6.

recenze monografie

Problematika kvality vzdelavania, i ked’ sa vela o
nej hovori, je pre vacsinu pedagogickej verejnosti
na Slovensku zatial' nezndma, a ani nie je sicast'ou
zakona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani.
Z tejto skutocnosti vychadzal aj prof. Ing. PhDr.
Ivan Turek, CSc., autor monografie Kvalita vzdela-
vania. Monografiu tvori devat’ kapitol, devét’ priloh,
zoznam bibliografickych odkazov a register, v roz-
sahu 180 stran.

Pozitivne hodnotim Strukttru kazdej kapitoly, ktora
v Uvodnej Casti obsahuje ciele, ktoré je mozné
splnit’ po prestudovani jej obsahu, Glohy a namety,
ktoré rozvijaju kreativitu ucitela a Ziaka, Studenta,
a naviac pre ucitela konkretizuje tlohy, ktoré mézu
byt' sucast'ou samostatnej tvorivej prace Ziakov aj
Studentov.

Prva kapitola je teoreticka. Je Gvodom k Studiu za-
kladnych pojmov, ktoré si musi osvojit’ kazdy, kto
chce sa venovat’ kvalite vzdelavania v primarnej,
sekundarnej a terciarnej sfére. Prehlad sucasnych
poznatkov z oblasti kvality z historického pohladu
je uvedeny v druhej a v tretej kapitole. Tu je po-
trebné poznamenat’, Ze manazérstvo kvality vrata-
ne jej kontroly vychadza z podmienok priemyselnej
vyroby v historickom kontexte. Autor prave tu de-
klaroval, Ze sleduje komplexne manazérstvo kvality
v celosvetovom vyvoji.

V stvrtej kapitole opisuje niekol’ko systémov mana-
Zérstva kvality, ktoré existuju vo svete a ktoré je
mozné realizovat’ v podmienkach Slovenskej repu-
bliky (SR). Ide predovsetkym o TQM — komplexné
manazérstvo kvality. Je vel'mi dolezité, Zze autor
uvadza aj prehlad noriem, ktoré sa daju uplatnit’
vo vsetkych sférach vyroby a sluzieb. ISO 9000 je
jednou z tych noriem, ktoré moze vyuZit' manaz-
ment vsSetkych typov Skol na zlepSenie vykonnosti
organizacie.

Kapitola piata sa orientuje na kvalitu vzdelavania.
Autor v nej vysvetluje kvalitu vzdeldvania a Ulohu
vzdelavania pri zvySovani kvality v priemysle, ob-
chode, sluzbach a vo vsetkych sférach Zivota spo-
loCnosti. Na tuto kapitolu navazuje nasledujlca ka-

pitola s ndzvom Manazérstvo kvality Skoly poc¢ntc
principmi manazérstva kvality Skoly, orientacie na
zakaznika a procesy, konciac principom rozhoduju-
cej tlohy manazmentu v manazérstve kvality Skoly.
Pre samohodnotenie naSich Skol su redlne skuse-
nosti samohodnotenia $kdl v Ceskej republike. Da
sa predpokladat’, Ze tieto metodické pokyny budu
vychodiskové aj pre skoly v SR, kapitola 6.1. Vyso-
ko hodnotim pristup autora k spracovaniu proble-
matiky manazérstva kvality vyucovacieho procesu,
kvality Skoly a kvality vychovy a vzdelavania a jeho
uvedomenie si, Ze tento fenomén je zatial' v SR v
Stadiu svojho zrodu.

Prave pozitivne priklady zavadzania kvality skoly by
mali zabezpecovat’ kvalitu zakladnych a strednych
Skol v Statoch EU a OECD.

Manazérstvo kvality vyucovacieho procesu, kapitola
siedma, vychadza z potreby, vyznamu a podstaty
orientacie na spokojnost’ zakaznikov vo vyucova-
com procese. V 0smej kapitole autor analyzuje
indikatory kvality eurdpskych Skol. Zaujimavé su aj
informacie o vykonoch Zakov a Studentov skél v
SR v medzinarodnom porovnani. V poslednej ka-
pitole su uvedené niektoré metddy pouzivané pri
manazérstve kvality vzdelavania. Ide o dotaznikovu
metddu a metddu rozhovoru, metddu pozorovania,
brainstorming, benchmarking a SWOT analyza.

Sucastou monografie su prilohy — dotazniky na
hodnotenie kvality vyuCovacieho procesu Ziakmi,
rodi¢mi, hodnotenie tvorivej atmosféry a socialnej
klimy. Origindlne spracované su autodiagnostické
dotazniky zamerané na humanistickt koncepciu vy-
ucovania i tvorivost’ v praci ucitel'a.

Rozsiahly zoznam bibliografickych odkazov svedci o
tom, Ze autor spracoval najnovsie svetové poznat-
ky, zamerané prave na kvalitu vzdelavania. Vzhl'a-
dom na zameranie odbornej publikacie davam do
pozornosti Sirokej odbornej a vedeckej verejnosti
jej vyuzitie nielen ako ucebnicu pre predmety, za-
merané na kvalitu vzdelavania a komplexné mana-
Zérstvo kvality, ale aj pre vsetkych tych, ktori sa
venuji komplexnému manazérstvu kvality.

prof. Ing. Rozmarina Dubovskd, DrSc.

Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Recenze publikace — nerecenzovano pro casopis
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REDAKCNI POZNAMKA ZAVEREM

Vazeni autori, soucéasni i budouci,
ac neradi, musime konstatovat, Ze nam i nadale dochazi Fada prispévkii, které jsou recenzenty ozna-
¢eny za kvalitni a redakéni rada je po odborné strance rada akceptuje, ale souc¢asné konstatuje, Ze
neodpovidaji formalnim poZadavkim. Vénujte prosim maximalni pozornost zejména tvorbé obrazkii,
tabulek a grafu. Jejich maximalni Sitka pro 100% velikost je 8 cm! Pro zachovani maximalni kvality
graft a obrazku je nezbytné je vytvofFit v této velikosti a prevést do formatu PNG. PFi zvétSovani i
zmensSovani dochazi k vyrazné degradaci kvality a tim i ke ztraté grafické urovné Vaseho pfispévku.
Pokud nemame k dispozici napf. excelovska data, nemiuzZeme grafy pregenerovat do poZadované
kvality.
Ve vyjimeénych pfipadech je mozné obrazky, tabulky i grafy umistit pfes celou Sitku stranky tj.
17 cm a maximalni velikost objektu je pak 17 x 24 cm. Toto je vhodné pfedem konzultovat s redakci
casopisu.
Vénujte ale patfiénou pozornost i psani textid. V Sablondch jsou preddefinované styly, které je nutné
dodrzovat. Pokud mate se styly problém, napiste cely text (véetné nadpist a popiskt) do Sablony ve
stylu "normalni”. Je to pro nas jednodusi, nez odstrarnovat cizi zavlecené styly formatovani.
Informace najdete také na hittp://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo na pfimych odkazech:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls
http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc
http://www.media4u.cz/m4u-text.doc
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