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NA UVOD

Nas casopis byl letos opét medialnim partnerem
mezinarodni védecké konference

TECHNICKYCH PREDMETU
kterou poradala Katedra technickych pfedméti Pe-
dagogické fakulty UHK a Technické fakulta Ceské
zemédelské univerzity v Praze v ramci Pedagogic-
kych dnti. Vybrané ptispévky z této akce jsme pii-
nesli v mimotfadném vydani, které si muzete pte-
¢ist v sekei ,,Starsi vydani ke stazeni.*

Pozvanka na mezinarodni védeckou konferenci

Nas Casopis letos, opét ve spolupraci s Vysokou
Skolou hotelovou v Praze, Pedagogickou fakultou
Univerzity Hradec Kralové a Trencianskou Uni-
verzitou Alexandra Dubceka, usporada jiz tradicni
mezinarodni védeckou konferenci

Media g vaglivini 2010

Uzavérka pfijmu recenzovanych piispévki je pro
letosni ro¢nik 30. fijna 2010.

Jako obvykle bude opét vydano mimotadné vydani,
které se bude této akci vénovat a pfinese vybrané
prispévky. Podrobnéjsi pokyny budou umistény na
strankach Casopisu. V soucasné dob¢ probihaji jed-
nani o Gcasti védeckych garanti a o dal§$im mozném
zkvalitnéni konference.

TISKOVA OPRAVA

Autorim a zajemctim o publikovani piispévka v na-
Sem Casopise doporucuji, aby své prispévky zasi-
lali s predstihem. Pfijem ptispévkd, které potenci-
alné mohou byt v aktudlné zpracovavaném vydani
je ukoncen k datu, které vzdy uvadime na hlavni
strance ¢asopisu. Pfispévky, u nichz se projevi ne-
dostatky, z tohoto seznamu samoziejmé automatic-
ky vypadavaji. Ctéte proto prosim velmi pozorné
Redakéni poznamku zdvérem na konci tohoto vy-
dani. Jiz v prubchu pfipravy ¢lanku mtzete na kon-
taktni adrese rene.drtina@uhk.cz konzultovat kva-
litu VasSich obrazovych materiall a jejich pripadné
upravy. Az 80 % ¢lanku je vraceno autorim z for-
malnich dtivodu jeste pred recenznim fizenim, kva-
lita obrazkti a grafii je, spolu se zavleCenymi styly,
nejcastéj$im divodem.

Dnes bych jako vydavatel casopisu Mediadu
Magazine, rad pod¢koval:

PhDr. Ivané Simonové, Ph.D. za korekturu
anglickych textd pro toto vydani, a

PaedDr. René Drtinovi, Ph.D. za praci, kterou
jako obvykle odvedl pfi finalni sazbé.

Termin pro zasilani piispévki do dalSiho
vydani je 15. 9. 2010.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

VazZeni ¢tenari, v publikaci Elektrické rozvody v praxi doslo k chybé pri sazbé Ruscova vzorce (4) na strané 11. Hodnoty
uvedené v tabulce jsou spravné. Autofi se za toto nedopatreni omlouvayji. V souboru ke staZeni je tato chyba jiz opravena.
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HODNOCENI KVALITY VZDELAVANI VE VYSOKEM SKOLSTVIi

Hodnoceni kvality a akreditace ve vysokém $kolstvi v CR

Lucie Severova

Ceské zemé&délska univerzita, Provozné ekonomicka fakulta, Katedra ekonomickych teorii
Czech Univerzity of Life Science Prague, Faculty of Economics and Management, Department of Economics Theories

Resumé: Hodnoceni kvality vychovy a vzdélavani se stdva nedilnou soucasti fizeni vysokych skol.
Hodnoceni kvality byva Casto spojeno s akreditaci, kterd je pojimana jako formalni uznani
toho, Ze byly splnény pozadované minimalni standardy. Cilem piispévku je popsat hodnoce-
ni kvality vzdélavani a akreditace ve vysokém $kolstvi v Ceské republice.

Summary: Evaluation of the quality of education has become an integral part of university
management. The process is often linked to accreditation, which is viewed as a formal
acknowledgment of the fact that required minimum standards were met. The purpose of this
report is to describe the evaluation of the quality of education and accreditation at uni-

versity level in the Czech Republic.

uvob

Hodnoceni kvality vychovy a vzdélavani se od
konce 80. let 20. stoleti stdva soucasti fizeni
vysokych skol. O tradici lze jiz mluvit v pfipa-
dé¢ USA, ale i fada zemi EU (Nizozemsko,
Velka Britanie, Dansko) rozviji a pouziva svo-
je vlastni mechanismy hodnoceni. Jejich zku-
Senosti mohou v mnoha aspektech slouzit jako
informace a pouceni pro dal§i zemé, které
s hodnocenim kvality postupné zacinaji.

K hodnoceni kvality vede nékolik velmi dile-
zitych a raciondlnich divodi:

= |V dusledku ekonomickych obtizi mnoha
zemi sili tlak verejnosti na to, aby vysoké
skoly dostatecné zduvodnily potrebu stat-
nich prispévkii, které jsou na né vynaklada-
ny.

= J soucasné dobé je podporovina tendence
vysokych Skol k samostatnosti; soucasné se
hledaji mechanismy, jak zajistit jejich od-
povédnost Viici spolecnosti

» Rostouci diverzifikace studijni nabidky a
prijimani vyssich poctii studentii vzbuzuji
obavy o zachovani dostatecné kvality vyso-
kého skolstvi

= Objektivné hodnocena kvalita je diilezitd i
pro rozhodovani jedince o vybéru konkrétni
skoly

Navrat na obsah

» Hodnoceni kvality je dulezite pro uznavani
dosazeného vysokoskolského vzdélani v me-
zinarodnim kontextu. ““ [1]

HODNOCENI{ KVALITY A AKREDITACE
VE VYSOKEM SKOLSTVi V €R

Hodnoceni kvality byva ¢asto spojeno s akre-
ditaci, ktera je pojimana jako formalni uznéani
toho, Ze byly splnény pozadované minimalni
standardy. V nékterych zemich je tato pravo-
moc svéfena statnim organim, jinde ji prova-
zeji nezavislé expertni organizace, zfizované
v riznych zemich riznym zplUsobem (USA,
Mad’arsko) nebo muze vyplyvat ze zdkona
(Velka Britanie nebo soudasny stav v CR).
Akreditace se udéluje studijnim programiim,
jindy jsou akreditovany vzdélavaci instituce.
Vyvoj a zvyklosti v jednotlivych zemich jsou
velmi odlisné. Akreditaci a hodnoceni kvality
mohou provadét tytéz instituce nebo organy, v
jinych ptipadech jde o zcela oddélené procesy.
Nalézt a obecn€ vyslovit obecné platné zavéry
vztahu hodnoceni kvality a akreditace je velmi
obtizné, jednim z nich by mohlo byt to, Ze vét-
$i propojeni a souvislost je obvykla v zemich
sttedni a vychodni Evropy, pifikladem muze
byt i CR. Podle vysokoskolského zakona akre-
ditaci podléhaji vSechny studijni zakony; akre-
dita¢ni komise vSak kromé toho dba na kvalitu
vsech Cinnosti vysokych Skol a jejich kvalitu
pravidelné hodnoti. [2]
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Pro hodnoceni kvality se vyvijeji rizné me-
chanismy, které se v dil¢ich aspektech i tech-
nickém provedeni mohou zna¢né odliSovat, ale
zékladni schéma procesu vnéj$itho hodnoceni
je vyuzivano témét vzdycky. Zacind se doho-
dou s hodnocenym subjektem, po niz nasledu-
je zpracovani sebehodnotici studie timto sub-
jektem podle domluvenych nebo pfedem da-
nych kritérii. Tym expertil, ktery podceni pro-
vadi, zpracuje svoji hodnotici studii, v niz vyu-
zije jak predlozenou sebehodnotici zpravu, tak
navs§tévu v hodnocené instituci a dukladné
pfezkoumani situace na misté. Tato studie je
pfedmétem diskuse, z niZ mohou vyplynout
ptipominky k dopracovani vysledné hodnotici
zpravy, kterd by méla obsahovat navrhy a do-
poruceni k dalsi praci a ke zmirnéni ¢i odstra-
néni chyb ¢i nedostatkli, pokud byly nalezeny.
Po urcité dob¢ by méla nasledovat etapa, ktera
oveii, zda byly zavéry hodnoceni vyuzity a s
jakym vysledkem. [2]

U nés je tento typ hodnoceni vyuzivan Akre-
ditaéni komisi a je také soucasti nezavislého

programu hodnoceni vysSich odbornych $kol
realizovaného Sdruzenim skol vyssiho studia.

Zpusob zfizovani hodnoticich organt, jejich
slozeni, kompetence nebo i ndzev jsou v jed-
notlivych zemich velmi rGznorodé. Komise,
rady a jiné typy hodnoticich (akreditacnich)
organti byvaji ustanoveny vladou, jinde samot-
nymi vysokymi Skolami, apod. Jako piiklad
lze uvést Velkou Britanii, kde hodnoceni pro-
vadi vladou ustavend Rada pro financovani vy-
sokych Skol, ale soucasné ma tuto ulohu také
Rada pro hodnoceni kvality vysokého Skolstvi,
zfizena univerzitami. V Nizozemsku si univer-
zity 1 vysoké odborné Skoly ustavily své vlast-
ni hodnotici organy a mechanismy, stat vSak
nad timto orgdnem dohliZi. V hodnotitelskych
grémiich byvaji krom¢ expertil ptislusné¢ zemé
z vysokych skol a dalSich vzdélavacich a vé-
deckych instituci daného oboru zastoupeni téz
predstavitelé statu, zastupci zaméstnavatelll a
zahrani¢ni experti (napt. Dansko). Pfi navrho-
vani ¢lenti akreditaéni komise v CR se vycha-
zelo z obdobného pojeti. [2]

Witzany uvadi, ze mezi nejCastéj$i formy a
prosttedky hodnoceni kvality univerzitniho
vzdélavani patii interni hodnoceni, zahrnujici
napt. hodnoceni vyuky a pedagogl studenty,
hodnoceni vypracovand univerzitnimi komise-

Navrat na obsah

mi ustanovenymi pro tento ucel, vypracovani
zavérenych zprav o ¢innosti univerzity, dale
pak externi hodnoceni realizované externimi
znalci ¢i provadéné nezdvislymi externimi
evalua¢nimi agenturami (narodnimi a mezina-
rodnimi). [3] Jako ptiklad zde miizeme uvést
univerzitu ve Velké Britanii - Imperial Colle-
ge, kterd pouziva interni i externi hodnoceni
kvality vzdélavani. Interni hodnoceni kvality
vyuzivd hodnoceni piednésejicich studenty a
vnitini audity. Mezi externi hodnoceni patii
hodnoceni pedagogického sboru inspektory na
podkladé vyplnénych formuldii s vlastnim
hodnocenim. [5]

Vlastni hodnoceni instituci, jejich ¢asti, ucitel-
ského sboru, jednotliveli nebo ruznych typt
¢innosti instituci terciarniho sektoru je prak-
ticky vSude povazovano za jejich vnitini zéle-
zitost a ponechano pln¢ v kompetenci institu-
ce. Dulezité je, aby vnitini hodnoceni vedouci
k poznéni vlastnich chyb, jejich odstrafiovani a
zlepSovani kvality prace mohlo byt vyuzito pro
akreditaci, pro externi hodnoceni na néarodni
urovni nebo i pro mezinarodni aktivity v této
oblasti. Tento pozadavek, bézny v zemich, kte-
ré maji s hodnocenim jiz bohaté zkuSenosti,
vychazi z toho, ze ma-li hodnoceni pfinést
oc¢ekavané vysledky, klade velké naroky na
hodnocené i hodnotitele. [2]

Vysledky hodnoceni a jejich interpretace a vy-
uziti jsou téz velmi rozmanité. ZkuSenosti z
mnoha zemi se shoduji v tom, Ze je dilezita
dohoda o tom, co je povazovano za kvalitu
vzdélavani. Hledani definice kvality vzdélani
dospé€lo v minulych letech k pomérné rozsahle
pouzivanému konsenzu ve velmi volném po-
jeti, jez tika:

., Iviirci i spotrebitelé vzdelani a dalsich slu-
Zeb vzdelavaci instituce vyslovi své predstavy a
ocekavani, které by méely byt splnény. Pokud je
mozné ve vhodné voleném casovém obdobi
prokazat, Ze ocekavani byla splnéna, lze mluvit
o dosazeni tomu primeérené kvality. “ [4]

Vzhledem k diverzifikaci instituci terciarniho
sektoru, jejichz ucel, ztizeni 1 jejich tkoly jsou
vesmes ruznorodé, je potieba rozliSit razné
druhy tomu odpovidajici kvality. Obvykle tedy
neni cilem hodnoceni sestavit Zebticek vzdéla-
vacich instituci, ale je potfeba nachdzet a oce-
nit silné stranky v ¢innosti raznych typi insti-
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tuci terciarniho sektoru a zaroven téz odkryt a
zvetejnit jejich slabé stranky tak, aby byly
nuceny respektovat doporuceni hodnoticich
organt, jak je odstranit. Publicita vysledkl je
velice zavazny a stale diskutovany problém.

V néekterych zemich (napt. Dénsko) je publici-
ta Uplnd, se zamérem, Ze dostateCnym tlakem k
napravé chyb je zvefejnéni prace, jindy je jeji
rozsah ponechan na viili pfislusné instituce.
Hodnotici ¢innost obsahuje 1 dal§i zavazné
problémy. ZkuSenosti mnoha zemi (USA, Ni-
zozemsko, Dénsko) je, Ze hodnoceni kvality,
jeho vysledky a doporucéeni funguji velmi $pat-
n¢, nékdy vibec, pokud akademicka obec neni
ve velké vétsin€ s pouzitym mechanismem do-
stateCn¢ obezndmena a neni dostateéné pte-
svédCena o uzitecnosti této ¢innosti a nevi pre-
dem k ¢emu budou vysledky hodnoceni vyuzi-
ty. Nebezpeci se mize skryvat v pouziti nega-
tivnich vysledkd hodnoceni k pfimym restrik-
tivnim opatfenim. Zahrani¢ni zkusenosti mluvi
o tom, ze navrhovana doporuceni k odstranéni
nedostatkli maji davat dostatecny ¢asovy pros-
tor k napravé a nemaji byt ptimo spojeny s pfi-
délovanim finan¢nich prostredku. Jde tedy spi-
Se o pomoc, kterd by méla vést k lepsi sebere-
flexi instituce nebo hodnoceného programu a
podpofit jeji snahy o zlepSeni. Pfimy vztah
mezi hodnocenim kvality a financovanim by
mé¢l byt pouze v pripadé, kdy je hodnoceni
kvality diivodem pro akreditaci. [2]

Pouzité zdroje

ZAVER

Zavérem je tfeba dodat, Ze existuje mnoho me-
zinarodnich iniciativ k hodnoceni kvality ve
formé velkych mezinarodnich projekt i dal-
Sich typt &innosti, kterych se ucastni i CR.
V této souvislosti 1ze uvést projekty Evropské
konference rektori a program OECD Institu-
ciondlni fizeni ve vysokém Skolstvi, které jsou
zaméteny na kvalitu ve vysokém Skolstvi (na-
pt. CVUT Praha bylo jednou z prvnich $kol,
kterd prosla institucionalnim auditem kvality
provedenym Evropskou konferenci rektorti).
Také v rdmci programu Tempus se uskutecnil
ttilety projekt, koordinovany Zapadoceskou
univerzitou, zaméfeny na hodnoceni kvality a
rozvoj ucitelského sboru, v ném spolupracova-
lo 9 Ceskych instituci a 8 univerzit a instituci
zabyvajicich se hodnocenim kvality ze Svéd-
ska, Danska a Velké Britanie. Dalsi velky pro-
jekt, zaméfeny na seminafe s tematikou hod-
noceni kvality ve vysokém skolstvi vedeny za-
hrani¢nimi lektory z Velké Britanie, Nizozem-
ska, USA, Nového Zélandu a Rakouska, pota-
dalo s podporou Open Society Fund Centrum
pro studium vysokého Skolstvi. NaSe univer-
zity se zapojily 1 do né€kterych samostatnych
projekt hodnoceni zahrani¢nimi institucemi
napft. Technicka univerzita Liberec, Veterinar-
ni a farmaceuticka univerzita Brno a Ceské ze-
médélska univerzita v Praze. [2]

[1] SREDL, K. Hodnoceni kvality (a akreditace) ve vysokém $kolstvi CR. str. 762-767, In: Sbornik praci z mezinarodni védeckeé
konference: Agrarni perspektivy Xlll. (Evropsky prostor vysokoSkolského vzdélavani), dil VII., Praha: Ceska zemédélska univerzita

v Praze, 2004. ISBN 80-213-1190-8

[2] SREDL, K. Znalostni ekonomika a vzdélavani. Praha: Ceska zemé&délska univerzita v Praze, 2010. ISBN 978-80-213-2039-0.
[3] WITZANY, J. Prispévek k diskuzi o kvalité studia. Ceska konference rektor(i, 2002. [online] [cit.2010-27-5].

URL: <http://crc.muni.cz/documents/witzany.html.>

[4] Skolstvi na kfizovatce. Zprava ministra $kolstvi pro Parlamer]t CR. Praha: Ustav pro informace ve vzdélavani, 1999.
[5] Kvalita vzdélavani - odpovéd’ na vyzvy budoucnosti. Praha: Ustav pro informace ve vzdélavani, 1998. ISBN 80-211-0285-3.
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VYUKA INFORMATIKY A INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

NA PEDAGOGICKYCH FAKULTACH V CESKE REPUBLICE

Matéj Dmejchal - Vaclav Manéna

Katedra informatiky, PdF UHK - Katedra pomocnych véd historickych a archivnictvi FF UHK
Department of Informatics, Faculty of Education, University of Hradec Kralove
Department of Auxiliary Historical Sciences and Archive Science, Faculty of Arts, University of Hradec Kralove

Resumé: Clanek se zabyva zkouméanim vyuky informacénich technologii na pedagogickych fakul-
tach. Podrobné se zabyva provéfenim urovné, obsahu a zptsobu vyuky, piedevsim se ale
zajima o to, jestli jsou do vykladu zahrnuty poznatky z oblasti hardwaru. Obsah pfedmétu je
srovnavan s naplni vyuky dle Rdmcového vzdélavaciho programu sttednich Skol.

Summary: The article deals with examining the process of information technology instruction at
faculties of education. It concentrates on screening levels, content and teaching methods in
detail, but the main interest is paid to the problem whether findings on hardware are
included in the explanation. The course content is compared to the General Curriculum for

secondary schools.

Informacni technologie jsou vSude kolem nas.
V této dneSni moderni dob¢ se praci s pocita-
¢em nevyhneme, at’ uz si jen nakupujeme v in-
ternetovych obchodech nebo ho pouzivame ce-
lou pracovni dobu. Proto by pro nas méla byt
zékladni znalost obsluhy pocitace a jeji termi-
nologie samoziejmosti. Tim spiSe by se mél
klast daraz na jeji vyuku, a to hlavné u budou-
cich pedagogti.

Stava se standardem, ze pii vyuce témét vSech
predmétl, pedagog ale i studenti vyuzivaji vy-
pocetni techniku, ktera je pro dalsi rozvoj zaka
velice dilezitd. Vede ho k inovaci, vzbuzuje
v ném motivaci nejen pii ptipravé na dalsi ho-
dinu, ale i pro tvorbu velkych tymovych pro-
jekti, je zakladem jeho tvotivosti a sebeuplat-
néni a to vede k utvareni a rozvijeni klicovych
kompetenci, jejichz Groven je popsana v Ram-
covém vzdélavacim programu. Vyuka s infor-
macnimi a komunika¢nimi technologiemi je
dnes ve skolach na ¢im dal lep$i trovni. Dnes
jsou na nds vsSude kladeny vysoké naroky.
Pedagog by nem¢él brat pocita¢ a audiovizudlni
techniku jako hrozbu, ale jako skvély nastroj
pro urychleni, zefektivnéni a zkvalitnéni své
prace. I pro zaky je lepsi kvalitni vyklad, ktery
je doprovazen promitanim uciva dataprojekto-
rem, ¢i jsou vyuzity interaktivni tabule a dalsi
inteligentni technika. Studijni materialy si pak
zaci mohou zkopirovat do svého pocitace a
ucivo si tak jednoduSe osvézit. Pfi hodiné se
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tak mohou daleko vice vénovat naslouchani
vykladu.

Kvalitu vyuky informaénich technologii na vy-
sokych skolach by méli ocenit nejen budouci
ucitelé¢ informatiky, ale i ti ostatni, kterym po-
¢itaC pii1 praci muze také velice pomoci. A to
nejen pro prezentovani vykladu, ale i pro tvor-
bu diagnostickych material, jejich aktualizaci,
k e-mailové komunikaci se zaky, k zapisu zné-
mek (napf. systém Bakalar), ale tfeba i1 k ode-
vzdéavani vypracovanych tkola.

Pro ovéfeni jak dnes vyuka informacnich tech-
nologii probiha na nékterych nasich pedago-
gickych fakultach, byl proveden prizkum na
téchto vysokych skoléach:

Univerzita Karlova v Praze,

Technicka univerzita v Liberci,

Zéapadoceska univerzita v Plzni,

Masarykova univerzita v Brn¢,

Univerzita Palackého v Olomouci,

Ostravska univerzita v Ostrave,

Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich a
Univerzita Hradec Kralové.

Informace byly zjisStovany telefonickymi roz-
hovory s jednotlivymi vyucujicimi. V priazku-
mu jsme se hlavné zaméfili na to, jestli je na
pedagogickych fakultdich zminénych vysokych
Skol pro vSechny aprobace né&jaky povinny
predmét, ktery by se zabyval vyukou zaklada
informatiky a ICT, v¢etné poznatkl z oblasti
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hardwaru. Na vSech uvedenych skolach se ta-
kové kurzy vyskytuji, pouze na Jiho¢eské uni-
verzit¢ se zapisuje nepovinng. Na Ostravské
univerzité v Ostravé neni rovnéZ povinny, ale
je absolvovan cca 80 % studenti.

Prizkum byl primarné zaméten na obsah vyu-
ky, jeji prubéh, jaka je hodinova dotace, jaké
je kreditové ohodnoceni, jakym zplsobem je
predmét zakoncen, jaka forma studia je mozna,
jestli je pouzit e-learning, jaky systém pro stu-
dium je vyuzivan a také hlavné, jestli je do
pfedmétu zahrnuta vyuka zékladi hardwaru a
na jaké Grovni.

Jak vyplyva z tabulky 1, pfedméty se nazyvaji
Informac¢ni a komunikac¢ni technologie nebo
podobné, s riznou dobou studia a s rGznoro-
dou hodinovou dotaci. Studium je jednosemes-
tralni nebo dvousemestralni a preferovdna jsou
jedno nebo dvé cviceni tydné, poptipadé né-
které nabizi 1 pfedndsky. Na dvou Skolach pfi-
ma vyuka neprobiha, vyjma uvodni prednasky
a moznych konzultaci a tkoly jsou zadavany
prabézné. Student je odevzdava pres informac-
ni systém a tim padem se musi vzdélavat sa-
mostudiem. Témét vSechny Skoly nabizi obé
formy studia a vychdazi tak vsttic opravdu kaz-

dému.
25% ”

E Frontalni vyuka doplnéna e-learmingem
OE-learning doplnény frontalni wyukou
HFouze e-learning

Graf 1 Formy a zplsoby vyuky

V pribéhu a zadvérem studia predmétu studenti
vypracovavaji samostatné¢ prace na rizna té-
mata probirané latky. Skoly pfistupuji k nej-
rizn¢j$Sim metodam ovérovani znalosti. At uz
vytvorenim né¢jakého projektu a zjisténim teo-
retickych znalosti a praktickych dovednosti,
nebo prozkouSenim prostiednictvim pocitaco-
vého testu pres Skolni systém ¢i jiny program.

Na vsech skolach se udéluje na konci studia
kurzu zapocet s moznosti zisku dvou kreditd,
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na jedné Skole je zisk jednoho kreditu. U 42 %
je zapotiebi ke splnéni i1 absolvovani zkousky.
Pfi vyuce jsou pouzivany ruzné informacni
systémy. K nim patii napiiklad eAMOS, Web-
CT, EDEN, ale 75% zastoupeni ma Moodle,
nebo na néj Skoly ptechdzeji z uvedenych sys-
témi. Moodle je softwarovy bali¢ek pro tvor-
bu vyukovych systémt a elektronickych kurza
na internetu. Jeho nejvétsi vyhodou je to, ze je
poskytovan zdarma jako Open Source software,
spadajici pod obecnou veiejnou licenci GNU
(projekt zamereny na svobodny software, inspi-
rovany operacnimi systémy unixového typu)
[1]. Tento typ licence tvoti kvalitni alternativy
ke komer¢nim programim, protoze pro soukro-
mé a vyukové 1 komer¢ni tcely je miiZzete vyu-
zivat zdarma. [2]

V prostiedi Moodle je k dispozici mnoho mo-
dult, z nichz se sestavuje obsah kurzl. Nasta-
veni modull i jejich jednotlivych instanci lze
prizptisobovat a vyuzivat v riznych pedago-
gickych situacich. Moodle také umozinuje evi-
denci studijnich vysledkti a ¢innost uzivateli
je zaznamenavana v podrobnych protokolech a
souhrnnych statistikach a je jej mozno napojit
na dal$i informacni systémy. [3]

Multimédia,
grafika

Prezentace
Tabulkovy

kalkulator

Textovy
editor

Informacni
sité
Software
(OS)

100

Hardware

40 G0 &0

100 [%]

Graf 2 Probirané tématickeé celky

Obsah piedmétii je podobny naplni vyuky dle
Ramcového vzdélavaciho programu stiednich
Skol. V kazdém kurzu se diikladné probiré skol-
ni informacni systém. Jedna se hlavné o pred-
staveni a vysvétleni nékterych pojmu jako je
vnitini pocita¢ova sit, prihlasovani, hesla, pos-
tovni klient, zplisob zapisovani pfedmétli na
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jednotlivé semestry, zapisovani na zkouskové
terminy a vyuZzivani elektronického indexu.

Dale se vyuka soustfedi na praktické pouziti
internetu ve vzdélavani a studenti se zdokona-
luji v u¢inném a rychlém vyhledavani informa-
ci, jejich zpracovani, verifikaci a také ziskéavaji
poznatky z tvorby webovych stranek.

Zakladem vyuky tohoto pfedmétu na vsech
jmenovanych skolach je praktické vyuziti po-
Citace pii praci ucitele, analyza mozZnosti pou-
ziti pocitacového systému pro vyuku, instruk-
tivni model u€eni s pocitacem, vyukové pro-
gramy a metody jejich zaclenéni do vyuky,
prezentace, zpisoby vytvafeni projektl pro
podporu edukacniho procesu a vyuziti moder-
nich technologii a multimédii ve vzdélavani a
v praci pedagoga. Absolvovanim tohoto pted-
métu posluchadi ziskaji zakladni az stfedné
pokrocilé uzivatelské dovednosti pro praci
s osobnim pocitacem, ¢i jsou vyucovany tech-
niky a programy, pomoci kterych se vyhotovu-
ji seminarni, bakalafské a diplomové prace
(Textovy editor, operacni systém, normy vyu-
zivané pro citovani, tabulkovy kalkulator...).
Velmi dalezitym pojmem je také prezentace.
U 57 % skol jsou vyu€ovany zasady tvorby
prezentaci. VétSina uceben na Skolach je po-
stupné modernizovana audiovizudlni techni-
kou a v budoucnu bude vyuka pomoci promi-
tani prezentace nezbytnosti. Proto by to pro
budouci pedagogy nemél byt problém. U 47 %
Skol se setkavame s predstavenim pocitacové
grafiky a vyukou zékladnich znalosti v oblasti
multimedii.

s

EVyssi znalosti (Groven gymnazia)
O Stfedni znalosti (iroven §§)
OMizké znalosti (iroven Z§)

W Mevyutuje se

Graf 3 Urovné vyuky hardwaru
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Pfi prizkumu bylo také dulezité zjistit, zda-li
jsou ndplni Informacnich technologii informa-
ce z oblasti hardwaru. Pokud uz se mu skoly
vénuji, bylo jich 71 %, jedna se zejména o zo-
pakovani zékladni teorie, jelikoz se predpokla-
da znalost ze stfednich Skol. Z grafu ,,Vyuka
hardware* (obr.3) miizeme vycist procentudlni
zastoupeni urovné, jakou Skoly pfi vyuce hard-
waru vyzaduji.

Podle naSeho nazoru je na vyuku hardwaru
velmi mal4 hodinova dotace, proto by se mély
hledat dalsi cesty k vyuce hardwaru, naptiklad
pouzitim né&jakych e-learningovych materialu,
¢i praktickych pomitcek, které¢ by zefektivnily
vyuku. Timto tématem se budou autoii zaby-
vat 1 do budoucna a pokusi se zlepsit tento
stav, protoze vyuka hardware je dnes velmi
dulezita vzhledem k tomu, ze vétSina studenti
dnes uz vlastni pocita¢ nebo si ho hodlaji pofi-
zovat. Méli by proto znat, z ¢eho se sklada a
jednotlivé Casti umét popsat a védét k Cemu
soucasti slouzi. M¢€li by také znat periferie
(tiskarna, skener...) a ptidavnd zafizeni pro
zefektivnéni préce.

Cil discipliny Informaéni a komunikaéni tech-
nologie je na vSech Skolach stejny. Student by
si mél osvojit moznosti vyuziti a implementaci
IT. Zékladnim nedostatkem je doporucena lite-
ratura, jeji pfevazna ¢ast je starSiho data vyda-
ni, coz je v dneSnim, nezadrziteln¢ se vyvijeji-
cim pocitacovém svéte, problém; z toho vyply-
va, ze je na trhu malo dobfe zpracované aktu-
alni odborné literatury na toto téma.

S potéSenim konstatujeme, ze je tento predmét
povinny. Jak jiz bylo zminéno, dnesni budouci
pedagogové se pii vyuce bez pocitacli uz neo-
bejdou. Je tfeba jeste vice klast diiraz na vyuku
hardwaru, protoze pokud chceme pocitace sku-
tecné kvalitné ovladdat a rychle je pouzivat,
meli bychom si dobfe osvojit jejich soucasti,
funk¢nost a parametry. Je pozitivni, Ze peda-
gogické fakulty dnes nabizeji vyuku informac-
nich a komunikac¢nich technologii, jako samo-
ziejmou soucast vyuky.
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Tab.1 Nézvy, kreditové ohodnoceni, hodinové dotace a zplisob zakonéenina VS [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

Skola Nazev predmétu e Hodinova dotace | Zakonceni
kreditt

Univerzita Karlova v Praze I,nformac_m a kon:nu'n lkacni techpolggje ) o 1 26 hod/semestr zapocv:et,
uvod do informacnich a komunikacnich technologii zkouska

Technicka univerzita . . v, S . 1 prednéaska a klasifikovany

v Liberci Zaklady informacnich a komunikacnich technologii 2 2 cvideni /tyden zépocet

Zapad_oceska univerzita Informacni technologie ve vyuce 2 2 predngsky zapocet

v Plzni (e-learning)

Masarykova univerzita Informacni technologie 1 0 hodin o

« < . 2 . zapocet

v Brné Informadni technologie 2 (e-learning)

Univerzita Palackého Informacni technologie - ) 2 cviteni/tyden zapocet,

v Olomouci Gvod do informacnich technologii zkouska

Ostravsk? univerzita Informacni a komunikacni gramotnost 2 20 cviCeni/semestr | zapoCet

v Ostrave

Univerzita Hradec Kralové InformacV:nll a komun!kacvznll technolog!e 1 2 1 cviceni/tyden zapocV:et,
Informacni a komunikacni technologie 2 zkouska

Prispévek vznikl v ramci projektu specifického vyzkumu ¢.2134 Analyza vyukovych metod z oblasti informacnich
a komunikacnich technologii, zamérena na vyuku hardwaru na stfednich skoldch.
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INOVACE MARKETINGOVYCH CILU V OBLASTI CESTOVNIHO RUCHU NA

ZAKLADE DIDAKTICKYCH AFEKTIVNICH CIiLU

Jan Chromy - Donna Dvorak

Vysoka skola hotelova v Praze 8, spol s r.0., Katedra marketingu a medialnich komunikaci, Katedra jazykt
Institute of Hospitality Management, Prague, Department of Marketing and Media Communication, Department of Languages

Resumé: Tento prispévek se zabyva hypotézou, ze stanoveni cili v oblasti citové reakce v marke-
tingu by mélo probihat velmi podobnym zptsobem, jako stanoveni afektivnich cilii v oblasti
didaktiky. V téchto souvislostech by pak bylo mozné, v oblasti turistického ruchu, inovovat

marketingové cile.

Summary: This article focuses on the hypothesis that the determination of objectives in the area of
emotional behaviour in marketing should be executed in a way similar to that of affective
objectives in didactics. In this context, it would be possible to improve marketing objectives

in the field of travel and tourism.

uvoD

Zékladni rozdilnosti cilit v oblasti marketingu
a didaktiky popsali Chromy a Dvorak [2010,
s.21-24]. Vime, ze cile marketingové komuni-
kace musi vychazet z,parametri cilového
segmentu trhu, tedy lidi, které konkrétni firma
predpoklada jako své zakazniky. Podobné di-
daktické vyukové cile musi odpovidat piislus-
né skupiné studentd nebo zaki. Lze piedpo-
kladat, Ze cilova skupina studentti nebo zaki je
identicka s cilovym segmentem trhu v marke-
tingu. V tomto prispévku se budeme zabyvat
pouze porovnanim cili, které pokryvaji psy-
chickou stranku problematiky a posouzenim
spravnosti hypotézy, Ze stanoveni cili v oblas-
ti citové reakce v marketingu by mohlo probi-
hat podobnym zptisobem, jako stanoveni afek-
tivnich cilti v oblasti didaktiky. Zde je nutné
rovnéz upozornit na nesoumetitelnost popiso-
vanych cilt, z hlediska jejich dulezitosti a moz-
né obecné prospésnosti.

CITOVA REAKCE V MARKETINGOVE
KOMUNIKACI

V literatufe, zabyvajici se marketingem, je uva-
déna jako jeden z moznych cill citova reakce.
S citovou reakci souvisi také znama koncepce
AIDA, kterou popisuje napi. Kiralova [2006,
$.26-27]. Nazev pravidla je slozen z pocatec-
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JEL Classification L83 M10

nich pismen anglickych ndzvii. Kazdy zakaz-
nik podle ného prochézi nasledujicimi fazemi:

Atention (pozornost) - nejdiive musi byt sou-
sttedéna pozornost zdkaznika (cilového trhu)
na urcity produkt, ,,musi ho zaregistrovat®.

Interest (zajem) - zakaznik musi ziskat o da-
ny produkt zajem. V této fazi chce o produktu
vedet vice.

Desire (prani) - zakaznik chce vlastnit prislus-
ny produkt, musi po ném bazit.

Action (akce/nakup) - zakaznik je rozhodnut
si dany produkt pofidit.

Sdéleni, které odesilatel (vyrobce, prodejce...)
piedava prijemci (cilovému segmentu trhu, za-
kaznikovi), by meélo obsahovat urcity apel.
Napt. podle Kotlera [2001, s.546-548] existuji
ti typy apelll - rozumovy, emocionalni, moral-
ni. To se ale tyka formy komunikace, nikoliv
cile samotného. Apel je tedy pouze prostied-
kem jeho dosazeni.

DIDAKTICKE CILE V AFEKTIVNI
OBLASTI

Vyukové cile v afektivni oblasti se zabyvaji
psychickymi schopnostmi ¢lovéka reagovat na
urcité podnéty nebo udalosti.

Turek [2008, s.54-56] popisuje hierarchii cili
v afektivni oblasti podle Kratwohla. Tuto hie-
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rarchii mizeme ve strucnosti charakterizovat
nasledovné:

1. Pfijiméni (vniméni) - zék si uvédomuje da-
ny objekt, stav, apod. Zamétuje k nému svoji
pozornost.

2. Reagovani - zZak nejen vnima, ale reaguje na
dany objekt, stav apod. Zucastiiuje se ¢innosti.

3. Oceniovani hodnoty - Zak si vytvari kladny
postoj k danému objektu, stavu apod. Akceptu-
je a preferuje je.

4. Integrovani hodnoty - zak si uvédomuje hod-
notu dan¢ho objektu, stavu apod. a zatazuje ji
do svého hodnotového zebticku.

5. Integrace hodnot v charakteru - vytvofeny
hodnotovy systém se pevné zatazuje a dany zak
dale jedna na zéklad€¢ urcitého piesvédceni.
Podle svého charakteru.

Vickova [2009] popisuje taxonomii afektiv-
nich cilt podle Niemierka. Zjednodusené mu-
Zeme tuto taxonomii popsat nasledovné:

1. droven

= (cast na ¢innosti - Zak se pfizpusobuje situ-
aci, uvédoméle ji provadi, nevyhyba se ji.

= podjimdni se Cinnosti - zdk sam zahajuje
ur¢itou ¢innost, ale jeho jednani neni jesté
fixované.

1I. Groven

= naladéni k Cinnosti - zdk ma potiebu vyko-
navat urCitou ¢innost, ale nevyplyva to z je-
ho naprostého presvédceni.

= systém cinnosti - zak spolehlivé provadi
urcitou ¢innost, je o jeji spravnosti presveéd-
¢eny, mnohdy se projevuje az svéraznym
zpusobem.

POROVNANI MARKETINGOVYCH
A DIDAKTICKYCH CiLU

V vodu jsme stanovili hypotézu, Ze stanoveni
cili v oblasti citové reakce v marketingu by
mohlo probihat velmi podobnym zplsobem,
jako stanoveni afektivnich cili v oblasti didak-
tiky.

Porovname-li popis jednotlivych marketingo-
vych a didaktickych cilii, mizeme sestavit ta-
bulku 1.
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Tab.1 Porovnani marketingovych
a didaktickych cila

didaktika
marketing rozdil
Kratwohl Niemierko
pozornost prijimani LVJ.CaSt na neni
cinnosti
. - podjimani se ,
zajem reagovani K Ginnosti neni
touha, ocenovani naladéni
bazeni hodnoty k Cinnosti
. integrovani systém Casovy,
akce, nakup hodgoty Eiynnosti viz n\l'ge
integrace v
charakteru

[zdroj autofi]

Citova reakce v marketingu je zpravidla kratsi,
napt. reklama. Ale neni vyloucena ani dlouho-
dobé reakce. Ta je dokonce v zajmu kvalitniho
marketingu. Trvald péce o zdkaznika pomoci
vhodné zvolen¢ho komunika¢niho mixu pfina-
§i dlouhodoby efekt v podobé¢ solidniho vztahu.

Casové protichtidnymi ptiklady mohou byt:

- okamzity cil - napt. nakup zéjezdu podle re-
klamy.

- dlouhodoby cil - napft. trvaly vztah k urcité
destinaci cestovniho ruchu apod. Jakoby urcity
zazity stereotyp, nebo az urcitd zamilovanost
do daného prostiedi.

U didaktickych cili v afektivni oblasti jde
zpravidla vyhradné o delsi ¢asové obdobi, kte-
ré se projevuje napt. v integraci hodnot v cha-
rakteru (Kratwohl) nebo systému ¢innosti (Nie-
mierko). To je dano souvislosti s dlouhodobym
procesem vyuky.

ZAVER

Z porovnani marketingovych a didaktickych
cilt v psychické oblasti vyplyva, ze mezi nimi
nemusi byt podstatny rozdil z hlediska casové-
ho, nebo z hlediska forem jejich prenosu od
odesilatele k piijemci sdéleni. Urcity rozdil
vyplyva z moznosti dlouhodobého a trvalého
pusobeni pedagoga na studenta ¢i zaka. To je v
marketingu patrné¢ nerealné z hlediska naklada
a skutecnych cilt firem. Podstatny rozdil je v
dilezitosti cilii. Ziskané charakterové vlastnos-
ti (dle Niemierka), napt. obecny vztah k ptiro-
de, je ur¢ite¢ mnohem cennéjsi, nez vztah ¢lo-
véka k jedné urcité destinaci cestovniho ruchu.
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Je ale tfeba dale souvislosti a moznosti vyuziti
dale sledovat. V marketingu existuji oblasti,
které se nesoustied’uji pouze na zisky firem,
ale také obecné prospésné cile. Pfikladem mu-
ze byt socialni marketing. Formy pfenosu sdé-
leni se pak mohou vyvijet spole¢né a ptinaset
spole¢ny prospéch. Je nutné si uvédomit, ze
marketing a vyzkumné tikoly s nim souvisejici
byvaji financovany...

Pouzité zdroje

Zpracovano v ramci feseni projektu vyzkumu a vyvoje
Ministerstva pro mistni rozvoj Ceské republiky WD-37-07-2
Vyzkum domdciho a prijezdového zahrani¢niho cestovniho
ruchu ve vztahu k zmirnéni spolecensko-ekonomickych
disparit, ktery v letech 2007-2011 fesi Vysoka Skola hotelo-
va v Praze.

[1] CHROM\:(, J. Komunikace a média v hotelnictvi a cestovnim ruchu. Praha, Verbum, 2010. (V recenznim fizeni.)
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NEVERBALNA KOMUNIKACIA V SKOLSKEJ PRAXI

Vplyv neverbalnej komunikacie na interakciu medzi uditePom a ziakom

Katarina Tinakova - Jozef Kadnar

MTF STU, Ustav inzinierskej pedagogiky a humanitnych vied
FMST SUT, Institute of engineering pedagogy and humanities

Resumé: Clanok sa zaobera neverbalnou komunikéciou v $kolskej praxi. Ziaci sa vyjadrili k pouzi-
vaniu o¢ného kontaktu medzi ucitelom a Zziakom na hodinach odborného predmetu na vy-
branej Skole. Zistili sme, Ze v oblasti neverbalnej komunikacie medzi ucitelom a ziakom st
znacné rezervy, ktoré negativne ovplyviiuju proces vzdelavania. Doporucujeme organizovat’

komunikaéné tréningy pre ucitelov.

Summary: The article deals with the nonverbal communication in school practice. Students of a
selected secondary technical school evaluated the eye contact between the teacher and
students during lessons. According to the results, there is a considerable lack of eye contact,
which negatively influences the educational process. It is recommended to organise

communication trainings for teachers.

uvoD

ZjednoduSene povedané, neverbalna komuni-
kacia je komunikécia bez slov. Ako komuni-
kacné prostriedky pouzivaji ludia funkcie
dvojic prirodzenych organov, alebo organizmu
ako celku.

Neverbalna komunikéicia zahfna teda Siroka
oblast’ toho, ¢o signalizujeme bez slov, ¢i spo-
lu so slovami ako doplnok slovnej komuniké-
cie. Neverbalne komunikujeme hlavne:

* mimika - vyraz tvare
= haptika - dotyky

= proxemika - vzdialenost’ medzi dvoma l'ud-
mi

= posturologia - postoj tela, drzanie rak
= chronetika - ¢asové hradisko komunikacie

= paralingvistika - fonetické zvuky, ktoré sa
vyskytuju v akustickej reci

= grafoldgia - skimanie rukopisu
= olfaktorika - ¢uchové vnemy

= gestika - Standardné pohyby, napr. kyvanie
hlavou

= kinezika - oznamovanie informacii pohy-
bom

Navrat na obsah

= ocny kontakt - spolupodielanie na prijimani
informacii
Verbalna komunikécia zahffa:

= dial6g - rozhovor dvoch l'udi

= diskusia - rozhovor viacerych osob na jed-
nu, ¢i viac tém
Ucitel' prechddza pohl'adom po celej triede a
jeho oci sa zastavuju na jednotlivych ziakoch.
Kazdého z nich navstivi pohl'adom za vyuco-
vaciu hodinu niekol’kokrat. Ziaci pritom velmi
citlivo zaznamenavajui ako dlho a ako cCasto sa
na nich ucitel’ pozera. Celkovy objem pohla-
dov nam urcuje mieru zaujmu ucitela o jedno-
tlivych ziakov. (1)

Ziaci su na objem ucitelovych pohl'adov ne-
obycajne citlivi a v§imaju si odliSné jednanie
ucitel’a.

Vplyv neverbalnej komunikacie na interakciu
medzi ucitel'om a Ziakom

V ramci rieSenia vyskumnej tlohy KEGA -
3/6026/08 Inovéacie Studijného programu Uci-
tel'stvo technickych profesijnych predmetov na
MTF STU v Trnave sme sa snazili oboznamit’
ziakov s jednotlivymi druhymi prejavov ko-
munikacie. V diskusii so ziakmi sme zistili, ze
si uvedomuju silu a vahu, ktorta neverbalna ko-
munikacia ma.
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Ciel'om prieskumu bolo dat’ priestor ziakom na
vyjadrenie sa k pre nich netradi¢nej téme.
Prieskumu sa zucastnilo 80 ziakov obchodnej
akadémie v PreSove. Prostrednictvom anketné-
ho listka sme operativne zistovali odpoved’ na
otazku: Udrzuje s vami ucitel’ ocny kontakt po-
cas vyucovacej hodiny odborného predmetu ?

Tab.1 Sahrn odpovedi

Spolu | Zeny % | Muzi %
1 - Gplne suhlasim 22 15,00 % 12,50 %
2 - skor suhlasim 8 6,25 % 3,75 %
3 - neviem 11 10,00 % 3,75 %
4 - skor nesuhlasim 37 30,00 % | 16,25 %
5 - uplne nesuhlasim 2 1,25 % 1,25 %

Z uvedenej tabul’ky vyplyva, Ze len 15 % Zia-
cok a 12,5 % ziakov je spokojnych s ocnym
kontaktom svojho ucitela odborného predme-
tu. Naproti tomu az 30 % Zziacok a 16,25 %

Pouzité zdroje

ziakov povazuje o¢ny kontakt za nedostato¢ny.
V néslednej diskusii sme sa dozvedeli, ze uci-
tel’ ¢ita a diktuje z knihy, ¢o znemoziuje nad-
viazat’ ony kontakt. Interakcia medzi ucite-
Iom a ziakom nie je dobrd, ziaci stracaju po-
zornost’ na vyklade ucitel'a, nedokazu sa spo-
lupodiel'at’ na osvojovani nového uciva .

V diskusii so ziakmi sme prebrali témy stvisi-
ace so sposobmi komunikacie. Komunikujeme
nielen slovami, ale aj vyrazom tvare, pohla-
dom, gestom, tonom a vyskou hlasu, polohou a
drzanim tela.

Nikdy by sme nemali podceniovat’ silu komu-
nikéacie. Tak ako vie slovo ublizit’, tak aj ne-
vhodné neverbalna komunikacia moéze nena-
vratne poSkodit’ vzt'ah medzi ucitelom a zia-
kom. (2)

ZAVER

Komunikécia je jednym z najdolezitejsich pro-
cesov, s ktorym sa stretdvame kazdy den nasho
zivota. Svojim spdsobom sa komunikaciou za-
obera kazdy z nés, ako aj vicSina existujicich
vied v praktickej alebo teoretickej rovine.

(1) TINAKOVA, K. Communication in school practice - an important key competence by school quality valuation.
In: CO-MAT-TECH 2005: Proceedings/International Scientific Conference, 13". Bratislava: STU Bratislava, 2005. s.1186-1192.

ISBN 80-227-2286-3.

(2) TINAKOVA, K. Interakéné procesy v inZinierskej pedagogike. In: Academia, roé.17, &.2 (2006), s.36-39. ISSN 1335-5864.
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Ing. Jozef Kadnar
e-mail: jozef.kadnar@stuba.sk

Ustav inZinierskej pedagogiky a humanitnych vied

Katedra inzinierskej pedagogiky a psycholégie
MtF STU, Paulinska 16, 917 24 Trnava, SR
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METODIKA VYUKY MEDIALNI VYCHOVY

Jan Pospisil - Lucie Sara Zavodna

Univerzita Tomase Bati ve Zlin&, Fakulta managementu a ekonomiky, Ustav managementu a marketingu - Ustav podnikové ekonomiky
Thomas Bata University in Zlin, Faculty of Management and Economics, Department of Management and Marketing - Department of Enterprise
Economics

Resumé: Medialni vychova je na naSich Skolach pomérné novym predmétem. Na nékterych
Skolach se teprve zavadi. Z vyzkumt vyplyva, ze nejveétsim problémem pii zavadéni vyuky
medialni vychovy na Skolach je nedostatek kvalitnich ucitelt, ktefi nevédi, jak predmét ucit.
Autofi si vzali za cil predstaveni zdkladnich metodickych postupli ve vyuce predmétu
medialni vychova. Vyuzili k tomu kombinaci klasickych a nejmodernéjsSich vyukovych

metod tak, aby byla vyuka co nejefektivnéjsi.

Summary: Media education is a relatively new subject in our schools. Some schools are still in the
process of introduction. According to research results the main problem is a lack of
qualified lecturers at schools. Some of them do not know how to teach this subject. Authors’
objective is to introduce basic methods in the media education. They utilized combination of
classic and modern methods of instruction so that the process was effective.

uvoD

Pfedmét medialni vychova je na naSich Sko-
lach pomérné novym. Nelze mu upfit jisté od-
lisnosti od jinych pfedméth a vyukova specifi-
ka. Pravé na tento predmét se vyborné hodi
aplikace nejriiznéjSich novych metod vyuky,
které oceni nejen studenti, ale také ucitelé.
Protoze jak je znamo, ¢im vétsi mnozstvi vyu-
kovych kandlli pouzivame pro vysvétleni in-
formace, tim Iépe je informace zapamatovana,
protoze je uloZena v mozku na riznych mis-
tech a oslovi vice studentli. Snahou modernich
vyukovych metod by tedy mélo byt poskytova-
ni co nejSirsi Skaly kanali, kterymi lze infor-
maci ziskat a vyvolavat tak situace pro pouZi-
vani naucenych informaci, coz vede k jejich
osvojeni.

Z odbornych ¢lankt 1 z vyzkumu, ktery byl
proveden, vyplyva, ze jednim z nejvétsich pro-
blémi pti zavadéni pfedmétu medidlni vycho-
va do naSich skol, je nedostatek kvalitnich pe-
dagogti. V mnoha ptipadech medialni vychovu
vyucuji ucitelé bez blizkého vztahu k tématu,
ktefi vétSinou nevi, jak dulezité informace
zakim a studentim pifedat. Tento Clanek by
mél byt zakladnim nahledem do problematiky
metodiky medidlni vychovy. Metody v ném
uvedené nejsou samy o sob¢ pouzitelné jen pro
vyuku medidlni vychovy. VétSina z nich je
hojné vyuzivana pro vyuku jinych predmétu.

Navrat na obsah

Nasim cilem je pomoci pedagogiim pfi pfipra-
veé vyuky predmétu medidlni vychova na za-
kladnich a stfednich Skolach. A to tak, aby vy-
uka byla pfijemna pro ucitele i jejich zéky a
studenty. Zamérné jsme vybrali takové meto-
dy, diky kterym by mélo byt mnohem snazsi
zapamatovani uciva, zajiSténa interaktivita
v hodinach a praktické vyzkouSeni probirané
latky.

OBECNE ZASADY

Nez se dostaneme k jednotlivym metoddm vy-
uky, je vhodné si pfipomenout, jaké existuji
obecné platné rady pro efektivni vyuku. Pokud
bude pedagog vybirat vhodné metody pro vy-
uku, tyto zasady by m¢l mit vzdy na paméti.

= Nazornost. Sd¢lované informace by mély
byt nazorné, dobie viditelné a mély by se
opirat o védomosti studentti. To plati pro
psani na tabuli, vytvafeni riznych pomoc-
nych plakatt, nastének atd.

= Jednoduchost. Je potfeba navazovat jedno-
tlivymi tématy na znalosti studentti. Termi-
ny, které jsou pouzivané ve vyuce, by stu-
denti m¢li znat a chépat jejich vyznam.

= Aktivita studenti. Studenti by sami méli

v hodinach aktivné vystupovat. Zkouset si
véci na vlastni kizi, debatovat, apod.
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= Tempo hodiny. Hodina by méla byt dyna-
mické tak, aby studenti neméli Cas ,,tropit
neplechu®.

= Smysluplnost. Studenti by méli vidét smysl
v tom, co se u¢i. M¢li by znat divod, pro¢
je medidlni vychova dilezita.

» Vyuzitelnost. Vyuzitelnost se tyka hlavné
informaci, které v predmétu ziskavaji. Tyto
informace by méli byt prakticky vyuzitelné.
To samotné potom vede k lep§imu zapama-
tovani.

= Diilezitost. Ne vSechny informace jsou pro
studenty dulezité. Proto by se méli naucit
poznat, které informace jsou uzite¢né pro
jejich dalsi zivot. [1]

VYTVARENI IDEALNiHO PROSTREDI
PRO VYUCOVANI MEDIALNi VYCHOVY

Medialni vychova v sob& zahrnuje mnozstvi
disciplin, které umoznuji zapojeni mnohych
obortl a oblasti. Neni proto jednoduché¢ identi-
fikovat ty, které jsou klicové pro znalost stu-
dentl a jejich budoucnost. V této ¢asti se po-
divame na nejdilezitéj$i elementy, které jsou
dilezité pro vyuku medialni vychovy a vytvo-
feni idealniho prosttedi pro studenty. Zaméiu-
jeme se na Ctyfi hlavni elementy a komplexni
vztahy mezi nimi.

Bez ohledu na to, co vyuCujeme, ma kazda
vzdélavaci zkuSenost Ctyfi hlavni elementy:
ucitele, studenty, kurikulum a prostiedi. [5]
Nasledujici obrdzek predstavuje tyto nutné
elementy ve vyuce a jejich vztahy.

Prvni element - uéitelé - pfichazeji do prostie-
di s ur¢itymi zkuSenostmi a védomostmi, v tom-
to prostiedi jsou automaticky pfijimani za au-
toritu a to nejenom z titulu jejich profese, ale z
podstaty osobnosti, ktera ma znalosti. Ze vSeo-
becného pohledu jsou ucitelé k tomu, aby nau-
¢ili a studenti k tomu, aby studovali, to v pod-
stat¢ simuluje komunikac¢ni proces, kdy na jed-
né strané stoji zdroj (ucitel) a na druhé strané
piijemce (student). Stejné faktory, které ptisobi
na proces interpersonalni komunikace, ovliv-
nuji 1 proces vyuky ve tfide. Jak potvrzuji vy-
zkumy, ucitel je ten, kdo ma na proces uceni
velky vliv. Jak dokazali Scott a Nussbaum [7],
¢im vice je efektivni komunikaéni styl ucitele,
tim vice pozitivné je ucitel vniman studenty.

Navrat na obsah

Studenti také radé€ji pfijmou ucitele, kterého
maji radi. Oblibeni ucitelé jsou pievazné ti,
kteti jsou otevieni pro diskuzi a komunikaci.

Utitel (A) Studenti (B)
Pfiprava Piipravenost
Védomost - » | Motivace
Komunikaé&ni styl Cile
Uéici styl
Prostiedi
Kurikulum (X)

Cil

Obsah

Metody

Implementace

Zhodnoceni

Obr.1 Elementy ve vyuce [2]

Druhym elementem jsou samotni studenti.
Jsou zde pro to, aby se naucili (i kdyz ne vzdy
je toto tvrzeni pravdivé). Lisi se svou pfipra-
vou na vyuku, motivaci k uceni, cily apod.
Kromé toho vyzkumy ukazaly, ze studenti se
od sebe lisi také v ucicich se stylech, coz je
hlavnim divodem, pro¢ by ucitelé méli pouzi-
vat ve svych hodinach vice vyukovych metod.
Kolb [4] napfiklad ptedstavil rozdéleni stu-
denti do Ctyf rGznych kategorii a to podle
toho, zda preferuji konkrétni nebo abstraktni a
aktivni nebo premyslivy styl uceni.

Kurikulum se sklad4 z vyucovacich cilt, ob-
sahu a metod, které jsou ve vyuce vyuzivany.
Dale je zapojena implementace metod do vyu-
ky a v neposledni fad¢ také zhodnoceni samot-
né vyuky. Kurikulum se skladé z toho, co uci-
tel povazuje za dulezité pro danou vyuku pred-
métu. Zahrnuje také strategie vyuky a vyuco-
vacich materidli vcetné¢ testd pro hodnoceni
studenttl.

Prostiedi pro vyucovani je Ctvrtym elemen-
tem v modelu. Je v podstaté kontextem, ve kte-
rém se vyucovani uskuteciiuje. V zdkladnim
pojeti je to samotna tiida, ve které je predmét
vyuCovan. Bereme zde v uvahu velikost mist-
nosti, dostupnost pomicek pro vyucovani, lite-
raturu apod. Dale je také mozné vzit v tvahu,
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zda je predmét volitelny nebo povinny, jestli je
hlavni nebo doplikovy apod. Prostfedi spojuje
zbylé elementy do jednoho celku a umoziluje
jejich interakci.

Kazdy z elementi ovliviiuje a je ovliviiovan
dal$imi. Tato podminka déla z modelu dyna-
micky celek, ktery lze vyuzit pro sviij pros-
pech. Nosnym tématem medidlni vychovy je
komunikace. A to nejenom jako piredmét vyu-
covani, ale predevsim je zde komunikace ché-
pana jako soucast vyucovaciho procesu. To

vvvvvv

predmét, nez by se na prvni pohled mohlo zdat.

VYTVARENi VYUCOVACICH
STRATEGII

Téma medialni vychova v sobé zahrnuje mno-
ho riznych oblasti a oborti, coZ umoznuje pe-
dagogovi kombinovat rizné vyucovaci metody
tak, aby dosahl kyzeného vysledku. Samoziej-
mé nesmi pii vybéru vyucovacich metod zapo-
minat na individudlni rozdily mezi jednotlivy-
mi z4ky a studenty. Vybér spravné strategie na-
sledovany jeji implementaci do vyuky, ukazuje
nasledujici model.

Definice vyuéovacich cila

Omezujici podminky

Vybér obsahu kurzu
- .
Tradiéni Metody Experimentilni
metody hodin metody

| |

Pr I [ rI
Diskuze ve tiidé Cviceni | | Individualni
InstruktaZni videa Simulace | | uéeni
(pouZiti média) Hry Dohoda
Implementace
Pfiprava
Materisly
Vyuziti roli student-uditel
Zhodnoceni
Obr.2 Vybér a implementace vyucovacich styli
(2]
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Prvnim krokem v pfipravé vyucovaci strate-
gie je definice vyucovacich cili. (V prabchu
tvorby pfipravy je dobré definované cile kon-
trolovat, zda se od nich pfili§ neodklanime.)
Dale pfi priprave strategie zvazujeme omezuji-
ci podminky, které mohou mit vliv na ztizeni
vyucovani. Samoziejmosti je vybér konkrétni
latky, pro kterou budeme strategii vytvaret.

V druhém kroku vybirdme mezi tradi¢nimi a
experimentalnimi (novymi) metodami vyuky.
Mezi klasické, nejCastéji vyuzivané metody
patii pfednaSka. Tato metoda je vSak pomérné
nezajimava z diivodu Castého opakovani a tedy
1 nudna. O néco Iépe je na tom diskuze, nebo
metoda instruktazniho videa, kterou lze v ho-
ding taktéz vyuzit. M¢li bychom se ale vice
orientovat na nové metody, kterymi je mozné
studenty oslovit mnohem efektivnéji. Zaujmou
svoji dynamicnosti a aktivni ucasti studentl ve
vyuce. Patii mezi né¢ napiiklad rGzna cviceni,
simulace a hry.

At uz vyuzijeme tradi¢ni nebo experimentalni
metody, vzdy nasleduje treti krok a tim je pfi-
prava samotné hodiny, materialii a samotnych
postupt. Po hodiné¢ by mélo nasledovat zhod-
noceni, pti kterém ucitel dostane zpét podnéty
pro zlepSeni dalSich hodin. Zhodnoceni mtze
probihat pisemnou formou, diskuzi nebo mize
jit o sebehodnoceni ucitelem.

Metody pouzitelné v medialni vychové

V nésledujicim odstavci predstavime novéjsi a
neotfelé metody, které jsou vyuzitelné v pred-
métu medidlni vychova. Ve své podstaté vy-
chazeji z prehledu modernich vyukovych me-
tod autord Marco Siegrista a Horsta Belze [1],
avSak jsou upraveny konkrétné pro potieby
medialni vychovy. Uvedeny seznam metod
neni definitivni podobou vyuky pfedmétu me-
didlni vychova. Jde spiSe o nastin a zakladni
inspiraci pro kone¢nou podobu vyucovacich
hodin.

Diskuze je metoda, kterd je velice vhodna pro
hodiny mediéalni vychovy. Studenti mohou byt
rozdéleni na dv¢ skupiny a obhajovat urcity
nazor nebo muze jit o diskuzi s ucitelem. Stu-
denti by se méli na diskuzi dopiedu pfipravit,
najit si argumenty a podklady pro sva tvrzeni.

Diskusni hry procvicuji schopnosti komuni-

kace, vyjednavani a dosahovani souhlasu, for-
mulace nazoru a pocitu, naslouchéani, empatie.
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Slouzi téz k ujasnéni a formovani hodnot a
postoji, zamysleni nad novymi problémy. Aby-
chom doséhli téchto cilu, nestaci predhodit za-
jimavé téma a nechat skupinu neorganizované
jej fesit. Je nutné urcit jista pravidla diskuze a
kontrolovat jejich dodrzovéani.

Audiovizualni pFednasky jsou vhodnou me-
Daji se pouzit, pokud chce pedagog studentim
ukézat, jak naptiklad vypadaji budovy medial-
nich instituci, dale pti ukazkach prace zurna-
listd apod. Mnohé nabizi také muzea.

Dohledavani informaci v mediich je jednou z
sveéte internetu jsou studenti schopni najit fadu
informaci sami. Vyhleddvanim se uci a zapa-
matovavaji. Je dobré, pokud je pedagog upo-
zorni na to, které stranky jsou vérohodné a kte-
ré radé¢ji nepouzivat kvili neuplnosti informaci.

MySlenkové mapy se nazyvaji nékdy také
mentalni mapy. Je to graficky uspotradany text
doplnény obrazky s vyznafenim souvislosti.
Jsou vyuzivany k uéeni, pamatovani, grafické-
mu zobrazeni nebo feSeni problému. Zacina se
obvykle ve stiedu papiru hlavnim namétem.
Vyuziva se obrazkii, symbold, kodl a riznych
barev. Myslenkové mapy jsou jednim z mnoha
zpusobii strukturovaného zdznamu informaci.
Myslenkové mapy se hodi pro strukturované
psani poznamek, jako nastroj pii analyze a fe-
Seni probléml nebo pomiicka pii studiu (pii
tvorbé mapy pochopi student strukturu dané
problematiky a zaroven si podle ni mize stu-
dované téma také zopakovat).

Prace ve skupinach s naslednou prezentaci je
metodou, pii které se zapoji vSichni studenti.
Dobr¢ je pouzit velké plakatové papiry, aby si
studenti mohli napsat zdkladni body a ptedsta-
vit je tak spoluzakiim.

Piednasky odbornika z praxe neni potieba
dlouze pfedstavovat. Je mozné pozvat rizné
zurnalisty, pracovniky z radii ¢i lokalnich tele-
viznich stanic, déale publicisty, zpravodaje ne-
bo nakladatele, v idedlnim ptipad¢ by pirednas-
ka mohla byt spojena pfimo s prohlidkou je-
jich pracoviste.

Pripadové analyzy nebo studie se snazi do-
séhnout hlubsiho a komplexné&jsiho pochopeni
urcitého jevu. Musi se opirat o teorii - bez ni

Navrat na obsah

ma pripadova studie maly pfinos pro zobecné-
ni. Pfipadem muze byt:

= jednotlivec, rodina, domacnost,
= misto, region, komunita,

= organizace,

= udalost,

= rozhodnuti,

= Casovy usek.

Ptipadova studie je zvlaStni metoda kvalitativ-
niho vyzkumu. Misto vyuzivani velkych vzor-
ki a prisnému zaméfeni na zkoumani omeze-
né¢ho mnozstvi proménnych, metody ptipadové
studie zahrnuji dikladnou a dlouhou zkousku
jediného ptikladu nebo udalosti - ptipadu.

Dotaznikové prizkumy jsou metodou, kdy si
sami studenti mohou vyzkouset praci v terénu.
Jejich tkolem je nejdiive formulovat otazky a
nasledné provést jejich vyhodnoceni. Vyzkum
by se m¢l tykat predmétu medialni vychovy.
Muze jit napiiklad o prizkum sledovanosti
programu nebo ¢tenosti urcitych novin.

Simulaéni hry spojuji prvky diskusnich her a
hrani roli. Jedna se o dlouhé a narocné hry,
jejichz cilem je simulace redlnych situaci. Hry
se mohou uvadét ve dvou modech: objevném a
potvrzujicim. V objevném modu nejprve pii-
chdzi prozitek hry, potom je situace rozebrana
a vychazi se z ni pfi formulaci obecnych zave-
ri. Hra v potvrzujicim modu ilustruje poznatek
piedem znamy - jde o ovéieni skuteCnosti ¢i
procviceni ur¢itého chovani.

Hrani roli/divadlo. Cilem dramatickych her je
procviceni hereckych a rétorickych schopnosti,
neverbalni komunikace, ale také odstranovani
ostychu, prace s naladou ve skupiné, navozeni
urcité atmosféry. Jedna se zeyména o kratkodo-
bé hry do 15 minut. Lze piehrat situaci, ktera
se jiz udala. Nebo situaci, kterou ucastnici te-
prve ocekavaji.

Ice-breakry/Worm-upy jsou kratké programy
(5-20 minut) zafazované na zaCatek hodiny,
Casto jesté pred ivodnim informacnim blokem.
Poskytuji prostor k blizSimu sezndmeni. Slouzi
zejména k ,,prolomeni ledi* a piekonani poca-
teCnich formalnich bariér, ,,odstfizeni* Gicastni-
kt od problémt kazdodenni prace, naladéni na
program a navozeni neformdlni atmosféry.
K prolomeni ledi muze slouzit také kratky
vtip, kdy se vSichni zasmé&ji nebo kratky pii-
béh.
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Brainstorming je skupinova technika zaméie-
na na generovani co nejvice napadd na dané
téma. Je zalozena na skupinovém vykonu, nos-
nou myslenkou je pfedpoklad, ze lidé ve sku-
pin¢, na zéklad¢ podnétii ostatnich, vymysli vi-
ce, nez by vymysleli jednotlivé. Pii brainstor-
mingu je potieba dodrzovat ur€ita pravidla.
Zvetejnéné ndpady by nemély byt nikym ko-
mentovany ani hodnoceny. I ten zdanlivé nej-
hloupéjsi mliZe inspirovat ostatni. U brainstor-
mingu jde predevSim o kvantitu napadi. Po-
mahd neformdlni prostfedi, tym, ktery se na-
vzajem zné (Ucastnici by se jinak mohli oba-
vat, ze se ,,shodi* pred ostatnimi), zddna kriti-
ka ostatnich. Dobrd nalada podporuje diver-
gentni (rozbihavé) mysleni. Formalni struktura
brainstormingového tymu by méla obsahovat
pouze zapisovatele, tedy ¢loveéka, ktery se ne-
musi nutné zucastnit vymysleni, ale zapiSe
viechny napady, které byly fe¢eny. Cim vice
napadu, tim pravdépodobnéjsi je nalezeni nej-
lepsi varianty.

Kvizy a dopliiovacky jsou casto pouzivanou
metodou, kterd je jednoduchéd a nenaro¢na na
¢as. Jde o rychla cviceni, kterd zopakuji to
podstatné z probirané latky.

Relaxa¢ni techniky mohou byt uzitecné pro
lepsi soustfedéni studentii pti vyuce. Lze pou-
zit rizné metody, jako jsou napiiklad fizené
predstavy, fikanky apod.

PROJEKTOVE VYUCOVANI

Projektové uceni a vyucovani je novy koncept
vSeobecného skolstvi, podle néhoz neni vyu-
c¢ovani organizovano podle vyucovacich ptred-
méti. Studenti se pii ném uci fesit a zpracova-
ricky filosof a pedagog John Dewey, ktery tuto
metodu roku 1935 poprvé navrhl, od ni oceké-
val, Ze se tim vyucovani pfibliZi praxi a ze pie-
klene spiSe umélé hranice mezi jednotlivymi
predméty.

V Sir§im smyslu se slovo projekt uziva pro ja-
kékoli zdméry s ur€itym jedine¢nym a novym
cilem, jako jsou grantové projekty, projekty re-
forem a zmén nebo i dlouhodobé rozvrhy spo-
leCenskych promén. Projektové vyucovani je
ale také vybornou metodou, jak ozivit hodiny
medialni vychovy.

Navrat na obsah

Projekt je podle nau¢ného slovniku navrh, plan
¢1 zameér. Prostfednictvim projektu tak pléanu-
jeme jak postavit, pfipravit, vyrobit, zménit,
uskute¢nit, vydat, ...tedy dosdhnuti splnéni
konkrétniho cile. Pokud bychom se chtéli po-
divat do historie projektového tizeni, najdeme
o ném zminky jiz pted vice nez 100 lety. U nas
se tato metoda ujala ve 30. letech 20. stoleti ve
Zlin¢, kde byla testovana na tzv. pokusnych
Skolach. V soucasné dobé je metoda opét vyu-
zivana jako metoda, kterd ozivuje vzdélavaci
proces. [3]

Medialni vychova je jednim z prifezovych té-
mat. Prifezova témata reprezentuji v Ramco-
vém vzdélavacim programu pro zakladni vzdé-
lavani okruhy aktuélnich problémii sou¢asného
svéta a stavaji se vyznamnou a nedilnou sou-
casti zékladniho vzdélavani. Podminkou ucin-
nosti prafezovych témat je jejich propojenost
se vzdélavacim obsahem konkrétnich vyuco-
vacich pfedméti a s obsahem dalSich Cinnosti
zaku realizovanych ve Skole i mimo Skolu. A
presné to je také cilem projektového fizeni.

Projektova metoda vnési do vyucovani pozna-
ni, vice reality a samostatného hledani infor-
maci, ale vytvari u 74kl také potifebné zivotni
kompetence. Jde o spolecné premysleni, disku-
zi nebo spolecné teseni, které vede k uskutec-
néni cile. Studenti pracuji v tymu, coz podpo-
ruje jejich spolupraci, vyuzivaji ptitom dostup-
né zdroje, u nichz se uci rozliSovat ty, které
jsou vérohodné. Vyuka tedy nemusi probihat
jen v prostoru ucebny. Je mozné vyuzivat kon-
zultace s odborniky, knihovnu, internetové
zdroje, noviny, ¢asopisy apod. K projektu je
vhodné vyuziti souvislého Casu, ktery by ide-
aln¢ nemél byt ¢lenén pevné stanovenymi vy-
ucovacimi hodinami podle rozvrhu. Celkovy
¢as jednoho projektu se lisi dle narocnosti té-
matu.

Organizacni struktura projektového vyucovani
muze vypadat nasledovné:

= Gvodni motivace do projektu, pii které jsou
stanoveny zakladni otdzky, vymezeny cile a
ukoly, dohodnuta pravidla apod.

= prace ve skupinach, kdy dochazi k vyhleda-
vani informaci

= prezentace projektu, kdy jsou prezentovany
zaveéry, porovnavany vysledky projekti a
hledany souvislosti
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* hodnoceni a sebehodnoceni projektu i jeho
jednotlivych ¢asti [3]

Vyznam projektového vyucovani spociva v pfi-
blizeni vyucovani ke konceptu §kola hrou, pti
kterém ma student blizko k realnému zivotu a
informace z hodin pfimo uplatiiuje v praxi.
Tento zpasob studentim umoznuje prozitek a
SirS§i smyslové vnimani, didle poméaha k pozi-
tivnimu vyvoji osobnosti a dava komplexni
pohled na svét. Pro samotné studenty to zna-
mena komplexnost informaci, maji vice ¢as na
dokonceni myslenek, dotykaji se skute¢nych
véci a mohou najit sami sebe, svou hodnotu a
sebedliivéru. Projektové vyucovéani dava moz-
nost naplnovani modernich cili vychovy a
vzdélavani.

Pouzité zdroje

ZAVER

Pro nékteré pedagogy je vyuka medialni vycho-
vy tématem, ke kterému pfistupuji s nedive-
rou. To je do znaéné miry ovlivnéno vztahem
pedagoga k tématu, ale také (a to predevsim)
nedostatkem zkuSenosti s vyukou takového
predmétu. Neni se co divit, kdyz dosud na na-
Sem trhu neexistovala ani obecnd metodika vy-
uky medialni vychovy. Tento ¢lanek mél za cil
predstavit zdkladni moznosti ptipravy vyuky
predmétu medialni vychova a pomoci tak pe-
dagogiim k efektivnimu pfeddvani informaci
zaklim a studentim.
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HODNOCENI POSUNU KLICOVYCH KOMPETENCI ZAKU V PREDMETU

UCETNICTVI PO DRUHEM TESTOVANI PROBLEMOVE VYUKY

Katerina Berkova

Vysoka skola ekonomické v Praze, Fakulta financi a ucetnictvi, Katedra didaktiky ekonomickych predméti
University of Economics, Prague, Faculty of Finance and Accounting, Department of Economics Teaching Methodology

Resumé: Piispévek shrnuje vysledky z druhého testovani klicovych kompetenci zaki tietich rocni-
ki v pfedmétu ucetnictvi na dvou obchodnich akademiich. Je zaméfen na izolované zjisténi
odli$nosti mezi opakujicimi se testovanymi a kontrolnimi skupinami po druhém testu, shrnu-
je zjisténé vysledky, tykajici se posunu klicovych kompetenci v testovanych skupinach,
predstavujici problémové vyucovani a vyzdvihuje hlavni pficiny zjisténych diferenci mezi
testovanou a kontrolni skupinou a také mezi testovanou skupinou po prvnim a druhém testu.

Summary: The article summarizes results of the second key competence testing in the group of the
third-year students in the subject of Accounting at two secondary business schools. The aim
is to find out differences between the repeatedly tested (experimental) and control groups
after the second testing. It summarizes the received results concerning the shift in key
competence development in the tested groups, presenting the problem instruction, and
emphasizes main reasons of the differences between the experimental and control groups,

and after the first and second testing.

uvoD

Pojeti tohoto ¢lanku je v ndvaznosti na pilotni
testovani klicovych kompetenci zaki ttetich
ro¢nikd obchodni akademie v predmétu ucet-
nictvi (Berkova, 2010). Kli¢ové kompetence
jsou pozadavkem Ramcového vzdélavaciho
programu (RVP) a nasledn¢ jsou zakompono-
véany ve $kolnim vzdélavacim programu (SVP)
jednotlivych skol, a proto je velmi dilezity
jejich rozvoj. Z vyzkumného hlediska nejsou
zéaci zvykli na takovy zptisob vyuky, ktery by
mohl zabezpecit vytvoreni téchto kompetenci.
Diilezitost nabyva nejenom na jejich izolova-
ném zkoumdni v rdmci konkrétni vyucovaci
jednotky, ale také za urcity Casovy interval
v podobé pozitivniho ¢i zadporného posunu jed-
notlivych kompetenci.

Cilem vyzkumu bylo prokazani rozdilt klico-
vych kompetenci v testovanych a kontrolnich
skupinach a to izolované€ v ramci druhého testu
a nasledné jejich srovnani. Dale byl vyzkum
zaméfen na zjisténi posunu klicovych kompe-
tenci v testovanych skupinach v ramci problé-
mového vyucovani s ohledem na prvni a druhy
test.
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Pfedmétem vyzkumného Setfeni jsou dvé Sirsi
hypotézy, jejich formulace zni takto:

= Kli¢ové kompetence se mezi testovanymi a
kontrolnimi skupinami po druhém testu sta-
tisticky nelisi.

= Posun klicovych kompetenci v problémo-
vém vyucovani nebyl zjistén.

METODOLOGIE VYZKUMNEHO
SETRENI

Testovani klicovych kompetenci bylo prove-
deno v obdobi tnor-bfezen 2010. Vyzkumu se
zucastnily opakujici se testované skupiny (TS)
zahrnuté do problémového vyucovani a kon-
trolni skupiny (K) podilejici se na tradi¢nim
vyu¢ovani. Setfeni bylo realizovano na ptdé
OA a JS s pravem statni jazykové zkousky
v Jihlavé a OA Krupkovo namésti 4, Praha 6.

Pro postupné zajisténi vétsi objektivity a pri-
kaznéjSich vysledka bylo provedeno po pilot-
nim Setfeni rozsifeni vyzkumného souboru o
dalsi dvé skupiny. Vysledky jsou zapracovany
do prvniho testu, coz je uvedeno v tabulce ¢.1.
Druh¢ testovani bylo provedeno téz s rozsite-
nym vyzkumnym souborem, celkem se zucast-
nilo 20 skupin, z nichz polovina tvofi testova-
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né skupiny a druhd polovina kontrolni skupi-
ny. Posun klicovych kompetenci byl vyhodno-
cen za Casové rozpéti ¢ty mésicu.

Pro problémové a tradiéni vyucovani byl vy-
bran tematicky celek s problematikou dlouho-
dobého majetku opét s ekonomickymi souvis-
lostmi korespondujicimi s danym ucivem, kon-
cepce pripadové studie a ptikladu pro tradi¢ni
vyuku byla obsahové srovnatelna, coz ale ne-
plati pro jejich ndro¢nost. Pfipadova studie by-
diskusi problémovych otazek. Uvahové otazky
se tykaly napf. zhodnoceni dopadii riznych
metod odpisovéani dlouhodobého majetku, vy-
poctu vyrobni kapacity a interpretace vysled-
ki, hodnoceni investic do dlouhodobého ma-
jetku, pochopitelné také uctovani dlouhodobé-
ho majetku, aj.

Z hlediska organizace vyucovaci jednotky ne-
doslo ke zméné (Berkova, 2010). Pocet potieb-

nych vyuc€ovacich jednotek s ohledem na roz-
Sifeni spektra vyzkumného souboru se zvysil,
a to na deset jednotek.

Z vyzkumnych metod bylo vyuzito pozorovani
a komparace dat pro statistické vyhodnoceni
vysledkd.

Pro hodnoceni kvality klicovych kompetenci
jsem opét pouzila klasifikacni stupnici.

VYSLEDKY

Zjisténd data byla analyzovana za podpory sta-
tistického programu NCSS (Hintze, 2001).

Srovnani obou skupin bylo provedeno Mann-
Whitney testem hodnotici medidny vstupnich
dat. Signifikance obou testli byla hodnocena
na hladiné¢ vyznamnosti P = 0,05. Nominalni
proménné predstavuji hodnoty klasifikacni
stupnice. Vystupy vyzkumu uvadi tab.1 a 2.

Tab.1 Veli¢iny popisné statistiky po druhém testu v obou skupinach a jejich srovnani s prvnim

testem po rozsifeni skupin

Klicové Priimér Smérodatna odchylka Median
kompetence TS2 |TS1 | K2 | K1 | TS2 | TS1 K2 K1 (TS2 |TS1 | K2 | K1
Komunikace 2,5012,65(2951295]|1,027|0,709 | 0,926 | 1,066 | 2,00 | 2,50 | 3,25 | 3,00
Samostatnost 34512,601(3,10|2,35]0,369 | 0,658 | 0,809 | 0,914 | 3,50 | 2,50 | 3,25 | 2,25
Prezentace 2,601295|3,15] 3,250,907 | 1,066 | 0,784 | 1,034 | 2,75 | 2,50 | 3,00 | 3,25
Argumentace 3,05(2,75(3,25(3,15(0,896 | 1,458 | 1,087 | 1,617 | 3,50 | 2,50 | 3,25 | 3,50
Diskuse 24512,80(290|3,20| 0,864 | 0,856 | 0,994 | 1,111 2,00 (2,75 3,00 | 3,50
Odhad vysledku 3,05(2,75(3,50(3,80(1,343 1,379 0,943 | 1,006 | 3,25 | 3,25 3,75 | 4,00
Kritické mysleni 3,251245|3,75|4,30| 1,137 | 1,461 | 0,890 | 0,789 | 3,50 | 2,25 | 4,00 | 4,50
Prijeti rady, kritiky 1,00 - 1,20 - - - 0,632 - 1,00 - 1,00 -

Tab.2 Statistické ovéreni hypotéz pro druhy test

o Odlisnosti mezi TS a K Posun klicovych kompetenci v TS
Klicove kompetence
Prob Level t Ho Prob Level t Ho

Komunikace 0.319673 nezamitnuta 0.432954 nezamitnuta
Samostatnost 0.403568 nezamitnuta ﬁﬁ
Prezentace 0.187436 nezamitnuta 0.673268 nezamitnuta
Argumentace 0.699586 nezamitnuta 0.491197 nezamitnuta
Diskuse 0.311708 nezamitnuta 0.326015 nezamitnuta
Odhad vysledku 0.444158 nezamitnuta 0.674098 nezamitnuta
Kritické mysleni 0.296902 nezamitnuta 0.233613 nezamitnuta
Prijeti rady, kritiky - - - -
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V ramci zjistovani posunu klicovych kompe-
tenci, tedy statistickych odliSnosti mezi testo-
vanymi skupinami po prvnim a druhém testu,
1ze na obr.1 vypozorovat analyzu té¢ kompeten-
ce, kterd pfinesla nejvétsi diference. Diagram
predstavuje rozdéleni hodnot zjisténé pro da-
nou kompetenci na nejmensi (0-25 %), sttedné
velke (25-75 %) a nejvétsi (75-100 %) pro tes-
tované skupiny v prvnim a druhém testu (zna-
¢eno jako TS1, TS2). Grafy 1 a 2 dale demon-
struji kvalitu klicovych kompetenci podle vy-
soké urovn€, a to izolované v ramci druhého
testu mezi testovanymi a kontrolnimi skupina-
mi a dale v rdmci posunu, coz se tyka pouze
problémové vyuky. Graf 3 predstavuje srovna-
ni kvality klicovych kompetenci podle nizké
urovné testovanych skupin po druhém testu,
s ohledem na procentni vyhodnoceni vysledkl
po prvnim testovani pii rozsiteni vyzkumného
souboru.

4.0 4
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=
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1

20 C1
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Obr.1 Analyza posunu klicové kompetence -
samostatnost
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Graf 1 Kvalita klicovych kompetenci
podle vysokeé urovné v obou skupinach
po druhém testu (v %)
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Graf 2 Posun klicovych kompetenci po druhém
testu v testovanych skupinach
podle vysoké urovné (v %)
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Graf 3 Posun klicovych kompetenci po druhém
testu v testovanych skupindach
podle nizké urovné (v %)

DISKUSE VYSLEDKU

Kli¢ové kompetence byly hodnoceny na zakla-
dé¢ zjisténého stavu plynouciho z pozorovani
danych tymi pfi feSeni a nasledné z jejich pre-
zentaci vysledkl a spolecné diskuse, ktera byla
zamétena na odliSnosti ve vysledcich jednotli-
vych tymi ve formé jejich konfrontace.

Diskuse odlisSnosti mezi skupinami izolované
v ramci druhého testu

Z vyzkumného Setfeni bylo prokazéano, ze me-
zi skupinami nejsou statistické odliSnosti. Test
pro jednotlivé kli¢ové kompetence hypotézu
nezamitl (tab.2), byt’ z grafického vyhodnoceni
kvality kompetenci mezi skupinami jsou rozdi-
ly patrné. Z pilotniho testovani byly zjiStény
statistické diference pro kompetenci argumen-
tace, diskuse, odhad vysledku a kritické mysle-
ni. Po rozsifeni vyzkumného souboru o doda-
te¢né skupiny po prvnim testu se tyto vysledky
zcela zménily. Odlisnosti byly zjistény pouze
pro kompetenci kritické¢ mysleni P = 0,006392.
S ohledem na P=0,077039 pro kompetenci
odhad vysledku, byly evidentni rozdily mezi
skupinami. Po druhém testovani odliSnosti pro
tyto dvé kompetence prokazany nebyly.

Graf 1 ukazuje vysokou kvalitu klicovych kom-
petenci obou skupin v %. S ohledem na ménici
se vysledky zminénych kompetenci byla pro-
kézéna jejich vysoka uroveil u 60 % respon-
denti tvofici testovanou skupinu pro diskusi
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(také s vazbou na komunikaci pfedevsim v ty-
mu). Pro kontrolni skupinu byla vysoka kvalita
pro diskusi zjisténa u 40 % respondentd, a to
v disledku zpisobu koncipovani ptipadové
studie a tradi¢niho ptikladu. Vysoka kvalita
pro odhad vysledku byla prokazana u 30 %
respondentti v TS a pouhych 10 % responden-
ti v K, pro kritické mysleni s vysokou kvalitou
disponuje 20 % respondent v TS a 10 % res-
pondentti v K. Pfi¢ina lepsi kvality kompetenci
v testované skupiné je v dusledku obsahové
struktury piipadové studie, kterd dava vétsi
prostor pro vysloveni se k ivahovym otazkam.
Pro kompetenci argumentace bylo zjisténo, ze
s vysokou kvalitou disponuje 20 % responden-
th v TS a dokonce 30 % respondentli v K. Ten-
to paradox vznikl pfedev$im z nejistoty zaka
tvofici testovanou skupinu, kterd ma vazbu na
jejich odbornou stranku. Tradi¢ni piiklad je vi-
ce prizpusoben jejich zvyklostem a navykim,
zatimco ptipadova studie predstavuje opak. To-
to je hlavni pficinou zjisténé odliSnosti. Kom-
petence prijeti rady a kritiky (ze strany ucitele
¢i ostatnich ¢lend tymu) neni pro zaky pro-
blémova. Zaci velmi dobie pfijimaji radu os-
tatnich. Z hlediska oponovéani druhym se tato
schopnost prozatim nevytvofila.

Diskuse posunu klicovych kompetenci TS
po druhém testu

Na zadkladé¢ Mann-Whitney testu byla zjisténa
zména pouze pro jedinou klicovou kompetenci
- samostatnost, coz uvadi tab.2. OvSem na za-
klad¢ grafického zpracovani vysledki v %
(graf 2 a 3) a veliCin popisné statistiky (tab.1)
je patrné, Ze tento posun je negativni - samo-
statnost se v testované skupin¢ snizila a pie-
vladla vétsi komunikace a spoluprace mezi
Cleny a také diskuse, coz se prokazalo pro dru-
hy test u 60 % respondentl s vysokou kvalitou
a 20 % respondentl s nizkou kvalitou, diskuse
u 30 % zakl. Vysoka uroven samostatnosti pro
druhy test nebyla prokazana, ovSem s nizkou
kvalitou disponuje 80 % zékd ve srovnani s
prvnim testem, ktera byla zjisténa u 50 % Za-
ka. Tento poznatek je v dusledku vybraného
tématu 0 problematice dlouhodobého majetku
matického celku Zasoby, ktery byl néplni pi-
lotniho testovani.

Pro kli¢ové kompetence odhad vysledku, kri-
tické mySleni a argumentace nebyla prokazana
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statisticka odliSnost, le¢ k negativnimu posunu
op¢€t doslo. Pfi¢inou je opéct nejistota zakd ve
svych znalostech, coz se projevuje v podobé
zabran vyjadfit svlj ndzor a pokusit se, byt 1
za cenu nespravného vysledku, o jakykoliv na-
vrh feSeni.

ZAVER

Z dosavadnich poznatkil vyplyva, Ze je nezbyt-
né pro rozvoj klicovych kompetenci tvotit pfi-
padové studie méné naroc¢né, obsahové je zpo-
catku ztotoznovat s navyky zaki na ptiklady
z vyucovacich hodin a postupné zahrnovat ob-
tizn€j8i partie uciva predstavujici problémové
a uvahové otazky. Tim bude zajisténa postup-
na, byt’ velmi pomala ptiprava zakd na problé-
mové vyucovani, ale efektu by mohlo byt do-
sazeno. Pokud si budou Zéci jisti v obtiznéjsich

Pouzité zdroje

partiich uciva, budou lépe argumentovat a za-
pojovat se do diskuse, coz by mohlo vést i k
vytvoreni spontanni diskuse a interakce zak -
74k, nejenom ucitel - zdk - ucitel. Kritické
mysleni a odhad vysledkli ma pochopitelné
vazbu na obsahovou stranku piikladd. Tvorba
ptipadovych studii by méla byt s ohledem na
tyto klicové kompetence piiméiena.

Doporucovala bych zahrnovat tuto problémo-
vou vyuku alesponn do nékterych vybranych
tematickych celkl vzdy v zavéru jeho zvladnu-
ti a procviceni. Budouci etapy vyzkumu budou
sméfovany k dalSimu testovani téchto kompe-
tenci a zkoumani posunu za urcitd ¢asova roz-
peti. Vyhledové bude vyzkum zaméfen na
praktické vyuziti a uchyceni metod koncepce
problémového vyucovani na obchodni akade-
mii.
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PROBLEMATIKA SPOLUPRACE SKOLY A RODINY

Yveta Pechackova

Ustav priméarni a preprimarni edukace PAF UHK
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Resumé: Clanck se zabyva problematikou spoluprace $koly a rodiny. Zamysli se nad vyvojem vza-
jemnych vztahil téchto instituci a poukazuje na nutnost budovéni oteviené komunikace a do-
statecné informovanosti pro budouci konstruktivni spolupréci.

Summary: The paper deals with the topic of cooperation between the school and family. It reflects
the development of mutual relations between these two institutions and emphasizes the
necessity of open communication and providing sufficient information ensuring the future

constructive cooperation.

uvob

Jednou z hlavnich strategickych linii soudobé-
ho vzdélavaciho systému je posilovat a rozvi-
jet ucinnou participaci socidlnich partnert sko-
ly, pticemz Skola je chdpana jako rovnopravné
spolecenstvi vzajemné se ucicich a spolupra-
cujicich uciteld, zakl a jejich rodict. Vzrasta
vyznam socializa¢ni funkce Skoly a odpovéd-
nost vSech partnert a tim i rodict [4].

Dalsi neméné dulezitou strategickou linii je
koncept celozivotniho uceni, coz sebou nese
proménu vztahl vSech participujicich stran a
proménu tradicni Skoly na Skolu otevienou. Je
nutné hledat co mozna nejuzs$i moznosti spo-
luprace mezi rodinou a Skolou a striktn¢ neod-
délovat vzdélavani ve Skole od mimoskolniho
zivota v rodin¢.

Realizaci téchto zmén nelze natidit. Zalezi na
iniciativé kazdé skoly, jakym zpiisobem bude
realizovat systém nabidek a pfilezitosti, které
povedou ke spokojené spolupraci Skoly s rodi-
¢i svych zaku.

CHARAKTERISTIKA RESENE
PROBLEMATIKY

Spoluprace Skoly a rodiny predstavuje dulezi-
tou oblast hned z n¢kolika hledisek. Z hlediska
uspésSnosti zakl, spokojenosti rodi¢ii a déti,
i z hlediska bézného Zzivota, protoze skola vy-
znamnou meérou zasahuje do zivota rodiny po
fadu let. Oblast spoluprace se také podili na
celkovém klimatu Skoly a na efektivité uceb-
niho procesu. To, jakym smérem se ubird vza-
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jemna spoluprace, by mélo byt urovano po-
trebami ucitelil a rodicu, pficemz vse by mélo
smétfovat k z4jmam ditéte. Potieby jedincl se
vyvijeji a méni tak, jak se méni spolecenské 1
rodinné podminky. Také v rodinach a Skolach
probihaji zmény. Méni se materidlni zabezpe-
¢eni, velikost, vztahy, pravidla a méni se 1 oCe-
kavani [11].

Rodi¢e maji konkrétni o¢ekavani vzhledem ke
vzdélavacim institucim jiz pred néstupem di-
téte do Skoly. Tato ocekavani jsou determino-
vana dosavadnimi zkuSenostmi, socioekono-
mickym postavenim rodiny, vzdélanim a kva-
lifikaci rodict. Vzdjemna ocekavani mohou
byt nepfiméfend, nerealna, pricemz vysledkem
muze byt nespokojenost rodici se Skolou a
Skoly s rodici. Tedy tomu, jakéa bude spolupra-
ce, by méla napomoci znalost vzajemného
ocekavani a nasledné reflektovani téchto po-
znatk.

Mezi zakladni formy komunikace, pti kterych
dochdzi k pfimym kontaktim Skoly s rodici,
patii: tfidni schizky, konzulta¢ni hodiny, be-
sidky, rizné slavnosti, soutéze aj. Dal$i obvyk-
14 forma kontaktl je pisemna komunikace, rea-
lizovana prostfednictvim zakovskych knizek,
notyskil nebo dopist. Aktudlni je i internetova
komunikace, kde se rodi¢e na webovych stran-
kach skol dozvidaji nejen informace o vzdéla-
vacim obsahu a akcich Skoly, ale maji pfehled
1 o aktudlnich vzd¢lavacich vysledcich svych
déti. Tyto vySe uvedené formy kontaktd, mu-
zeme oznacit jako méné piimé, avSak stejné
dilezité. Velka cast komunikace se také ode-
hrava nepiimou formou kontaktl, kdy se pros-

Media4u Magazine 2/2010 27



trednictvim ditéte (z jeho znalosti, vystupova-
ni, vypravéni) ob¢ strany dozvidaji dilezité in-
formace, které se stavaji zakladem piedstav o
tom, jak Skola ¢i rodina plni svou funkci.

Skola i rodina funguji jako systémy, které jsou
fizeny jistymi zakony, pravidly, vztahy a nor-
mami. Z téchto systémut by méla vychazet pii-
sluS$na intervence tak, aby vyse uvedené zako-
nitosti mohly byt respektovany a zachovany.
Otazek k této problematice se nabizi hodné:
Do jaké miry rodic¢e reflektuji spolupraci se
Skolou a co takova spoluprace pfinasi? Mize-
me hovofit o partnerstvi nebo pouze o formach
spoluprace? Citi ob¢ instituce potiebu vstoupit
do tohoto vztahu? Znaji Skoly oc¢ekavani rodi-
¢t svych déti a maji jasné stanovenou politiku
vzajemné spoluprace? Pokud ano, pfinasi tato
strategie pouze pozitivni vysledky nebo i pro-
blémy? Tyto otazky by se mohly stat zakladem
pro dalsi Setfeni v této oblasti.

ZAKLADNi TEORETICKA VYCHODISKA

Pted rokem 1989 byla Skola rodi¢i vnimana
pfedevsim jako instituce, kde se na zaklad¢
odborného vedeni ucitelt kultivuje vychova a
rozviji vzdélavani ditéte. Rodi¢e do chodu
Skoly nijak nezasahovali, ani to Skola po nich
nevyzadovala. ,,Situace se radikalné zmeénila.
O rodicich se ve vztahu ke Skole mluvi jako o
partnerech, spolupracovnicich, klientech a do-
konce obcanech, kteri, jak vyplyva z principu
obcanské spolecnosti, mohou byt aktivnimi
ucastniky kterékoli verejné instituce, vietne
Skoly“ [6]. Spoluprace rodiny a Skoly byla za-
loZzena pievazné na autoritativnim pfistupu
Skoly k rodictm, kdy ucitelé vystupovali ve
vztahu k rodicim jako odbornici, ktetfi z po-
zice svého postaveni nejlépe védi, jak ftidit
vzdélavani. Rodice se tak dostavali do podii-
zené role laiki, ktefi ,,poslouchaji* odborniky
a nejsou opravnéni do vzdélavaciho procesu
zasahovat.

V devadesatych letech zacalo pozvolna doché-
zet k proménam ve vztazich Skoly a rodiny.
Vzijemné spolupraci rodiny a Skoly byly po
roce 1989 vénovany rizné vyzkumné projekty
[7], [10]. RabusSicova a Pol [7] sledovali v roz-
sahlém vyzkumu promény spoluprace rodiny a
Skoly, kde se zaméftili na pfimé i neptimé for-
my kontakti a analyzovali ocekavani vici so-
bé navzijem. V dotaznikovém Setfeni zjistili,
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ze teditelé Skol zahrnuji dobré vztahy s rodici
mezi diilezité priority. Prostfednictvim kvalita-
tivniho Setieni odhalili, Ze stale existuji bariéry
a prekazky, které skolam nedovoluji pIn¢ reali-
zovat ideu oteviené Skoly. Byla zaznamendana i
vetsi participace rodicli na primarnim stupni
Skoly nez na vyssim, coz je v souladu se zahra-
ni¢nimi studiemi, vyzkumy déle ukéazaly, Ze se
ve vztazich mezi rodinou a Skolou vyskytovaly
takové piekdzky, jako je nedlivéra, nevhodna
komunikace a maly respekt. Skoly obtizné hle-
daly optimalni pfistupy a efektivni zpiisoby
spoluprace s rodi¢i svych zakda.

Vztah mezi Skolou a rodinou prochazi v sou-
Casnosti zménami, které jsou vyjadfovany v
oficidlnich dokumentech [9] pfiznavé rodicim
pravo na informace o vysledcich a prubéhu
vzdélavani jejich déti a na moznost podilet se
na ¢innosti samospravnich organti zfizovanych
na Skolach) a ve Skolnich programech. Narod-
ni zprava o roding [5] poukazuje na vztah mezi
Skolou a rodinou jako na jeden ze zékladnich
sledovanych kritérii vzdélanostniho rozvoje
spolec¢nosti. Spojeno s kurikuldrni reformou
zajem o tuto problematiku v poslednich letech
vzristd, tedy alesponl v teoretické oblasti. Bu-
dovani vztahii Skoly s rodinou je povazovéano
za vyznamnou soucast vzdélavaci politiky [4]
[9]. O predskolnim, zédkladnim, stfednim, vys-
Sim odbornym a jinym vzdélavani). Tyto legis-
umoziuji tak spolurozhodovani rodict o déni
ve Skole nad radmec dosavadnich zkuSenosti.

V soucasné dob¢ se Skoly snazi zvladnout no-
vé ukoly a cile, protoze jeding tak mohou ob-
stat v konkuren¢nim boji, ktery je patrny i v
oblasti vzd&lavani. Rada z nich si uvédomuje
nutnost vytvaiet nové nabidky nejenom ve vy-
chovné vzdélavaci oblasti, ale také v oblasti
vzajemnych vztahl s rodi¢i svych zaka. Pro
posilovani a rozvoj vzajemné spoluprace hle-
daji nové formy a postupy, o cemz vypovidaji
napf. Skolni vzdélavaci programy, vyrocni
zpravy a internetové stranky Skol. Snaha o
otevienou komunikaci a o pozitivni vzajemné
vztahy, je jednim z dualezitych znak dobré
Skoly [8].

Skola piedava ditéti poznatky, normy chovani,
jednani a ma ve vztahu k rodi¢im ur¢ité poza-
davky a naroky. Na rodin¢ pozaduje respekto-
vani rozvrhu hodin, plnéni domaéci ptipravy,
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dodrzovani zaatku vyudovani aj. Skola na-
proti tomu poskytuje rodicim informace o
vzdélavacich vysledcich a chovani jejich déti.
Dobry prospéch ditéte patii k dalezitym mo-
mentim v hodnoceni a sebehodnoceni celé
rodiny. Jednim z klicovych faktorii soucasné
spoleCnosti je vzdélani a jeho dosazend uro-
ven. Tato vzdélanostni Groven prostiednictvim
vykonavani odpovidajici profese urcuje social-
ni postaveni jednotlivce ve spolecenském Zeb-
ficku. V ptipad¢ skolni neuspésnosti mize byt
dit¢ rodici kritizovano, coz mize déale vyustit
ke zméné plisobeni na dité ve smyslu nepiime-
fenych ndrokll a trestl. V situaci vzdjemné
podminénosti rodiny a Skoly, skola ovlivituje
nejen dité, ale celou rodinu. Rodina ma na z4-
klad¢ cetnych vyzkumt nepopiratelny vliv na
vzdélavaci vysledky déti [1], [2].

Rodina jako primérni socialni skupina plni du-
lezitou funkci v zivoté spolecnosti 1 jednotliv-
ce, ma klicovy vyznam ve vyvoji ditéte. Rodi-
¢e a prarodice soucasnych déti maji urcité kon-
krétni zkuSenosti ze zivota ve Skole. VSichni
absolvovali Skolni vzdélavani. Z vlastnich zku-
Senosti potom odvozuji své piedstavy o tom,
jak funguji nebo jak by m¢ly fungovat vztahy
Skoly s rodinou. Tyto zkuSenosti pravdépodob-
n¢ odpovidaji ,,tradicni* formé skoly v totalit-
nim systému, coz muize zt¢Zovat porozuméni
soucasnym potiebam ,,oteviené* Skoly, ktera
je charakterizovana jako Skola moderni, komu-
nikativni a spolupracujici. Skola miZe mit
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zkreslené predstavy o tom, co rodice chtéji a
ocekavaji, coz miize vychéazet ze stereotypniho
obrazu rodiny. Ale rodiny se li$i po strance
socioekonomické, kulturni, etnické a lisi se i1
jejich zajmy, ptani a potfeby. Spoluprace mezi
Skolou a rodinou se v disledku nespravného
nebo nedostatecného obrazu o rodiné muze
zkomplikovat a pfinést tak nechténé znevy-
hodnéni nékterych rodin [6].

ZAVER

Skola dnes neni mistem ideologické propagan-
dy a jeji postaveni neni ohroZovano rodinou,
ktera je chapana jako dilezity faktor vychovy
a vzdelavani vlastnich déti. Rodice jsou vni-
mani jako partnetfi a spolupracovnici a maji
moznost stat se aktivnimi ucastniky Zzivota
skoly [4].

Jak tedy lze charakterizovat vzdjemny vztah
mezi Skolou a rodinou? Je to slozity, jedine¢ny
a interdisciplinarni proces, ktery je ovliviiovan
specifickymi podminkami konkrétni Skoly a
rodiny a m¢l by byt vniméan ve vSech souvis-
lostech. Vzajemna participace se vyviji v sou-
ladu s tim, jak se vyviji pohled spole¢nosti na
vzdélavani. Avsak bez vzajemné duvéry, res-
pektu, aktivity a odpoveédnosti obou stran, ne-
1ze najit ten spravny a odpovidajici dialog.

Cldnek je publikovdn s podporou projektu Specifického
vyzkumu ¢. 2118: Realizace spoluprdace méstskych a ven-
kovskych zakladnich Skol s rodinou.
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PRIPRAVNE TRIDY PRO DETI ZE SOCIOKULTURNE ZNEVYHODNENEHO

PROSTREDI PRI ZAKLADNICH SKOLACH

Iva BartoSova

Ustav priméarni a preprimarni edukace PAF UHK
Institute of Primary and Preprimaty Education, Fakulty of Education, University of Hradec Krdlové

Resumé: Clanek se zabyva problematikou piipravnych tfid pro déti ze socio-kulturné znevyhodné-
ného prostiedi pii zakladnich Skolach, jejich legislativou a cilem. Déti prichdzejici z nedos-
tate¢n¢ podnétného nebo z odlisného socialné-kulturniho prostfedi a museji se vyrovnavat
s fadou tézkosti, které jim komplikuji nastup do zakladniho vzdélavani a prodluzuji dobu

adaptace na nové prostredi.

Summary: The article deals with the field of preparatory classes for children from disadvantaged
socio-cultural environment, which are organized at basic schools. Children from the
different cultural environment, or from non-supportive environment, deal with difficulties

which extends the period of their adaptation.

UvoD

Vstup kazdého ditéte do zékladni Skoly je po-
vazovan za dulezity meznik v jeho zivoté, ale 1
v zivoté rodicl. Dité se dostava do prostiedi,
se kterym zatim nema zkuSenosti a které tepr-
ve postupné zacinad poznavat. Je to prostiedi,
které pro dité¢ mize znamenat i zvySené riziko
Skolni netispésnosti nebo selhdni. Dité se stava
Skolakem a s tim souvisi 1 jeho zména spole-
censké role.

Tim, ze nekteré déti nastupuji do Skoly s urci-
tym znevyhodnénim, chybéji jim nékteré kom-
petence nezbytné pro piijatelné zvladnuti Skol-
nich pozadavkd. Pfi¢iny obtizi jsou zfetelné
naptiklad v tom, Ze:

= déti maji nedostatecnou slovni zdsobu, ne-
umi se spravné vyjadfovat,
= nedostatecné ovladaji vyucovaci jazyk,

= {roven jejich védomosti zaostdva za svymi
vrstevniky, je odliSnd a determinovand pro-
sttedim, ve kterém déti vyrtstaji,

= d¢ti nemaji dostate¢né vyvinutou jemnou
motoriku, grafomotoriku,

= zaostavaji v rozvoji zrakové i sluchové per-
cepci a pravolevé orientaci (komplikuje to
uceni se psani a ¢teni),

= yroven socialnich dovednosti déti neumoz-
fluje bezbariérovou komunikaci,
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= dochézka déti do Skoly je nepravidelna,

= d¢ti se velmi obtizné adaptuji na nové role
Skolaka,

= rodina neposkytuje dostate¢né podnétné
prostiedi,

= ocekavani uciteld od déti, které potiebuji
specificky vzdé€lavaci pfistup, je casto
ovlivnéno predsudky a predchozi zkusenos-
ti se vzdélavanim ptislusnikt cilové skupi-
ny (romské dit¢, vietnamské dité, ukrajin-
ské dité atd.).

Skola pro tyto déti predstavuje vétsi zatdZ nez
pro déti majoritni spolenosti, protoze musi
zmeénit nebo upravit své navyklé zpisoby cho-
vani a zvladnout v kratkém case velké mnoz-
stvi novych ukontl i tikoli. (Sikulova, Brtnova-
Cepickova, Bartosova, Hornackova 2009)

PRIPRAVNE TRIDY A LEGISLATIVA

Ptipravné tfidy pro déti ze sociokulturné zne-
vyhodnéného prostfedi byly zakladany podle
metodického pokynu MSMT ke zfizovéani pfi-
pravnych tfid pro déti se socidlnim znevyhod-
nénim a k ustanoveni funkce vychovatele -
asistenta ucitele (Metodicky pokyn MSMT ke
zFizovani pripravnych trid pro deti se social-
nim znevyhodnénim a ustanoveni funkce
vychovatele-asistenta ucitele. Véstnik MSMT
CR, sesit 1, roénik LVII, Praha 2001, &.j. 25-
484/2000-022).
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V soucasné dob€ umoznuje ziizovat ptripravné
tfidy zakladnim kolam Skolsky zdkon (Zakon
€. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim,
sttednim, vys$§im odborném a jiném vzdélava-
ni, ve znéni pozdé&jsich predpisi).

$47 Pripravné tridy zakladni skoly

(1) Obec, svazek obci nebo kraj mohou se sou-
hlasem krajského uradu zrizovat pripravné
tridy zakladni skoly pro déti v poslednim roce
pred zahajenim povinné skolni dochazky, které
jsou socidlné zmevyhodnéné a u kterych je
predpoklad, Ze zarazeni do pripravné tridy vy-
rovna jejich vyvoj. Pripravnou tridu lze zridit,
pokud se v ni bude vzdelavat nejméne 7 deti.

(2) O zarazovani zdku do pripravné tridy za-
kladni skoly rozhoduje reditel Skoly na Zadost
zdkonného zastupce ditéte a na zdkladé pisem-
ného doporuceni skolského poradenského za-
Fizeni. Obsah vzdélavani v pripravné tride je
soucasti Skolntho vzdeélavaciho programu.
Uvedeny legislativni dokument také stanovi,
7e vzdélavaci obsah piipravné tiidy bude sou-
¢asti Skolniho vzdélavaciho programu. Zname-
na to, ze pedagogové maji za povinnost v ram-
ci SVP pro tuto tfidu stanovit vzdélavaci obsah
- respektive vytvofit vzdélavaci program, jimz
se budou v ptipravné tfidé tidit (Smolikova
2007).

Vyhlaska ¢. 48/2005 Sb. (Vyhlaska €. 48/2005
Sb., o zadkladnim vzdélavani a nékterych nale-
zitostech plnéni povinné Skolni dochdzky) k
tomu stanovuje, ze ,,0bsah vzdeélavani v pri-
pravné tridé se ridi Ramcovym vzdélavacim
programem pro predsSkolni vzdélavani a je
soucasti skolniho vzdélavaciho programu. “

V souladu se vzdélavacimi cili 1 obsahem RVP
PV ma podle §7 citované vyhlasky probihat
1 hodnoceni vysledki, kterych déti na zékladé
vzdélavani v ptipravné tiidé dosahuji ¢i nedo-
sahuji.

Podle téchto pravnich piredpisi se tedy obsah
vzdélavani v pfipravné tiidé fidi Ramcovym
vzdélavacim programem pro predskolni vzde-
lavani. To konstatuje také RVP PV. Pedagogo-
vé pii tvorbé vzdélavaciho programu piipravné
ttidy budou tedy vychazet z tohoto dokumen-
tu, popf. mohou vyuzit i dalSich metodickych
materidlii platnych pro predskolni vzdélavani
(Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni
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vzdélavani (VUP 2004), Manuél pro piipravu
Skolnich (tfidnich) vzdé€lavacich programi
(VUP 2005), popt. Prakticky priivodce tiidnim
vzdélavacim programem mateiské skoly (VUP
2006).

CILE PRIPRAVNE TRIDY

Jak uvadi Sikulova, Brtnova-Cepickova (2010)
cilem piipravné tiidy je systematicky ptipravo-
vat déti ze znevyhodnéného socio-kulturniho
prostfedi k bezproblémovému zaclenéni do
edukacéniho procesu od zacatku skolni dochéaz-
ky a ptfedchézet tak u nich pfipadnym netspés-
nym zacatkiim, které by mohly ohrozit pribéh
v dal$im zivoté. Skupina déti ze socio-kulturné
znevyhodiujiciho prostfedi zahrnuje:

= d¢ti, jejichz rodina je nepodporuje (neni
schopna, nebo nechce podporovat) ve skol-
nich aktivitach a ptiprave na skolu,

= déti z rodin, kde vztah ke vzdélani je vlazny
¢i dokonce zaporny,

= déti, kterym rodina nezajiStuje dostatecné
materialni potieby,

= déti, jejichz rodina zije spiSe na okraji spo-
le¢nosti neboje socialné vyloucena,

= déti, jejichZ rodina se fidi kulturnimi vzorci,
které jsou odlisné nebo v rozporu s kultur-
nimi vzorci ¢eské spolecnosti,

= d¢ti z rodin, kde je uzivan jiny nez vyuco-
vaci jazyk nebo je tento jazyk uzivan ne-
spravné €i na urovni argotu nebo je oslabe-

na samotna kvalita verbalni komunikace
uvnitf rodiny.

Diilezité je nyni uvést fakt, ze v soucasné dobé
ziizované piipravné tiidy pii ZS nebo MS (na
Slovensku jen pii MS) které maji byt uréeny
pro déti ze socio-kulturné¢ znevyhodnéného
prostiedi, jsou v n&kterych krajich Ceské repu-
bliky pfevazné obsazeny détmi s odkladem
Skolni dochéazky, coz nelze povazovat za opti-
malni feSeni. Zde nardZime na problém v legis-
lativé, kde zatim neni pfesné definovano dité
ze socio-kulturné znevyhodnéného prostiedi.
Za ne zcela povedené se také povazuje i termi-
nologické uzivani vyrazu: dité ze socio-kultur-
né znevyhodnéného prostredi. Ktery z rodicu
chce, aby jeho dité mélo tuto tzv. nélepku, kte-
rou Skolska inspekce u déti zarazenych do pfi-
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pravnych tfid, kontroluje? Je to jeden ze za-
vaznych dosud nedofeSenych terminologicky
legislativnich problémi zfizovanych pftiprav-
nych tfid. Jako ptiklad je moZné uvést infor-
mace z uvedenych www stranek zakladni Sko-
ly ze dne 16. 11. 2009 (http://www.ptzshostka.
estranky.cz/stranka/neco-o-pripravne-tride):

Ptipravna tfida je ur¢ena predevsim pro déti:

= s odkladem skolni dochazky,

= s grafomotorickymi obtizemi,

= se snizenou koncentraci pozornosti,

= g vadou feci,

= s potizemi v oblasti koordinace pohybu,

= se zrakovou ¢i sluchovou poruchou,

= vyjimeéné mohou byt zapsany i déti péti-
leté.

VYHODY A NEVYHODY PRIPRAVNYCH
TRID

ZkuSenosti z prace pripravnych roc¢nikli pro
déti ze socio-kulturné znevyhodnujiciho pro-
stiedi ukazuji, Ze jiz jeden az dva roky prace
v piipravnych tfidach pomahé détem ze socio-
kulturné znevyhodiujiciho prostredi tspésné
zahajit povinnou skolni dochazku. Pedagogicti
pracovnici téchto tfid vSak opakované upozor-
fyji, ze ¢im déle dit¢ do predskolniho vzdéla-
vani dochazi, tim je pravdépodobnost dobrého
Skolniho startu vyssi. Dalsi vyhodou predskol-
niho vzdélavani v matetskych skolach je spo-
le¢ny pobyt déti majoritni spolecnosti a déti
z odlisného kulturniho prostiedi (Koncepce
véasné péce o deti ze socio-kulturné znevyhod-
neného prostredi v oblasti vzdelavani 2006).

Ptipravné ro¢niky nejsou u odborné veiejnosti
vzdy piijimény bez vyhrad. V nékterych kra-
jich CR je vice déti z jinych etnickych skupin.
Zde na rozdil od mateiskych skol, které maji
pievazné inkluzivni charakter a v nichz rom-
ské déti sdili stejny prostor s neromskymi, pfi-
pravné ro¢niky jsou do zna¢né miry exkluziv-
ni, nebot’ do nich dochazeji prevazné romské
déti. Autoii vysledkli vyzkumu spolecnosti
GAC s.r.0. (zdroj: Vzdelanostni drahy a vzde-
lanostni Sance romskych zakyn a Zaku zaklad-
nich Skol v okoli koncenych romskych lokalit
[on-line] GAC pro MSMT, 2009) uvadéji vy-
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hody a nevyhody, které¢ souviseji se zavedenim
ptipravného ro¢niku na skole:

Vyhody:

= Déti si zvykaji na prostiedi a rezim Skoly.
Zlepsuje se jejich pripravenost na Skolni
dochazku. Dostava se jim specialné peda-
gogické péce (logoped, specidlni pedagog).

= Piipravné ro¢niky prokazatelné pfispivaji
ke snizovani absenci romskych zak.

= Skola je vbliz§im kontaktu srodic¢i déti
v predskolnim véku, mezi Skolou a rodici
dochazi k postupnému ziskavani divéry.

= Rodic¢e nemusi platit Skolné, proto moznosti
ptipravné tiidy vyuzivaji Castéji.
Nevyhody:

= Pfipravna tfida je né¢kterymi odborniky po-
vazovéana za segregaCni opatfeni. (romské
déti nejsou integrovany do tfid s détmi ma-
joritnimi).

= (Cas na doplnéni znalosti a dovednosti ditéte
je pouze deset mésicu (oproti tiileté péci
v mateiské Skole), coz je mnohdy nedosta-
cujici.

= Piipravné tfidy konkuruji matetskym Sko-
lam, odvadeéji z matetskych Skol potencidlni
zaky.

= U pfipravnych tfid zfizovanych na special-
nich zakladnich Skolach se snizuje pravde-
podobnost, ze dité prestoupi na béznou za-
kladni $kolu.

OBLASTI ROZVOJE DETI

V PRIPRAVNYCH TRIDACH

Vzdélavani déti v ptipravnych tfidach je zalo-
zeno na individudlnim pfistupu a individuali-
zované praci. Pedagog k praci v pfipravnych
tfidich musi pouzivat diagnostické ¢innosti,
které by meély uciteli pomoci identifikovat a
vyrovnavat nedostatky v rozvoji a u€eni ditcte.

Sledované oblasti rozvoje ditéte:

= Prakticka samostatnost - fyzicky rozvoj,
pohybova koordinace, sebeobsluha).

= Socidlni informovanost (orientace v pro-
stiedi, v okolnim svété i v praktickém Zivo-
té).
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= (Citova samostatnost (emocni stabilita,
schopnost kontrolovat a fidit své chovani).

= Socialni samostatnost (souziti s vrstevniky,
uplatnéni se ve skupiné vrstevnikii, komu-
nikace, spoluprace).

= Bezchybnd vyslovnost, gramatickd sprav-
nost feci, bohata slovni zasoba, bezproblé-
mova komunikace.

= Vyhranéna lateralita ruky, koordinace ruky
a oka, spravné drzeni tuzky.

= Diferencované vnimani (sluchova a zrakova
analyza a syntéza).

= Logické a myslenkové operace (porovna-
vani, fazeni, tfidéni, ¢iselné predstavy).

= Zameérnd pozornost, umyslna pamét’ pro
uceni.

= Pracovni chovani, soustfedéna pracovni
¢innost, zamérné uceni.

Dané klicové oblasti rozvoje ditéte muzeme

sledovat v prubéhu roku. Dovednosti jsou oce-
kavané vystupy, k nimz by vzdélavani v pfi-

Pouzité zdroje

pravné tfidé mélo smétovat. Uvedené vystupy
nejsou povinné, ale pouze orientacni, jichz
kazdé dité¢ mize dosahovat dle svych osobnich
dispozic a moznosti. Naopak jsou urcujici pro
pedagogické usili ucitelky, ktera by se méla
snazit poskytnout kazdému ditéti takové zdze-
mi a pomoc, aby dosahlo maxima svych indi-
vidualnich moznosti. (Brtnova-Cepickova, Si-
kulova 2010)

ZAVER

Ptipravna tiida je takovym casovym obdobim,
které musi détem ponechat dostatek prostoru,
aby se mohly postupné seznamit s novym pro-
stiedim, situact, tj. pfizpusobit se a pfivyknout
vsem zménam (nové roli, nové spolecnosti,
novym poZadavkim, ¢asovému fadu). Organi-
zace a program piipravné tfidy by mély byt
pfizptisobeny vyvojovym a jazykovym moz-
nostem déti a jejich potiebam.

Cldnek je publikovdn s podporou projektu Specifického
vyzkumu ¢. 2115 - Pripravné tridy pro déti ze socio-kulturné
znevyhodnéného prostredi pri zakladnich $koldach.
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ZVYSOVANIE KVALITY A UROVNE ON-LINE KURZOV NA KTVS PF UKF V NITRE

Martin Miskolci - Jaroslav Brod’ani

Katedra telesnej vychovy a Sportu, Pedagogicka fakulty, Univerzita Konstantina filozofa v Nitre, Slovensko
Department od Physical Education and Sport, Faculty education, Constantine the Philosopher University in Nitra, Slovakia

Resumé: Kvalita on-line kurzov na KTVS PF UKF v Nitre je sledovana prostrednictvom medzi-

narodnych evaluacnich dotaznikov pre distan¢né vzdelavanie. V priebehu troch rokov doslo
ku kvalitativnemu vyleps$eniu kurzu Zaklady vedeckej prace z pohl'adu evalua¢nych kritérii
(vzhlad, dostupnost’, jazyk, obsah, ndvrh, ¢innosti a vyhodnocovacie metody). Celkovy na-
rast kvality ekurzu z pohl'adu Studentov bol viac ako 18 %. Kurz Teoria Sportového tréningu
bol sledovany a hodnoteny rovnakym sposobom ako kurz Zaklady vedeckej prace. Pocas
dvoch rokov doslo aj v tomto kurze k zlep3eniu vo vietkych evaluaénych kritériach. Studen-
ti celkovo zhodnotili kurz pozitivne, ¢o sa premietlo aj na percentudlnom vyjadreni narastu
kvality, ktor¢ sa zastavilo na hodnote 3%.

Summary: The quality of online courses at the Department of Physical Education, Faculty of

Education, Constantine the Philosopher University, Nitra, is monitored by the international
evaluative questionnaires for the distance education. Within three years there was a
qualitative improvement in the course on Scientific Work in terms of evaluation criteria
(design, availability, language, content, operation and evaluation methods). The evaluation
score was higher of more than 18%. The course Theory of Sport Training was observed and
evaluated in the same way as the course of Scientific Work. Students considered it very

positive, which is also seen in the evaluation which increased of 3 %.

uvob

Minimalne poziadavky na e-learningové kurzy
su rozpracované v domacej a zahranicnej lite-
ratire. Diferenciacia poziadaviek sa znacne 1iSi
aj z pohl'adu typov $kol. Poziadavky na kurzy
su taktiez diferencované aj podla zamerania
univerzit, resp. Studijnych programov a taktiez
podl’a sposobu vyuzivania e-learningu.

Poznatky z vyuzivania e-learnigovych kurzov
na KTVS PF UKF v Nitre poukazuju, Ze je
nutné zameriavat’ sa na vsetky poziadavky,
ktoré by mal spinat kazdy on-line kurz.

Kurz Zaklady vedeckej prace dosiahol v po-
slednych dvoch rokoch vysoku uroven evalua-
cie z pohl'adu vzhl'adu a dostupnosti, navrhu,
obsahu, jazyku, Cinnosti a vyhodnocovacich
metdd.

Napriek pozitivnemu hodnoteniu sa vyskytli
pedagogické oblasti, ktoré je nutné stale sledo-
vat’ a zlepSovat’. Do tejto skupiny patri predo-
vSetkym hodnotenie Studentov na konci se-
mestra, priebezné hodnotenie poc¢as semestra a
nemenej dolezita oblast’, a to samostatna praca
Studentov s kurzom pocas semestra. Tieto ob-
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lasti suvisia uz so spominanymi faktormi ako
zameranie univerzity, Studijnych programov a
hlavne od miery vyuzivania elearningu.

Znizovanim nadbyto¢nych informécii (redun-
danciou) a snahou o usporiadanost’ informacii
v lekciach (entropiou) zachovdvame bezstrato-
vost’ informéacii (akvivokacia) u Studentov.

Aby mohli IKT ucinne plnit’ svoju pedagogic-
ko-didakticktl funkciu, musime zabranit’ ten-
dencii vytlacania pedagdga z edukacného pro-
cesu a zvysit’ jeho organické zacleniovanie do
edukaéného procesu.

Pochopenie a osvojenie si uciva, ziskavanie
novych odborno-vedeckych informadcii, resp.
zvysenie kreativnej prace Studentov, je mozné
dosiahnut’ iba harmonickym celkom prepoje-
nia IKT - pedagog - ucivo - Student.

PROBLEM

V rokoch 2007 a 2008 sme mali moznost’ po-
sudit’ evaluacnu trovei on-line kurzu Zaklady
vedeckej prace (Brod’ani - Kanasova, 2009).
Na zéklade zaverov a odportii¢ani na zlepSenie
kvality kurzu, sme sa v roku 2009 zamerali na:
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= zlepSenie interakcie pedagog - Student;

= zvySenie kreativnej prace Studentov;

= znizenie poctu nadbytocnych informacii;
= usporiadanost’ informdcii v lekcidch.

Po absolvovani kurzu sme mali moznost’ opé-
tovne vyhodnotit’ jeho uroven a prehodnotit
dal$ie aktivity.

V roku 2008 sme na$ portal rozsirili o kurz
Teoéria Sportového tréningu. Po uspeSnom
absolvovani sme mali moZznost’ posudit’ jeho
evaluacnu troven. Zo skusenosti nadobudnu-
tych pri realizécii uz existujucich kurzov sme
sa aj v kurze Tedria Sportového tréningu zame-
rali na vysSie spominané Styri body. K najvac-
$im pozitivam elearningu patri moznost’ vlast-
nej organizacie ¢asu, teda aj nepritomnosti uci-
tel'a pri realizacii vystupov. Tento fakt moze
byt Studentom zneuzity vo vlastny prospech.
Ak sme chceli dosiahnut’ zvySenie kvality, mu-
seli sme vykonat' radikdlne zmeny aj v tejto
oblasti.

VYSLEDKY

Inovovanim a doplnenim chybajtcich Specifi-
kécii kurzu Zéaklady vedeckej prace sa zvysila
jeho evalua¢na kvalita (tab.1). O 15,18 % sa
zvysilo tvrdenie o splneni kritérii kvality kur-
zu. Znizila sa uroven tvrdeni o nesplneni krité-
rii kurzu (o0 9,3 %), resp. sa zniZili tvrdenia o
nevedomosti o nedostatkoch kurzu (o 5,88 %).
Rozdiely vo vSetkych troch tvrdeniach medzi
rokmi 2007 a 2009 boli potvrdené Chi-testom
na 5 % hladine vyznamnosti.

Tab.1 Kvalita e-kurzu Zaklady vedeckej prace
v rokoch 2007 az 2009 z pohladu tvrdeni:
Splfa - Neviem - Nesplfia (%).

Rok

2007 (n=37) | 64,55 | 21,18 14,27
2008 (n=51) | 79,73 | 15,30 4,97
2009 (n =45) | 82,61 | 13,26 4,13

Studijné materialy boli prezentované atraktiv-
nejSou, zaujimavejSou formou, v lekcidch sme
sa vyhybali nazhromazdeniu velkého mnoz-
stva textu. Snazili sme sa tak predist’ priliSnej
kumulacii informacii v kratkom cCase a pri-
hliadat’ pritom na individudlne tempo Studen-
tov, resp. zachovat’ spitni vdzbu medzi uci-
telom a Studentom. Farebnost’ a grafika boli
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konzultované so Specialistami z prisluSného
odboru. Texty boli vhodne dopliiané hypertex-
tovymi odkazmi, obrazkami.
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Student mal moznost’ jednoduchsej orientacie
v celom kurze. Uzivatel'ské prostredie bolo
prepracované tak, aby sa neskuseny uzivatel
intuitivne a jednoducho pohyboval v prostredi
e-learningového kurzu, ¢im sme sa snazili zis-
kat’ vztah k tomuto sposobu vyucby.
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Zvysila sa atraktivnost’ vyuzivania navigac-
nych pomdcok, ako napriklad diskusné forum
v lekciach, email lektora, chat s lektorom
(Skype) a zvySenym pocCtom osobnych stret-
nuti na konzultaénych hodinach. Napriek vy-
raznym vylepSeniam, Studenti stale poukazuju
na nizku troven skupinovej diskusie, formou
diskusnych for s ostatnymi kolegami, resp.
spoluziakmi. V kurze by taktiez privitali vyssi
pocet zvukovych materiadlov, animdcii a videi.

Pocas dvoch rokov realizdcie kurzu Teoria
Sportového tréningu sa zvysila jeho celkova
kvalita 0 3 %. Aj toto malé, ale vyznamné ¢is-
lo je pre nas dokazom, ze sme sa v oblasti
elektronického vzdeldvania posunuli vpred.
Znacny rozdiel sme zaznamenali aj pri porov-
navani ¢iastkovych vysledkov medzi obdobia-
mi 2008 a 2009. Tvrdenie o splneni kritérii sa
zvysilo 0 2,21 %. Tvrdenie o nesplneni kritérii
sa znizilo 0 3 % a kritérium o nevedomosti sa
znizilo celkovo 0 0,79 % (tab.2).

Tab.2 Kvalita e-kurzu Tedria Sport. tréningu
v rokoch 2008 a 2009 z pohladu tvrdeni:
Splha - Neviem - Nesplna (%)

Rok

2008 (n = 33) 76,97 15,82 8,00

2009 (n = 34) 79,18 12,82 7,21

Informécie z tabulky boli zostavené v roku
2008 na zéklade vyplnenych evalua¢nych do-
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taznikov. V roku 2009 sme dotazniky realizo-
vali elektronickou formou.
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ZAVERY

Informacné technologie a sa v dneSnej dobe
radia k jednym z najrychlejSie sa vyvijajucich
oblasti. Je potrebné si uvedomit’ pozitivny pri-
nos tohto fenoménu v oblasti vychovy a vzde-
lavania. Naucit’ sa v plnej miere vyuzivat’ vSet-
ky jeho moznosti a tym prispievat’ k jeho zdo-
konal'ovaniu, ale aj k zdokonal'ovaniu vychov-
no-vzdeldvacieho procesu. Na zéklade rozboru
vysledkov z kurzov Zéaklady vedeckej prace a
Tedria Sportového tréningu mdézeme priamo a
jasne tvrdit, Ze elearning pozitivne ovplyvnil
vyuéovaci proces na KTVS PF UKF v Nitre.
Nejedna sa len o pozitivny prinos. V skutoc-
nosti z vysledkov vidime, Ze vyu€ovanie touto
formou kazdym rokom narastd na kvalite a
zvySujuce sa ziadosti pedagogov o zaradenie
viacerych predmetov formou elearningu len
umociuji vyznam, ¢i nutnost pouZzivania no-
vych technoldgii vo vyucovacom procese.
Celkové vysledky zozbierané na zéklade vypl-
nenych evalua¢nych dotaznikov sme rozdelili
do pod kategorii, ktoré nam umoznili eSte po-
drobnejsie analyzovat’ nas problém.

Pouzité zdroje

Podkategoérie su vytvorené nasledovne: vzhl'ad
a dostupnost’, navrh, obsah, jazyk, ¢innosti a
zhodnocovacie metody.

V kurze Teoria Sportového tréningu sme sa
v druhom roku jeho realizacie zamerali najméa
na posledné dve pod kategorie. Postapili sme
vpred v oblasti realizacie vystupov z kurzov
v priebehu semestra a na jeho konci. Konkré-
tne zlepsenia sa tykali najmai testov. Ako tech-
noldgiu sme pouzili uz zname prostredie
moodle. Toto prostredie umozituje skvalitne-
nie vyucby pomocou automatického generova-
nia otazok v testoch. Istym sposobom sme pri-
tlacili na Studenta, aby venoval viac Casu §ta-
diu formou elearningu. Spdsob realizacie spo-
¢iva vo vytvoreni spominaného automatického
generatora otazok v teste, pridanie ¢asomiery,
¢im Student musi pracovat’ samostatne a vo vy-
medzenom casovom useku. Skvalitnili sme aj
oblast’ ¢innosti, kde Studenti dostali k dispo-zi-
cii elektronicky formular navrhnuty v prostredi
XHTML a PHP. Tento formular nahradil do-
vtedy pouzivany evaluacny dotaznik. Domnie-
vame sa, Ze aj tento krok mohol prispiet’ k ob-
jektivnej$im ohodnoteniam.

Vyhlady do buduicnosti st velmi pozitivne.
Snazime sa stale rozsirovat’ a dopliat’ kurzy,
nielen po po stranke obsahove;j, ale aj technic-
kej. Vyvoj technologii napreduje vysokym
tempom. Ani my nechceme zostat' niekde v
uzadi, a mat’ radost’ len z doteraz dosiahnutych
vysledkov. Tieto vysledky by mali byt prave
nasSim hnacim strojom vpred a mali by ndm
pomahat’ udrzat’ krok s modernou dobou.
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E-LEARNING V PREZENCNIM STUDIU NA VYSOKE SKOLE

Vyuziti komunikaénich nastroji ve WebCT
- virtualnim studijnim prostiedi na Univerzité Hradec Kralové

Brigita Stloukalova

Katedra t€lesné vychovy a sportu, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Physical Education and Sport, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: Clanek navazuje na text publikovany na tomto misté pred rokem (Stloukalova, 2009),
ktery hodnotil vyuziti e-learningu v pfedmétu Didaktika télesné vychovy u kombinované
formy studia. Pozitivni zkusSenosti z této vyuky inspirovaly pokus o vyuziti e-learningu rov-
néz v prezenéni form¢ studia, konkrétné ve zcela teoretickém predmétu Filosofie a historie
télesné kultury. Prvni ¢ast popisuje tvorbu a vyvoj kurzu ve WebCT, druha vyhodnocuje
zkuSenosti s praci studentll v kurzu. Zamétuje se na vyuziti komunikativnich nastroji v kur-
zu, jez tvotily zaklad prace studentti. Nejvice studenti vyuzivali nastroj Diskuze, v které me-
li tf1 povinné piispévky. Pro komunikaci s u€itelem vyuzivali néstroj Posta. Pouze vyjimec-
n¢ vyuzivali Diskuzi i Postu ke komunikaci mezi sebou navzéajem, nereagovali ani na pfi-
spevky ostatnich. Lze fici, Ze studenti se v ramci e-learningu omezili na splnéni pozadavki
k zapoCtu a nevyuzili moznosti vyméiovat si ndzory na zadana témata. Ze zkuSenosti dal-
Sich uciteld plynou podobné zavéry. Otazka na zavér: Ize studenty motivovat ke komunikaci
ve vyucovanych predmétech?

Summary: This article relates to another one published here a year ago, dealing with e-learning
evaluation in the subject of Didactics of Physical Education in the combined form of study.
Positive experience inspired an attempt to use e-learning in the full-time form in a
theoretical subject, Sport Philosophy and History. The first part describes the process of
creating and developing the course in LMS WebCT; the second one evaluates practical work
with students. It focuses on the use of communication tools in the course which presented the
basic element of the work. Students most frequently worked with the Discussion tool; they
had three obligatory contributions as minimum. They used Mail tool for communication with
teacher. They rarely used both Discussion and Mail for communication with each other,
even they did not answer the contributions of other students. They can be said to have met
only requirements for credits and have not changed their opinions about the given topics.
Similar conclusions also rise from other teachers’ practices. The closing question is: How
can students be motivated to communication in e-learning subjects?

statnému néacviku zakladnich dovednosti v jed-

uvoD

Od roku 2004 vyuzivam e-learning ve vyuce
télesné vychovy. Piedstava e-learningu v ryze
praktickém predmétu miize vzbuzovat usmev,
nicméné se zuzovanim prostoru pro praktickou
vyuku vyznam multimedialnich ucebnich po-
mucek i v télesné vychoveé stoupa. To dosved-
Cuje 1 fada projekti v tomto oboru zamétena
na jejich tvorbu (Cechovské, 2009; Skotakova,
2009). Projekty zahrnuji tvorbu elektronickych
skript 1 obrazovych metodickych materiald,
které maji primarné slouzit zejména k samo-
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notlivych sportech.

Ve vyuce na KTVS vyuzivame virtualni pro-
sttedi WebCT, které poskytuje elektronické
ucebni materidly studentim Univerzity Hradec
Kralové. Samostatné vedu teoreticko-prakticky
predmét Didaktika télesné vychovy (Stlouka-
lova, 2009) a teoreticky pfedmét Filosofie a
historie télesné kultury (dale FIHITK) a podi-
lim se na vedeni kurzu Teorie a didaktika pla-
vani.
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Predmét FIHITK se vyucuje v 1. ro¢niku obo-
ru Télovychovné a sportovni aktivity se zame-
fenim na vzdélavani (dale PBTV) a v oboru
Pedagogika volného ¢asu se zamétenim na té-
lesnou vychovu a sport (dale PVYTSB) v roz-
sahu jedna hodina pfednédska a jedna hodina
seminaf. Je to tedy dostatek casu pro setkavani
se se studenty, na praci v seminafich a navic
jsou tu mozné i osobni konzultace. Primarni
otazka pro vyuziti e-learningu v prezencnim
studiu tedy zni: pro¢?

E-learning ve zminéném predmétu vyuzivame
od roku 2004, kdy jsem kurz vytvortila se za-
mérem zprostiedkovat studentim snadno do-
stupna skripta. Literatura v univerzitni knihov-
n¢ byla a je zastarald, nebo nevyhovuje sou-
¢asnym nazorim na historii zejména 20. stole-
ti, nebo je ji nedostatek pro vSechny studenty.
WebCT umoznilo tyto nedostatky vyftesit a
zptistupnit studentim materidly pro piipravu
ke zkouSce i1 ke statni zavérecné zkousce.
V obou téchto ptipadech byl kurz studenty
hodné vyuzivan, proto jsem postupné kurz roz-
Sifila o autotesty, odkazy na literaturu, rejstiik
pojml (jmenny a vécny) a pichled testovych
otazek k pisemné ¢asti zkousky. Testové otaz-
ky patfi mezi Casto uzivané polozky kurzu
s pozitivnim vysledkem - studenti chodi na pi-
semnou c¢ast testu perfektné piipraveni. Horsi
to je s ustni zkouSkou, pii které se projevuje,
ze jim chybi pochopeni souvislosti a védomi
kontinuity vyvoje sportu.

Dostatek pisemnych materialti pro samostudi-
um, z pohledu vyucujiciho, uvolnil v pfednas-
kéach prostor pro rozsifujici témata.

Nova situace nastala tento rok, kdy k rozsahu
pfedmétu pifibyla jedna hodina seminare. Bylo
potieba hledat vhodnou formu pro jeho reali-
zaci. V souvislosti se zkuSenostmi ze zkouSeni
studentii se hlavnim cilem stalo, aby seminar
ptispél k rozsifeni pfednasek, pfinutil studenty
piemyslet o souvislostech v historii télesné
kultury a naucil je formulovat problémy a
myslenky jasné a konkrétné. Seminaf byl roz-
délen na ¢ést Gstni, kterd probihala v hodinach,
a Cast pisemnou, ktera byla realizovana pro-
sttednictvim WebCT. Pro hodiny seminatii by-
lo vypsédno jedenact témat, ktera navazovala na
témata prednasek a rozsifovala je. Ke kazdému
tématu se piihlasili 2-4 studenti, ktefi si ptfipra-
vili kratky vstup. Zamérem bylo rozpoutat me-
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zi studenty diskuzi, coz se dafilo se stfidavym
uspéchem. Ne kazdé téma a ne kazdy mluv¢i
,»chytli“ ucastniky diskuze. Pro pisemnou ¢ast
bylo vypsano devét témat ve WebCT v nastroji
Diskuze. Kazdy student si mé¢l vybrat tfi téma-
ta, ke kterym m¢l napsat kratky ptispévek (ma-
ximaln¢ format A4). V pisemném prispévku
m¢él student prezentovat logicky, jasné a jazy-
kove Cisté vybrané téma a mél si procvicit a
0svojit spravné citovani pramentl.

CILE E-LEARNINGOVEHO KURZU

1. Zpracovat souvisly text z oboru historie té-
lesné kultury a zptistupnit ho studentim.

2. Nabidnout studentim autotesty a vzorové
zkuSebni testy pro zefektivnéni ptipravy na
zkousku.

3. Poskytnout studentim snadno piistupné
misto pro odevzdavani pisemnych piispév-
ki bez zbytného osobniho kontaktu s ucite-
lem.

4. Otevrit prostor pro diskuzi se studenty a
mezi studenty jak v seminafi, tak ve virtual-
nim prostredi.

POUZITE NASTROJE

Kurz byl vytvoten v roce 2004 jako elektronic-
ké skriptum. Pro toto vyuziti zcela postatova-
lo, Ze byly vytvofeny vzdélavaci moduly (cel-
kem jedenact). V nésledujicim roce byl ke kaz-
dému modulu doplnén autotest, dale vzorové
zkuSebni otazky a rejstiik. V této podob¢ kurz
fungoval az do roku 2009. V tomto roce se
zménil zpisob vyuky pfedmétu a obsahove se
oddé¢lily obory PBTV a PVYTSB.

Kurz byl rozdé€len na dvé sekce podle studijni-
ho oboru a vice se pracovalo s dal§imi nastroji
v kurzu. Hlavnim tkolem pro naplnéni cili se-
minafe se stalo zapojeni komunikaénich na-
stroju:

= Diskuze

= Kdo je on-line

= (Oznameni

= Posta

Tim byly zatazeny vSechny komunikaéni na-
stroje, které¢ WebCT nabizi, s vyjimkou Chatu.
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Rozhodujicim divodem pro vytazeni Chatu se
staly zejména dva divody.

1. Nékolika e-learningovych kurzii jsem se
v minulosti Uc€astnila jako student. Chat byl
v téchto pfipadech vyuzivan vesmés pro
diskuzi bez vztahu k pfedmétu.

2. Pravdépodobné¢ by bylo naro¢né najit spo-
le¢né hodiny pro chatovani.

V nastroji Diskuse bylo vypsano devét vycho-
zich témat. Témata se vztahovala k soucasné-
mu déni ve sportu, k organizaci a fizeni sportu
a takeé k vlastnim sportovnim zkuSenostem.

Dale bylo vytvofeno jedno ozndmeni hned na
uvod kurzu.

Kromé téchto nastroji kurz vyuzival:

Kalenddr - organizace prace, terminy a obsah
prednasek a seminaft, terminy pro odevzdani
prispévki a zkousky

Testovdni - 26 autotestd k jednotlivym kapito-
lam a vzorovy zkuSebni test (také forma auto-
testu)

Ukoly - charakteristika pozadavkd ke splnéni
pisemné prace v seminafi

Knihovna médii - 2 rejstiiky, vécny (143 he-
sel) a jmenny (116 hesel), na némz se v minu-
losti podileli studenti tvorbou hesel

Webové odkazy - 19 odkaz( na elektronické
prameny zamétfené na sportovni tématiku

Vzdélavaci moduly - 11 modull, které byly
aktualn¢ prepracovany a pfizplisobeny novému
obsahu, ke kazdému modulu je vytvoreno pfi-
mé spojeni na Knihovnu médii, Cile, Tisk, Po-
znamky, Zalozky

Studenti méli k pouziti nastroje:
= Moje hodnoceni

= Moje soubory

= Mij postup

= Poznamky

Moje hodnoceni ukazuje studentovi vysledky
jeho préce a ucitelovo hodnoceni.

Nastroj Moje soubory spravuje soubory stu-
denta v kurzu, v naSem ptipadé se prostiednic-
tvim tohoto néstroje nahravaly do kurzu pfilo-
hy k diskusnim ptispévkim.
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Muj postup studentim ukazuje prubéh jeho
aktivit v kurzu.

Poznamky plni funkci seSitu v prezencni for-
mé. Jejich prostfednictvim student zaznamena-
va postiehy, déla si vypisky, plni priabézné
ukoly apod.

Vstupni strankou do kurzu je Obsah. Jsou zde
odkazy na Pfivitani v kurzu, Sylabus, Otazky
ke zkousce, Literaturu, Semindrni prace, Vzdé-
lavaci moduly a Provétovani védomosti.

PRACE STUDENTU

V kurzu byl stanoven jediny pevny termin - a
to k odevzdani prispévkl do diskuze na Web-
CT. Dalsi terminy vyplyvaly ze zafazeni stu-
denti do seminafe a zjejich piihlaSeni ke
zkousce. Pokud ptispévek v Diskuzi nevyho-
voval formalnim nebo obsahovym pozadav-
kiim, musel student sviij pfispévek piepraco-
vat. Pfedpokladala jsem, ze studenti budou ak-
tivni a budou reagovat na své ptispévky navza-
jem.

Do kurzu se ptihlasilo celkem 93 studentd,
kteti byli rozdéleni do tfi studijnich skupin. Tti
studenti nezahajili praci, tj. ptihlasili se pouze
jednou. Celkem bylo uskute¢néno 2 698 vstu-
pu a studenti stravili v kurzu vice nez 738 ho-
din. Nejvice vstupii bylo uskuteénéno do Dis-
kuze, ve které studenti méli plnit povinné pii-
spévky.

V Diskuzi bylo pfipojeno 814 ptispévku, pii-
cemz 415 z toho byly odpovédi instruktora
kurzu, ktery reagoval na kazdy novy nebo
opraveny piispévek. Disproporce ve prospéch
instruktora je zpiisobena tim, Ze nékteré jeho
reakce ztlistaly bez odpovédi studenta.

Ptehled kvantitativnich ukazatelt prace v kur-
zu prinési tabulka 1.

Vyuziti nastroji kurzu pfindsi tab.2. Vyuziti
lze vyhodnocovat podle poctu vstupii, podle
Casu straveného vSemi studenty v daném né-
stroji a procentudlniho vyjadfeni tohoto Casu
z celkového Casu kurzu. Tab. 2 tfadi ndastroje
podle procentuédlniho vyjadieni. (Celkovy sou-
¢et procent neni 100, protoze nékteré nastroje
jsou vynechany.)
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Tab.1 Prehled kvantitativnich ukazateli prace student

Nejvyssi pocet vstupl u jednoho studenta 89
Nejmensi pocet vstupl u jednoho studenta 1
Nejvice Casu straveného v kurzu u jednoho studenta (hod:min:s) 38:04:50
Nejméné Casu straveného v kurzu u jednoho studenta (hod:min:s) 00:02:35
Prdmérny pocet vstupl na studenta 29
Pr@mérny Cas na studenta (hod:min:s) 07:55:27
Celkovy pocet vSech vstupl 2 698
Prdmérna délka jednoho vstupu (hod:min:s) 00:15:34
Prlimérné mnozstvi vstupl za den 18
Nejvice aktivni den 18. leden 2010
Nejméné aktivni den 17. fijen 2009
Nejvice aktivni hodina 11:00-12:00
Nejméné aktivni hodina 04:00-05:00

Tab.2 VyuZiti nastroji podle ¢asu

Nastroj Pocet vstupii Celkovy cas % z Casu vsech vstupti
Diskuze 3648 433:55:34 57,8
Soubory moduld 1377 162:52:40 21,7
Testy 810 52:07:53 7,0
Ukoly 962 23:28:50 3,1
Kdo je on line 460 11:38:42 1,6
Moje soubory 706 10:21:54 1,4
Medialni knihovna 237 8:20:23 1,1
Podta 272 2:48:51 0,4
Oznameni 318 2:26:20 0,3
Moje hodnoceni 239 2:01:23 0,3
Sylabus 119 1:24:53 0,2
Kalendar 292 1:09:18 0,2
Nahled pro tisk 27 0:34:23 0,1
Poznamky 89 0:22:06 0,1
Webové odkazy 8 0:14:05 0,0

Nejvyuzivanéjs$im nastrojem je Diskuze, coz je
vzhledem k tomu, Ze studenti méli za povin-
nost prihlasit se do ni tfemi pfispévky, samo-
ziejmé. Cas straveny v tomto néstroji piedsta-
vuje vice nez polovinu celkového ¢asu kurzu.
Dal§im nastrojem jsou Moduly, které tvofi
vlastni obsah kurzu, a Testovani. Tyto tfi né-
stroje jsou hlavnimi z hlediska uzivatele - stu-
denta kurzu - nejdtlezitéjsi pro jeho praci.

Vzhledem k €etnosti navstév je Casto nahlize-
ny nastroj Ukoly, ale &as v tomto kurzu pred-
stavuje pouhd tfi procenta. Podobné je na tom
nastroj Moje soubory, ten je vSak pouhym pra-
covnim nastrojem studenta, nikoliv studijnim
nastrojem. Z hlediska mnozstvi Casu stravené-
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ho v kurzu je zajimavy jesté nastroj Kdo je on
line a Medialni knihovna. Ostatni nastroje jsou
mensinové a podle Casu lze soudit, Ze slouzily
k pouhému nahliZeni a nikoliv k préci.

VYUZITi KOMUNIKACNICH NASTROJU

Z cilt kurzu je ziejmé, ze duraz pti tvorbé kur-
zu a jeho vyuziti studenty byl kladen zejména
na praci s komunika¢nimi néstroji. Pln¢ byly
tyto pozadavky splnény v pripadé¢ Diskuze.
Studenti stravili v tomto nastroji téméi 434
hodin, coz ptedstavuje 57,8 % celkového Casu
kurzu. Do diskuze vstoupil kazdy aktivné pra-
cujici student alespon 3x.
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Po strance vécné lze pozitivné hodnotit, Ze stu-
denti na pozadovany zpusob plnéni pozadavkil
seminare pristoupili, reagovali na pfipominky,
opravovali neodpovidajici pfispévky. Za nega-
tivni jev povazuji skutecnost, ze nereagovali
na svoje piispévky navzijem. Ocekavand in-
terakce mezi studenty neprob&hla mezi stu-
denty PBTV vilibec a mezi studenty PVYTSB
pouze v deviti ptipadech (jejich kurz vsak jesté
neni ukoncen a dalsi statistické udaje z jejich
kurzu v tomto ¢lanku neuvadim).

Po strance obsahové ptinasi prehled ,,obsaze-
nosti“ jednotlivych témat tab.3. Vybirana té-
mata ukazuji, Ze studenti dévali pfednost tzv.
unikovym tématim (sportovni ndvraty, moje
sportovni zkuSenosti, malé sporty). Na druhou
stranu kvalitni prispévky se objevovaly v té-
chovna hodnota, reklama, fair play) se jedno-
znacné projevil osobni zdjem, v nékterych pfi-
padech osobni angazovanost prispévovatelil ve
sportu. Studenti se v téchto ptispévcich vyjad-
fovali ke skute¢nym problémim ve sportu,
projevovali znalost a profesionalitu a to, Ze je
diskuze a zptisob seminaie zaujaly.

Po strance technické se projevil vyssi dlraz
studentll na vizuélni podobu ptispevkl. Nepo-
silali prispévky piimo, ale jako ptilohy k dis-
kusnim tématim. Volili tedy technicky naroc-
n¢j$i zpusob. Domnivam se, ze to mohl byt
ijeden z divodu, pro¢ nereagovali na sebe na-
vzajem, protoze cesta k otevieni piispevku a
k odpovédi na néj je v tomto piipadé podstatné
delsi. (Studenti PVTSB pouzivali néstroj Dis-
kuze béznym zplisobem, a proto na sebe na-
vzajem reagovali. Pfispévky posilali mj. také
jako reakce na sebe.)

Dalsi komunikacni nastroje byly vyuzivany
spiSe pasivné. Nastroje Kdo je on-line (460
vstuptl) a Oznameni (318 vstupti) byly pouze
nahliZzeny. Nic nenasvédcuje tomu, Ze v piipa-
d¢ nahlédnuti do Kdo je on-line, dochéazelo ke
kontaktu mezi studenty v rdmci kurzu. Posta
byla pozivana k dotazlim na vyucujiciho nebo
pokud studenti méli potize s odevzdavanim
ptispévku ptes Diskuzi. Celkem bylo doruceno
16 mailii a 7 odeslano. Tato nizka ¢isla jsou
v rozporu s po¢tem vstupd, kterych bylo 272.

Vyuzivani komunika¢nich néstroji v kurzu
tedy probihalo viceméné pouze formalné. Ke
skute¢né diskuzi vyucujiciho se studenty nebo
mezi studenty nedoslo. Tato skuteCnost byla
hlavnim divodem, pro¢ vyucujici v kurzu hle-
dala dalsi cesty, jak diskuzi rozb&hnout.

Nejprve vyhodnotme praci v kurzu celkové:
Pozitiva

1. V kurzu je zpracovano zakladni ucivo pred-
métu, piehled povinné i doporucené litera-
tury, jednotlivé kapitoly jsou doplnény o pl-
né znéni nékterych zakont, vyhlasek a do-
kumenti spojenych s tématem.

2. Studenti maji kdykoliv k dispozici sylaby
pfedméti a pozadavky na jejich splnéni s
konkrétnimi ¢asovymi Gdaji v Kalendafi.

3. WebCT poskytuje studentlim autotesty, kte-
ré maji za cil zjednoduSeni piipravy na
zkousku. Navic kazda kapitola konci tzv.
upozornit na souvislosti uciva, které z textu
vyplyvaji pouze neptimo.

Tab.3 Udaje k Diskuzi
Téma _ Pocet
prispivajicich student@ | prispévki

Ma sport vychovnou hodnotu? 23 63
Kterou sportovni udalost léta povazujete za vyjimecnou? Proc? 29 76
Sportovni navraty 58 175
Jak reklama a sponzofi ovliviuji sport? 19 65
Jaky je Cesky fotbal? 22 65
Znate z vlastni zkusenosti néktery tzv. maly sport? 41 110
Jakeé jsou vase vlastni sportovni zkusenosti? 47 119
Fair Play 23 65
Ceské sportovni svazy 27 76
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4. Odevzdavani seminarnich praci pies pros-
tredi WebCT je rychlé a praktické. Studenti
mohou vidét prace ostatnich. Vyucujici ma
vSechny prace na jednom miste.

5. WebCT usnadiiuje kontakt studentti s vyu-
cujicim. V piipad¢, ze studenti jsou rozvr-
hem omezeni v navstévé prednasek nebo
konzulta¢nich hodin, je pro n¢ cestou, jak
fesit osobni dotazy, kontakt prostiednictvim
internetu.

6. Zadané prace Ustni i pisemné splnily svij
cil - vedly k prvotnimu zvladnuti vyuziti
zdrojii informaci a k jejich spravné citaci;
podpotily rozvoj vyjadiovacich schopnosti.

7. Néktera témata si vynucovala vlastni my-
Slenkovou aktivitu studentl a jejich kreati-
vitu.

Negativa

Pozitiva e-learningu s sebou nesou i druhou
stranu.

1. Dostupné materidly ¢asto vedou u studentii
k tomu, Ze nemaji pottebu dopliiovat je Cet-
bou doporucené literatury.

2. Odkazy na webové stranky zase vedou k to-
mu, Ze studenti jako jediny zdroj informaci
»Zzneuzivaji“ internet. V prvnim ro¢niku stu-
dia na vysoké Skole nemaji dostatek zku-
Senosti s praci s internetovymi zdroji a neu-
mi jejich validitu vyhodnotit.

3. Studenti se uchyluji k pouhému piekopiro-
vavani zdrojl, nejsou nuceni se zdroji pra-
covat, analyzovat ziskané informace.

4. V ptipad¢ posuzovaného e-learningového
kurzu bylo stanoveno ptili§ mnoho pisem-
nych ukold.

5. Vyhodnoceni vSech ptispévkli a kontrola
opravenych ptispévkl vyZaduje hodné Casu
vyucujiciho.

6. Dostupné zkuSebni testy a autotesty ,,ome-
zuji* studenty v piipravé na zkousku. Stu-
denti hledaji odpovédi pouze na otazky za-
dané v testech a nepracuji s textem, unikaji
jim souvislosti. Hlavni cil seminafe (vidéni
souvislosti - viz vyse) tak u nékterych stu-
dentl zstava nenaplnén.

7. Technické problémy piti odevzdavani a hod-
noceni prispevka.
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8. V ngkolika ptipadech (mysleni jsou studen-
ti) vznikd dojem, ze ¢im vice studijnich
opor a informaci vyucujici studentim zpro-
sttedkuje, tim méné se student snazi infor-
mace najit a osvojit si ucivo.

ZAVERY
V zavérech o vyuZiti e-learningu v prezen¢nim
studiu se zaméfime na dvé oblasti. Oblast ko-

munikaénich nastroji a oblast smyslu e-lear-
ningu v prezen¢nim studiu jako takového.

Vyuziti komunikacnich néstroji v kurzu i pro
prezen¢ni formu studia povazujeme navzdory
ne¢kterym negativim za pfinosné. Negativni
jevy spojené s nimi lze minimalizovat zménou
v pozadavcich:

= Studenti dostanou za ukol napsat jeden az
dva prispévky do diskuze a na dva ptispév-
ky ostatnich reagovat. To by mélo podpofit
vyménu nazort mezi studenty.

= Témata, kterd jsou odkazina zejména na
praci s internetem (aktualni sportovni uda-
losti), budou zaddna jako skupinova prace
prezenéné¢ v seminafi, aby studenti méli
moznost sezndmit se s analyzou informaci
na prikladech.

= Témata budou zadana blize k obsahu uciva
pfedmétu, ale také blize k aktualnim spor-
tovnim udalostem.

* Vyucujici musi studenty vice zainteresovat
na komunikaci v kurzu zvySenou motivaci
v prednaskach a seminatich.

Vyse uvedena pozitiva potvrzuji, ze vyuziti e-
learningu v prezen¢nim studiu ma svij smysl.
Aby tento smysl vid¢li 1 studenti, bude potieba
nekteré nélezitosti kurzu zménit ¢i upravit:

= Studenti vytvoii pracovni skupiny podle té-
matu zadaného k Ustni prezentaci v semina-
f1 a toto téma budou fesit jako skupinovy
ukol.

= Nepfiméfenou a nekompetentni praci s in-
ternetovymi zdroji budeme kompenzovat
vypsanim tématu v Diskuzi, které se zaméti
na literaturu (napf. recenze nékteré publika-
ce).

= Studenti budou zapojeni do hodnoceni pii-
spevki (viz vyse).
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= ZkuSebni otdzky budou zachovany formou
autotestl, ale zvysi se diiraz na iniciacni
otazky, které budou feseny v prednaskach.

E-learning je moderni vyucovaci technologie,
0 jejimz misté ve vzdélavani dnes jiz nikdo ne-
pochybuje. Pfinasi uvolnéni prostoru pro aktu-
alni poznatky, pro diskuzi, pro zajimava téma-
ta v prednéaskach, seminafich a cvienich. Vy-
ucujici se miize zaméfit na vétsi propojeni uci-
va s praxi v oboru a na vétsi motivaci student
k praci a k uceni. Ptispévky v Diskuzi naseho
kurzu jednoznacné ukézaly kvalitu v piipa-

Pouzité zdroje

dech, kdy byly inspirované vlastni zkuSenosti
a znalosti.

Souvislost s praxi a motivaci povazuji za hlav-
ni tkol, ktery by dnes i vyuka na vysoké Skole
méla naplinovat. Domnivame se, ze nelze argu-
mentovat tim, Ze na vysoké Skole ma byt stu-
dent motivovan sam sebou, svymi ocekavani-
mi. Vzbuzovat zdjem o obor by mélo tvofit za-
klad prace ucitele, a aby m¢l dostatek Casu se
tomuto ukolu vénovat, potfebuje kvalitni a
moderni studijni materialy pro studenty. Tady
je velky prostor pro e-learning.
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K PROBLEMATICE E-LEARNINGU ADAPTUJICIMU SE STYLUM UCENI

Cast 2.

Ivana Simonova - Martin Bilek

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Resumé: Clanek se zabyva problematikou stylil ueni ve vyudovacim procesu, ktery je realizovan
s podporou informaénich a komunikac¢nich technologii. Vénuje se situaci v Ceské a Sloven-
ské republice a pohledu rtiznych autorskych tymii. Na ptikladu projektu Univerzity Hradec
Kralové nastifiuje moznosti dal§iho sméfovani v této oblasti.

Summary: The paper focuses on learning styles in the process of instruction supported by informa-
tion and communication technologies.It deals with the situation in the Czech and Slovak
Republics and from different points of views.The presented project work running at the
University of Hradec Kralove may work as an example of future development in this field.

PROCES UCENI A STYLY UCENI

Lidské uceni je ur€ovano strategii (tj. komplet-
n¢jSimi postupy, planem) a taktikou (tj. dil¢imi
postupy) opakujicich se ¢innosti. V delSim ca-
sovém obdobi a v rtizném obsahovém a social-
nim kontextu uceni lze pomoci meéfitelnych
kritérii urcit tzv. styl uceni, ktery zahrnuje
slozky kognitivni, afektivni a fyziologickou.
Podle Curryové je charakterizovan vrstvenou,
cibulovitou strukturou (Mares, 1998), kterou
tvofi osobnostni charakteristika, tendence ke
zpusobu zpracovani informaci, socialni inter-
akce a preference. Nejhlubsi vrstva, tj. osob-
nostni faktory neboli tzv. kognitivni styl, je ne-
z&visla na ucebnim prostredi, stabilni, odolava
pusobeni ucitele. Zplsob zpracovavani infor-
maci ma vztah k uebnimu prostiedi, mize se
menit cilevédomym vnéjSim 1 vnitinim puso-
benim. Ucebni preference jsou velmi promén-
livé a Gzce se vztahuji k u¢ebnimu prostiedi.
Zmeéna stylu uceni by pak podle tohoto pfistu-
pu méla byt mozna, ale jedna se o dlouhodoby,
cileny a individualizovany zasah. Zpusoby ¢i
styly uceni prochézeji dle nékterych autort
vyvojem v zavislosti na vé€ku uciciho se. Stabi-
lita stylu uceni jednotlivce je tak dana etapou
vyvoje, ve které¢ se pravé nachazi. Vyvojové
hledisko je dale ovliviiovano vrozenymi fakto-
ry, zvlast¢ neuropsychickymi mechanismy
(Mares, 1998). Dunnova (Dunn, 2003) pfi stu-
diu preferenci hemisfér zjistila, Ze Zaci s domi-
nantni pravou hemisférou se radéji uci ve sku-
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pin¢, se zvukovou kulisou (hudba), v nefor-
malnim prostfedi, s netradicnim nabytkem, da-
vaji prednost taktilnimu uceni a experimento-
vani pied ucenim auditivnim, vizudlnim, pies-
né strukturovanym. Zaci s dominantni levou
hemisférou uptfednostiuji tradi¢ni ucebni pro-
stfedi, vizualni ueni a strukturované obsahy
Gardner (Gardner, 1993) dosel ve svych vy-
zkumech k zaveéru, ze ucici se bez rozdilu véku
vyuziva urCité postupy pii feSeni urcit¢ho typu
ukolu, ale Uplné jiné pii feSeni jiného typu
ukolu. Na rozdil od uz uvedenych autorti po-
vazuje styl uCeni za ptevazné vrozeny a staly,
a tak je tfeba provést hlubokou analyzu a zjis-
tit, zda ¢i jak je ktery styl vazan na urc€ity typ
obsahu, neboli jakym zpisobem, postupem,
ucici se optimalné zvladne urcité ucivo. Tento
autor vysel z pfedpokladu, Ze jedinec na zakla-
dé svych schopnosti (jejich intenzity a zpiisobu
fungovani) reaguje odliSn€ na rtizné typy obsa-
hii 1 ostatni jedince. Vyvinul a ovéfil novy pii-
stup k chépani lidskych schopnosti - teorii
mnohocetnych inteligenci, a na jejim zakladé
stanovil nésledujici dimenze inteligence: ver-
balni, matematicko-logicka, vizualné-prostoro-
va, télesné-kinesteticka, hudebni, interperso-
nalni a intrapersondlni. Jeden z diagnostickych
nastrojii pro detekovani typu inteligence, ové-
fovany i v naSich podminkéch, uvadi naptiklad
Mechlova a Malach (Mechlova, 2003).
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STAV ZKOUMANI STYLU UCENI A E-
LEARNINGU V CESKE REPUBLICE A
NA SLOVENSKU

Vyzkumu a rozpracovani teorie styli uceni a
e-learningu v Ceské republice se dosud v nej-
vétsim rozsahu vénoval tym odbornikd z Os-
travské univerzity (Jana Sarmanové, Katefina
Kostolanyova, Ondiej Takacs, Libor Holub,
Radoslav Fasuga). Vychodiskem jejich prace
je MareSova prace o stylech uceni (Mares,
1998). Na zakladé analyz stylii uceni studentii
Ostravské univerzity autofi navrhuji individu-
alizaci pfistupu ke studentim s podporou na-
stroji z oblasti elektronického vzdélavani (e-
learningu). K hlavnim vyhodam po¢itaji kromée
ptistupu ke vzdélavani kdykoliv a odkudkoliv
1 moznost ptizptsobeni e-produktt individual-
nim styliim uceni. Studenty zatazuji do skupin
dle detekovaného stylu uceni a poskytuji jim
takové typy studijnich materidlli, zpétné vaz-
by, hodnoceni prib¢hu procesu uceni a zptso-
bu komunikace, které¢ by jim mély co nejvice
vyhovovat. Jinymi slovy, jejich cilem je vytvo-
it virtudlniho ucitele (Kostolanyova, 2009),
ktery by byl natolik flexibilni, Zze by byl scho-
pen piizplsobit svilj vyucovaci styl individual-
nimu stylu uceni studenta (skupiny studentt).
,UCitelova® adaptace by se tak tykala vSech
slozek, které se vyucovaciho procesu ucastni,
tj. psychologickych charakteristik studenta,
obsahu uciva, metod a forem prezentace uciva,
korekce vykonu studenta, komunikace, zptiso-
bt fizeni procesu ucenti aj.

K urceni stylu u€eni pouzivaji jmenovani auto-
i klasickou dotaznikovou metodu, a to kom-
binaci raznych dotaznikt, napt. VARK (Visu-
al Aural Read/Write, Kinesthetic), LSI (Lear-
ning Style Inventory), ILS (Inventory of Lear-
ning Styles), TSI (Teaching Style Inventory)
aj. Na zaklad¢ detekovaného stylu uceni, typu
inteligence a vstupni trovné¢ znalosti je student
zatfazen do skupiny, kterd je vyuCovana odpo-
vidajicim stylem vyuky - ten se tykad zplisobu
prezentace obsahu uciva, procvi¢ovani, korek-
ce a hodnoceni vysledkl uceni, které musi byt
zpracovany (ucitelem) poskytovany (studento-
vi) v riiznych modifikacich (holub, 2008).

Takacs (Takasc, 2009) et al. potom klasifikuji
styly uceni do tii skupin, a to podle zptisobu
smyslového vnimani (vizudlni, kinesteticky,
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verbalni), socidlnich aspektt (uceni ve dvojici,
skupin€ nebo sam), afektivnich postoji (moti-
vace, postoje), a zahrnuji sem i taktiku uceni.
Z jejich analyzy vyplyva, Ze mnozi studenti
spadaji do skupiny tzv. multimodalniho typu,
tj. pfi uceni jsou schopni efektivné ziskavat,
ptijimat, zpracovavat, ukladat a vyuzivat infor-
mace takovymi zplsoby, které koresponduji
hned s n¢kolika charakteristikami stylu uceni,
napf. student s auditivnim typem vnimani je
vzdy multimodalni, u kinestetického typu byla
prokazana vazba jen u malopocetné skupiny
studentti. Z hlediska socidlnich aspektd neni
piekvapenim, ze ve skupiné se radéji uci stu-
denti s nizsi zodpovédnosti.

Jiny pfistup nabizi ,,inteligentni* vyukovy pro-
gram, ktery by se automaticky adaptoval na
riizné charakteristiky studenta. Autorky (Sar-
manova, 2008) ho nazyvaji individualizovany
e-learning. Nastrojem, ktery ma tuto adaptaci
provést, je zde adaptivni algoritmus rozhoduji-
ci 0 metod¢ a organizacni formé vyuky kazdé-
ho studenta. Tvorba tohoto néstroje je rozd¢le-
na do n¢kolika fazi. Za¢ind analyzou a defino-
vanim charakteristik, které vyznamné ovliviiu-
Jji aurcuji proces uceni studenta. Souhrn téchto
charakteristik autofi projektu nazyvaji stylem
uceni. Styly strukturuji do dvou bipolarnich
charakteristik studenta, jejichz vysledkem je
jedna z kombinaci Ctyt styli; v nékterych pii-
padech pouzivaji tfi dimenze se dvéma krajni-
mi a jednou stfedni hodnotou, jejichz vysled-
kem je potom devét kombinaci. Za kvalitni,
splnujici pedagogické pozadavky, je povazo-
van takovy zpusob vyuky, pifi kterém student
nerozpoznava rozdil mezi vyukou fizenou re-
alnym ucitelem nebo pocitacem.

V souvislostech mezi styly uceni a elektronic-
kym ucenim Mare§ (Mares, 2004) pfipominé a
zduraziuje ptinos ¢eskoslovenskych psycholo-
gl jiz od dob pocatku vyvoje programovaného
uceni (napt. Tollingerova, Kuli¢). V praci Psy-
chologie fizeného uceni klade Kuli¢ (Kulic,
1992) daraz na ti oblasti systému fizeni uceni
studenta, kterymi jsou studentovy charakteris-
tiky pred zacatkem studia, data z prtibéhu pro-
cesu uceni a zavérecné vysledky tohoto proce-
su. P11 elektronickém uceni, které v sobé zahr-
ta, dochazi vlivem "starnuti", tj. dospivani za-
ka v dospélého jedince, k postupné preméné
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vnéjsiho fizeni procesu uceni (at’ uz ucitelem
nebo fidicim systémem) na autoregulaci, tj. fi-
zeni sebe sama, a to ve vSech oblastech zivota,
proces uceni nevyjimaje.

Dalsi u nds znamy vyzkum v oblasti stylti uce-
ni provedla Soldrova (Solarova, 2000), ktera se
zabyvala styly uceni v souvislosti s ucenim
z textu. Zakova préce s textem rozsifuje zdroje
informaci ziskané pti vyuce a podporuje osvo-
jovani dovednosti samostatného ziskdvani
informaci. Nové vyzkumy tykajici se uceni
z textu jsou casto vyvolany tim, Ze dochdzi
k vyznamnému posunu zajmu o psychické pro-
cesy, které probihaji pfi zpracovani verbalnich
informaci z textu. Soucasné roste zdjem o indi-
vidualitu ¢lovéka, a proto neni divu, ze indivi-
dudlni postupy, které zaci pouzivaji pfi svém
uceni, se dostavaji do stiedu zajmu. Tyto po-
stupy jsou mnohymi autory (napt. Pask (Pask,
1976), Sovak (Sovak, 1990) aj.) oznaCovany
jako styly uceni. Soldrova se zaméfila na sle-
dovani toho, jakym stylem se z ptfedlozené¢ho
textu u¢i student gymnazia, a to na skupiné
186 studentli druhych ro¢nikii gymnazii regio-
nu severni Moravy a Slezska (gymnazii v Bi-
lovci, Ptibofe a Ostravé, z toho 32 chlapct a
124 divek). Pro diagnostikovani zptisobt, ja-
kym studenti text zpracovavaji, pouzila projek-
¢ni metodu - dopliiovani vét pii odpoveédich na
sebereflektivni otdzky, které se k textu vztaho-
valy. Po probrani zdkladniho uciva uclitelem
nasledovala samostatna prace s texty, které by-
ly sestaveny jako aplikacni, tj. navazujici na
zékladni ucivo. Byly pouzity texty z fyziky,
chemie, biologie, dé&jepisu a Ceského jazyka,
vzdy jeden text vykladovy a jeden text vyvo-
zovaci. Na zdkladé celkového poctu 16 000
odpovédi navrhla nasledujici typologii styli
uceni zdka z textu:

Styl A - kdy student vnimé text jako soubor
informaci, které jsou navzajem spojeny urcity-
mi vztahy; rozliSuje pojmy na zakladni a méné
dilezité; pii praci s textem se zamysli, vnima
text jako problémovou tlohu; zajima se o ob-
sah textu, dané téma a moznost aplikace ziska-
nych informaci z textu.

Styl B - kdy student ma zdjem o pfedmét a
problematiku uvedenou v textu; preferuje na-
zornost, tj. obrazky, grafy, a moznost praktické
aplikace; prace s textem mu nevadi, ale prefe-
ruje jiné metody, nejcastéji vyklad ucitele.
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Styl C - kdy student neumi sledovat text jako
soubor hierarchicky uspofddanych pojmi se
vztahy mezi nimi, text vnima pouze jako sou-
bor informaci, které je tfeba se naucit (vEtsi-
nou zpaméti a pro dobrou znamku); po prostu-
dovani textu nedokaze obsah zopakovat, po
ur¢ité dobé ho zapomina, neumi ho aplikovat
v praxi; diraz klade na ¢as pottebny k prostu-
dovani textu; prace s textem je pro n¢j zbytec-
n¢ zdlouhava, v podstaté ji odmita, a preferuje
své, Casto strucné, poznamky v sesité nadikto-
vané ucitelem.

Vysledky vyzkumu naznacily u zkoumaného
vzorku studentli absenci autoregulativnich do-
vednosti pfi praci s textem. Prokazala se zna-
ma skutecnost, Ze Zaci s textem nepracuji a
pracovat neuméji. UCi se pfevazné z poznamek
z vykladu ucitele a literaturu k vykladu nepou-
zivaji. Pi1 prechodu na vysokou Skolu se tento
nedostatek promitne v neschopnosti samostat-
né ptipravy a v délce adaptace na novy zptisob
uceni.

Na Filozofické fakulté Masarykovy univerzity
v Brné se v poslednich letech styly uceni staly
tématem nckolika dizertacnich a diplomovych
praci. Napfi. Sebera (Sebera, 2006) v diserta¢ni
praci E-learning a ovliviiovani u€ebnich stylt
popisuje jejich moznosti pii vyuce v e-learnin-
govém kurzu. Pomoci dotazniku ILS (Invento-
ry of Learning Styles) Vermunta a van Rijs-
wijka (Sebera, 2006 s.124/143) zjist'uje, jak se
1181 studenti (zastupci jednotlivych styli ucent)
v pouzivani e-learningového kurzu, konkrétné
jak reaguji na podnéty z e-learningovych kur-
7, zda postupuji podle doporucené osnovy,
jak ziskavaji informace, jaké zptisoby ziskava-
ni uptednostiuji, zda se zapojuji do diskusi a;.
Vyzkumny vzorek byl tvoien studenty druhé-
ho ro¢niku Fakulty sportovnich studii Masary-
kovy univerzity, oborti Regenerace a vyZiva ve
sportu a Animator sportovnich aktivit. Neza-
vislou proménnou v experimentalni skuping,
kterd citala 46 studenti, byl e-learningovy
kurz; u kontrolni skupiny, kterou tvofilo 50
studentti, to byl tradi¢ni zptisob vyuky formou
prednések a cviceni s vyucujicimi.

Data byla sbirana metodou hloubkového c¢as-
te¢né strukturovaného rozhovoru dle piredem
pfipraveného seznamu témat a otazek. Ucast-
nik e-learningového kurzu byl dotazovéan na
svij postup kurzem, oblibené a neoblibené ak-
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tivity, konkrétné spokojenost s multimedialni-
mi prvky (tj. audio a videonahravkami, anima-
cemi aj.), na praci s informacemi a potiebu
dalsich zdroji ke studiu a jejich typt (tiSténé,
elektronické), vyuzivani nabizenych testi, pl-
néni ukoll, komunikace (pfedevsim preferova-
ny zpusob, ucast v diskuzich, sledovani nazort
spoluzakili), spojovani ziskanych poznatkl
s praxi, time management, technické potize aj.

Na zéklad¢ ziskanych dat potvrzuje autor
obecné ptijimany zaver, ze ,, ve stylech uceni je
velka variabilita, ne vsichni se uci stejnym ne-
bo podobnym zpusobem. Je mozné najit stu-
denty se zcela rozdilnym stylem uceni. V praxi
Jjsou styly uceni diilezité zejména pro individu-
alitu studenta. Jakékoliv zobeciovani a zavery
o skupinée studentii nelze povazovat za smyslu-
plné. Zaroven je slozité vytvorit e-learningovy
kurz, kterym bychom preferovali osobni, indi-
vidualni pristup.* (Sebera, 2006, s.89). Dale
potvrzuje, ze do vztahti mezi ucebnimi styly a
osobnostmi studentll vstupuji dal$i navzijem
provazané faktory, pfesto povazuje za mozny
vyvoj zmény styld u€eni u univerzitnich stu-
dentli, a to naptf. zménou prostiedi a zpiisobu
uceni, v konkrétnim ptipad¢ vyukou pomoci e-
learningového kurzu. Proto je nanejvys divod-
né a potifebné doplnit klasickou vyuku na vy-
soké Skole pouzitim e-materidlti a u¢enim v e-
learningovém prostiedi a vytvaret tak alterna-
tivni prostfedi k vyuce face-to-face. Je také
vhodné doplnit seznam nabizené literatury o
odkazy na internetové zdroje. Zmény ucebniho
stylu smérem k pozadovanému univerzitnimu
zpisobu uceni byly zfeteln&ji prokdzany u
ucastnikili e-learningového kurzu, ktery ptsobil
jako impuls k pozadovanému stylu uceni (styl
aplikacni nebo orientovany na smysl). Proti
vyhradnimu uceni z elektronickych materiala
hovotil v mensi mife vzrast n¢kolika promén-
nych, napf. autoregulace obsahové stranky
uceni, pouzivani znalosti, a také pokles pro-
ménné Vytvafeni, konstruovani znalostnich
struktur a stimulace sebevzdélavani. Studenti
az ptili§ vyuzivali obecnych cviceni a neméli
prilis prilezitosti pro konkretizaci dodanim
osobniho smyslu, coz je pro uceni dilezité.
Nebyli a nejsou napojeni na moderni trendy,
coz je svym zpusobem znepokojujici.

I ptes vyrazna zlepSeni v jednotlivych promén-
nych ILS dotazniku u experimentdlni skupiny
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se Sebera domniva, ze optimalnich vysledki
ve vzdélavani Ize dosdhnout jen kombinaci tra-
di¢nich a modernich metod a forem vzdélava-
ni. V zavéru prace pak predkladéd zésadni otaz-
ku, tj. zda skute¢né lze kurz prizptsobit kazdé-
mu studentovi, tj. riznym ucebnim stylim (a
jejich kombinacim), a zda je nékolikery pru-
chod kurzem nutny a efektivni? Jeho vyzkum
ukazal, ze u studentt, ktefi absolvovali e-lear-
ningovy kurz po dobu jednoho semestru, doslo
k pozitivnimu posunu v ,,téch spravnych® pro-
meénnych, napf. autoregulace a vnéjsi regulace.
Autor si klade otazku, zda praveé to neni tim
cilem, ktery je splnén jako pfidand hodnota e-
learningového kurzu? Styly uceni nejsou pova-
7Zovany za neménny a staly rys osobnosti.
Kdyz dojde k posunu vyse zminénym smérem,
jedna se o faktickou vyhru studenta, nebot’ tato
investice se projevi nejen v procesu uceni.
Gregorc (Gregorc, 1984) prokazal, ze pouze
studenti s velmi silnymi preferencemi urcitého
stylu uceni nestuduji efektivné jinym stylem.
Na druhé strané mirny (Castecny) nesoulad
mezi stylem uceni a uceni se podporuje rozvoj
novych strategii uc¢eni (Felder, 1996).

Bucherova (Bucherova, 2006) se v disertacni
praci Potencidl internetu pro rozvoj styld uceni
studentd pfi vyuce angli¢tiny na vysoké Skole
zaméfuje na zkoumani zmény styld uceni v an-
glictin€ u univerzitnich student nizsich ro¢ni-
ka, které lze oCekavat z diivodu piechodu na
uroven terciarniho vzdélavani a v souvislosti
s prechodem k uceni z internetovych materiali
dle volby studentti. Nedostatek informaci o po-
tencialu internetu pro rozvoj stylti uceni vede
rovnez k potiebé jeho vyzkumu z diivodu rele-
vantniho vyuziti volné dostupnych interneto-
vych materidlti pro vyuku angliCtiny a zkou-
mani faktorti, které volbu téchto materiald
ovlivituji. MoZnost volby ucebnich materialt
rozmanitého charakteru na internetu a piesun
fizeni uCeni na studenty, vyrazné jiny potenci-
al pro uplatnéni urcitych styli uceni, zména
uc¢ebniho prostfedi s mnoha u¢ebnimi materia-
ly aj. mohou vyvolat nesoulad mezi stavajici-
mi zpisobem uceni a pozadavky uceni v pros-
tredi internetu, a posléze tak vést ke zménam
proménnych adaptovaného dotazniku ILS (In-
ventory of Learning Styles, Vermetten, Ver-
munt a Lodewijks 1999, in Bucherova, s.237).
Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda u¢eni anglicti-
ny z internetovych materiali dle vlastni volby
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studentl ovlivni vice proménnych Vermuntova
dotazniku ILS neZ vyuka s ucitelem a ucebnici
v porovnavaci skupiné, tj. jak se konkrétné
zméni jednotlivé sledované proménné pfi tra-
di¢ni vyuce a pfi vyuce s podporou internetu.
Autorka se zaméfuje na potitebu vngjsi stimu-
lace v internetovém prostfedi, moznou miru
nahrazeni realného uditele, duveru studenta ve
vlastni schopnost uceni z internetovych mate-
rialll ve srovndni se standardni vyukou s ucite-
lem a knihou, vyhodnoceni internetu ¢i uceb-
nice jako prostfedi, které nabizi vice zplsobl
uceni, preference uceni z knihy ¢i v prostredi
internetu a faktory, které hraji pro studenty roli
pti volbé ucebniho materialu na internetu. Na
zékladég zjiSténych vysledki planuje navrhnout
relevantni vyuziti internetovych materialti ve
vyuce anglictiny na vysoké skole.

Vyzkumny vzorek tvorili studenti 2. ro¢niku
Fakulty Chemické VUT v Brné¢ v predmétu
Anglictina v letnim semestru 2001/2 a 2002/3,
konkrétn€ 46 a 46 studentl. Data byla ziskana
dotaznikovou metodou pomoci adaptované
ceské verze dotazniku stylti uceni ILS, autori
Vermunta a van Rijswijka z r. 1989. Vysledky
experimentu ukazaly, ze statisticky vyznamna
zména nastala v experimentalni skupiné u sed-
mi proménnych, a to v kriti¢nosti, autoregulaci
prabéhu a vysledkl, vnéjsi regulaci pribéhu,
rozporné motivaci, chapani uc¢eni jako piijima-
ni poznatkll, chdpani u¢eni jako pouziti znalos-
ti a vn&jsi stimulaci uceni. Rozdil zlepsSeni vy-
konu studentli v obou skupindch neni statistic-
ky vyznamny, coz znamend, ze uceni v pros-
tredi internetu nevedlo ke zhorSeni vysledk.
Na druh¢ strané nelze jako pozitivni hodnotit
to, ze posilila vnéjsi regulace priitbéhu uceni,
coz mohlo byt zplisobeno tim, ze se studenti
drzi pokynt v internetovych materidlech vice a
jejich usporddani a informace zpétné¢ vazby
¢1 pokyni ucitele pii tradicni vyuce. Druha
zména nastala v chapani uceni jako vyuzivani
znalosti v praxi, které v experimentalni skupi-
n¢ kleslo. Pfi tradi¢ni vyuce by tento nazor jis-
t¢ ovlivnil ucitel. Vysledky shodné s holand-
skymi vyzkumniky uvadi autorka v experi-
mentalni skupiné v oblasti hloubkového zpra-
covani uciva, autoregulace; pokles nastal
v chapani uceni jako pfijmu poznatkii (napf.
Vermunt, Minnaert 2003, in Bucherova, 2006,
s.54). Jiné proménné se méni pouze v jedné
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skupiné a v jednom z experimentl. Pfi inter-
pretaci dat brala Bucherova v tivahu ne pfili$
vysoky pocet respondentli ve skupinéach, s tim
souvisi limitovand vypovidaci schopnost vy-
sledkt analyzy hlavnich komponent. Studujici
s podporou internetu v dopliujicim dotazniku
uvadéli, Ze napt.:

= vysledky u cvieni na internetu a pokyny
v téchto ucebnich materialech u 63 % stu-
denti zna¢n¢ nahradily pomoc ucitele, coz
by vedlo k doporuceni doplitkového pouzi-
vani tematicky zaméfenych internetovych
materiali k u¢ebnim materialim ¢i k vyuce;

= polovina studentll se domniva, Ze internet
poskytuje pii uceni angli¢tiny ve srovnani
s klasickym uc¢ebnim materidlem (kniha) vi-
ce zpusobu ucenti,

= 52,2% studentl nepreferovalo ani uceni
angliCtiny v prostfedi internetu ani uceni
z knihy;

= pifi volbé ucebnich materiald zaméfenych
na angli¢tinu na internetu byl pro 21,8 %
studentti nejdilezitéjsi kli¢ ¢i poskytnuti
zpétné vazby;

= piiblizné obdobn¢ dulezité byly piehledna
struktura ucebniho materidlu, spojeni vykla-
du s praktickymi ukazkami a cvicenimi a
spojeni gramatiky s rozvojem jazykovych
dovednosti (16,1%; 15,3%; 14,5%)

Kombinace tradi¢ni vyuky a vyuky s podporou
internetu s podporou Internetu se Bucherové
jevi jako vhodna také vzhledem k tomu, ze oba
zpusoby uceni vykdazaly pozitivni vliv, uceni
v prostfedi internetu ziejm¢ prohloubeni né-
kterych zZadoucich zmén odstartovalo a jiné za-
douci zmény pfindsi tradi¢ni vyuka v semindii.
Skrampalova (Skrampalova, 2008) se v diplo-
mové praci Vztah mezi nékterymi osobnost-
nimi charakteristikami zakd/studentd a jejich
styly u€eni zabyvala teoretickym zmapovanim
problematiky zkoumani osobnosti, teorie stylt
uceni v podani riznych autori i jejich aplikaci
do praxe; konkrétné chtéla piispét k objasnéni
toho, zda osobnostni rysy dle Eysencka (extro-
verze, neuroticismus, psychoticismus) maji
vztah k jednotlivym proménnym styli uceni
dle Dunnové (Dunn, 2010), a jak je tento vztah
silny. Tento vztah zkoumala i z hlediska mezi-
pohlavnich rozdild. Vyzkumny soubor tvoftilo
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199 studentt a studentek vSeobecné zamétené-
ho c¢tyfletého gymnazia v roce 2007. Vyzkum-
nym nastrojem pro zjiSténi osobnostnich cha-
rakteristik byl Eysenckliv osobnostni dotaznik
pro dospélé, pro urceni styld uceni byla pouzi-
ta upravend Ceska verze dotazniku LSI (Lear-
ning Style Inventory) (Eysenck, 2010). Vyz-
kum prokézal, ze vztah neuroticismu a styl
uceni je specificky jak u divek, tak u chlapct.
V celkovém souboru se projevily vyrazné ko-
relace s proménnymi vytrvalost a odpovéd-
nost, které byly sice vyznamné u divek, ale u
chlapcii nikoliv. Z toho usuzujeme, Ze korelace
u celého vyzkumného souboru byly vyznamné
ovlivnény prevahou divek ve vzorku (69 %), a
nelze tedy tento vztah zobeciiovat na celou po-
pulaci. Zajimavym rozdilem je vyraznd zapor-
na korelace proménné ucitel u chlapct v kon-
trastu s kladnou korelaci u divek; tento vysle-
dek ukazuje, ze divky s vyS$§im neuroticismem
potfebuji vnéj$i motivaci ze strany pedagoga,
zatimco chlapci nikoliv. V dimenzi psychoti-
cismus se u celého vzorku, tj. chlapct i divek,
jevi jako nejvyrazngjsi pozitivni korelace se
slabou vnitini motivaci, vytrvalosti a odpovéd-
nosti. Vztah dimenze extroverze se ukdzal jako
nepfiili§ vyznamny; u celého vzorku byly nale-
zeny pouze silné pozitivni korelace s promén-
nou ucit se s kamarady a zdzitkové uceni, ne-
vyraznd korelace s proménnymi taktilni uceni
a ucitel. Zaporna nevyrazna korelace byla na-
lezena u preferovani ticha p¥i u¢eni. Skrampa-
lovd z uvedenych (a dalSich podrobnégjsich)
vysledkii odvozuje, Ze osobnostni charakteris-
tiky souvisi se styly uceni, i kdyZz je tento
vztah znacné zavisly na pohlavi. Vyzkumem
prokazala existenci vztahu mezi osobnostnimi
charakteristikami méfenymi Eysenckovym
osobnostnim dotaznikem a faktory stylu uceni
méefenymi Dotaznikem stylu uceni Dunnové.
Dale se vyzkum zamétoval na ovéfeni mezipo-
hlavnich rozdilti ve stylech uceni. Autorka ne-
zjistila statisticky vyznamné rozdily ve stylech
uceni chlapcti a divek, ale jen mensi rozdily,
napt. v tom, ze divky preferuji pti uceni teplej-
§i prostiedi, uci se radéji o samot¢, jsou odpo-
védnéjsi a méné nez chlapci uptednostiiuji tak-
tilni uceni, chlapci nepreferuji uceni o samoté,
jsou méné odpovédni, vice upiednostiiuji tak-
tilni u¢eni. V Ceské republice zkoumali rozdi-
ly ve stylech uceni mezi divkami a chlapci na
zékladnich a stfednich Skolach napi. Mares a
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Skalska. Pouzili pfitom také dotaznik LSI.
Vysledky, které uvadeji Mares§ (Mares, 1998),
a Mares a Skalska (Mares, 1994), jsou shodné
s témi, ke kterym dosla Skrampalova. Vztah
osobnostnich charakteristik a stylii uceni sice
existuje, ale neni pfili§ silny. Skrampalova
ptes tento zaveér povazuje vyzkum za piinosny,
protoze ukézal vysokou individualizaci styla
uceni. Domniva se, ze dal§i vyzkumy by se
mély zaméfit na moznosti aplikace individua-
Iniho pfistupu ke studentim do pedagogické
praxe.

V diplomové praci Studijni styly u vysoko-
Skolskych studentl s riznym studijnim zamé-
fenim sledoval Rittig (Rittig, 2009) individual-
ni preference vysokoskolskych studentd a vy-
sledky porovnaval dle riznych studijnich za-
méteni (ekonomické, humanitni, ptirodovédné,
technické). Pouzil Dotaznik studijniho stylu
dle ASI (Approaches to Studying Inventory)
Entwistla a Ramsdena, ktery do CeStiny pielo-
zil a upravil Mare§ (Dittrich, 1993). Predmé-
tem jeho analyzy byly také mezipohlavni roz-
dily, vk, ro¢nik studia, spokojenost ¢i nespo-
kojenost studenta s jeho vlastnim studijnim
stylem a porovnani specifik styli uceni s dosa-
hovanymi studijnimi vysledky. Zjistoval také
vztah mezi spokojenosti studenta se svym
vlastnim stylem uceni a dosahovanymi studij-
nimi vysledky. Cilovou skupinou byli studenti
Masarykovy univerzity, ktefi byli ochotni se
vyzkumu zacastnit, a to v celkovém poctu 498
studenttl, z nichz bylo 142 muzii a 356 Zen; 51
respondentli studovalo fakultu ekonomického
zaméfeni, 250 studentli bylo z obori humanit-
n¢ zamétenych, 133 z obort ptirodovédnych a
64 z technicky zamétenych. Vysledky proka-
zaly, Ze:

= existuji statisticky vyznamné rozdily v pro-
meénnych orientace na vykon a negativni
tendence v uceni,

= Zeny se od muzl li§i v proménnych orienta-
ce na vykon a orientace na reprodukovani
uciva,

= prediktory prospéchu studentli jsou pro-

meénné snaha dosahnout Gspéchu a potteba
socialniho styku,

= studentova spokojenost s vlastnim studij-
nim stylem je ovlivnéna studijnim primeé-
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rem a rovnéZ jeho uspésnosti mezi studenty
stejného studijniho programu.

Ve Slovenské republice se stylim uceni v po-
slednich letech vénuje napt. Burgerova, ktera
spojila problematiku stylti u¢eni s fenoménem
posledniho desetileti, kterym je implementace
ICT do edukac¢niho procesu. Jiz v roce 2001
realizovala na PreSovské univerzité¢ vyzkum
zjist'ujici vliv pouzivani Internetu v edukacnim
procesu se zietelem na styly uceni (Burgerova,
2001). Vysla ze situace, kdy informacni a ko-
munikacéni technologie jsou vSude kolem nés,
studenti je ve stale vétsi mife pouzivaji v béz-
ném zivoté, a proto jejich proniknuti do oblasti
vzdélavanim je prirozené. Nékteti ucitelé se na
zéklad€ zkuSenosti Casto odvolavaji na vyssi
efektivnost vyuky s podporou ICT, hlavné
Internetu, jini tento nazor odmitaji. Aktudlni
otazkou ale je, zda je Internet vyuzivan ve
vyuce didakticky spravné. Védi uditelé, jaké
"sluzby" pro jejich obor poskytuje, jsou schop-
ni je posoudit, zhodnotit a adekvatné zatadit
do vyucovani? Internet mtize ptispét ke kogni-
tivizaci studenta, k jeho emocionalizaci, moti-
vaci, socializaci ve vzdélavacim procesu,
umoziuje autoregulaci studenta a tvofivy pfi-
stup k feSeni zadanych ukolt. Jsou ale ucitelé
1 Zaci piipraveni tento potencial efektivné vyu-
zit? Burgerovéa nezkoumala Internet jako vse-
mohouci prosttedek, ale jeho vhodnost pro
urcité typy studenti, ktefi preferuji rtizné styly
uCeni. Pi1 vyzkumu pouzila znalostni testy
(test vstupnich znalosti, test vystupnich znalos-
ti), test kreativity (Torrancetv figurdlni test
tvofivosti) a vlastni dotaznik zjist'ujici vztah
studentii k Internetu. Pro detekovani stylu uce-
ni aplikovala dotaznik, jehoz autory jsou Ent-
wistle a Ramsden, ktery ptelozil a upravil Ma-
re§ (Burgerova, 2001, s.60). Tento dotaznik
zjistuje razné styly uCeni studentli a postupy,
kterymi se uci, a obsahuje pétistupniové Skalo-
vaci polozky (0 - Gplny nesouhlas, 1 - ¢astecny
nesouhlas, 2 - neumim odpovédét, 3 - ¢astecny
souhlas, 4 - uplny souhlas). Vysledky dotazni-
ku zjistuji Sest proménnych:

= orientaci na vykon, ktera predstavuje tzv.
strategicky pfistup k u€eni, snahu o dosaze-
ni tspéchu, profesni motivaci;

= orientaci na vyznam a smysl uceni, ktera se
zamétfuje na hloubku uceni a vnitini moti-
vaci;
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= gsystematicnost v uceni;

= orientaci na reprodukovéani uciva, ktera
predstavuje povrchovy pfistup k uceni, sna-
hu vyhnout se netispéchu;

= mimoskolni orientaci jako nesystematicky
ptistup k uceni,

= negativni motivaci a potfebou socialniho
styku, a

= negativni tendence v uceni, tj. lehkomyslny
ptistup, precitlivélost, absenci nadhledu aj.

Z vysledkt vyzkumu vyplyva, ze didakticky
nespravné pouzivani Internetu, se kterym se
stale setkdvame, nemtize byt pro vyuku pfino-
sem. Soucasti kompetenci budoucich i1 soucas-
nych uciteli tedy musi byt nejen pocitatova
gramotnost, ale 1 schopnost vyuzivat ICT ve
svém oboru (pfedmétu), a tyto pozadavky mu-
si byt 1 soucasti kurikula. Déale vyzkum potvr-
dil, ze prace s Internetem pfispiva k rozvoji
tvofivosti studenttl, a to hlavné pfi samostatné
praci s nim, protoze posiluje ty slozky studijni-
ho stylu, které student preferuje. (Burgerova,
2001, s.95). Internet zaroven zvySuje motivaci
studenta k uceni, konkretizuje podobu samo-
statné prace, otevird pristup do vzdalenych
prostiedi (napt. knihoven, muzeti), vytvaii pod-
minky pro spolupraci, poskytuje souvislosti a
vzajemné vazby mezi jednotlivymi poznatky a
predméty, zvySuje podil znalosti ziskanych mi-
mo Skolu a podporuje realizaci celozivotniho
vzdélavani (Burgerova, 2001, s.97).

Zaroven je tfeba piipustit, ze vyuzivani tech-
nologii ma i své negativni stranky (psychicke,
zdravotni aj.). Ty je tfeba minimalizovat, a
proto k smysluplnému, tj. didakticky spravné-
mu a efektivnimu vyuzivani technologii by
méla pfispét v prvni fadé pravé pedagogika
prostiednictvim vzdélavacich instituci vSech
stupiiti.

ANALYZA DOTAZNIKU DETEKUJICIiCH
STYLY UCENI

Mares (Mares, 1998) uvadi ptehled hlavnich
dotaznikovych nastrojl zjist'ujicich styly uceni
(tab.1). Popisuje 18 nastrojt, které se selektiv-
n¢ zamé&iuji na rizné vékové skupiny respon-
dentt od primdrni trovné az po oblast dalsiho
vzdélavani. Dvanéct dotaznikd uvedenych
v tabulce je ur€eno pro terciarni vzdélavani.
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Tab.1 Prehled hlavnich dotaznikovych nastroju zjistujicich styly uceni

Nastroj, autor Cas, polozky, hodnoceni | Struktura Reliabilita
R . <L pristupy k uceni - hloubkovy, povrchovy, vykonovy | Cr a=0,73
SPQ - Biggs 15 min., 42 pol., 5 st.Skala 2, 3 strategie vr 0,51-0,85
ASI - Entwistle, . “L Cr a=0,63
Ramsden 18 min., 64 pol., 5 st.8kala |neuvedeno vr 0.46.0.77
. 2 dimenze:
GSD - Gregorc 8 min., 10 poJ., . Percepce (abstraktni, konkrétni.), Uspofadani test/retest
sefadit 4 moznosti AU I 0,89-0,93
(ne/linearni) — kombinaci vyjdou 4 styly
LS| - 7 min 2 dimenze ve 4 Skalach: konkrétni zkuSenost, metoda puleni testu 0,69
o . .| reflektujici pozorovani, abstraktni konceptualizace, | vr 0,55-0,82
Kolb 9 pol., sefadit 6 moznosti S . -
aktivni experimentovani Test/retest 0,58
Fyzikalni prostfedi, emoc. aspekty, socialni a Hc 0.71
PEPS - Dunnovi 40 min., 100 pol., 5 st.8kala | psychofyziologické potfeby zkoumany ve 20 vr 0 :’39_0 87

okruzich

LSQ - Honey, Mumford | 19 min., 80 pol., ano-ne

2 dimenze ve 4 skalach:
Clovék aktivni, reflektujici, teoretizujici,
pragmaticky

Cr a neuvedena
vr 0,58-0,74
test/retest 0,70

VISUD - Makarov, Orlov |15 min., 59 pol., ano-ne

10 skal: motivace, planovani, autoregulace
¢innosti, volni aspekty, pfiprava podminek

k €innosti, kompenzovani slabin, cile u¢eni,
pozornost pfi u€eni, zvladani obtizi

Neuvedena

ILS - Vermunt, van

4 bloky v 16 8kalach: zpracovani uciva, fizeni

Cr a neuvedena

L 30 min., 120 pol., 5 st.8kéla | *.~ - s . = . vr 0,70-0,85
Rijswijk uceni, studijni motivace, pfistupy ke studiu testiretest 0,74
- 4 faktory: hloubkové procesy, metodi¢nost postupu [ KR-20
:IQ‘P . Schmeck, Fibich, 20 min., 60 pol., ano-ne pfi u€eni, zapamatovani faktu, elaborativni vr 0,58-0,82
amanaiah
procesy test/retest 0,83
E;_P'-R - Sch.meclf, 30 min., 150 pol., 6 st.8kala 2vblol'<y v 17 Skalach: Skolni sebepojeti a motivace, Serl?vedena
eisler-Breinstein uceni
vr 0,72-0,87
IDEA - Vizcarro, . o i o Cr a=0,79
Bermejo, del Castillo, 2guT|ena,e:£3 pol., (1);1 s:\?ééi*; ke zjisténi tendence zkreslovat vr 0,58-0.91
Aragones P test/retest 0,74
MSLQ - Garcia, Pintrich |25 min., 81 pol., 7 st.8kala |2 bloky (motivace, strategie u¢eni) v 15 $kalach Srrg;g’_gﬁ%
Vysvétlivky:
SPQ = Study Process Questionnaire, B. Biggs
ASI = Approaches to Study Investory, N. J. Entwistle, P. Ramsden
GSD = Gregorc Style Delineator
LSI = Learning Style Inventory, D. A. Kolb
PEPS = Productivity Environment Preference Study, R. a K. Dunnovi
LSQ = Learning Styles Questionnaire, P. Honey, A. Mumford (modifikace Kolbova LSI)
VISUD = Voprosnik individual nogo stilja u¢ebnoj dejatél 'nosti, A. V. Makarov, J. M. Orlov
ILS = Inventory od Learning Styles, J. D. Vermunt, E. van Rijswijk
ILP = Inventory of Learning Processes, R. R. Schmeck, F. D. Fibich, N. Ramanaiah
IDEA = Inventario de Estrategias de Aprendizaje, C. Vizcarro, I. Bermejo, M. del Castillo, C. Aragones
MSLQ = Motivated Strategies for Learning Questionnaire, T. Garcia, P. R. Pintrich
ILP-R = Inventory of Learning Processes-Revised = R. R. Schmeck, E. Geisler-Breinstein
Cra = Cronbachovo alfa
vr = variacni rozpéti
Hc = Hoytuv koeficient
KR-20 = koeficient KR-20

Jak vyplyva z uvedené tabulky, jednotlivé do-
tazniky se odliSuji ve vSech sledovanych krité-
riich, kterymi jsou ¢asova naroCnost, rozsah,
struktura a reliabilita.

Cas potiebny k administraci dotazniki se po-
hybuje od 7 do 40 minut. Casové nejméné& na-
ro¢ny dotaznik (LSI) obsahuje 9 polozek, ¢a-
sov€ nejnarocnéjsi je sestaven ze 100 polozek
(PEPS). Dle poctu polozek rozsahlejsi dotazni-
ky (ILS - 120 poloZek a IDEA - 153 polozZek)
pozaduji o 10 minut krat$i casovou dotaci.
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Pocet poloZek v dotaznicich se pohybuje od
jiz zminénych 9 polozek (LSI) do 153 (IDEA).
Vyroky v Sesti dotaznicich jsou hodnoceny
Skalou, a to takto: ve Ctyfech dotaznicich je
pouzita pétistupnova skala (SPQ, ASI, PEPS,
ILS), jeden dotaznik vyuziva Sestistupfiovou
Skalu (ILP-R), dalsi je hodnocen sedmistupiio-
vou Skalou (MSLQ), v jednom piipadé¢ udaj
neni uveden (IDEA). Typ bipolarni odpovédi
ano/ne najdeme ve tiech dotaznicich (VISUD,
LSQ, ILP). Ve dvou dotaznicich s nejnizsim
poctem polozek respondenti odpovidaji urce-
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nim potadi z nabizenych Ctyt nebo Sesti moz-
nosti.

Struktura dotaznikl je rGznoroda. Tti dotaz-
niky jsou strukturovdny do dvou dimenzi a
Ctyt stylt nebo skal (GSD, LSI, LSQ), dalsi tfi
jsou sestaveny ze dvou blokti po 15 a 17 Ska-
lach (MSLQ, ILP-R), jeden do ¢tyi blokt se
16 skalami (ILS). Skaly bez jiného strukturo-
vani jsou pouzity ve dvou dotaznicich (VISUD
a IDEA), 20 okruhli otdzek v jednom piipade
(PEPS), jeden dotaznik byl strukturovan jinak
(SPQ) a u jednoho udaj nebyl uveden.

Reliabilita dotaznikli je uréena hodnotami
koeficienti Cronbachovo alfa, KR-20, Hoyto-
va koeficientu, dale varia¢nim rozpétim, piile-
nim testu a vyuzitim testu a retestu. Koeficient
Cronbachovo alfa byl pouzit v sedmi dotazni-
cich; ve ¢tyfech z nich se pohybuje v intervalu
hodnot 0,63-0,79; u tfi dotaznik hodnota neni
uvedena. Metoda test/retest byla pouZzita v Ses-
ti dotaznicich. Ostatni metody byly pouzity jen
vzdy v jednom dotazniku, ale v péti ptipadech
byla reliabilita stanovena nékolika metodami
(LSL ILP, IDEA, LSQ, ILS).

FORMOVANI FLEXIBILNiHO MODELU
VZDELAVACIHO PROCESU

Learning Combination Inventory (LCI je dal-
Sim nastrojem, ktery v tabulce neni uveden, a
ktery mapuje kombinaci zpisobli uceni stu-
denti. Jeho autorkou je Christine A. Johnston
z Rowan College of New Jersey. V prubéhu
své tticetileté pedagogické drahy pracovala ja-
ko ucitelka, ve statnich sluzbach, kde se zaby-
vala fizenim vzd¢€lavacich instituci, vénovala
se 1 vyzkumné ¢innosti. Ve vsech téchto oblas-
tech kladla diraz na skute¢nou situaci ve Sko-
lach, na skute¢né studenty a ucitele, a snazila
se, aby nejen ucitelé, ale i studenti chapali, jak
proces uceni probiha, co ho brzdi a co naopak
jeho prabeh usnadiiuje. Knihu, ve které popi-
suje a vysvétluje zasady procesu uceni indivi-
dualizovaného na zaklad¢ zjisténé kombinace
zpisobt (stylll) u€eni studenta, nazvala Unloc-
king the Will to Learn (Johnston, 1996). Tento
nazev je metaforou, které autorka dle svého
vyjadfeni Casto a rada pouziva, a jeho vyznam
1ze ptelozit napt. Odemykéani vile k uceni, Jak
splnit piani ucit se, nebo Otevirdni (ptfirozeng)
cesty k u€eni, Otevirdni se uceni apod.

Navrat na obsah

Jak uvadi v avodni ¢asti, za zasadni chybu
amerického systému Skolstvi v poslednim ob-
dobi povazuje to, ze ucitel a zak "zmizeli" ze
vSech dokumentd, které se vzdélavanim zaby-
vaji. Pod vlivem kultu efektivnosti (cult of
efficiency) je diraz kladen na vysledek uceni
(product of learning), a ne na proces uceni
(Johnston, 1996, s.4). Odvoldva se na prace
dvou autorti - Whiteheada z roku 1929 (John-
ston, 1996, s.17), ktery zdiraziiuje, ze hlavnim
ukolem vzdélavani je vénovat se rozvoji lid-
ského mysleni (The central task of education
is the ... successful dealing with human minds)
a Brunera z roku 1960 (Johnston, 1996, s.9),
ktery definuje ucel vzdélavani jako pomoc
kazdému studentovi dosdhnout maximéalniho
intelektového rozvoje (The purpose of schoo-
ling is to help each student achieve his/her op-
timal intellectual development). Centrem pro-
cesu uceni musi byt zak, ktery je ovlivnén pro-
sttedim (uciteli, rodici aj.). Kurikulum, vyba-
veni vzdélavaci instituce, organizace a fizeni
procesu uceni, technologie apod. k tispésnému
uceni urcitym dilé¢im zplGsobem pfispivaji, ale
nikdy se nemohou a nesmi stat jeho centrem.
Skolni dochézka, tj. obdobi §kolniho vzd&lava-
ni (které Johnstonovd oznacuje terminem
schooling), poskytuje prostor, jak Zaka naucit
spravnému chovani na mist¢ zvaném Skola.
Uceni, tj. proces uceni, je vysoce personalizo-
vany proces, pii kterém jednotlivci zaméfuji
své usili na vyuzivani informaci, motivace a
zpétné vazby k rozvijeni své schopnosti znat,
konat, citit. Naucit dit¢, aby se stalo Zakem
(learner) v tom smyslu, aby se naucilo ucit,
znamena mnohem vic nez ,,standardizovat® je-
ho chovani tak, aby odpovidalo pozadavkim
na Skolni dochazku (Johnston, 1996, s.10).
Termin ,,the will* (vtle), ktery autorka pouzi-
va, je v raznych oborech chapan rizné. Filoso-
fie ho definuje jako energii (inteligenci, chy-
trost, bystrost) nasmérovanou k urcitému cili,
psychologie ho chape jako sumu (urcité mnoz-
stvi) psychické energie, kognitivni psycholo-
gie pod timto terminem rozumi vlastni vili,
chténi, rozhodnuti, a v souvislosti s teoriemi o
vlivu mozku na proces uceni je povazovan za
regulator ¢innosti mezi pravou a levou hemi-
sférou (Johnston, 1996, s.28).

Pro zkoumani procesu uceni vytvotila tradi¢ni
soubor tii otazek, které zjistovaly:
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= Jaké mentalni procesy, tj. procesy mysleni,
se UcCastni procesu uceni?

= Jak funguji?

= Co je to motivace a jak ovliviluje proces
uceni?

Ve svych zjisténich souhlasi s Piagetem (Pia-
get, 1952) a Jungem (Jung, 1923), kteti zmi-
fyji tfi neoddélitelné slozky, které se ucastni
mentalnich procest, a to kognitivni, afektivni a
konativni, a ke kterym kognitivni psychologie
v procesu uceni pfifazuje mysleni, pocity a
zpisoby chovani. Ty vSak Johnstonovéa nepo-
vazuje za slozky, ale za samostatné faktory,
které spolu s motivaci a Usilim (snahou) vy-
znamn¢ ovliviuji proces uceni. Zdroj (motiv)
usili je "umistén" uvniti kazdého cloveka, ale
projevy usili jsou viditelné na povrchu (John-
ston, 1996, s.21). V procesu uceni, ktery neod-
povida individudlnimu stylu, si studenti ¢asto
kladou otdzky, pro¢ se uc¢i pravé tohle, pro¢
timto zplsobem, jak naucené vyuziji v real-
ném zivote, tj. zajima je obsah, zpisob, apli-
kace, relevance, vyznam nauceného. Potiebuji
vidét, jak tyto slozky do sebe zapadaji, jak fun-
guji v redlném zivoté. Moment, kdy to zjisti, a
jsou se zjisténym stavem spokojeni, je tim kli-
¢em, ktery otevira jejich vuli, chténi, rozhod-
nuti ucit se.

Dotaznik, ktery Johnstonova vytvofila, zazna-
menava multidimenziondlni povahu uceni, tj.
kognitivni, konativni a afektivni interakci. Je
to monitorujici nastroj, ktery podava zpravu
o situaci, v naSem piipad¢ stylu uceni. John-
stonova nepouziva termin styly uceni, ale jak
vyplyva z nazvu (Learning Combination In-
ventory), pomoci dotazniku sbird idaje o kom-
binaci zptsobi, kterymi se student u¢i (LCI is
an instrument for collecting information about
a learner’s combination of learning schemas.
Johnston, s.67). Jeho cilem neni testovat kvali-
tu znalosti ani ¢ehokoli jiného. Pouze zazna-
menava, k jakému ze Ctyt typi (které oznacuje
terminem "patterns") student inklinuje a v jaké
mife. Jeho pfesnost zavisi na ochoté a schop-
nosti respondenta co nejpiesnéji odpovedet.
Dotaznik je strukturovdn do dvou hlavnich
casti. Prvni ¢ast obsahuje 28 polozek, ke kte-
rym se student vyjadiuje prostfednictvim péti-
stupniové Skaly (nikdy - téméft nikdy - nékdy -
téméi vzdy - vzdy). Druhou Cast tvofi tii otaz-
ky s volnou odpovédi:
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= (Co ti vadi na ukolech?

= Kdyby sis mohl vybrat, co bys udélal, abys
uliteli ukazal, co ses naucil?

= Kdybys ty byl ucitelem, jak bys ucil své
studenty?

Dotaznik rozliSuje Ctyfi styly u€eni: sekvencni,
precizni, technicky a sbihavy (sequential, pre-
cise, technical, confluent), ze kterych je sloze-
no vysledné schéma (pattern). Cilem je pomo-
ci studentovi, aby si sviyj styl (zpisob) uceni
uvédomil, a nasledné byl schopen vyuzit jeho
prednosti v procesu uceni; aby védél, jaké stra-
tegie uceni pouzit, jestlize prubéh procesu uce-
ni jeho stylu neodpovida, a jak tspésné spolu-
pracovat s nositeli jinych styli v jednom tymu.

Vyzkumny projekt s ndzvem Formovani flexi-
bilniho modelu vzdélavaciho procesu realizo-
vaného s podporou ICT na zaklad€ detekova-
ného stylu uceni, ktery je aktualn¢ feSen na Fa-
kulté¢ informatiky a managementu Univerzity
Hradec Kralové, pracuje s timto dotaznikem.
Cilem projektu je adaptovat nastroj ICT pro
potieby ceského vzdeélavaciho systému a zjis-
tit, zda vyuzivani adekvatnich metod vyuky se
promita do statisticky vyznamného rozdilu ve
znalostech studentli ve srovnéni s tradi¢nim
zpusobem vyuky, a to v rdmci moznosti a limi-
t, které vznikaji vyuzivanim modernich tech-
nologii ve vyuce.

ZAVER

Vliv techniky na Zivot celé spolecnosti i kaz-
dého jednotlivce je vyznamny. Inovacéni pro-
ces, ktery v soucasnosti probihd v naSem $kol-
stvi, je ovliviilovan informacni spole¢nosti, ve
které zijeme. Nové technologie pronikly i do
Skol, a ty proto nezbytné¢ musi piechodnotit
dosud pouzivané metody, formy, prostfedky,
zpusoby fizeni tak, aby co nejefektivnéji vyu-
zivaly vSe pozitivni, co nova situace pfinasi, a
zaroven eliminovaly negativa tohoto procesu.
Moderniza¢ni trendy ve vzdélavani vyzaduji
nové kompetence od vSech ucastnikii a mély
by k jejich formovani vyznamné piispét. Vy-
sledna individualizace a optimalizace, jejimz
cilem je usnadnéni a zefektivnéni tohoto zptl-
sobu edukace, by vSak méla byt zalozena na
védeckych zakladech a provéfena vyzkumy.
Ptispét k této situaci je i1 cilem vySe zminéného
projektu.
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Clanek je publikovan s podporou projektu GACR P407/10/0632 - Formovani flexibilniho modelu vzdéldvaciho procesu
realizovaného s podporou ICT na zakladé detekovaného individudlniho stylu uceni.
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MNOHASTUPNOVY E-LEARNING (MSL)
Cast 3. - praktikum CT

Tomas Nosek - Ale§ Bezrouk - Josef Hanus§ - Jiii Zahora

Ustav lékaiské biofyziky, Lékaiska fakulta v Hradci Kralové, Univerzita Karlova v Praze
Department of Medical Biophysics, Medical Faculty in Hradec Kralove, Charles Univerzity in Prague

Resumé: Vypocetni tomografie je jedna z prednich zobrazovacich metod denné pouzivanych
v klinické praxi. Studenti prvniho ro¢niku mediciny se v ramci predmétu lékarska biofyzika
maji moznost seznamit s principy této metody v ramci nasich praktickych cviceni. Jelikoz
princip této metody neni pro mnohé z naSich studentl zcela trividlni, vyvinuli jsme pro pii-
pravny material ve form¢é multiple step e-learningového (MSL) kurzu v systému Moodle.
Ptednosti tohoto materidlu blizsi cileni na potfeby studenta dané charakterem metodiky
MSL.

Summary: Computer tomography is one of the important imaging methods daily used in clinical
praxis. The first-year students of our medical school have an opportunity to learn principles
of this method during the practical part of classes of medical biophysics. To understand the
principles of computer tomography is not really trivial for numerous of them, that is why we
developed an e-learning material in the form of multiple step learning (MSL) which main
characteristic is a closer tailoring to individual needs of a student. The course is presented

in LMS Moodle used at our faculty.

uvoD

Vypocetni (rovnéz téz pocitatova) tomografie
- CT (computed tomography) je v dnesni dob¢
rutinné vyuzivana diagnosticka zobrazovaci
metoda, ktera je zalozena na vyhodnoceni ab-
sorpce Rentgenova zaieni ve tkanich vysSetfo-
vaného subjektu.

Historie tomografického zobrazovani se zacala
psat na pocatku 20. Stoleti, kdy italsky radio-
log Alessandro Vallebona zacal pouzivat me-
todu nazvanou tomografie, ktera zachycovala
fez vySetfovanou oblasti na fotograficky film.
Dalsi rozvoj metody pfinesl az rozvoj pocitact
v 70. letech 20. stoleti. Prvni komeréné do-
stupna vypocetni tomografie byla vyvinuta si-
rem Godfrey Hounsfieldem v Hayes ve Velké
Britanii v laboratotich EMI. Soucasn¢ vyvinul
obdobny pfistroj Allan McLeod Cormack na
univerzité¢ Tufts v Massachusetts. Zajimavosti
je, ze do vyvoje CT zasahli i Beatles, diky je-
jichz tspéchu mohla EMI financovat vyzkum
CT pro I€kafské pouziti. Pocitacova rekon-
strukce prvnich obrazki, které mély rozliSeni
pouze 80 x 80 px trvala zhruba kolem 7 minut,
coZ je mozno oznacit za usmévné ve srovnani
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s posledni generaci dnesnich vicepaprskovych
multidetektorovych pfistroji, které je mozné
vyuzit k dynamickému zobrazeni témét jaké-
hokoli patologického procesu. [10, 3, 2]

Vzhledem ke svému fyzikdlnimu charakteru -
pouziti ionizujiciho zafeni vSak nelze tuto vy-
Setfovaci metodu oznacit za zcela neinvazivni.
Indukujici 1ékat tedy musi dokonale znat limi-
ty této metody a védét, co mize od zobrazeni
touto metodou ocekavat, aby pacient nebyl vy-
staven ucinku ionizujiciho zafeni zbytecné.
Nas kurz si klade za cil osvétlit studentlim toto
problematiku tak, aby jako lékafi ve své praxi
indikovali CT vySetieni s rozvahou, jak uvadi
Pazdera ve svém c¢lanku, pfi neuvazené indika-
ci vySetfeni CT pfevySuje riziko prospéch a
dle jistych nazort je u osoby, ktera pravidelné
1x roén¢ absolvuje CT vysetfeni po dobu 30
let, riziko umrti na rakovinu 1,9 %. CoZ zna-
mena, ze témei jeden z padesati nestastnikd,
kteti si chtéji podchytit rakovinu ,,zav€as (a
proto chodi na pravidelné rocni celkovée CT
vySetfeni), si rakovinu, pravé timto opakova-
nym vySetienim, ptivodi. [7]
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STRUKTURA KURZU V LMS MOODLE

Pti tvorbé naSich kurzi [5, 1] jsou pro nds ve-
lice inspirativni materialy W. Rice [8, 9], ktery
se tvorbou e-learningovych material pro sys-
tém Moodle [4] po metodické strance zabyva
jiz nékolik let.

Pro zjednoduseni orientace pro studenta maji
nase MSL kurzy urCené jako e-learningova
podpora praktické vyuky jednotnou strukturu.
Po kratkém uvodu do problému daného prak-
tika, je kurz rozdélen do tfi témat.

V prvnim tématu je vysvétleno, jak by se stu-
dent mél na praktika pfipravovat, aby mél z e-
learningového materialu pokud mozno co nej-
vetsi uzitek. Obsahem je prednaska formou
MSL s komplexnim opakovacim materidlem
(viz nize), déle pak popisy vlastnich uloh na
praktiku a navod k obsluze pfistroje ve formé
PDF soubort. Posledni ¢asti prvniho tématu je
inteligentni protokol ve formatu MS Excel 2007
(viz obr.1).

Protokol - datové karta
Prakticka cviceni z |ékafské biofyziky
cT

Vypracoval: Skupina: Podskup.:
Pokud neni uvedeno jinak, vklédejte hodnoty zaokrouhlené na 3 platné Eislice.

Jednotka absorpéniho koeficientu je [em-1]
Absorpéni koeficient vody je 0,190 cm-1
Hrana krychle je 2 cm

PouZita kombinace krychlicek:

Tabulka namé&fenych hadnot absorpénich koeficient a CT &isel pro kazdy vzorek
(krychhicku) zviast:

Ny N,
Vzorek &1 4202
4308 1438
ame 1531 ™ cr,
priimer 212 1495 05819, 1734
Ny N,
s 4726 1914 [ ]
A0 1960
4305 1930 w cT,
priimér 4213 1935 0,389 1050

Obr.1 Inteligentni protokol

Inteligentni protokol je elektronicky dokument
interaktivné reagujici na studentem zadana
data. Student pti praktiku zadd naméfend data
do ptredptipravenych modrych poli, vypocétené
vysledky do poli ¢ervenych. Protokol svoji
skrytou logikou zkontroluje studentovy vypoc-
ty a namétené hodnoty ulozi do databéaze. Po-
kud je zadany vysledek vypoctu spravné, Cer-
vené vysledkové pole zezelend a student je tak
okamzit¢ informovan o spravnosti. Tato zpétna
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vazba umoziuje odhaleni mezer ve znalostech
studenta jesté pti praktiku a jejich dodate¢né
objasnéni. Brani tak zaroven vrstveni dalSich
znalosti na nespravné pochopenych zakladech.

Druhé téma je zaméfeno na vysvétlovani ob-
tiznych partii probirané latky. Studenti maji k
dispozici dva interaktivni materialy. Za pomér-
n¢ stézejni lze zde povazovat voln¢ rozsifitel-
ny slovnik pojmu, kde je mozné vénovat se
problematice, kterd souvisi s probiranym téma-
tem jen okrajové. V piipadé kurzu vypocetni
tomografie jde hlavné o problematiku pocitani
s logaritmy. Vyhodou je, ze i studenti sami
mohou slovnik rozsifovat o vysvétleni dalSich
problematickych c¢asti. K zodpovézeni indivi-
dudlnich ¢i velmi specifickych otazek je urce-
no diskusni forum.

Ve tfetim tématu jsou pak zminény odkazy na
dalsi uziteCnou literaturu, kterd se vztahuje k
probirané problematice.

MSL MATERIAL

MSL neboli multiple step leasing je forma
tvorby elektronickych materialt, ktera se snazi
zohlednit pfedchozi znalosti studenta zakrytim
nadbyte¢né informace. [5]

Cast 1. - Tvorba kurzi na zakladé konceptu
MSL. Vlastni materidl ma dvé casti - vyuko-
vou a opakovaci. Cast vyukova je postavena
na nativnim pfednaskovém modulu systému
Moodle, ktery umoznuje vytvofit vétvenou
strukturu s prichodem na zéklad¢ odpovédi na
vClenéné otazky. Student do této prednasky
muze vstoupit a dokoncit ji pouze jednou. Du-
vod pro toto omezeni je krom organizacniho
také ten, Ze vyucujici miize v ptipad¢ potieby
o prakticich v logu snadné&ji odhalit, ktera ¢ast
délala studentovi problém. Aby ovSem student
nebyl o informace z této ¢asti ochuzen, je to-
tozny material dostupny v podobé& hypertextu
s moznosti skryti ¢i zobrazeni rtiznych urovni
podrobnosti, které je mozné v textu pro pie-
hlednost barevné odlisit.

Nas$ kurz principit vypocetni tomografie jsme
rozdé¢lili do tii kapitol:

= Fyzikdlni principy RTG,

= Prozafovani materiala viditelnym svétlem a
= Princip fungovani piistroje CT.
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Na obrdziu Jo d Youstka objektu ve smén prilchodu zafen a p o materidlovd konstanta objektu charakterizujic
viastnost materidlu ve vztahu k intesakel 5 q ¥m zadenim. Ch Je schopnost télesa
absorbovat dané elektromagnetické réfeni a nazyvi se také Bnearni absorpéni koefident (linedmi koeficlent
seslabend). p je také velmi zévisly na frelovenct plisiusného elektromagnetického réfend a loe tedy psat

u=fiv)

kde ¥ je frekvence pislusneho elektromagnetickeha zafent

Z obeéiziou si Ji2 lze situacl snadno rozebeat. Cely prilbéh sl rozddlime na velmi tenkd nudiitky. U ka2dd nudiitiy
miizeme pledpokladat pliblizng linedmi pokles a plimou zavislost bytku poctu fotond dN na poctu tastic
vstupuficich do této vistvitky M pfl prilchodu tenkou vistvitkou o tlouSfee dx a viastnostech jefiha materidby,
resp. jeji mife hastak i linedenim . (Zde mald d u dx & dN
nenadi thousfiau, ale derivact™ fednotiivich velitin - velmi malou Sast této veliting ). Tato vita by Sla
matematicky zapsat nisledovne:

Obr.2 MSL hypertext

Kapitoly maji vesmes tii irovné podrobnosti.

Kapitola vénovana fyzikalnim principim RTG
popisuje hlavné vznik RTG zéfeni na rentgen-
ce a jeho charakteristiku. Druhd troven po-
drobnosti se objevuje v ramci textu urovné
prvni a objasiiuje hlavné fyzikalni jevy na
rentgence spojené tvorbou zateni. Uroveti tfeti
je pak zaméfena na popis probiranych jeva
v zavislosti na prostiedi a zobecnéni principt
popsanych jevii.

Kapitola o popisu prozatfovani materialt vidi-
telnym svétlem se zamétuje na vysvétleni poj-
mu polovrstva a exponencialni absorpce pro-
chézejiciho zafeni v latce. Druhd troven se vé-
nuje podrobné&ji vysvétleni a Upravé matema-
tickych vztahii souvisejicich s poklesem inten-
zity zafeni se stoupajici vzdalenosti od zdroje.
Uroveti tieti pak blize rozebira chovani riizné-
ho zafeni v riznych prostiedich a demonstruje
na praktickém ptikladu vyznam integrace pou-
zité v Upravach vzorci.

Posledni kapitola popisuje princip fungovani
piistroje CT a vysvétluje slozeni vysledného
obrazu fezu na zaklad¢ absorpce jednotlivych
objemovych elementl. Vysvétluje jakym zpti-
sobem je dosazeno vzniku téchto objemovych
elementil a princip blize demonstruje na zjed-
noduseném modelu slozeném ze ctyt prvkia
s rozdilnou absorpci RTG zatfeni. Dale je zde
vysvétlen vyznam CT c¢isel a vyuZiti zobrazo-
vacich oken. Druhd troven detailti blize popi-
suje a rozvadi pouzity matematicky aparat a
tieti roven se snazi ptiblizit a objasnit fungo-
vani popsaného matematického aparatu na
praktickych piikladech v SirSich souvislostech.
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ZAVER

Hodnoceni kurzi naSich kurzi provadime na
zéakladé upravené metodiky eLSE [6]. Jelikoz
s dobrovolnou ucasti studentl na zpétné vazbe
nemame piili§ dobré zkuSenosti, ponévadz vét-
Sin¢ chybéla dostate¢nd motivace ke komplet-
nimu dokonceni evaluace, zpétnd vazba neni
soucasti vlastniho kurzu a provadi ve special-
nim kurzu prezen¢né na konci praktika. Vyho-
dou neni jen maximalni Uc€ast studentt, ale i
moznost vysvétlit pripadné dotazy ohledné
hodnoticich otazek a zvysit tak kredibilitu zis-
kanych odpovédi. Kurz CT doséhl pozitivniho
hodnoceni, kdy pfedem stanovend hranice pro
hodnoceni kurzu jako uspésného byla stanove-
na na 66 a vice procent pozitivnich hodnoceni.
Souhrn hodnoceni jednotlivych evalua¢nich
uloh obsahuje tabulka 1. Vysledky subjektivni-
ho hodnoceni studentd pak prezentuje graf 1.

Tab.1 Vysledek eLSE pro kurz CT

Hodnoceni kurzu CT 87%
Hodnotici tloha v detailu Score %
Design systému 96%
Dostupnost komunikacnich nastrojd 95%
Sebehodnotici nastroje 83%
Hodnoceni uzivateld 91%
Struktura kurzu 93%
Organizace informaci 82%
Validita zpétné vazby 68%

0%
Wvelmi dobry
O pouzitelny

Ewvyborny
Ouchazejici
B nepouZitelny

Graf 1 Subjektivni hodnoceni kurzu CT
studenty
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Nejen vlastni systematicka evaluace kurzu, ale
1 subjektivni hodnoceni studentii nds vedlo
k rozhodnuti zaradit kurz do rozvrhu vyuky
predmétu Lékatskd biofyzika jako jeho nepo-
stradatelnou soucast. Kurz CT se snazime pra-
videln¢ inovovat a dynamicky ménit tak, aby
Iépe reflektoval potieby a ocekavani naSich
studentl. Kurz je k nahlédnuti on-line na adre-
se: http://moodle.Ifhk.cuni.cz/course/view.php
?1d=6

Je nutné piihlasit se jako ,.host* a jako vstupni
kli¢ zadat ,,Ithk*.
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MNOHASTUPNOVY E-LEARNING (MSL)
Cast 4. - Praktikum EKG

Ale§ Bezrouk - Tomas Nosek - Josef Hanus - Jifi Zahora

Ustav lékaiské biofyziky, Lékaiska fakulta v Hradci Kralové, Univerzita Karlova v Praze
Department of Medical Biophysics, Medical Faculty in Hradec Kralove, Charles Univerzity in Prague

Resumé: Elektrokardiografie je velmi vyznamna medicinska diagnostickd metoda rutinné pouziva-
né v klinické praxi. Studenti prvniho ro¢niku mediciny se v ramci pfedmétu 1ékaiska biofy-
zika maji moznost sezndmit s principy této metody v ramci nasich praktickych cviceni. Jeli-
koz princip této metody a jeji pochopeni klicovym prvkem zakladnich dovednosti kazdého
Iékate, vyvinuli jsme pfipravny materidl ve form¢ multiple step e-learningového (MSL)
kurzu v systému Moodle. Pfednosti tohoto materidlu bliz$i cileni na potieby studenta dané
charakterem metodiky MSL.

Summary: Electrocardiography is a very important medical diagnostic methods daily used in
clinical praxis. The first-year students of our medical school have an opportunity to learn
principles of this method during the practical part of classes of medical biophysics.
Considering the principles of electrocardiography to be the crucial part of the basic
knowledge of every physician that is why we developed an e-learning material in the form of
multiple step learning (MSL) which main characteristic is a closer tailoring to individual

needs of a student. The course is presented in LMS Moodle used at our faculty.

uvoD

Elektrokardiografie je i v dneSni dob¢ zakladni
diagnostickd metoda, ktera je zaloZena na meé-
feni akcnich potencidlit pfevodniho systému
srdecniho.

Pravdépodobné historicky prvni, kdo pouzil
metody zjiStovani stavu srdce podle jeho elek-
trické aktivity, byl roku 1872 Alexandr Muir-
head. V ramci svych doktorskych studii (obor
elektrotechniky) v nemocnici sv. Bartoloméje
v Londyné pfipojil draty k zapéstim horec¢naté-
ho pacienta, aby ziskal zdznam jeho srde¢niho
tepu. Srdecni aktivitu pak pfimo zobrazil a za-
znamenal pomoci Lippmannova kapildrniho
elektrometru britsky fyziolog Burdon Sander-
son. Prvni, kdo systematicky zkoumal srdce z
hlediska jeho elektrické aktivity, byl Augustus
Waller pracujici v nemocnici sv. Marie v Lon-
dyné&. Jeho elektrokardiograf se skladal z Lipp-
mannova kapilarniho elektrometru uchyceného
k zobrazovaci. Stopa zaznamu srde¢ni aktivity
byla promitana na fotografickou desku, ktera
byla déle uchycena k vlacku. To umoznilo po-
fidit zaznam v redlném Case. V roce 1911 vsak
stale vidél jen malo moznych klinickych apli-
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kaci jeho prace, zdsadni zlom v této oblasti pfi-
nesl Willem Einthoven pracujici tehdy v Lei-
denu v Holandsku. Pouzil jim vynalezeny stru-
novy galvanometr v roce 1903. Jeho zatizeni
bylo mnohem citliv§j$i nez Wallerem dosud
pouzivany kapilarni elektrometr nebo jiz dfive
roku 1897 nezavisle vynalezeny jiny typ stru-
nového galvanometru francouzem Clémentem
Aderem. SpiSe nez dfive pouZzivané samoad-
hezni elektrody, ponofoval Einthoven métené
¢asti pacientti do nadob s roztoky soli z nichz
poté potfizoval zdznam EKG. Jednotlivym za-
ktivenim v zdznamu pfifadil Einthoven pisme-
na P, Q, R, S a T, popsal elektrografické vlast-
nosti n€kterych kardiovaskularnich poruch a
roku 1924 mu za jeho objevy byla udélena No-
belova cena v medicing. Ackoli, anebo 1épe
praveé proto, ze se zakladni fyzikdlni principy
objevené jiz v téch dobach stale nezménili, pro-
Sla elektrokardiografie za téch mnoho let spou-
stou zasadnich vylepSeni. Postupné se obrov-
sky laboratorni pfistroj zménil v maly kom-
paktni systém mnohdy piimo propojitelny s
pocitacem. [7]
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STRUKTURA KURZU V LMS MOODLE

Pti tvorb€ naSich kurzl [3, 1] jsou pro nas veli-
ce inspirativni materialy W. Rice [5, 6], ktery
se tvorbou e-learningovych material pro sys-
tém Moodle [2] po metodické strance zabyva
jiz nékolik let.

Pro zjednoduseni orientace pro studenta maji
nase MSL kurzy urCené jako e-learningova
podpora praktické vyuky jednotnou strukturu.
Po kratkém uvodu do problému daného prakti-
ka, je kurz rozdélen do tfi témat.

V prvnim tématu je vysvétleno, jak by se stu-
dent mél na praktika pfipravovat, aby mél z e-
learningového materialu pokud mozno co nej-
vetsi uzitek. Obsahem je prednaska formou
MSL s komplexnim opakovacim materidlem
(viz nize), déle pak popisy vlastnich uloh na
praktiku a navod k obsluze pftistroje ve formeé
PDF soubort. Posledni ¢asti prvniho tématu je
inteligentni protokol ve formatu MS Excel 2007
(viz obr.1)

Protokol - datova karta
Prakticka cviceni z lékarské biofyziky
EKG

PfihlaSovaci jménu:l |

Iméno a pFijmeni: Skupina: Podskup.:
Pokud neni lenao jinak, vkladejte hodnoty zaok lené na 3 platné Eislice.
Tabulka hodnoceni EKG v klidu
Interval R-R [mm] Amplituda
Cislo méfeni 1 2 3 4 5 QRS [mV]
. svod 22 22 23 22 21 !
Il. svod 22 22 23 22 21 L
Ill. svod 22 22 23 22 21 o
Pramér intervalii R-R [mm)] 22 Parametry ziznamu:
Vijbérovd smérod dchylka [mm] 0.7 psun: 25mm/s
Priimér intervald R-R [ms] 790 cejch napdi: ImV=1em
Vybérovd smérodatnd odchylka [ms]
Tepové frekvence [tepd/min] 67
Variaini koeficient 0.7
Sklon elektrické osy srdeéni

Obr.1 Inteligentni protokol

Inteligentni protokol je elektronicky dokument
interaktivné reagujici na studentem zadana
data. Student pti praktiku zadd naméfend data
do ptredptipravenych modrych poli, vypocétené
vysledky do poli cervenych. Protokol svoji
skrytou logikou zkontroluje studentovy vypoc-
ty a namétené hodnoty ulozi do databéaze. Po-
kud je zadany vysledek vypoctu spravné, Cer-
vené vysledkové pole zezelend a student je tak
okamzit¢ informovan o spravnosti. Tato zpétna
vazba umoziiuje odhaleni mezer ve znalostech
studenta jesté pti praktiku a jejich dodate¢né
objasnéni. Bréani tak zaroven vrstveni dalSich
znalosti na nespravné pochopenych zakladech.
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Druhé téma je zaméfeno na vysvétlovani ob-
tiznych partii probirané latky. Studenti maji
k dispozici dva interaktivni materidly. Za po-
mérn¢ stézejni 1ze zde povazovat volné rozsifi-
telny slovnik pojmt, kde je mozné vénovat se
problematice, kterd souvisi s probiranym té-
matem jen okrajové. V ptipad¢ kurzu vypocet-
ni tomografie jde hlavné o problematiku poci-
tani s logaritmy. Vyhodou je, Ze i studenti sa-
mi mohou slovnik rozsifovat o vysvétleni dal-
Sich problematickych ¢asti. K zodpovézeni in-
dividuélnich ¢i velmi specifickych otazek je
urceno diskusni forum.

Ve tfetim tématu jsou pak zminény odkazy na
dalsi uziteCnou literaturu, ktera se vztahuje
k probirané problematice.

MSL MATERIAL

MSL neboli multiple step leasing je forma
tvorby elektronickych materialt, ktera se snazi
zohlednit pfedchozi znalosti studenta zakrytim
nadbyte¢né informace. ([3] Cast 1. - Tvorba
kurzi na zakladé konceptu MSL). Vlastni ma-
teridl ma dve casti - vyukovou a opakovaci.
Cést vyukova je postavena na nativnim pred-
naskovém modulu systému Moodle, ktery
umoziuje vytvofit vétvenou strukturu s pra-
chodem na zdkladé odpovédi na vélenéné otaz-
ky. Student do této prednasky muze vstoupit a
dokoncit ji pouze jednou. Ditvod pro toto ome-
zeni je krom organizacniho také ten, ze vyucu-
jici mize v ptipad¢ potieby o prakticich v logu
snadnéji odhalit, ktera cast de¢lala studentovi
problém. Aby ovSem student nebyl o informa-
ce z této Casti ochuzen, je totozny material
dostupny v podob¢ hypertextu s moznosti skry-
ti €1 zobrazeni ruznych urovni podrobnosti,
které je mozné v textu pro piehlednost barevné
odlisit.

Nas kurz EKG jsme rozdélili do tii kapitol:
Elektricka aktivita srdce - fyziologické proce-
sy, Elektrick4 aktivita srdce - metody méfeni -
fyzikélni principy a Krevni tlak. Kapitoly maji
vesmg¢s tfi urovné podrobnosti.

Kapitola vénovana fyziologickym procesim
popisuje predevsim pievodni systém z hledis-
ka stavby a funkcnosti jednotlivych jeho casti.
Druha uroven podrobnosti se objevuje v ramci
textu urovné prvni a objasniuje hlavné princip
funkce membrany a vznik srde¢niho akéniho
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potencialu. Uroven tfeti je pak zaméfena na
podrobnéjsi povysvétleni nékterych kompliko-
vanéjSich useku.

a1 121, 11, 111, aVL, a¥it,
* vy oK BN B shedmaten

oo RNDEREREOR RN Oectenim tasoveha ot
- s Jdoueiend kemety

Obr.2 MSL hypertext

Kapitola zabyvajici se metodami méteni - fyzi-
kalnimi principy se zaméiuje na popis jednotli-
vych druhii zdznamt srde¢ni aktivity, vysveét-
luje zékladni konstrukci pfistroje EKG vy-
znam jednotlivych elektrod a konstrukci svoda
z tfyzikélniho hlediska. Druh4 uroven se vénuje
podrobnéji vysvétleni vztahit mezi jednotlivy-
mi zaznamy EKG a jejich mozné transformaci.
Uroveti tieti pak blize rozebira vyznam vekto-
ru elektrické osy srde¢ni pro vysvétleni riz-
nych dé&jii srde¢niho cyklu, ptipadné jeho pato-
logii.

Posledni kapitola se zabyva krevnim tlakem
jako dal$im parametrem charakterizujicim ne-
jen srdecni ¢innost ale i celkovy ob&hovy sys-
tém a vysvétluje principy detekce krevniho tla-
ku a urcovani dalSich jeho hodnot. Déle popi-
suje vyznam jednotlivych zjisténych krevnich
tlakl pro diagnostiku stavu pacienta.

Podrobné vysvétluje zvlasté fyzikalni principy
detekce krevniho tlaku jako Korotkovovy fe-
nomény, princip lamindrniho a turbulentniho
proudéni. Dale se vénuje urceni stfedniho tla-
ku a stfedniho ejekéniho tlaku krve, jejich roz-
dilu z fyzikalniho hlediska.

ZAVER

Hodnoceni kurzi naSich kurzi provadime na
zaklad¢ upravené metodiky eLSE [4]. Protoze
s dobrovolnou ucasti studentll na zpétné vazbe
nemame piili§ dobré zkuSenosti, vétSin€ chy-
béla dostate¢na motivace ke kompletnimu do-
konceni evaluace, (zpétna vazba neni soucasti
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vlastniho kurzu) provadi ve specidlnim kurzu
prezen¢né na konci praktika. Vyhodou neni
jen maximalni Uc¢ast studentii, ale i moZnost
vysvétlit pfipadné dotazy ohledné hodnoticich
otazek a zvysit tak kredibilitu ziskanych odpo-
védi. Kurz CT dosahl pozitivniho hodnoceni,
kdy pfedem stanovena hranice pro hodnoceni
kurzu jako Uspésného byla stanovena na 66 a
vice procent pozitivnich hodnoceni. Souhrn
hodnoceni jednotlivych evaluacnich uloh obsa-
huje tabulka 1. Vysledky subjektivniho hodno-
ceni studentil pak prezentuje graf 1.

|

5% oo C°
B vyborny B velmi dobry
O uchazejici O pouzitelny

H nepouzitelny

Graf 1 Subjektivni hodnoceni kurzu EKG
studenty

Tab.1 Vysledek eLSE pro kurz EKG

Hodnoceni kurzu EKG 91%
Hodnotici Gloha v detailu Score %
Design systému 95%
Dostupnost komunikacnich nastrojd 94%
Sebehodnotici nastroje 91%
Hodnoceni uzivateld 94%
Struktura kurzu 85%
Organizace informaci 80%
Validita zpétné vazby 97%

Nejen vlastni systematicka evaluace kurzu, ale
1 subjektivni hodnoceni studentti nas vedlo
k rozhodnuti zatradit kurz do rozvrhu vyuky
predmétu Lékatska biofyzika jako jeho nepos-
tradatelnou soucast, kurz EKG se snazime pra-
videln¢ inovovat a dynamicky ménit tak, aby
Iépe reflektoval potieby a ocekavani naSich
studentii. Kurz je k nahlédnuti on-line na adre-
se: http://moodle.Ifhk.cuni.cz/course/view.php
?71d=14. Je nutné piihlasit se jako ,,host* a jako
vstupni kli¢ zadat ,,Ithk*.
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VYUZITI INTERNETU PRI FORMULOVANI FYZIKALNICH ULOH

Ivo Volf

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, Katedra fyziky
University of Hradec Kralové, Faculty of Education, Department of Physic

Resumé: Prispévek se zabyva moznostmi vyuziti soucasnych medii pfi formulovéani fyzikalnich
uloh. Autor vychézi z myslenky, ze postoj zakl k fyzikalnimu poznani se vytvaii nejen vyu-
zitim adekvatnich vyucovacich metod a prostiedkd, ale velkou dilezitost vidi ve formulaci
fyzikalnich uloh, urcenych k procviceni fyzikalnich poznatkl a jejich vyuziti pii feSeni za-
jimavych problémt, které mohou zaky zaujmout.

Summary: The paper deals with possibilities of using the current media in the formulation of physi-
cal problems. The author arises from the idea that pupils attitude to cognition is built not
only on the use of adequate teaching methods and means, but strong importance can be seen
in the formulation of physical problems and tasks for practicing physical knowledge, and
their application in solving problems that students can be interested in.

Clanek navazuje na stat’ Vyuziti internetu pfi
feSeni fyzikdlnich tloh, kter4 byla zvefejnéna
ve sborniku pfispévki mezinarodni védecké
elektronické konference Média a vzdélavani
2009. Je vSeobecné znamo, Ze v poslednich
nckolika letech se zdjem zakt zékladnich a
sttednich Skol pfesouvd z oblasti exaktnich
disciplin, mezi nimiz je fyzika, na informatiku
a na dal$i, pro n¢ zfejm¢ pfitazlivéjsi huma-
nitni védy. Na druhé stran¢ vSak historie v¢-
deckého poznani pfisuzuje matematice a fyzi-
ce velmi dulezitou roli pifi vytvareni matema-
ticko-fyzikalnich modelt, dilezitych pro pfi-
rodovédné (a dnes uz nejen ptirodovédné)
poznani. Poznévaci metody, kterych pouziva
fyzika, se daji vyuzit pfi feSeni fady dalSich,
zdanliveé s fyzikou nesouvisejicich problémd.
Uved’'me nékteré prace prof. Petra Seby, ktery
piekvapuje ndméty vyzkumu vyuziti fyziky
v medicing, v bézném parkovani automobilt
u chodniku, pfi analyze chovani lidi ve skupi-
n¢ atd. Nesmime zapomenout, ze 1 ve state,
kde se omezila primyslova vyroba, kde tech-
nika postupné mizi ze z4jmu pedagogil, kteti
ovSem na druhé strané¢ neustdle Castéji a ve
vetsi mife technickd zafizeni pouzivaji, bude-
me potiebovat dostateéné vzdélané mladé lidi,
ktefi budou umét nejen technickd zafizeni
vyuzivat, ale také porozumi jejich ¢innosti.
Velmi se obavame urcitého krizového stavu,
ktery by mohl nastat, kdyz uzivatelé tzv. mo-
derniho pfistrojového vybaveni nepochopi
moznosti (myslim tim nejen piednosti, ale sa-
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moziejme¢ 1 nedostatky) uzivané techniky, sta-
nou se v podstaté na ni zavislymi. Vzdyt kazdy
z nas mél n€kdy pocit, ze nevolnictvi bylo sice
oficialn¢ zruSeno u nas v roce 1781, ale my
vSichni se stavame nevolniky informacnich sys-
témt, které nas obklopuji a nedovoluji nam
uniknout, nékdy az ur¢itymi otroky techniky.
V jednom americkém filmu se ukazovalo, ze
clovéka lze ,,zlikvidovat™ prostym vymazanim
z informacni soustavy. Pfitom vime, ze poznani
¢lovéku naopak dava moznost pochopeni a po-
rozumeéni.

Uvazme jesté nckolik zasadnich véci, jez jsou
zcela evidentni, ale mnoho z nas si je neptipou-
Sti. Jako prvni uvedu znamy fakt, Ze se neucime
jen proto, abychom jen poznavali, ale abychom
ziskali vhodné prostiedky k pochopeni svéta
kolem nas a k vyuzivani ziskanych poznatkl a
naucenych dovednosti pro feSeni problému,
s nimiZ se setkavame. Fyzika jako Skolni vyu-
covaci ptredmét poskytuje fadu jednoduchych (a
velmi levnych) problémovych situaci, na je-
jichz feSeni se mlady ¢lovek uci fesit problémy
obecné, a to v raznych zivotnich situacich.
Vysledkem je ziskani neocenitelné strategie fe-
Seni problému. Na fyzikalnich problémech - na
rozdil od humanitnich obort - se 1ze piesvédcit
0 spravnosti feseni, o pravdivosti ¢i nepravdi-
vosti hypotézy, zvolené k feSeni... Dulezité je
1 moznost ovéieni experimentalniho, coz se po-
chopitelné pii vyuce d&jepisu udélat nemize. A
jeste jeden dulezity zietel - na zakladé nékolika
matematickych modelt se 1ze dopracovat praveé
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k tomu kyzenému obecnéjSimu pohledu na
realitu. Samoziejmé bychom méli dale uvést
ito, ze onen model umoziuje psychologicky
transfer urcitého feSeni do zcela jiné oblasti.
Zanedbatelné neni ani to, ze fyzikalni problé-
my vyhleddvame v riiznych situacich a dosa-
hujeme tak velmi kvalitnich mezipfedméto-
vych vztaht, které nejsou zalozeny pouze na
slovnim tvrzeni.

Protoze vSak v pedagogice se vi, Ze verba do-
cent, exempla trahunt, vénujeme se v dalSim
analyze né€kolika ukézek, na nichz bych rad
ukézal své vlastni postupy pii tvorbé fyzi-
kalnich tloh, které vytvatim jednak pro zaky
zéakladnich Skol, jednak pro zaky skol stfed-
nich; zabyvam se tvorbou tloh pro pfedméto-
vou soutéz Fyzikalni olympiada, kde musi byt
dostateéné zajimavé, aby obtiznost téchto
uloh neptehlusila chut’ a elan soutézicich ulo-
hy viibec fesit.

Mezi ulohy Fyzikalni olympiddy pro nizsi ka-
tegorie (kategorie E, F jsou ureny pro nadané
zaky 8. a 9. ro¢niki zdkladniho vzdélavandi, tj.
zéakladnich skol a viceletych gymnazii) obcas
zafazujeme experimentovani s mapou. V jed-
nom z poslednich ro¢niku byla zafazena ulo-
ha, v niz klasickou papirovou mapu nahrazuje
prace s mapami na www.Googeearth3D.com.

Problém 1: Prace s papirovou mapou
atlasu nebo na internetu

Podivame nejprve na mapu Turecka (Turecko
je 1 na map¢ Evropy), potom vyuzijeme inter-
netové stranky www.googleearth.com (zvol si
ve Skole ¢i doma free version - zdarma).

Obr.1 Satelitni snimek Turecka
(zdroj www.Googleearth.com)

a) Stanov zemépisné souiadnice nejzédpadnéj-
Siho, nejsevernéjsiho, nejvychodnéjsiho a nej-

-------

Navrat na obsah

nebo vypoctu urci strany ,,obdélnika“, do néjz
by se Turecko veslo.

b) Odhadni rozméry ,,obdélnika®, ktery by mél
ptiblizn¢ stejny ploSny obsah jako Turecko.
Vypocti a sviyj vysledek zkontroluj s hodnotou
znamou z tabulek ¢i z internetu.

c¢) Urci vzdalenost letist’ v blizkosti mést Istan-
bul a Antalya. Jak dlouho trva let v pfipad¢, Ze
sttedni rychlost letadla (v€etné¢ manévru pfii
startu a pfistani) je 700 km/h?

d) Zjisti nejmensi Sitku pralivu Bospor a pru-
livu Dardanely. Jak dlouho trva pfiblizn€, nez
lod’ jedouci rychlosti 25 uzla propluje z Cer-
né¢ho mote do moie Egejského?

e) Na internetu najdi misto o soufadnicich
36°52,64" severni Sitky a 30°56,15" vychodni
délky; najdes tam sportovni aredl a zjisti, jaké
rozméery ma fotbalové hfiste.

Komentar k FeSeni: I tuto ulohu mizeme fesit
s mapou, ovSem vyuziti internetovych moznosti
je pro zédky samoziejm¢ mnohem zajimavéejsi.
Pfi stanoventi ,.krajnich® bodl Turecka mizeme
volit rizné pfiblizeni, tedy riznou pfesnost pfi
stanoveni zemé&pisnych soutfadnic. Vzdalenosti
muizeme najit na map¢, i kdyz zpravidla najde-
me mapu Turecka jako soucést zobrazeni Evro-
py nebo Pfedni Asie, tedy v malém rozliSeni.
Sitku Bosporu a Dardanely budeme zjistovat
na map¢ obtizné a posledni ukol, spocivajici
v nalezeni sportovniho aredlu podle zadanych
soufadnic, z dané tlohy by byl s mapami zcela
nefesitelny.

PtisluSna méteni v této i dalSich ulohach je tie-
ba provadét pifimo na pfislusnych strankach,
napt. www.Googleearth.com

Obr.2a Satelitni snimek Bosporu a Dardanely
(zdroj www.Googleearth.com)
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Obr.2b Detail ze snimku 2a
(zdroj www.Googleearth.com)

Abychom neziistali pouze u vyuZzivani inter-
netovych zdroju jako mapy, podivame se déle
na jiné moznosti. Pfed nékolika lety jsem se
doslechl o odtajnéném velkém povrchovém
dole diamantl v severovychodni Sibifi:

Problém 2: Hloubeni povrchového dolu

V blizkosti mésta Mirnyj na Sibiii je velmi
hluboky povrchovy dal na tézbu diamantd.
Odhadnéte podle snimki, kolik zeminy muse-
lo byt doposud zn¢j vytéZzeno a odvezeno,
aby tézba mohla pokracovat.

(zdroj www.Googleearth.com)

Obr.3a Diamantovy dil Mup

Komentar k feSeni: K feSeni musime ziskat
dalsi informace. Najdeme je nejlépe na interne-
tové encyklopedii Wikipedia, pfi¢emz jsem
zvolil anglickou verzi, které je mozno divéro-
vat se znacné velkou pravdépodobnosti. Pii vy-
poctu pouzijeme matematického modelu, v né-
mz nahradime skutecny tvar vyhloubené jamy
pfiblizn¢ komolym kuzelem, zuzujicim se
smérem dolu.

Mir Mine (Russian: Kum6epsiumoeasi anma3Hass mpy6ka
"Mup”; English: kimberlite diamond pipe "Peace”) is an
abandoned open pit diamond mine located in Mirny, Eastern
Siberia. The mine is 525 m deep and has a diameter of 1200
m. [1] It was the first [2] and one of the largest diamond
pipes of the USSR. Mir Mine was discovered on June 13,
1955 by Soviet geologists Yuri Khabardin, Ekaterina Elagina
and V.Avdeenko during the large Amakinsky Expedition in
Yakut ASSR. It was operated for almost 50 years, finally
closing on April 30, 2004 [3] while in operation, Mir Mine
gave out 2 million carats annually. It takes trucks close to 2
hours to drive from the bottom to the top.

Problém 3: Start i pristani velkého letadla a
rozméry ranveje na letisti

Letecti experti stanovili rychlost, nutnou pro
start velkého dopravniho letadla, na hodnotu
270 az 324 km/h, a to v zavislosti na sméru a
rychlosti vétru i na hmotnosti letadla. Pfi roz-
jezdu po startovaci draze se zvySuje rychlost
letadla z klidu rovnomérné tak, ze kazdych 5 s
vzroste o 10,0 m/s.

a) Jak dlouho se letadlo rozjizdi po startovaci
draze, nez se ,,odlepi“ od zem¢?

b) Do grafu v(t) vyjadri, jak se méni rychlost na
¢ase od zahajeni pohybu letadla az po jeho ,,0d-
lepeni® od startovaci drahy.

c¢) Jakou nejmensi drahu ke startu letadlo po-
ttebuje? Ke stanoveni vyuzij grafu.

d) Porovnej ziskany udaj se startovnimi draha-
mi na vybranych letiStich: Denpasar (Bali -
Indonesie), Kathmandu (Nepal), Sao Paulo,
Pardubice, Singapur - Changi, Soci.

V blizkosti velkého rekreacniho strediska Soci
(Ruska federace) se vroce 2014 maji konat
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zimni olympijské hry. Pro feSeni zvol napft.
Google Earth 3D, www.googleearth.com

Komenta¥ k FeSeni: Uloha se dotyka bezped-
nosti letiStniho provozu, byla inspirovana ne-
Stéstim, které se pred néckolika lety stalo na
jednom ze dvou letist’ v Sao Paulu, déle osob-
nimi pocity pfi pfistavani na letisti Denpasar-
Kuta na ostrové Bali. K vypoctim je nutno
nacrtnout graf rychlosti jako funkce ¢asu v(t).
Na obrazku je ilustracni zabér letist€ Denpa-
sar a letiSté Soci-Adler.

Obr.4 Letisté Denpasar
(zdroj www.Googleearth.com)

F‘ a 4... : _.L‘?; #
Obr.5 Letisté Soci-Adler
(zdroj www.Googleearth.com)

Asi je mozno souhlasit s ndzorem, Ze nejpo-
pularngjsi zdvody automobilli Formule 1 zauj-
mou vétsinu zakl zékladnich i stfednich skol.
V roce 2009 pronikla do vefejnosti informace
o tom, ze budou uspotradiany noc¢ni zavody
pod umélym osvétlenim v Singapuru. Tato in-
formace mé vedla k ziskani dalSich informaci.

Problém 4: Automobilové zavody F1

V roce 2009 se poprvé, na Velké cené Singa-
puru, konaly zdvody Formule 1 na pfi umé-
1ém osvétleni. Cela trasa vedla centrem mésta,
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jedno kolo melo délku 5 067 m, pii zdvodech
se jede 61 okruht, tj. 309,087 km. Na oficial-
nich strankdch www.singaporegp.sg najdéte
vysledkovou listinu a zjistéte, jaké primérné
rychlosti doséhl vitéz zavodi v roce 2010.

Obr.6 Okruh VC v Singapuru
(zdroj www.singaporegp.sg)

Komenta¥ k FeSeni: Ulohu je moZno zadat bez
udajii v textu, jen s odkazem na piisluSnou in-
ternetovou stranku uvedenych zavodu. Pro zaji-
mavost miiZzeme na internetu najit i schéma za-
vodni drahy:

Obr.7 Schéma okruhu VC v Singapuru
(zdroj www.singaporegp.sg)

Mnoho uloh jsem vytvofil pro oblast kosmo-
nautiky a pohybu téles v radialnim gravitaénim
poli. K tomuto tématu nachdzime mnoho infor-
maci nejen na strankdch www.wikipedia.com,
ale 1 na fadé¢ dalSich (napf.

Problém 5: Phobos a Deimos, druzice Marsu

Jednou pry si pfisedl ke spisovateli Jonathanovi
Swiftovi neznamy c¢lovek, tvrdil mu, ze objevil
satelity planety Mars, Ze si vSak neni jist a prosi
ho, aby udaje uvedl v nékteré ze svych knih,
aby v piipadé existence mésicti bylo zapsano
nékde jeho prvenstvi objevu.

Proto pry anglicky spisovatel Jonathan Swift ve
svych Guliverovych cestach popisuje objev
dvou mésicktt Marsu hvézdaii vymyslené zemé
Laputa. Swiftav satiricky romén vysel poprvé
vroce 1726, tedy pildruhého stoleti pied sku-
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te¢nym objevem Phobosu a Deimosu a zadny
tehdejsi hvézdarsky dalekohled nebyl dosta-
te¢n¢ vykonny, aby mohl skute¢né meésice od-
halit.

Stanovte obé&znou rychlost obou mésicii pfi
jejich pohybu kolem planety, rovnéz informa-
ce o samotné planeté Mars. Nakreslete sché-
maticky rovnikovy fez planetou Mars, zndzor-
néte v métitku 1 obézné trajektorie obou mesi-
cl. Vysvétlete, jak vychdzi a jak zapadd mésic
Phobos pro pozorovatele stojiciho na povrchu
planety.

Komentar k FeSeni: Na vybranych interneto-
vych strankéach se podrobné dozvime vSechny
potfebné informace, jez jsou doprovazeny fo-
tografiemi.

Obr.8 Phobos
(zdroj www.wikipedia.com)

Mg¢sic Phobos ma tvar nepravidelného ,,bram-
boroidu®, jehoz nejveEtsi osa se vejde do roz-
méru 30 km

N¢kolik zajimavosti - fyzikalni llohy z oblas-
ti rozhrani fyziky a enviromentalistiky - péce

Pouzité zdroje

o zivotni prostfedi - k nimz je tieba vyhledavat
informace na internetu.

Na internetu najdeme mnoho uzite¢nych infor-
maci pro tvorbu fyzikalnich tloh, pochazejicich
z popisu zcela konkrétnich situaci, jez se staly.
Najdeme je v dennich zpravach, popt. pomoci
vyhledavact se dostaneme na vybrané webov-
ské stranky.

Déle casto potfebujeme udaje, jimiz bychom
doplnili informace, ve zpravach ziskané, a to
jednak zemépisné, jednak technické a fyzikalni.

Zavérem bych chtél zdlraznit, ze velice Casto
hovofime o tom, ze se maji ve Skolni vyuce
projevovat mezipfedmétové vztahy, malokdy
vSak nachézime takové zpusoby, které mohou
odpovidat predbézné ptipravé nasich zaku. In-
formatika je vS§eobecné na postupu na nasem Zi-
voté, nem¢li bychom ji ,,vyhanét* ani z oblasti
zadavani fyzikalnich uloh, nebot’ tam ndm mi-
ze slouzit jako zdroj téch informaci, které jinde
shanime jen s obtizemi, poskytuje nam takové
prostfedky, které diive nebyly a nemohla je na-
hradit tuzka a papir.

Fyzikalni ulohy jsou dobfe formulované (nebo
n¢kdy volné formulované) problémy ze Zivota,
které je mozno tesit na zéklad€ vytvaieni vhod-
nych matematickych modeld, vyplyvajicich z
fyzikélnich charakteristik, situace popisujicich.
Informacni a komunikativni technologie pak
davaji moznost fesit mnohem slozit¢js$i problé-
my, na né€z by si Zaci zakladnich nebo stfednich
Skol jeste pred padesati lety, kdy za¢inala moje
profesionalni dréha, ani ,,nesahli*.

VOLF, |. Metodika rfeseni tloh ve stfedo$kolské fyzice. Hradec Kralové, MAFY 1997.

VOLF, |. Metodika feSeni tloh z fyziky (zejména na zakladni Skole). Hradec Kralové, MAFY 1997.

VOLF, I. - JARESOVA, M. Fyzika je kolem nas. Série nékolika publikaci obsahujicich fyzikalni ulohy, uréena pro fesitele Fyzikalni
olympiady a dalSi zajemce o fyziku. Hradec Kralové, MAFY 2005-2010. Elektronicka verze umisténa na http://fo.cuni.cz

VOLF, |. Netradi¢ni pfistupy k formulaci fyzikalnich uloh. Pfispévek na mezinarodni konferenci DIDFYZ 2008. In: Vyucovanie fyziky vo

svetle novych poznatkov vedy. Nitra, UKF 2009.

VOLF, |. Fyzikalni dlohy FeSené kvalifikovanym odhadem (1). Elektronicka verze umisténa na www.cental.uhk.cz

V textu uvedené internetové zdroje:

www.Wikipedia.com
WWW.mapy.cz
www.Googleearth3D.com
Www.seznam.cz
www.google.com
www.altavista.com
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VYUKA V 21. STOLETI, PODPOROVANA ICT

Vlasta Rabe

Katedra informatiky, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Informatics, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: Prispévek je zaméten na reflexi promén v pojeti profese ucitelstvi a ve vzdélavani ucitelt.

Cilem piispévku je zamysleni nad mozZnostmi efektivniho vyuziti ICT a systémovych pfi-
stupll ve vyuce, zejména se zaméfenim na piipravu budoucich ugiteli ZS/SS. V piispévku se
snazime ukazat, Ze fada ,,novych® metod a piistupii pouzivanych ve vyuce, v posledni dobé
Casto propagovanych (napf. konstruktivni a kolaborativni uceni, tymova prace, benchmar-
king, brainstorming, budovani ,,u¢icich se organizaci®), je jiz del§i dobu vyuZivéna v bézné
podnikatelské praxi. Ve vyucovacim procesu je inovativni prave jejich aplikace v této ob-
lasti. Dne$ni vzdélavani musi podporovat rozvijeni schopnosti pro 21. stoleti, dobrou orien-
taci ve vyuzivani informacénich a komunikacnich technologii, schopnost feseni problému,
kritické mysleni a spolupraci v tymech. To znamend komplexni ptistup ke vzdélavani a nové
naroky na profesi ucitelstvi. ICT umoziuji studentim pouzivat rizné technologie efek-
tivnéji, jako nastroje pro planovani, vyvoj nebo prezentaci projektl. Vzdélavani musi byt
spjato s problémy skute¢ného svéta a s praktickym vyuzitim nabytych znalosti a dovednosti.

Summary: This paper deals with reflection of changes in undestanding the teacher profession and

in teacher education. The goal of this paper is to monitor possibilities of ICT and system
approaches in education, especially focused on education of future primary and secondary
school teachers. Nowadays education should develop skills for the 21st century, i.e.
orientation in ICT, problem solving, critical thinking and team working. It entails the
complex approach to education. Students are involved in projects and use their skills in
inter-subject relations - in mathematics, languages, geography, natural science and
technologies. The ICT enable students to use several technologies more effective, e.g. the
tool for planning, development or presentation of projects. Education should deal with the
real world problems and practical exploitation of acquired knowledge and skills.

VYCHODISKA PRO TRANSFORMACI
UCITELSKEHO VZDELAVANI

»Evropa se ma v roce 2010 stat jednou z nej-
mik svéta, zalozenou na znalostech a schopnou
trvale udrzitelného ristu, s vétsim poctem lep-
Sich pracovnich mist a s vyssi socialni soudrz-
nosti.“ (Evropsky summit, Lisabon 3/2000). V
tomto spoleCenském ramci musi 1 vzdélavani
na vysokych Skolach v 21. stoleti nutné meénit
svou podobu. Vzdélavani uzce koresponduje
s ekonomikou, projevuje se proaktivni ptistup
univerzit ke vzdélavani a vyzkumu a vliv rych-
le se rozvijejicich informacnich a komunikac-
nich technologii. To vyzaduje vétsi flexibilitu
a inovace. Z tohoto diivodu se jevi nutnost za-
mefit pozornost na nové moznosti v oblasti
vzdélavani s vyuzitim dostupnych prosttedka
ICT s posunem k otevienému distancnimu
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vzdélavani. Univerzity hraji specifickou roli,
ktera zavisi na kvalit¢ jimi poskytovaného
vzdélavani a zabéru jimi provadéného vyzku-
mu. V tomto smyslu jsou nositeli ekonomické-
ho vyvoje v mistnim i celosvétovém méritku.

Nova ekonomika zalozena na znalostech vyza-
duje zcela nové priistupy. Vychodiskem pro
zmény v 21. stoleti je proaktivni pfistup ke
vzdélavani a vyzkumu. V case, kdy jedinou
konstantou podnikatelského prosttedi je zmée-
na, ma nejen pro vzdélavaci instituce Zivotni
vyznam schopnost ucit se, ménit se a inovovat
- nereagovat jen pasivné na zmeny, ale aktivné
vytvaret vlastni budoucnost. K tomu je potieba
vytvaret ucinné konkurencni strategie, ze kte-
rych vychézeji odpovidajici informacni strate-
gie, jejichz realizace je zajiStovana kvalitnimi
informa¢nimi systémy. V EU se oteviely i no-
vé moznosti ve vzdélavani. Vlivem mobility
studentl 1 pedagogili a ristem informacni gra-
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motnosti se méni i globalni ekonomicka situa-
ce a je zarovei vytvoren jeden z ptedpokladii
k vybudovani znalostni spolecnosti.

POJETIi PROFESIONALIZACE UCITELE

Jednim z klicovych trendt ucitelského vzdéla-
vani v Evropé je vyrazna profesionalizace
ucitelské profese a piipravy na ni. Jadrem pro-
fesionalizace je pojeti ucitele jako facilitatora
zakova vyvoje a uceni, ktery se snazi dovést
kazdého zaka k jeho osobnimu maximu (vy-
tvafi vhodné podminky k uceni), pomahd mu
se orientovat, podnécuje, inspiruje, vybavuje
pocitem kompetence, sebedivéry. V tomto po-
jeti se vyrazné posiluje 1 sebezodpovédnost
studujiciho za své vysledky a zaroven se zvét-
Suji naroky na schopnost uclitele analyzovat
vlastni Cinnost, prezentovat a argumentovat
své pojeti prace, diskutovat a spolupracovat
s kolegy, rodici i SirSim socidlnim okolim (zej-
ména spoluprace s rodici se zatim jevi jako ne-
fungujici).

Model S$iroké profesionality znamena hledani
nové profesni identity ucitele, zalozené na no-
vych hodnotéch ucitelské profese a predstavu-
je tedy také silnou vyzvu pro uclitelské vzdela-
vani. Odpovédi na tyto vyzvy jsou personalis-
tickd a konstruktivisticka koncepce piipravy
ucitel, které piredstavuji klicova teoreticka
vychodiska soucasnych promén ucitelského
vzdélavani v celoevropském méftitku. [4]

NOVE NAROKY NA PROFESI
UCITELSTVi V INFORMACNI
SPOLECNOSTI

Vyse uvedené koncepce kladou diraz na osob-
nostni a profesni rist, na individualni proces
postupného ,,stavani se ucitelem®, ve smyslu
aktivniho konstruovéni a tvofivého osvojovani
ucitelské profese na zaklad¢ vlastni Cinnosti,
vlastnich zkuSenosti, sebepozndvani, vlastniho
hledani a objevovani ve spolupréci s kolegy a
studenty.

Nutnost neustalého obnovovéani informaci a
znalosti vede univerzity k celozivotnimu vzdé-
lavani, nebot’ v informacéni spolecnosti se pra-
ce s informacemi a jejich sdileni a prezentace
stdva soucasti kazdodenniho Zivota a studenti
si uvédomuji, ze bude potieba se Skolit nebo
pieskolovat v rtiznych obdobich jejich Zivota.
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V relativné unikatnich aplikacich ptestava byt
»uziteény* masoveé a uniformné vzdélany pra-
covnik, snadno zaménitelny, ale naopak indi-
vidudlni pracovnik, jehoz znalosti a dovednosti
jej Cini jedine¢nym z hlediska dané Cinnosti.
Postupné nahradime termin ,,vzdélani* vystiz-
n¢jSim terminem ,,vzdélavani, nebot” se jedna
o kontinudlni proces. Instituce vysokého vzdé-
lavani by se mély snazit, aby se na tento trend
ptipravily. Bude totiz v sobé zahrnovat zvyse-
nou miru $koleni, studia pfi zaméstnani, krat-
kych kurzl, nikoliv nutné€ s cilem ziskéni titu-
lu. Univerzity modifikuji rozvrh a obsah uceb-
nich osnov. Mnoho studentli se uz nezajima o
zkvalitiovani oblasti védy, ale o pfipravu na
praci tim, ze se soustfedi na vysledné poznat-
ky, k nimz véda dospéla. Pfiprava na praci
v soucasnosti vyzaduje predevsim znalost riz-
nych disciplin, kombinovanych s dovednostmi
a praktickym know-how. NaSe univerzita se
snazi vyjit vstfic uchaze¢im o studium s vy-
hledem na dal$i uplatnéni formou specializo-
vanych kurz, exkurzi apod.

vzdéldavaci [
srafegie |

analyza
; vzdéldvacich
e
planovani

navrh a vyway
vzdélavaciho

programu

Obr. 1 Rizeni kvality v procesu vzdélévani -
Zivotni cyklus projektu

ZMENA ROLE UCITELE

Nedilnou soucasti tohoto procesu je zména ro-
le ucitele, a to od pienosu znalosti k piemy-
Slivému uceni, poznani, jak se studenti u¢i a za
jakym tucelem. (V soucCasnosti se prosazujici
teorie konstruktivniho vyucovani ptedpoklada
zménu role ucitele. Jeho hlavnim tkolem jiz
neni védét vse, ale vytvaret prostiedi, v némz
maji studenti vlastni zajem o uceni.) Existuje
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rostouci pohyb vzdé¢lavacich procest od ucite-
le v centru z4jmu, k procestim, v nichz je cen-
trem zajmu student. Autorita ucitele z hlediska
vérohodnosti pfeddvanych znalosti a informaci
bude v mnohem vétsi mife muset odrazet plu-
ralitu informacnich zdrojt, které studenti bu-
dou mit k dispozici. Pocitacové sit¢ a infor-
macni sluzby typu celosvétové informacni sité
WWW na Internetu nabizeji mnohem $ir$i in-
formacni zékladnu, ze které lze Cerpat, nez to-
mu bylo kdykoli v minulosti, poskytuji pro-
stiedi, které obsahuje 1 multimedidlni prvky,
na rozdil od tisténé podoby.

Zmény ve vyucovacim procesu vyzaduji adap-
tabilitu na zmény a nové skutecnosti, flexibili-
tu a velkou miru inovaci, podobné jako je to-
mu v podnikatelském prostfedi. Vlivem prud-
kého rozvoje informacnich a komunikaénich
technologii se objevuji nové moznosti i v dis-
tancnim vzdélavani a specialné v e-learningu.
Pomoci ucelného vyzivani ICT ve vyuce lze
dosédhnout vysoké podpory tymové prace pii
kooperativnim a kooperativnim uceni, vyuzi-
vat procesni pfistupy v projektovém uceni, ne-
bo brainstorming pii skupinovém uceni. Nasta-
va posun od ,,uditele ve stfedu zajmu* ke ,,stu-
dentovi ve stfedu zajmu*. Ucitel ma v tomto
procesu spiSe motivacni a inspirativni roli.

ICT KOMPETENCE UCITELE

Samotné technologie obvykle nejsou diivodem
ke zmén€, mohou vSak dat podnét k realizaci
piredem nazralych vyukovych inovaci. Nestaci
jen dodat do skol pocitace, ale je potfeba zme-
nit koncepci vyuky vzhledem ke kreativnimu
mysleni a schopnosti aplikovat ziskané védo-
mosti v praxi. [1]

Kompetencemi ucitele chapeme soubor profes-
nich dovednosti a dispozic, jimiZ ma byt vyba-
ven ucitel, aby mohl vykonavat své povolani.
Ucitel, ktery aplikuje ICT nikoliv jen jako pro-
sttedek k prezentaci uciva, k demonstraci ¢i
tvorbé vyukovych materialti, ale pomoci ICT
skute¢né vytvari edukacni prostiedi, jiz nevy-
sta¢i se znalostmi z oboru a se zakladnimi po-
znatky psychologicko-didaktickych disciplin,
ale musi zvladat krom¢ tradi¢nich dovednosti
dovednosti zcela nové. Jeho tlloha se posouva
z role poskytovatele faktii, informaci zakiim na
roli fizeni poznavacich a ucebnich aktivit zaka
a na spolupréci se zaky a dalsimi uciteli a od-
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borniky. V dob¢, kdy mnozstvi novych poznat-
kl z riiznych oborl roste, neni mozné oceka-
vat, ze ucitel bude vzdy schopen vse vysvétlit,
vylozit, najit odpovéd’ na kazdou otazku a pro-
blém. Ucitel by m¢l vSak najit zptsob a apli-
kovat takové metody, aby odpovéd’ na pro-
blém ¢i otazku nasel a zakiim poskytl, a k to-
mu muize vyuzit pravé ICT.

Schopnost prace s ICT je explicitné zmifiovana
jako soucast tii oblasti: schopnosti ucit se, ma-
tematickych schopnosti a zakladnich schop-
nosti v oblasti védy a technologii a schopnosti
prace s digitalnimi technologiemi (tj. technolo-
giemi informacni spolecnosti).

Pozadované ICT kompetence zahrnuji schop-
nost vyhledéavat, shromazd'ovat a zpracovavat
informace a pouzivat je kritickym a systema-
tickym zptsobem, hodnotit jejich dillezitost a
rozliSovat mezi redlnymi a virtudlnimi infor-
macemi a zaroven chépat vztahy. Jedinci by
meéli umét pouzivat nastroje k vytvareni, pre-
zentaci a pochopeni komplexnich informaci a
méli by byt schopni internetové sluzby ziska-
vat, vyhleddvat a pouzivat; rovnéz by meéli
umét pouzivat informacni technologie k pod-
pofte kritického mysleni, tvofivosti a inovaci.

Rozhodujici pro vyuku, v niz jsou kvalitnim a
plnohodnotnym zplisobem aplikovany ICT
k edukacnim aktivitam ucastnikli vyuky, jsou
kvality ucitele v oblasti pfipravy, realizace,
monitorovani a vyhodnocovani vyuky a vlast-
niho fizeni procesu uceni zakl s efektivnim
vyuzitim ICT.

HOLISTICKY POHLED NA VZDELAVACI
PROCES

V celostnim pohledu na vzdélavani je student
veden k tomu, aby byl nezavisly, aktivni, kladl
otazky, zkoumal vSechny dil¢i problémy, hle-
dal smysl a wvné¢js$i souvislosti.V kontrastu
s konven¢nim vzdélavanim, které usiluje o to,
aby ptizpusobilo jedince existujici spolecnosti,
alternativni Skolstvi tvrdi, ze spolecnost by
méla své obCany pfijimat jako jedine¢né a ne-
zavislé. Jeho tendence je podporovat zdokona-
lovani, neposkytuje pouhé kopirovani doved-
nosti. Ukolem dnesniho vzdélavani je skloubit
silné stranky klasického vyucovani na bazi in-
struktivniho pfistupu s pfednostmi konstrukti-
vismu. V takovém typu vzdélavani ucitel fun-
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guje jako facilitator, pomaha studentim obje-
vovat modely a vztahy, péstovat otevienost
novym moznostem.

ZAVER

Mnoho studii dokazuje, ze informacni a komu-
nikacni technologie samy o sobé nemohou ra-
pidné zlepsit vzdélavaci proces. Dilezitou roli
hraje zaclenéni a zplisob vyuzivani v riznych
ucebnich aktivitich. Role ucitele je v tomto
procesu nezaménitelna, ucitel vytvari interak-
tivni prostfedi se zpétnou vazbou od studentti a
podporuje jejich aktivni uceni.

Informacni a komunikacni technologie maji
znacny vliv na soucasny vyvoj vyukovych me-
tod. V soucasné dobé prevlada snaha zapojo-

Pouzité zdroje

vat technologie do vyuky spisSe konstruktivnim
zpusobem. Pfinos technologii spociva piede-
v§im v urychlovani a umocnovani vyukovych
procesii. To, jakym zplisobem budou techno-
logie pouzity, zavisi ve velké mife na znalos-
tech, schopnostech, a pfistupu uciteld. Jejich
ukolem je vyukové vyuziti technologii sprav-
nym zplisobem nasmeérovat.

Zaméteni vyuky a vzdélavani do SirSiho kon-
textu znamend zkoumat holistickou povahu
prostiedi, podporovat interdisciplinarni cha-
rakter vyuky a ocenit rozsah znalostnich, hod-
notovych a dovednostnich cili ve vzdélavani a
pochopit vzdélavaci proces jako celek se vse-
mi aspekty a prvky systému propojenych vaz-
bami.
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MOZNOSTI ZAPOJENI ICT DO VYUKY DEJEPISU NA ZAKLADNI SKOLE

Petr Storek

Gymnazium Vysoké Myto
Grammar School Vysoké Myto

Resumé: Vyuziti informacnich a komunikaénich technologii ve vyuce déjepisu ma mnoho forem.
Prispévek seznamuje se zkuSenostmi se zapojenim pocitace do domaci pripravy na 2. stupni
zakladni Skoly formou procvicovacich aplikaci.

Summary: Using ICT in teaching History has a lot of forms. The contribution introduces experien-
ce with the computer involvement in home preparation of primary school students aged 12-

15 in the form of practice applications.

uvoD

Vyuka déjepisu se na zakladnich skolach opird
o vyuCovaci strategie, které jsou obsazeny
v Rdmcovém vzdélavacim programu pro za-
kladni vzd€lavani. Kazda skola si z n¢ho pro-
myslené voli a fadi postupy, kterymi chce ci-
lené sméfovat k napliovani klicovych kom-
petenci.

Vyucovaci strategie se maji byt vymezené pro
jednotlivé vyucovaci pfedmeéty prostiednictvim
metod a forem prace, popf. aktivit a ptilezitosti
¢1 pravidel uplatiovanych v daném vyucova-
cim ptredmétu. Strategiemi rozumi Bene§ [1]
souhrn vSech metod a forem prace, které ve-
dou k utvéfeni a rozvoji klicovych kompetenci.

VYUCOVACI STRATEGIE A KLICOVE
KOMPETENCE

Strategie v déjepisném vyucovani se odviji [1]:

= od vlastniho pojeti déjepisného vyucovani,
jeho postaveni a funkce ve spolecnosti

= od cili d¢jepisného vyucovani, jejich vzta-
hu k cilim oblasti a ke klicovym kompeten-
cim, popt. k celospolecenskym ciliim a ci-
Iim vzdé€lavaci politiky

= od hlavnich zdsad vymezeni obsahu vyuco-
vaciho pfedmétu (tj. napt. vymezeni pome-
ru mezi obecnymi, narodnimi, regionalnimi
a lokalnimi déjinami, vymezeni podilu poli-
tickych, hospodatskych, kulturnich, social-
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nich aj. d&jinnych oblasti a vztahu k pruie-
zovym tématiim)

= od zasad usporadani obsahu (tj. zasady obsa-
hové strukturace a ¢asového rozvrzeni jed-
notlivych tematickych celki)

Vsechny tyto zalezitosti tvoii prostfedi vychov-
n¢ vzdélavaci strategie. Konkrétni metody a
formy préce jsou pak dil¢i taktické nastroje, ji-
miz je piislu$na strategie uskutecniovana. Edu-
kacni ¢innost ma sméfovat k utvareni klico-
vych kompetenci, které si zak ma osvojit na
piiméfené urovni.

Kromé¢ klicovych kompetenci jsou cilem edu-
kacni Cinnosti Skoly ocekdvané vystupy jed-
notlivych pfedméti, jejichz dosazenim zak zis-
kava jistou specifickou odbornost, napt. déje-
pisnou, kterd je vyznamna ve smyslu cili kon-
krétniho vyucovaciho ptredmétu.

Aby doslo k propojeni pozadavku plnéni oce-
kavanych vystupti a pozadavku utvareni klico-
vych kompetenci, musi byt zaci vedeni k osvo-
jeni védomosti a dovednosti obsazenych v oce-
kavanych vystupech pracovnimi postupy, me-
todami a dalSimi Cinnostmi, které jsou typické
pro dany obor.

Klicové kompetence jsou v déjepisném vyu-
covani utvarené v pripadé, ze zak bude veden
nejen k osvojeni zékladnich faktografickych
védomosti, ke znalostem konceptt, tj. vazeb a
souvislosti, kterymi jsou provazany, k rozvoji
historického mysleni, ale i ke znalostem pro-
cedurdlnim, tj. ke znalostem o proceduralnich
metodach, které vedou k ziskani védomosti, a
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ke znalostem metakognitivnim, tj. k znalostem
o zpusobu vlastniho mysleni. [1]

Vzdélavaci predmét déjepis je v soucasné dobé
na zakladni Skole soucésti vzdelavaci oblasti
Clovek a spole¢nost. Liberalizace vzdélavani v
Ceské republice ponechava zcela na konkrétni
Skole, jakym zptisobem se zaci seznami s dé-
jinnymi fakty a souvislostmi. Vedeni Skoly se
mize rozhodnout, ze d¢jepis integruje s dalsim
vzdélavacim pfedmétem, a to vychovou k ob-
Canstvi, jak se tomu d¢je tfeba v Rakousku.

Edukaéni ¢innost ma vést k naplnéni oc¢ekava-
nych vystupii danych Skolnim vzdélavacim
programem. Uc¢itel je timto zakladnim Skolnim
dokumentem veden, ale zalezi na ném, jaké
metody k dosazeni edukacnich cilti zvoli. Dé-
jepis by nem¢l predstavovat vzdélavaci pred-
mét, v némz by prevladalo frontalni vyuc¢ovani
zalozené na vykladu ucitele, ktery si zaci za-
znamenavaji do seSitu a tento zdznam, v némz
bude prevladat faktografie, v nasledujicich ho-
dindch memoruji.

ZAKLADNi DOKUMENTY PRO
DEJEPISNOU VYUKU

Krom¢ Ramcového vzdélavaciho programu pro
zékladni vzdélavani vznikl Manual pro tvorbu
SVP - obor Déjepis autorti Benese a Hudeco-
vé. Pravé Hudecova doporucuje [3], aby ucitel
svou feci zabiral nejvyse 20 % casu ur¢ené¢ho
k mluveni v jedné vyukové jednotce, coz pred-
stavuje v pétactyticetiminutové vyucovaci ho-
din¢ piiblizn¢ 9 minut.

Vyznamnym zpiisobem se méni pohled na pa-
métni uceni v rdmci déjepisu. Pamétni uceni
miZze postihnout jen tu ¢ast déjepisného vzde-
lavani, ktera se vztahuje k osvojeni zakladnich
faktl. Jestlize se zak s faktem setkd pouze je-
denkrat, nevytvoii se situace, aby s nim mohl
déle pracovat. Zaroven nedojde k jeho zataze-
ni do systému poznatkd. [3]

Ucitel musi zajistit, aby se fakt objevil ve vyu-
covani v riaznych podobach, a tak byl fixovan.
Jestlize se jakykoliv fakt vyskytuje izolované,
je pro zéka obtizné€ jeho zapamatovani. Vhod-
nym pomocnikem ucitele pii realizaci tohoto
pozadavku mize byt pocitac.

Domaci i1 zahrani¢ni oborové didaktiky déjepi-
su pocitaji s vyuzitim informacénich a pocita-
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covych technologii ve vyuce. [7] Lisi se v miie
jejich zaclenéni do vzdelavaciho procesu a po-
dob¢ jejich vyuziti.

V Ceské republice jsou upfednostiiovany tes-
tové programy, hry s historickym obsahem a
multimédia Fizena pocitatem. Capek v minu-
losti zpracoval ¢ast déjepisného uciva v soula-
du s tezemi programovaného vyucovani [2].

Soucasné kurikulum uréuje vyukové cile, jichz
ma byt dosazeno béhem edukacniho procesu.
[5] V souladu se zdsadami zprostiedkujiciho
modelu vyuky je nutné cile co nejlépe formu-
lovat vzhledem k budoucimu hodnoceni, aby
bylo co nejlépe métitelné, zda jich bylo sku-
tecné dosazeno.

Vymezené cile se pak stavaji dobrym piedpo-
kladem pro ptevedeni rozli¢nych uloh vedou-
cich k jejich dosazeni do podoby elektronické.
Vysledkem této transformace muiize byt pro-
cvi¢ovaci aplikace.

DIDAKTICKA APLIKACE

Soubor didaktickych aplikaci je ve vyuce déje-
pisu pouzivan na vysokomytském gymndaziu s
riznymi aktualizaénimi korekturami jiz tfetim
rokem v domaci ptipravé zakl sekundy. Jedna
se o soubor testovych otadzek roz¢lenénych do
jednotlivych probiranych tematickych celki.

Tato didakticka pomiticka poskytuje zakam
okamzitou zpétnou vazbu, je vdzana na pouzi-
vany ucCebni text, ktery byl vytvofen v souladu
s RVP ZV [6] a aktivizuje jednotlivé Zaky, ne-
bot’ jim umoziluje pracovat samostatn¢.

Aplikace jsou zamérné zatrazeny do domaéci
piipravy, kde maji vést zaka k maximalnimu
vyuziti jeho potencidlu a umoznit mu identifi-
kaci vlastnich nedostatkii a jejich odstranéni
dal$im studiem, napf. za pouziti uCebnice, se-
Situ, opakovanym pruchodem aplikaci, konzul-
taci s poucenou osobou (ucitel) aj.

Jejich tvilirci vychazeli z predpokladi, ze do-
maci ukoly mohou byt také zdrojem vyznam-
nych informaci o zdkovych obtizich a problé-
mech, které se ve tfidé projevuji daleko méng,
protoze je k dispozici pomoc ucitele. [4]

Soubor aplikaci svym obsahem pokryva ucivo
celého skolniho roku. Vychodiskem pro jeho
aktudlni verzi se stala ucebnice Déjepis 7 pro
zékladni skoly. [8]
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Neptedpokladdme, ze zak bude pii vyuzivani
procvicovaci aplikace v domaci piipravé pfi-
pojen k internetu. Je tedy zvolena off-line for-
ma e-learningu.
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Obr.1 Vybérova tloha

Jednotlivé testové soubory vazané k probira-
nym tématim se skladaji vzdy z nékolika typt
uloh. Pravidelné se stiidaji ulohy piifazovaci,
vybérové (obr.1) ¢i dopliovaci, coz velmi do-
bie umoznil uzity autorsky nastroj Macrome-
dia Authorware.

POUZITi SOUBORU APLIKACI NA
ZAKLADNI SKOLE

Soubor aplikaci byl ve §kolnim roce 2009/2010
pouzit také na Zakladni Skole Javornického ve
Vysokém Myt&. Zaci jedné ze 7. tiid méli moz-
nost v domadci piipravé vyuzivat procvicovaci
aplikace béhem mésict unora az dubna 2010.
Do tfidy dochazelo 24 Zakl, z nichz bylo 12
chlapct a 12 divek. Tito zéci tvofili experi-
mentalni tidu.

Ve stejném obdobi probihala obdobna vyuka
déjepisného uciva v dalSich dvou sledovanych
ttidach - kontrolnich. Kontrolni tfida 1 byla pa-
ralelni tfidou na stejné Skole. Navstévovalo ji
24 74kl, z nichz bylo 17 chlapct a 7 divek.
Kontrolni tfida 2 se nachazela na Zakladni
Skole v Brandyse nad Orlici. Tuto tfidu navsteé-
vovalo 23 zdka, z nichZ bylo 10 chlapct a 13
divek.

Vyuka v experimentalni tfidé¢ a tfidach kont-
rolnich probihala za pouziti téhoz ucebniho
textu. Zaci z experimentalni t¥idy obdrzeli kva-
lifikované cile a vyuzivali didaktickou pro-
cvicovaci aplikaci, kterd pokryvala v kazdém
tématickém celku vétSinu ucebnich cili.
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Ve sledovaném obdobi zaci ve vSech tfidach
probrali osm tématickych celkt. Jejich znalosti
byly ovéfeny po probrani kazdého z celkd pi-
semnym testem, jenZ obsahoval vzdy 10 uloh.
Splnéni kazdé tilohy znamenalo ziskéni 1 bodu.

Z4ci z experimentalni tiidy dosahovali ve viech
testech lepsich vysledki nez obé tiidy kontrol-
ni (graf 1).
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Graf 1 Procentualni uspésnost v testech

Z grafu, v némz byly celkové dosazené body
prevedeny na procenta, vyplyva, ze spéSnost
zakl v experimentalni tfid¢ a tfidach kontrol-
nich pfevazné zaroven stoupala i klesala v za-
vislosti na tématu. Ménil se pouze rozdil v me-
zi dosazenymi procentudlnimi hodnotami. Dife-
rence mezi tfidami se pohybovaly v intervalu
7 % az 24 %.

ZAVER

Zapojeni souboru procvicovacich didaktickych
aplikaci vedlo na sledovaném vzorku k vyraz-
nému zlepSeni vykond zaka. Tato pocitacova
pomiicka mize dobte slouzit jako jeden z pro-
stiedki, ktery zkvalitni doméci piipravu zaka
na vyuku dé&jepisu. Pii jejim zaclenéni do edu-
kace je vSak nutné dbat na to, aby pfili§ Casové
nezatizila zaka, coz by vedlo sice ke zlepSeni
jeho vykonti v jednom vyucovacim predmeétu,
ale mohlo by v této souvislosti dojit ke zhorSe-
ni jeho vysledkl v ostatnich pfedmétech.

Implementace prostfedki vypocetni techniky
do vyuky dé&jepisu miize zakovi uleh¢it splnéni
vyukovych cilti a piispét dosazeni klicovych
kompetenci.
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TVORBA TECHNICKE DOKUMENTACE POMOCi FREEWARE:

POCITACOVA APLIKACE DIA NA ZS

Stépan Hubalovsky - Josef Sedivy - Cyril Havel

Katedra informatiky, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Informatics, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: Soucasna Skolni vyuka byva pravem predmétem kritiky za ptfevazujici podil verbalni ko-
munikace ve vzdélavacim procesu. I kdyz nékteti vzdélani pedagogové pouzivaji pti vyuce
odpovidajicich médii slouzicich k vizualizaci, zak byva nejvice jednostranné orientovan na
tradi¢ni verbalni projev pfi prokazovani osvojenych znalosti. S prudkym rozvojem techniky,
jejiz principy uz nejsou tak jasné jako v jejich pocatcich, stoupa vyznam vizualni komunika-
ce v procesu vyuky a tim didaktickych médii pravé pti objasnovani zakladl technickych véd
ve vyuce. Ve slozitych technickych dé&jich predméty, procesy, postupy dostavaji svoje loga,
znacky, symboly ¢i jinou vhodnou grafickou prezentaci. Komplikovand technologie se tak
humanizuje, ptiblizuje se dispozicim studenta, zpoc¢atku neodbornika. Staci si ptfipomenout,
ze jeste nedavno byla obsluha pocitace praci pouze Skolenych odbornikl. S ptichodem vizu-
alnich grafickych rozhrani miizeme pocita¢ ovladat bez hlubsSich znalosti poklepanim na
symbol urcité Cinnosti. Stale vice nachazeji symbolické vizualizace uplatnéni v obsluze
technickych zafizeni, mobilnich prostfedkii, manipulovanych predméti a usnadnuji mezina-
rodni technickou komunikaci .

Summary: Current ways of instruction are often criticized for the predominant share of verbal
communication in the learning process. Even though some teachers apply appropriate
media for the visualization, students are unilaterally focused on the traditional verbal way
for demonstrating acquired knowledge. With the rapid development of technology, which
principles are no longer as clear as in the beginning, there is increasing importance of
visual communication in the process of instruction, and so are the media, just to clarify the
basis of technical sciences in education. In complex technical processes the objects and
procedures receive their logos, marks, symbols or other suitable graphical forms.
Complicated technology thus becomes more human, resembles the student’s disposition,
originally a non-specialist. Remember, recently the computer literacy has been the field of
trained specialists only. The visual graphical interface been introduced, the computer is
operated without deeper knowledge of the field, by clicking on the symbol of a certain
activity. The symbolic applications are increasingly applied in operating technical
equipment, mobile devices, manipulated objects, and they facilitate international technical
communication.

Vizualizace, jako ur¢itym zplisobem samostat-
na védni disciplina, vznikla v osmdesatych le-
tech minulého stoleti, kdy nastal rychly rozvoj
algoritmi a technickych prostfedki pro prosto-
rové zobrazeni velkych objemu dat[1]. V po-
catcich tohoto vyvoje Slo predevsim o skalarni
dvourozmérna a trojrozmérna data, tedy jedno-
dussi algoritmy, které i dnes s uspe€chem pou-
zijeme naptiklad ve vyuce na stfedni Skole.
V soucasnosti mame k dispozici prostiedky,
kterymi lze vizualizovat i velké mnozstvi vice-
rozmérnych (vektorovych ¢i tenzorovych) dat.

Navrat na obsah

Zésadni chybou, se kterou se ve vyuce mize-
me setkat je postup, kdy ucitel v technickém
vyuCovani chape vizualizaci jen v omezeném
pojeti jako ilustraci, tedy plsobivé zobrazeni
téhoz, co je napsano na jiném misté (tfeba
v tabulce). Pii respektovani téchto znalosti je
vlastné nutny systémovy pfistup ve vyuce
predméth technického charakteru. Za systémo-
vy pfistup je obecné povazovan takovy zptsob
feSeni problémil, kdy jsou zkoumané jevy a
procesy chdpany komplexné v jejich vnitinich
a vn¢jSich souvislostech [2]. Systémovy pfi-
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stup v pedagogice spociva predev§im ve for-
mulovani, pochopeni a feSeni zkoumaného
problému, odpovidajicich procest, jevt a déju,
které objektivné existuji v okolnim svéte a je-
jich transformaci do modelové vyukové situa-
ce[3].

Na skolach casto chybi programy pro tvorbu
jednoduché technické dokumentace. V tomto
¢lanku si ukdzeme, jak nahradit drahé a naroc-
né technické programy. Nejpouzivanéjsi pro-
gram pro tvorbu technickych vykrest a doku-
mentace je zndmy Autocad. Tento ¢lanek ne-
ma za kol seznamit s ndhradou programi ty-
pu Autocad programy Dia nebo Inkscape.

PRACE S VEKTOROVYMI EDITORY

Pro zacatek si fekneme jak postupovat pii pra-
ci. Je vhodné mit vzité znalosti editoru a do-
vednosti. Ty velkou mirou urcuji rychlost tvo-
feni obrazku a presnost prace. Kdyz se posadi-
me za pocita¢ s otevienym vektorovym edito-
rem poprvé, musime se naucit pouzivat ob¢ ru-
ce zaroven, abychom doséhli tizené efektivity.
Leva ruka ovlada klavesnici a spousti néstrojo-
vé funkce pomoci klavesovych zkratek. Prava
ruka ovlada mys. Pomoci mysi manipulujeme
objekty na monitoru. Dilezité je sezndmeni se
zakladnimi funkcemi jako funkce pfibliZzeni a
vzdaleni pracovni plochy. Posun po pracovni
plose. Funkce zpét vrati obrazek o nékolik kro-
ki zpét v tvorbé. Funkce odstranit maze vSech-
ny oznacené objekty, které jsme zkazili. Vek-
torové editory tyto funkce maji stejné. Potom
mizeme bez problému experimentovat se slo-
programu. Ziskané znalosti v prvnim editoru
nam usnadni praci v dalSich vektorovych edi-
torech.

VLASTNi TVORBA TECHNICKE
DOKUMENTACE

Seznameni s technickou dokumentaci doporu-
cujeme v ramci predmétu Technicka praktika,
kde se rozviji pfedev§im kompetence pracovni
a personalni. Praci s dokumentaci vhodné
vClenime tak, aby nebyla Casové na ukor ma-
nualni zruénosti zak, ktera je v soucasné dobé
pon¢kud opomijenou Casti vzdélavani. Pied-
mét je uren predevsim zaklm, kteti po ukon-
¢eni zakladni Skoly budou pokracovat v dalsim

Navrat na obsah

vzdélavani na stfednich odbornych ucilistich.
Rozsifuje dil¢i ¢ast pfedmétu clovek a jeho
sveét - prace s technickymi materialy. Vyuziva
vystupy Rémcového vzdélavaciho programu
pro praci s technickymi materialy. Vede zaky
k dal$imu osvojovani si navyku pii praci s ruc-
nim naradim.

VEKTOROVY EDITOR DIA

Program DIA je open source vektorovy grafic-
ky editor. Svymi schopnostmi a zaméfenim je
podobny programim jako Illustrator, Free-
hand, CorelDraw nebo Xara X a to za pouziti
W3C standardu Skalovatelné vektorové grafiky
(SVG). Mezi podporované SVG schopnosti
patii tvary, cesty, text, znacky, klonovani, pri-
hlednost, zména velikosti, barevné ptechody,
vzorky a seskupovani. Inkscape také podpo-
ruje Creative Commons meta-data, editovani
uzlti, vrstvy, komplexni operace s kiivkami,
trasovani bitmap, text na kiivce, pfimé edito-
vani XML a mnohem vice. Editor je schopen
importovat formaty jako JPEG, PNG, TIFF a
dalsi. Také mize exportovat PNG stejné jako
mnoho vektorovych formata.

Hlavnim cilem je vytvofit silny a schopny na-
stroj na kresleni plné¢ kompatibilni s XML,
SVG a CSS standardy. Také se snazime po-
moci otevien¢ho vyvoje udrzovat nartistajici
skupinu uzivatelli a vyvojart.

NASTAVENI DOKUMENTU DIA
O - oo

Yelikost papinu QOrientace

(a4 )
2lim x 29.7cm - I&’D QC'

~Okraje
Homi: | 0,00

Spodni: | 0.00
Lewt | 0.00
Prawg |D.00cm

Ak AF AF Ak

~Skalovani
=) M&fitko: [ 100.0 =
) Upravit na:| = =

| @Zavit | | fﬁum:]m

Obr.1 Nastaveni stranky
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Nejprve si otevieme Editor Dia a vytvoiime
samotny list papiru s tabulkou a ohranicenim.
Natavime si dokument. Otevieme nastaveni
stranky v rolovacim okné¢ soubor. List papiru
nechame o velikosti A4 na vysku. Do kazdé
kolonky pod nadpisem Okraje zadame hodno-
tu (0 cm). M¢étitko ponechame na (100 %). V
rolovacim okné zobrazit v menu dokumentu
aktivovat funkci vyhlazené a vypnout funkci
Inout k objektim Zkontrolujeme zda mame za-
pnutou funkci Inout k mfizce na stavové liste.

Ll ZvEtsit Chrl++
L4, Zmengit Ctrl+-
Zvetseni ]
Celd obrazovka F1l
v \Whlazané

v Zobrazovat mridu
v Lnout k midce
Lnout k objaktfim
v Zobrazovat pravitka
v Zobrazavat piipojné body
Mow pohlad
kolonovat pohled
L4 PAzpfsobit vellkost Ctri+E

@ Obnovit

Obr.2 Nastaveni roletového okna

ZAVER

Vektorova grafika ma svlij zdklad v matema-
tické funkci. Obrazek vytvaii jednotlivé vek-
tory. Ty maji piesn¢ definované polohy a
smér. Dle sméru vektoru se dynamicky vy-
kresluje ktivka ukotvena k jejich pocatecni
poloze. Vektory maji definovanou i barvu
nebo dokonce mohou ovliviiovat barevny pre-
chod. Vektorové editory na rozdil od bitmapo-
vych interaktivné generuji zobrazeni na mo-
nitoru. Proto vSe co je nakresleno vidime bez
ztrat kvality a interaktivné mizeme manipulo-
vat s objekty [7]. VétSina vektorovych editora

Pouzité zdroje

je vytvorena pro velmi podobné pracovni
podminky. Editor, kterému se ¢lanek vénuje je
optimalni alternativou ke komerénim produk-
tiim, pouzitelnou ve vyuce na ZS. Tyto editory
komercni nakladné produkty plné€ nekopiruji,
ale jejich vyvoj je o n¢kolik let mladsi a tak se
vytvofil jejich pracovni styl, aby se pro uziva-
tele neménily pracovni podminky a zvyklosti
pfi zméné programu. Pracovnimi podminkami
konkrétné¢ myslime naptiklad klavesové zkrat-
ky nebo styl zobrazeni jako posun pracovni
plochy, ptiblizeni a vzdéleni atd.
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Obr.3 Ukazka vytvoreného jednoduchého
vykresu ve vyuce na ZS

[1] FASSATI, T. Gramatika praktické vizualni komunikace. BeneSov: Muzeum BeneSov, 1999.
[2] SLAVIK, P. Visualization and Navigation (Stat ve sborniku) 2004, In Prague CODATA Information Visualization Workshop. Prague:

CTU, 2004, s.45-53.

[3] SLAVIK P. - KADLECEK D. - NAHODIL P. Supporting Ul Design by Sketch and Speech Recognition In WSCG POSTER
. proceedings. Plzefi: UNION Agency - Science Press, 2004, s.149-152. ISBN 80-903100-6-0.
[4] ZENKA R. - SLAVIK P. In 3rd International Workshop on TAsk MOdels and DIAgrams for User Interface Design - TAMODIA 2004.

New York: ACM, 2004, s.83-90. ISBN 1-59593-000-0.
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IMPLEMENTACE TYPOGRAFICKYCH PRAVIDEL PRI VYUCE TEXTOVEHO

EDITORU NA STREDNI SKOLE

Stépan Hubalovsky - Josef Sedivy - Zarine Ar§akuni
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Department of Informatics, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: Vytvofit strukturovanou praci v textovém editoru se zda byt pro studenta jednoduché a
samoziejmé. Moderni textové editory nabizeji celou fadu nastrojt, které umoziiuji pracovat
se styly, seznamy, objekty, tvofit tabulky, grafy apod. Existuje statni norma CSN 01 6910
Uprava pisemnosti zpracovanych textovymi editory, ve které je mimo jiné ustanoveni o tom,
kdy a jak lze vkladat mezery do psaného textu ve vztahu k interpunkénim znaménkam, po-
mlckam a spojovniku, zavorkdm a uvozovkdm, kalendédinimu datu, matematickym znackdm
a znackam jednotek mény apod. [1]

Summary: To create a structured work with a text editor seems to be easy for a student. Modern
text editors offer a variety of tools to work with styles, lists, objects, which create tables,
graphs, etc. There is a national standard CSN 01 6910 Editing of Documents processed by
text editors, providing, inter alia,rules on when and how you can insert gaps in the written
text in relation to the punctuation marks, hyphens and quotes, to a date, mathematical
marks, units eftc.

KONTROLA TYPOGRAFICKYCH PRUZKUM TYPOGRAFICKE UROVNE

PRAVIDEL V TEXTOVEM EDITORU

Pti prohliZeni elektronické podoby prace zakda,
at’ se jedné o projekt, samostatnou praci ¢i re-
ferat, jsou 1 na prvni pohled vidét takové chy-
by, jako je absence mezery za interpunkénim
znaménkem, mezera pied znaménkem, psani
¢iselnych hodnot a znacek bez mezer atd. Vel-
mi jednoduché je sledovat tyto chyby v rezimu
zobrazeni formatovacich znacek, kde kazda ta-
to znacka (mezera, pevna mezera, odstavec,
zalomeni tadku, konec stranky atd.) ma svij
symbol a tudiz je snadno pozorovatelna. [2]

Precoory AMD jeos cblibond peo comoveon domtupnomt o vikem pro cachni pofdsdc
Precesory AMD buly wvedeny na ieh mala 1993 § i 40
MH

Ké 2 MiHe, 32bimevy 595 militey memsnesk

Obr.1 Absence tvrdé mezery
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GYMNAZISTU

Na Prvnim soukromém jazykovém gymnaziu
byl proveden vyzkum zaméteny na troven zna-
losti zaki vySe zminénych typografickych pra-
videl pfi zpracovani textu v textovém editoru.

Na zacatku Skolniho roku 2008/2009 byl vy-
tvoten vzorek z 50 zaka (dvé kvinty). Tento
vzorek byl rozdélen na skupiny A, B a v kazdé
bylo 25 zakt. Obé skupiny napsaly test, ktery
umoznil zjistit roven znalosti typografickych
pravidel prace v textovém editoru. V testu byla
zjistovana znalost spravného pouziti deviti sle-
dovanych jevi: interpunk¢éni znaménka, tj. tec-
ka, Carka, dvojtecka, strednik, otaznik a vy-
kti¢nik; spojovnik; pomlcka; tvrdd mezera; po-
mlcka ve vyznamu ,,az, do*; zavorky, uvozov-
ky a apostrof; znacky jednotek, mén a disla
stupné; matematické znacky a kalendaini data.
V testu byly formulovany otazky s moznosti
vybéru spravné odpovédi (ze 3 moznosti). Za
spravnou odpovéd’ ziskal zak 1 bod, za Spat-
nou zadny.

Vysledky testu byly graficky zpracovany a
jsou uvedeny v grafech.
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Graf 1 Vysledky testu
obé skupiny na za¢atku roku

Na zéklad¢ téchto zjisténi bylo nasledné zacle-
nén do vyuky tématicky okruh ,, Typograficka
pravidla praci v textovém editoru® v predmétu
Informatika, ktery se zabyval typografickymi
pravidly prace v textovém editoru s ohledem
na Statni normu CSN 01 6910 Uprava pisem-
nosti zpracovanych textovymi editory, ovSem
pouze ve skupiné B. Skupina A se ucila podle
béznych osnov, ve kterych jsou tato pravidla
probirdna velmi okrajove.

Na konci skolniho roku se test zopakoval, coz
umoznilo zjistit rozdily ve znalostech, zejména
ve skupiné B po absolvovani tématického
okruhu, vénovaného dané problematice v pred-
métu Informatika.
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Graf 2 Vysledky testu
obé skupiny na konci roku
ANALYZA VYSLEDKU

Pfi porovnani vysledkli obou testil je ziejmé,
7e studium samostatného tématického okruhu
u skupiny B pfinesl své plody. U vsech probi-
ranych jevil doSlo ke zlepSeni vysledkt, coz je
dobfe vidét z porovnani primérnych hodnot
ziskanych bodii obou skupin na zacatku i na
konci roku.

Na prvnim grafu je vidét, ze ve skupiné A, kde
vyuka probihala podle bézného tématického
planu, je rozdil v primérech minimalni. Ve
skupiné¢ B doSlo na konci roku k vyraznym
zménam u vybranych sledovanych jevi.
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Graf 3 Porovnani priimérnych hodnot
zacCatek a konec roku pro skupinu A

Pouzité zdroje

O promér na zacatku roku
W priomér na konci roku

0,68
0,68

é

= =
[=] - = m
o = 8 O i)
o = =] ] L=
o -ﬁ—,i c —
m 2] = E
L H m o .E
E 5 0m B g=|
@ - o W 5
7]
= = @ =
i = E ™
H = = o -
Z = = W
o - =
= =l -
m [
-
i ¥
=
g B
o =
=
e}
@
=
]

1,0 1 Body O pramér na zacatku roku

= O prumeér na konci roku
) =
= =
'D‘.E T ] = & ] ﬁ“ ﬁ“ ]
2 w2 == -]
- e [—] 1 = =]
— = — E — (=}
1 [—]
064 = s M
:ﬁ -
[—] o
[y ﬂ“
0.4+ =
- =
Nn.
- -
— -
0,2 { sl = =
] ] - -
— = —
-
0,0 ot — H— :'_LJ E— |
o = H
= £ £ £ 83 ¥ 5 = &£
R = = ki - = 3 b} k=
E 2 E bi] g =] & [ o
E g & E % F 7 % E
@ ™ 3 z w T 3
= b= E LD = IS
c = ] = ']
0 = C w E =
= R y= c [T -
[ - =] D
3 = = L
B o o E =
7} = ™~ -
E m [
2 2
g B
o =
=
=i
m
(=
-
Graf 4 Porovnani priimérnych hodnot
zacCatek a konec roku pro skupinu B
ZAVER

Tento prizkum jednoznacné ukézal, ze zataze-
ni nového tématického okruhu do tématického
planu v pfedmétu Informatika bylo spravné a
vedlo k lepSimu osvojeni typografickych pra-
videl, danych normou CSN 01 6910 Uprava
pisemnosti zpracovanych textovymi editory a
kterd by m¢la byt dodrzovéana pfi praci v tex-
tovém editoru. Znalost téchto pravidel se pak
projevi pii zpracovani konkrétniho dokumentu
a vede ke ziskavani dialezitych kompetenci pro
danou oblast.

CSN 01 6910 Uprava pisemnosti zpracovanych textovymi editory. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2007.
Team, Microsoft Office. CSN 01 6910 Uprava pisemnosti zpracovanych textovymi editory. Brno: Computer Press, 2004.
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TVORBA FRAKTALU V MAPLE

Pavel Trojovsky - Eva Hladikova
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Resumé: Clanek chce oslovit jak Ctenare, jenz jesté neni jeSté¢ obeznamen s fraktalni geometrii a

ukéazat mu, ¢im se tato disciplina zabyva a jaké prostiedky uziva, tak zdjemce, ktery zna za-
kladni principy tvorby fraktald, ale neni seznamen se systémem Maple natolik, aby dokézal
odhadnout jeho adekvatnost a efektivitu pro uziti v této problematice. Hlavni naplni ¢lanku
je tedy predvést nékolik ukazek z mnoha grafickych moznosti matematického systému Ma-
ple, a to predevsim pfi tvorbé liniovych fraktalli na zdklad€ L-systému. UkaZeme, jak lze ta-
kovy L-systém konkrétn¢ implementovat v prostiedi systému Maple a jak ho pak snadno
uzit pro generovani riiznorodych fraktalt v roving.

Summary: The purpose of this article is to address both the reader, who is not apprised with the

fractal geometry, and to show him the subject of this discipline and its resources, and the
interested person, who knows the basic principles of creating the fractals but he is not
acquainted with the system Maple enough to be able to estimate its availability and
efficiency for using in this field. The main aim of this article is to show several ways of
creating a graphical object defined in terms of rewriting rules when using L-systems as one
of the several graphical possibilities of the CAS system Maple. The real way of
implementation of L-system in Maple and examples of generating various fractals are

presented here.

uvob

Soucasna skolni vyuka byva pravem predmé-
tem kritiky za ptevazujici podil verbalni ko-
munikace ve vzdélavacim procesu. Pravé poci-
taCova grafika je vhodnym nastrojem vizudlni
komunikace [7]. K pocitatové grafice je moz-
no zaujmout dva zcela odlisné ptistupy. V prv-
nim piipadé€ je primarni snahou vytvofit obraz
na obrazovce z objektl (¢ara, kruznice, kiivka,
text apod.), které jsou piimo vkladany uzivate-
lem, a to at’ uz pfti tvorb¢ jednoduchych obraz-
ki pomoci Microsoft Malovani ¢i slozitych
konstruk¢énich vykrest v nékterém CAD systé-
mu. V tomto ¢lanku se budeme vénovat druhé-
mu zpusobu, takzvanému generativnimu pri-
stupu, pti kterém zadame jen pocatecni pod-
minky a algoritmus jiz sdm vygeneruje odpo-
vidajici obrazek. Ptirodni objekty se vyznacuji
tak velkou tvarovou slozitosti, ze je realné ne-
lze vymodelovat jinak nez na zaklad¢ genera-
tivniho algoritmu. Témto zplUsoblim zobrazo-
vani se vénuje specialni védni disciplina, kterd
se nazyva fraktalni geometrie. Jeji nazev je
odvozen z latinského slova fractus znamenaji-
ciho lomeny, zlomeny. Fraktalni geometrie je
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obor, ktera je rozvijena zhruba od Sedesatych
let minulého stoleti. Patrné nejvyznamnéj$im
prukopnikem v této discipliné se stal matema-
tik Benoit B. Mandelbrot (1924-), ktery frak-
talni geometrii v principech exaktn¢ formulo-
val. Ustiednim pojmem fraktilni geometrie je
tzv. sobépodobnost. Matematicky se tato vlast-
nost nazyva invariance viici zméné meéritka.
Pro sobépodobnou mnozinu je tedy typické, ze
vznikd opakovanim sebe sama pii urcitém
transformovani (zmén¢ meéfitka, rotaci, posu-
nuti atd.). Naptiklad lze fici, ze vétve stromu
jsou mnohonasobnou kopii jedné vétve. Prav-
dépodobn¢ historicky prvni typ fraktalu, nalé-
zame jiz u George Cantora, ktery popsal roku
1883 nasledujici mnozinu, kterd je typickym
predstavitelem sobépodobnych objekti (je na-
zyvéana Cantorovo diskontinuum).

Obr.1 Cantorovo diskontinuum

Dal$im, snad i nejzndméjsim, typem fraktalu je
Kochova snéhova vlocka, jejimz autorem je
Niels Fabian Helge von Koch (1870-1924), ten
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popsal v roce 1904 rekurentni proces tvorby
mnoziny na nasledujicim obrazku.

Obr.2 Kochova snéhova viocka

Néplni tohoto ¢lanku je ukazat jak generovat
pomoci CAS systému Maple podobné typy li-
niovych fraktalt. Charakteristiku systému Ma-
ple a analogické typy systémi jsme diskutovali
v nasem piedchozim ¢lanku [4].

CHARAKTERISTIKA L-SYSTEMU

Velmi jednoduchym a zéroven G€¢innym postu-
pem tvorby fraktalnich obrazki je takzvany L-
systétm. V odborné literatuie panuje nejedno-
znacnost o vzniku tohoto nazvu. V fad¢ publi-
kaci se objevuje, Ze nazev pochézi z anglické-
ho LOGO, coz byla ptivodn¢ hra s kybernetic-
kou Zelvou. V mnoha dal$ich zdrojich je uve-
deno, ze nazev vznikl podle Aristida Linden-
mayera (1925-1989), teoretického biologa a
botanika, ktery ve snaze modelovat morfologii
rostliny pfiSel v roce 1968 s principem této
metody. Implementace L-systému je zalozena
na fizeni pohybu zelvy. Bod, ktery popisuje
pozici zelvy, se pohybuje postupné o jisty
pfeddefinovany krok v zadaném sméru. Pro
popis pohybu tohoto bodu v roviné¢ uzivame
trojrozmérny fazovy prostor (x,y,a), kde (x,y)
uréuje pozici Zelvy a a urcuje uhel, pod kterym
se Zelva bude pohybovat. Pozadovany pohyb
zelvy budeme reprezentovat pomoci nasleduji-
cich ptikazi.

Seznam ptikazii pro zelvu pak mizeme tedy
reprezentovat jako slovo z abecedy znakl A4
={F, b, +, -, (, )}. Libovolné slovo ze znaku
této abecedy vSak nebude piedstavovat smys-
luplnou instrukci pro Zelvu, tedy se musi vy-
tvofit mechanismus pro tvofeni spravnych
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slov. K tomuto ucelu poslouzi ptidani pravidel
jak takova slova tvofit. Mluvime v této souvis-
losti o gramatice (podrobnéji a obecnéji se
touto problematikou zabyva specidlni discipli-
na Teorie preklada¢ a formalnich jazyka,
napf. [2]). Strukturu takové jednoduché gra-
matiky postacujici pro nas tcel si miizeme se-
stavit nasledovné. Zvolime jisté startovaciho
slovo o (samoziejm¢ smysluplné¢) a mnozinu
ptepisovacich pravidel P.

Tab.1 Tabulka pfikazi L-systému

Symbol |Pfikaz

F Pohyb o jeden krok vpred
(pricemz se vykresluje draha)

b Pohyb o jeden krok vpred
(nevykresluje se draha)

¥ Otoceni o Uhel ¢ doprava

E Otoceni o Ghel ¢ doleva

( UlozZeni aktualni pozice Zelvy
(x,y,0) do zasobniku

) Vyzvednuti pozice zelvy (x,y,o)
ze zasobniku

Ptepisovacim pravidlem rozumime zobrazeni,
které znaku F nebo b ptifazuje opét jisté sprav-
né slovo A z abecedy A4, zapisujeme napft. takto
F = F+ (F-F)+ F. Pokud je v mnozin¢ P
nejvyse jedno pravidlo jak pro F tak pro b, pak
je tvorba slov jednozna¢né urcena (mluvime v
tom piipad¢ o deterministické mnozin¢ pravi-
del P). V dalSim textu budeme stale uvazovat
jen o fraktalech s deterministickou mnozinou
pravidel P.

KONKRETNI IMPLEMENTACE
V MAPLE

PopiSeme si ty piikazy systému Maple, které
budeme dale potiebovat. Nejprve si musime
provést nacteni knihovny rozsifujicich funkci
pro praci s fetézci, kterd je v Maple nazvana
StringTools, k tomu uzijeme piikaz with
(StringTools). Ptikaz SubstituteAll(celek, co,
¢im) provede nahradu vSech vyskytl fetézce
co v fetézci celek tetézcem c¢im. Tedy napf.
zadani SubstituteAll(""holaholahola'’, "hola",
"ona') ma za vysledek fetézec "onaonaona".

Pro vytvofeni cyklu s pevnou délkou, kde se
proménna i postupné méni od 1 do hodnoty £,
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uzijeme piikaz for i to k do ..... end do. Vytvo-
fime si programovou proceduru s nazvem
GenerujFraktalSlovo, ktera bude mit jednu
vstupni proménnou k a bude uZzivat obsah tii
globélnich proménnych

FPrepPrav,
bPrep Prav a
StartSlovo,

které pfimo charakterizuji tvar vytvareného
fraktalu, viz ptedchozi pasaz. Tato procedura
sestavi fetézec, ktery bude predstavovat slovo
"zelvi abecedy" pro vykresleni k-tého kroku v
tvorb¢ prislusného fraktalu.

GenerujFraktalSlovo := proc(k)
FraktSlovo := StartSlovo;
forito kdo

FraktSlovo := SubstituteAll(
FraktSlovo, "F", FPrepPrav );

FraktSlovo := SubstituteAll(
FraktSlovo, "b", bPrepPrav );
end do;

end proc:

O samotné vykresleni k-t¢ho kroku v tvorbé
fraktdlu se pak postara procedura VyKresli
Fraktal. Jeji cely vypis zde vsak neuvadime,
nebot’ obsahuje pomérné velky pocet progra-
movych fadkl a navic je jeji implementace té-
mef shodnd jako v kazdém jiném programova-
cim jazyku (pouze se postupné testuje hodnota
jednotlivych znakll v fetézci vygenerovaném
procedurou GenerujFraktalSlovo a podle toho
se provede piislusny vypocet aktudlni pozice
zZelvy v jejim fazovém prostoru), zajemce si ho
muze stadhnout z nasi webové stranky [web5].

NEKTERE ZAJIMAVE LINIOVE
FRAKTALY

Nejprve se zaméfime na nékolik uzavienych
liniovych fraktalt, které vznikaji na zékladé
rekurzivniho algoritmu (srovnej naptiklad
s pristupem k dané problematice v CAS v [8]).
Zacneme navratem ke Kochové snéhové vloc-
ce. Tu mizeme pomoci L-systému generovat
nasledovné. Startovaci slovo, jehoz vysledkem
je zobrazeni rovnostranného trojuhelnika, je
o = F ++ F ++ F. MnozZina pravidel m4 tvar
P={F= F-F++ F - F}, tedy obsahuje jen
jediné pravidlo a jeho vyznam, jak byste snad-
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no nahlédli, je ndhrada kazdé usecky lomenou

carou

Dale pak volime a = 0 a ¢ = n/3 . Na obrazku
vidime tii tvodni kroky vzniku tohoto fraktalu

AL

Obr.3 Vznik Kochovy vio¢ky

Uvazujme dale o upravé Kochovy sn¢hové
vlo¢ky na zdkladé ndhrady rovnostranného
trojuhelnika ¢tvercem a analogickou upravou
prepisovaciho pravidla, tedy 6 = F + F + F +
F,P={F=>F-F+F-F+F},,a=0a¢=
n/2. Na obrazku mame opét tfi ivodni kroky
vzniku tohoto fraktélu.

e

Obr.4 Vznik analogie Kochovy vio¢ky

Dalsi znamy typ fraktalu, ktery dostal nazev
Island, ziskdvame na zéklad¢ nésledujiciho
zadania=0,0o=n/2,c0=F+ F+ F+F,
P={F=F+F-F-FFF+F+F-F}.

e

Obr.5 Fraktal Island

V historii matematiky hrala dtlezitou roli kiiv-
ka, kterd je na pocest svého tvlirce Giuseppe
Peana (1858-1932) nazyvana Peanova krivka.
Vytvofime ji na zaklad¢é volby o = n/4 a ¢ =
/2,6 =F,
P={F=F-F+F+F+F-F-F-F+F}.
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Ziskavame tak obrazky tohoto typu:

Obr.6 Peanova krivka

S pomoci zasobniku (v tabulce piikazli jsme
prislusné instrukce se zasobnikem oznacili "("
a")") je mozno vykreslovat i neuzaviené typy
fraktal (tedy si zapamatovavat jista vyznacna
mista, do kterych se pak ve vhodné chvili

"skokem" ptemistime). Lze tak snadno genero- Podobn “sob 1o tedchoz
vat liniovy model stromti a keft. Néasledujici odobnym zpusobem, Jako JSme v predehozl

fraktalni strom vznika na zakladé volby o = kapitole implementovali tvorbu fraktali v ro-
n2ap=mn8,6=F viné, lze postupovat i pro fraktaly v prostoru.

P={F= F(-F)(-F)+F)(++F)}. Takto obdrzime obrazek:

y PE

Obr.7 Model stromi nebo keru

Obr.8 Generovani stromu za pritomnosti Sumu

Obr.9 Model stromu ve 3D

Jestlize chceme modelovat realny svét, pak
musime odstranit nepfirozenou symetrii frakté-
It generovanych pomoci L-systémii. Toho lze
doséhnout na zaklad¢ zavedeni ndhodnosti pii
generovani. Miuzeme tak modifikovat délku
vétvi, uhel natoCeni, riznou tloustku vétvi u
kmene nebo v koruné (napt. viz [3]).

O dalsich mnoha zajimavych fraktalech vzni-
kajicich na zdkladé L-systému a moznostech
jak je konstruovat se muze Ctenai dozveédét
napiiklad v publikacich [1], [5], [6], [3] a nebo
na rozlicnych webovych strankach, naptiklad
na [webl], [web2], [web3] a [web4].
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Resumé: Clanek se vénuje nejprve zakladnim pojmi tématiky $ifrovani a jeho obecnym principtim.
Nésledné je uveden historicky souhrn rtiznorodych typt Sifer tak jak byly postupné objevo-
vany a uzivany. Hlavni naplni je vSak ukdzat jak lze nékteré z Sifer snadno implementovat

v prostiedi CAS systému Maple.

Summary: This article deals with basic terms of encryption and its general principles. After that
the historical summary of various types of ciphers is presented with respect to their
discovering and using in historical periods. The core of this article is to show how it is
possible to implement some ciphers in Computer Algebra System Maple.

uvoD

Snaha o utajeni a Sifrovani zprav na pocatku
dand predevsim vojenskymi ucely vedla ke
vzniku védy, kterd je dnes nazyvéana krypto-
logie. Pro z4jemce s hlubsim zdjmen o historii
Sifrovani doporucujeme piecist velmi zajima-
vou knihu [4]. Kryptologie se ¢leni na krypto-
grafii, steganografie a kryptoanalyzu. Kryp-
tografie (slovni ptivod ma z tectiny, kryptos
znamena skryty a grdphein psat) neboli Sifro-
vani je nauka o metodach utajovani smyslu
zprav pievodem do podoby, ktera je Citelna jen
pro toho, kdo ma jistou specialni informaci
nazyvanou Sifrovaci kli¢. Steganografie nao-
pak zpravy jen ukryva, tedy do jejich metod
patfi uzivani riiznych neviditelnych inkoustu,
vyryvani zprav do dievéné tabulky, kterd se
zalije voskem apod. V dnesSni dobé lze tajné
texty ukryvat napiiklad do souborli s hudbou
¢1 obrazky namisto nahodného Sumu. Krypto-
analyza se pak vénuje problematice lusténi $i-
fer. Schematicky si proces Sifrovani a desSifro-
vani mizeme zndzornit takto (mluvime o kryp-
tografickém algoritmu).

V praxi je uzitecné piedpokladat, Ze krypto-
graficky algoritmus je uto¢nikovi zndm a
spoléhat se pouze na bezpecnost klice, protoze
je vétsinou jednodussi uchovat v tajnosti rela-
tivné maly kli¢ nez detaily celého algoritmu.
Tento princip se nazyva Kerckhoffovo pravi-
dlo, podle danského kryptografa Auguste
Kerckhoffse (1835-1903). RozliSujeme nékolik
typt Sifrovacich kli¢t. Verejnym klicem (pu-
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blic key) rozumime kli¢, ktery je dan vetejnos-
ti volné k dispozici v ramci dané aplikace. Pri-
vatni Kkli¢ (private key) je k dispozici pouze
majiteli nebo konkrétni osobé v rdmci dané
aplikace.

ntwh-m} L=xt
L8 A

Rifrowdni
gl‘rﬂmﬁlﬂt

[uey Aavsouagg |

desilrovani

-

=

Orevieny Lext

Obr.1 Kryptograficky algoritmus

Kryptografické algoritmy, které pouzivaji stej-
ny kli¢ pro Sifrovani i deSifrovani se nazyvaji
symetrické. O dost nov¢j$i a v soucasnosti
predevsim pouzivana ttida algoritmli vSak po-
uziva pro Sifrovani i deSifrovani rizné klice.
Tomuto zptsobu Sifrovani se fika asymetric-
ka kryptografie a jeji rozvoj se datuje zhruba
od roku 1970.
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Klasicka kryptografie pouziva klice, které
mohou byt o mnoho krats$i nez zprava, nicmé-
n¢ dostatecné dlouhé na to, aby nebylo mozné
vyzkouset vSechny moznosti. Jako minimalni
vhodné délku klice pro symetrickou kryptogra-
fii je povazovano 80 bitil, bézn¢ se vSak uziva-
ji 128bitové klice. Obsahem ¢lanku jsou pouze
metody klasické kryptografie, ale nelze, ales-
poii pro uplnost, nezminit nékteré moderni
kryptografické metody (vice bychom se jim ré-
di vénovali az v nasledujicim pokracovani).
Systémy pro asymetrickou kryptografii Casto
spoléhaji na neinvertovatelnost jednosmérnych
funkci soucasnymi vypocetnimi prostredky.
Napftiklad v systému RSA je vefejnym klicem
soucin dvou dostate¢né velkych prvocisel, pro-
toze efektivni algoritmus na faktorizaci bez
pouziti dodate¢né informace, ktera je soukro-
mym kli¢em, neni dosud zndm. Obecn¢ potie-
buje kryptografie s vefejnym kli¢em pro stej-
nou uroven bezpecnosti delsi klice nez kryp-
tografie symetricka. 3072bitovy kli¢ by mél u
algoritmu zalozenych na faktorizaci postacovat
na dosédhnuti bezpe¢nosti srovnatelné s tou pro
128bitovou symetrickou Sifru. Kryptografie
zaloZzend na eliptickych kiivkach umoznuje
pouzivat kratsi klice, ale protoze je znama je-
nom kratce, mohou se v budoucnu objevit no-
vé efektivni Utoky. V soucasnosti se doporucu-
ji klice s dvojnasobnou délkou, nez je tomu
v symetrickych Sifrach pro stejnou uroven bez-
pecnosti. Nicméné, bezpecnost v soucasnosti
pouzivanych kryptosystémil nebyla dosud pro-
kazana matematicky, proto zadny z nich ve
skutecnosti nemusi byt bezpe¢ny pokud naj-
deme efektivni deSifrovaci algoritmus, jehoZz
existenci neumime vyloucit.

KLASICKE TYPY SIFROVANI

Substituéni Sifry

Substituéni Sifra obecné spociva v nahrazeni
kazdého znaku zpravy z néjaké mnoziny sym-
bolli znakem z jiné mnoziny symbolid (nebo
dokonce zaménou skupiny znakd, tzv. bigra-
mu, za jistou skupinu znakt). Pravdépodobné
nejstar$i popis substitucni Sifry lze nalézt jiz v
Kéamasutte, ktera se datuje do 4. stoleti, ovSem
jeji autor Cerpal z pramenti az o 800 let star-
Sich.
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Substituc¢ni Sifry se ¢leni na monoalfabetické,
které uzivaji jen jednu Sifrovou abecedu (napf.
Caesarova S$ifra), homofonni, které umoznuji
Sifrovat jeden znak nékolika zptlsoby, ale stale
uzivaji jen jednu Sifrovou abecedu, a polyal-
fabetické, které vylepSuji monoalfabetické
pridanim dalsich Sifrovacich abeced (napt. Al-
bertiho Sifra uzivd dvé abecedy, které¢ se pak
stiidaji, ale nejznamnéjsi metodou tohoto typu
je Vigenerova Sifra).

Caesarova Sifra

Tato Sifra je pojmenovana po Juliu Caesarovi,
ktery ji uzival pti svych vojenskych operacich
a popsal ji ve svych Zépiscich o vélce galské.

Je zalozena na tom, ze kazdy znak zpravy je
béhem Sifrovani zaménén za znak, ktery se
abecedné nachdzi o pevné urceny pocet mist
dale. Caesar uzival specialné posuv o tfi mista.
Kli¢em je tedy néktery ze znakl a az z (voli-
me-li za kli¢ znak d, pak nastavd posuv o tfi
mista tak, jak to volil Caesar). Sifra je vzhle-
dem k malému poctu moznych klict snadno
napadnutelna prostym zkousenim vSech moz-
nych variant kli¢e. K tomuto zptsobu utoku je
dobré znat pouzitou abecedu. Proto nékdy by-
va jeji uziti vylepSeno zménou potadi pismen
abecedy, ale i v tomto pfipadé byvaji dobie
uspésné jednoduché metody zalozené na po-
rovndvani relativni Cetnosti vyskytu znakt v
zasifrovaném textu s tabulkou relativni vysky-
tu Cetnosti pismen v pfedpoklddaném jazyce
zdrojové zpravy. Sifra je z tedy dnesniho po-
hledu velmi snadno lustitelna, ale ve své dobé
piedstavovala nevidanou metodu a velmi do-
bfe se osvédcila. O této Siffe a dalSich meto-
dach pojednava vyznamna publikace [3].

Vigenérova Sifra

Pocatky této Sifry sahaji az do 15. stoleti k Le-
onu Battistovi Albertimu. Alberti navrhl pou-
ziti dvou ¢i vice cifrovych abeced, které by se
pravideln¢ stiidaly. I kdyz to byl pocatek jed-
noho z nejvétsich objevi, tak Alberti ho jiz dal
nerozvinul. V tom pokra¢oval némecky opat
Johannes Trithemius, déle italsky védec Gio-
vanni Porta a konecné Blaise de Vigenere,
francouzsky diplomat, narozeny roku 1523.
Utinnost Vigenérovy $ifry spo¢iva v tom, Ze k
zasifrovani zpravy pouziva 26 odliSnych Sifro-
vych abeced, viz nasledujici Vigeneériv ctve-
rec.
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Tab.1 Vyrez z Vigenérova ctverce

alblc|d|e|f|g|h]...]y]|z
b{c|(d|e|f|g|h|i]...|]z]|a
cldfe|f|lg|h]i]j]l.--[a|b
dle|flg|h|i]j|k]|...]b]cC
e|flglhli]jlk[!I]...]c]|d
flglh]i]j|k|!|[m]|...[d]e
glhli|ljlk]I|m|[n|..le]f
h{i[j|lk]l|[m[n]|o]...[f]|g
alblc|d]|e]|f|g]...|x
alblc|d|e|f|g|[h]...]ly]|z

Snadno nahlédneme, ze jde o zobecnéni mono-
alfabetické Caesarovy Sifry, kterd by pii volbé
posuvu o jeden znak obsahovala prvni dva fad-
ky tohoto ¢tverce. Proto se tato Sifra fadi mezi
polyalfabetické Sifry. Nejvyssi fadek cCtverce
reprezentuje otevieny text. Kazdé pismeno lze
zasifrovat kteroukoli z 26 Sifrovych abeced
uvedenych v fadcich. Ukazme si tedy Sifrovani
na piikladu. Mame otevieny text SKAKAL PES
PRES OVES, ktery chceme zaSifrovat s uzitim
Sifrovaciho kli¢e EVA. ZapiSeme si do prvniho
fadku tabulky otevieny text a do druhého zapi-
Seme opakované kli¢, Sifrovany text vznikne
opakovanim postupu s kazdym sloupcem tak
jako v prvnim sloupci, kde jsme znak "W" zis-
kali z Vigenérova ctverce tak, Ze jsme si nasli
v prvnim fadku znak "S" (prvni znak oteviené-
ho textu) a v prvnim sloupci znak "E" (prvni
znak klice) a odpovidajici znak Sifrového textu
je tedy tam, kde se ndm protne takto urceny fa-
dek a sloupec, tedy prave znak "W".

Tab.2 Princip Vigenérovy Sifry

toetxetvreny SKAKALPESPRESOVES

Kli¢ EVAEVAEVAEVAEVAEYV

tse";rto"y WFAOVPTZSTMIWIVIQ
a e k|| olpl..| rls]|..|v].
e i olpl...]s|t|...]lv|w]..]z].
v z flgl...ljlkl...lm|n]|..]q]l.
a e k{l|...lolpl|..]r]s]|..[v].

Desifrovani Sifrovaného textu pomoci klice je
opé¢t jednoduché, pouze provedeme cely pro-
ces od konce. Cim delsi vSak pouzijete heslo,
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tim se musi vyuzit vice riznych abeced a mira
bezpecnosti zasifrovaného textu roste.

Vigenerova Sifra zptusobuje zmény frekvenci
znakll, tim je znemoznéna kryptoanalyza na
zéaklad¢é analyzy Cetnosti znakid v textu (kazdy
jazyk ma jinou Cetnost vyskytu znakl v abece-
dé, coz velmi napoméaha v prolomeni monoal-
fabetické Sifry). Kdybychom chtéli tuto Sifru
prolomit, museli bychom pouzit pokrocilou
frekvencni analyzu, ktera je zaloZzena na vyhle-
davani vzdalenosti bigramovych ¢i trigramo-
vych dvojic v zaSifrovaném textu a ur€ovanim
jejich spolecného délitele, coz vede ke zjisténi
délky hesla.

Vernamova Sifra

Jde o jednoduchy Sifrovaci postup patentovany
v roce 1917 inzenyrem Gilbertem Sandfordem
Vernamem (1890-1960) z AT&T Bell Labs.
Vernam tvrdil, Ze si je jist, ze jeho $ifra je ne-
rozlustitelnd, avSak dikaz provedl az Claude
Elwood Shannon (1916-2001) v roce 1949. Je-
ho dikaz je zaloZen na tom, ze ndhodny posun
v abecedé se rovnd nahrazeni zcela ndhodnym
pismenem, a Sifrovy text proto nelze odlisit od
zcela ndhodné posloupnosti. Povazujeme-li
tajnou zpravu za ndhodnou veli¢inu 4 a kli¢ za
nahodnou veli¢inu B, ktera ma rovnomérné
rozlozeni, jeZ je nezavisla na A, pak zaSifrova-
na zprava je také nahodou veli¢inou s rovno-
mérnym rozlozenim, kterd je nezavisld na 4.
Jinymi slovy Sifrovany text neobsahuje Zadnou
informaci o pivodni zpravé, a proto Utocnik
v principu nema Sanci cokoli zjistit. Postup §i-
frovani je takovy, ze vezmeme jednotlivé zna-
ky zpravy a kazdé z nich posuneme o né¢kolik
pozic v abecedé (délka posuvu je ur¢ena odpo-
vidajicim znakem v kli¢i). Naptiklad prvni pis-
meno je posunuto o pét pozic, druhé o jednu,
treti o osm, Ctvrté o dvacet atd. Kdyz je pfi po-
souvani piekrocen konec abecedy, pak se po-
kracuje od jejiho zacatku. Ten kdo zna Kklic,
dokaze snadno vylustit plivodni otevieny text
zpravy na zékladé posuvu znakll opacnym
smérem. Pokud je splnéna podminka, ze kli¢ je
zcela ndhodny a o stejné délce jako zprava sa-
ma (bez opakovani), pak je tato Sifrovaci me-
toda nepodminéné bezpecna. Tim se rozumi
nejvyssi mira bezpecnosti kryptografického
systému, nebot’ neni podminéna zadnymi pted-
poklady na schopnosti a technické moznosti
utocnika. Jestlize uto¢nik nema k dispozici in-
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formace o heslech ¢i kli¢ich, nema $anci dostat
se k tajnym informacim. Zna¢na délka klice
vsak znemoziuje pouziti této metody pro beéz-
né ucely. Chceme-li naptiklad n€komu poslat
10 GB dat nezabezpecenym kandlem, musime
mu nejprve poslat 10 GB kli¢h zabezpecenym
kanalem. Proto se tato metoda pouziva hlavné
pro velice specializované ucely, napt. tzv. hor-
ka linka spojujici za dob studené valky Mos-
kvu a Washington pouZzivala Vernamovu Sifru.
Dnes se vyuziva hlavné v kombinaci s kvanto-
vou kryptografii.

Transpoziéni Sifry

Druhou skupinou Sifer jsou Sifry transpozicni.
Transpozice neboli piresmycka spociva pouze
ve zméné poradi znakl podle urcitého pravid-
la. Napftiklad tak, ze otevieny text je zapsan do
tabulky po tfadcich a Sifrovy text vznikne Cte-
nim po sloupcich v téze tabulce. Jejich charak-
terizaci se v tomto ¢lanku pro rozsahlost téma-
tu zatim nevénujeme.

Nevyhody ¢i slabiny jednotlivych Sifer je moz-
né alespon ¢astecné odstranit kombinaci Sifer.
Je vSak potfeba vzit v uvahu, ze kombinaci
stejnych druha Sifer vyssi slozitosti lusténi ne-
docilime. Napft. nasledné pouziti dvou tabulek
zamén k zaSifrovani textu je pro potencional-
niho Uto¢nika to samé, jako pouziti jedné ta-
bulky s jinym rozlozenim.

Strojové Sifrovani

Pouziti mechanickych a elektronickych stroja
piineslo do Sifrovani zcela nové moznosti zej-
ména proto, Ze stroje jsou schopny velkého po-
¢tu opakovani urcitého ukonu v kratkém case.
Pravdépodobné nejznaméjsim Sifrovacim stro-
jem se stal mechanicky stroj Enigma.

Némecko za 2. svétové valky pouzivalo k uta-
jovani zprav mechanicky stroj Enigma, ktery
provadél pomérné slozité operace se vstupnim
textem, ale zarovenn se dal pomérné snadno
ovladat. Polaci ovSem jesté¢ pfed vypuknutim
valky pracovali na prolomenti Sifry, jejich zjis-
téni byla pozdéji nedocenitelnd pro spojenecké
armady. Sifra byla jiz bdhem valky zlomena a
poskytovala tak némecké strané pouze falesny
pocit bezpeci. Enigma méla ptivodné tii kolec-
ka, ktera se otacela podobé jako mechanické
pocitadlo a kazdé mélo jinak propojené vstup-
ni a vystupni kontakty, tim se ménil pribch
proudu a tedy i vysledné pismeno zasifrované-
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ho textu. Pozdé&ji zacalo ponorkové namoinic-
tvo pouzivat Ctyfrotorové Enigmy.

Mimo zde uvedené zékladni informace o kla-
sickém Sifrovani lze také na internetu objevit
mnozstvi dalSich hodnotnych informaci, napii-
klad [1] a [2].

TVORBA MAPLETU V SYSTEMU
MAPLE

Pfi standardnim uzivani programu Maple je
pracovnim rezimem zadani pfikazu nebo néko-
lik ptikazi do vstupniho fadku a po odesléani je
nam Maplem vracen vysledek ve vystupnim
radku. Tento rezim se samoziejm¢ dobie hodi
pro préci zkusené¢ho programatora, ktery v ném
tvoti svij program a sleduje jeho vystupy. Je
vSak malo uzivatelsky pfistupny pro cloveka,
ktery program nevytvofil, pro n¢j se stava pro-
blematické se orientovat, jak s nim pracovat
(jaké procedury volat a pro jaké typy dat). Au-
tofi Maple proto vytvofili i moznost pro pro-
gramovani grafického interaktivniho prostiedi
vhodného pro préci ,,uzivatele neprogramato-
ra“. Aplikace, jez bézi v rezimu GUI (graphi-
cal user interface) a kterd vyuziva procedura a
funkce Maple, se nazyva maplet.

> f:=cos(x)*sin(x);
> Intf: =integrate(r,x);
> plo([f, IntT], x=0..5);

J= cos(x) sin{x)

tuif = -} cos(x)?

Obr.2 Programovaci jazyk systému Maple
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Obr.3 Interaktivni aplikace maplet [web1]

Maplet je tedy spustitelnou aplikaci, ktera je
ale zavisla na programu Maple. Pokud je tfeba
nami vytvofenému mapletu zajistit pienositel-
nost, je zde moznost vyuzit programu Maplet
Viewer, v ném lze na jakémkoli pocitaci s na-
instalovanym Java Runtime Environment spus-
tit.

Balicek funkci pro praci s maplety obsahuje
ptikazy pro vytvoreni vstupniho datového okna,
interaktivni vstup dat, interaktivni tlacitka a
ruzné druhy vystupnich textovych i grafickych
oken a to vSe samoziejm¢e ve vazb¢é na mnoho-
stranné vypocetni moznosti systému Maple.
Strukturu knihovny maplets zachycuje nasle-
dujici schéma. Nejdilezitéjsi je balicek Ele-
ments, ktery obsahuje vSechny zakladni funkce
pro spravu mapletu. Display je ale samostat-
nou funkci, jez spusti samotny maplet.

Obr.4 Struktura knihovny Maplets

Na zacatku kazdého mapletu musime uvést
ptikaz reset, ktery vymaze interni pamét a te-
dy i obsah vSech syst¢émovych proménnych
uzivanych v mapletu. Nasledné uvnitt prostie-
di Maplet(...) mizeme uzivat velké mnoZzstvi
funkci z nichz si uvedeme jen ty, které v nasle-
dujici ¢asti skutecné budeme potiebovat.
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Ptikaz TextField['TF1']() otevie interaktivni
vstupni okno dat a zadand data se uloZzi do pro-
ménné TF 1. Button("Text",Shutdown (['TF1']))
vytvoti tlac¢itko pojmenované Text a po jeho
stisknuti dojde k ukonceni béhu mapletu, pfi-
¢emz proménnd 7F1 bude obsahovat hodnotu
nactenou od uzivatele. Ptikaz Evaluate('TB1'=
TFI+TFI*TF1') slouzi k =zavolani funkci
Maple pro provedeni pozadovanych vypocti a
TextBox['TB1']( ) vytvoii vystupni okno, ve
kterém se zobrazi vysledek vypocti 7B se
vstupni proménnou 7F[. Piikaz Maplets
[Display] (miijmapletik) provede spusténi map-
letu miijmapletik, ktery jsme si pomoci pied-
chozich uvedenych ptikazl sestavili.

IMPLEMENTACE KLASICKYCH
SIFROVACICH METOD V MAPLE

Zamétime se na ukazku implementace dvou
z vySe uvedenych klasickych Sifrovacich me-
tod v systému Maple, a to Caesarovy a Vige-
nerovy Sifry.

£ Caesarova sifra x

Obevreny bexk: KOCKALEZEDIROU

NRFMDOHHGLURX
Sifroneany bext

SiFruj Eonec Moy Obewreny bext

Obr.5 Pouziti Caesarovy Sifry

> restart;
with(LinearAlgebra):

Caesar := proc(OtevrenyText)
local OtevrenyTextASCII,
SifrovanyTextASCII;

OtevrenyTextASCII :=
convert(OtevrenyText, bytes);

print(Dimension(Vector(OtevrenyTextASCII)
));

SifrovanyTextASCII :=
[seq(OtevrenyTextASCII[i] + 3,

i=1..Dimension(Vector(OtevrenyTextASCII))
)1

convert(convert(SifrovanyTextASCII,
bytes),symbol);

end proc;
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with(Maplets[Elements]):

maplet := Maplet( Window(
'title'="Caesarova sifra", [

["Otevreny text: ", TextField['TF1']1()],

["Sifrovany text", TextBox['TB1']('editable’
= 'true’, 3..40)],

[Button("Sifruj", Evaluate('TB1' =
'Caesar(TF1)')),

Button("Konec", Shutdown(['TF1’, 'TB1'])),
Button("Novy Otevreny text",
SetOption('TF1' = ""))]

1)):

Maplets[Display]( maplet );

Pouzité zdroje

Ei: Yegenerova sifra

Obevreny bext: SKAKALPESPRESCVES
Klic: Eva|

WFEAOVPTZSTMIWNW VI
Sifrovarny bext

Sifruj Konec Monvy Okewrerry bed

Obr.6 Pouziti Vigénerovy Sifry

Programovy kod pro vytvoieni mapletu, jenz
realizuje tuto Sifru je vSak vice rozsahly, proto
jej uvadime v ptiloze na naSich internetovych
strankach [web2].

[1] BEIL, V. Sifrovani [online]. 2002 [cit.2010-06-06]. Dostupné z WWW: <http://sifry.sourceforge.net/>.
[2] JANECEK, J. Sifry a §ifrovani. 21. stoleti [online]. 2003, 39, [cit.2010-06-06]. Dostupny z WWW:

<http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2003071831>.

[3] GROSEK, O. - PORUBSKY, S. Sifrovanie - algoritmy, metédy, prax. Grada, 1992. ISBN 80-85424-62-2.

[4] SINGH, S. Kniha kéd(i a Sifer. Dokoran, 2003. ISBN 80-86569-18-7.

[web1] http://www.fi. muni.cz/~hrebicek/maple/cas/08.html
[web2] http://lide.uhk.cz/pdf/student/hladiev1/viegener.html
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OVEROVANI ZNALOSTI ZAKU Z TVORBY ALGORITMU

Ondiej Kofinek - Vladimir Jehlicka

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, Katedra informatiky
University of Hradec Krdlové, Faculty of Education, Department of Computer Science

Resumé: V praci je popsan navrh mozné automatizace zkousSeni zakli ze znalosti zakladu tvorby

algoritmu. Jedna se o program, ktery umoZni zadat zkousenému Zakovi algoritmus ve formé
vyvojového diagramu. Program nahodné& vygeneruje vstupni data a vypise zadany tkol. Zak
musi prokdzat schopnost spravné orientace ve vyvojovém diagramu a musi zadat ¢iselnou,
textovou nebo logickou hodnotu, ktera je vysledkem daného algoritmu. Program mutize byt
vyuzit jak pfimo ve vyuce, tak pfedev§im v ramci samostatného studia zakl pii ovéfovani
urovng ziskanych znalosti.

Summary: The paper describes the design of possible automation of testing pupils' knowledge in

the field of algorithm development. This is a programme that allows setting an algorithm in
the form of flowchart. The programme randomly generates the input data and prints out a
given task. Student has to demonstrate the ability of correct orientation in the flow diagram
and enter a numeric, text or logical value, which is the result of the algorithm. The
programme can be used both directly in teaching and, especially, in an individual study of

pupils during checking the level of acquired knowledge.

uvoD

Vyvoj novych programovych aplikaci je velice
rozsahld a naroc¢né Cinnost, kterd zahrnuje for-
mulaci problému, navrh feseni, vytvoireni algo-
ritmu feSeni a jeho vhodny zapis, sestaveni
programu, jeho odladéni a otestovani. Popis
takové Cinnosti 1ze najit napt. v publikacich [1]
a[2].

Na zaklad¢ zavérecnych testli je mozné dospét
k zavéru, ze doslo napt. k chyb¢ pii formulo-
vani problému, nebo byl zvolen nevhodny al-
goritmus feSeni apod. V tom ptipad¢ je tfeba
cely vyvoj ptislusné aplikace podrobit rozboru
a napravit chyby.

Pfi vyuce programovani byva mnohdy cela Site
problematiky omezovana a Casto je pozornost
soustiedéna pouze na piepis hotovych algorit-
mu do zvoleného programovaciho jazyka. Du-
raz je kladen piedev§im na dodrZeni syntaxe
jazyka a na vytvofeni uzivatelsky piijemné
aplikace. Malo pozornosti byva vénovano ana-
lIyze problému a algoritmizaci.

TESTOVANI ZNALOSTI ZAKU

Zcela samostatnou otdzkou je testovani a ove-
feni znalosti zakl. VSe lze zjednodusit nasle-
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dovné: zakovi zadame problém a zhodnotime
vysledny program. Bud’ splnil zadani, a pak je
vSe v pofadku, nebo nesplnil a pak je naopak
vSe Spatné. Je ziejmé, ze takovyto zjednodusSe-
ny zptsob hodnoceni prace zakl je didakticky
nevhodny.

Se zkouSenym Zakem je tfeba postupné probrat
vSechny vyse uvedené faze vyvoje aplikace a
samostatné hodnotit rozbor problému, algorit-
mizaci atd. Z toho vyplyva, ze zkouSeni je
velice zdlouhavé, narocné a neobejde se bez
osobniho kontaktu zaka a vyucujiciho.

AUTOMATIZACE ZKOUSENI

V soucasné dobé¢ se Casto setkdvame s pokusy
o zefektivnéni a automatizaci zkouseni. Napf.
v praci [3] je popisovan zpusob testovani po-
moci pocitace. Celé zkouSeni je zaloZeno na
databazi otazek, ke kterym jsou pfifazeny
zpravidla 3 rizné odpovédi. Zak méa za ukol
vybrat spravnou odpovéd’. Jedna se tedy o tes-
ty s vybérovymi odpovéd’'mi, coz lze na poci-
taci velice snadno realizovat.

Jak bylo vySe uvedeno, tvorba aplikaci pied-
stavuje velice rozsdhlou ¢innost, tvaréi praci,
kterda nemé jedno jediné spravné teSeni. Uz
v navrhu algoritmu miize existovat nckolik
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spravnych postupti a prepis algoritmu do zvo-
leného programovaciho jazyka je neskute¢né
variabilni ¢innost, ktera miize pfinést fadu
spravnych feSeni. Z hlediska automatického
zkouSeni zaku je tedy ziejmé, Ze nelze pocita-
¢em nahradit zkousejiciho ucitele.

Ptesto vznikl pokus o vytvoreni aplikace, ktera
by umoznila alespoil v omezené mife provéfit
automaticky, s vyuzitim pocitace, znalosti za-
ki alespon z jedné z dil¢ich fazi rozsahlé tvor-
by programu. V podstaté vSechny faze predsta-
vuji tviir¢i pristup a z hlediska testl se jedné o
ukoly s vytvaienou odpovedi. Automatické vy-
hodnocovani takovychto testli je nesmirné€ na-
ro¢né, ne-li neproveditelné.

NAVRZENY PRINCIP TESTOVANI

Na nasem domacim kniznim trhu jsou k dispo-
zici nejenom publikace, které se zabyvaji riz-
nymi programovacimi technikami v danych
programovacich jazykach, ale také publikace,
které se vénuji tvorbé algoritmui [4, 5, 6]. Cte-
nar se v nich sezndmi se zadanym problémem,
zpusobem jeho feSeni, sestavenim algoritmu
feSeni a ptipadné se zapisem algoritmu formou
vyvojového diagramu. Z hlediska testovani do-
sazenych znalosti zaku 1ze tyto publikace cha-
pat jako sbirky feSenych ptikladi, ze kterych si
zék mize vzit zadani, provést analyzu, vytvorit
algoritmus feSeni, nakreslit vyvojovy diagram
a vysledek vlastni prace porovnat se vzorovym
feSenim.

Je zfejmé, Ze Zakovské feSeni nemusi byt to-
tozné s feSenim, které je publikovano, piesto
se miZe jednat o dal$si moZny spravny vysle-
dek. Automatizovat a pocitacem fidit a vyhod-
nocovat vysledky zkouSeni zakl v této oblasti
je tedy velice problematické.

Jako jediny mozny a realn¢ proveditelny zpu-
sob automatizace zkouseni bylo zvoleno testo-
vani znalosti zakt v urovni jejich pochopeni
funkce hotovych algoritmi, které jsou zapsany
ve formé vyvojovych diagramt [7]. Netestuje
se tedy aktivni tvorba algoritmil a kresleni vy-
vojovych diagramt, ale pouze pasivni pocho-
peni jiz navrzenych algoritmti a nakreslenych
vyvojovych diagramii.

Zakladni princip navrZzeného testovani spociva
v tom, ze na zéklad¢ zvoleného vybéru, nebo
zcela ndhodné se Zdkovi zobrazi vyvojovy dia-
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gram a nahodné se vygeneruji hodnoty vstup-
nich dat. Zak musi pochopit zobrazeny algorit-
mus a ze vstupnich dat dospét k vystupnim
hodnotam, které zapiSe do aplikace jako svoje
odpovédi. Pocita¢ pak automaticky porovna
zékovo feSeni se spravnym feSenim.

Jedna se jenom o velice omezenou dil¢i Cast
celého vyvoje nové aplikace, kterou navrzeny
zpiisob umozni automaticky testovat. Na druhé
strané ale jde o klicovou fazi vyvoje, nebot’
dobfe vytvofeny vyvojovy diagram je nezbyt-
nym predpokladem tspésného zhotoveni funk-
¢ni aplikace. Pro vyuku zacinajicich programa-
tord miize byt toto testovani uzitecné, a to jak
ve fazi vyuky ve Skole, tak predevSim v ramci
samostatného studia 74kl a samostatného ové-
fovani ziskanych znalosti. Ve vSech dalSich
fazich zkouSeni je ale osobni kontakt Zika
s u¢itelem naprosto nezbytny.

POPIS TESTOVACIHO PROGRAMU

V préci [7] je popsdna nova aplikace pro auto-
matické testovani, kterd byla vytvofena ve vy-
vojovém prostiedi Delphi. Po spusténi progra-
mu ma zak moznost zvolit si oblast ukolu, ze
kterych by chtél byt testovan, viz obr. 1.

Vyberte oblast k testovani

¥ ibér oblash testovani
" Posloupnost prikazi

Pfikazy vétveni

Pfikazy cyklu

Fozloupniost prekd - wiskpt, soudet, soudin
Posloupniost prek - wiastnost - preai

Posloupniost prekd - mas. | min, vice prekil - vlastnost
Fozloupnost prvkd - wice pogloupnosti

Posloupriost prek - urdith wibér

Fozloupriost prekd - urgith sibér - nékolik pozloupnost

Sauhmé priklady - pozloupnost

S TG TS IS Be J6 TG IS BE]

b atice

Obr.1 Vybér oblasti testovani

Nasledné se mu na monitoru pocitace zobrazi
nahodné vygenerovany vyvojovy diagram, kte-
ry souvisi s danou oblasti testovani. K tomu je
generovana otdzka s vybérovymi odpovéd’mi a
ukol s nahodn¢ vygenerovanym souborem
vstupnich dat. Zak vyfe$i zadani, zada sprav-
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nou odpovéd na otdzku a do prislusného edi-
tatniho pole zapiSe hodnotu, kterou povazuje
za spravny vysledek vygenerovaného ukolu.
Po stisknuti tla¢itka pro vyhodnoceni odpovédi
pocita¢ porovna zakovu odpovéd’ se spravnou
odpovédi a vypise vysledek hodnoceni.

1. ukazkova testovaci uloha

Pro nazornost funkénosti popisované testovaci
aplikace je na obr.2 zobrazen velice jednodu-
chy vyvojovy diagram uréeny pro naprosté za-
cateCniky.

Flocha := X * Y
Obvod := 2 * (X + ¥}

|

| Napi Plocha
Napi& Obvod

Obr.2 Jednoduché vypocty

Soucasné se zobrazenim vyvojového diagramu
je vypsana otazka s vybérovou odpovédi typu
Ano/Ne:

Zalezi na poradi vypisu hodnot proménné
Plocha a Obvod?

Do pfislusného editacniho pole zak napiSe svo-
ji dopovéd, tj. bud’ ,,ano* nebo ,,ne*.

Dale jsou ndhodné vygenerovany dvé Ciselné
hodnoty, napt. 2 a 3, o kterych piedpokladame,
ze jsou nacteny do proménné X, resp. Y. Na
monitoru pocitace se zakovi zobrazi ukol:

Pro hodnoty 2, 3 se vypise v proménné Plo-
cha cislo:

Navrat na obsah

Za timto textem nasleduje editacni pole, do kte-
rého zak zapiSe svoji odpovéd’. Pak uz jenom
stiskne tlacitko ,,Vyhodnot* a pocita¢ provede
vyhodnoceni testu.

Student si mize vybrat dalsi z oblasti testovani
a obdobnym zplisobem probé&hne ptislusny no-
vy test.

2. ukazkova testovaci uloha

Na obr.3 je zobrazen jeden z jednoduchych vy-
vojovych diagramii, ktery slouZzi pro provétenti
znalosti zakl z problematiky vétveni algoritmd.

Obr.3 Vétveni programu

Soucasné se zobrazenim vyvojového diagramu
je na monitoru pocitace napsana otazka:

Vypise algoritmus mensi ze dvou nactenych
cisel?

74k opét odpovida formou zapisu slov ,,ano*
nebo ,,ne* do ptislusného editacniho pole.

Dale jsou opét nahodné vygenerovany dvé ¢i-
selné hodnoty, napt. 5 a 7 a na monitoru poci-
taCe se zakovi zobrazi tkol:

PFi vygenerovani Cisel 5, 7 algoritmus vypise
cislo:

74k svoji odpovéd opét zadava do piisluiného
edita¢niho pole a stiskne tlacitko ,,Vyhodnot™.
Pocita¢ provede vyhodnoceni testu.

Zalezi na zékovi, zda chce pokracovat v testo-
vani, nebo zda ukonc¢i chod testovaci aplikace.
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ZAVER

Vytvotend aplikace, kterd je podrobné popsana
v praci [7], je urCena predev§im pro samostat-
né ovérovani znalosti 74kl pfi jejich domacim
samostatném studiu. Je tedy pouzitelna i v ram-
ci e-learningovych vyukovych kurzii. Aplikace
je oteviena a umoziuje vytvaiet nové ukoly.
V takovém ptipadé staci, kdyz vyucujici se-
stavi prislusny vyvojovy diagram, ulozi ho ve
formatu *jpg, vytvoii piisluSnou otdzku ci
ukol a vSe vlozi do aplikace, a to s pfislusnou
drobnou Upravou zdrojového kodu. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o testovani zakii v ramci
vyuky programovani, lze ptredpokladat, ze
drobn¢ zasahy do zdrojového kodu aplikace by
nemély vyucujicimu délat problémy.
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VYUZITI FORMALNICH ANALOGII VE VYUCE TECHNICKYCH PREDMETU

Cast 2: Formalni analo

ie v elektrotechnice

René Drtina - Jaroslav Lokvenc - Monika K¥iZzova

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, Katedra technickych predmétt
University of Hradec Kralové, Faculty of Education, Department of Technical Subjects

Resumé: Clanek pfinasi pohled na moznosti vyuziti formalnich analogii matematickych vyrazii ve
vyuce technickych pfedméti a jejich mozny piinos pro rozvoj logického mysleni, systemiza-
ce poznatkil a pro efektivnéjsi ptipravu studentl ke zkouskam z odborné-technicky zaméte-
nych pfedmétii. Druha cast se zabyva vyuzitim formalnich analogii pfi feSeni stejnosmér-

nych, stfidavych a magnetickych obvodi.

Summary: The article presents a view of possibilities how to utilize the nominal consideration
analogy of mathematical formulas in teaching technical subjects, and their facultative
contribution to the development of logical thinking, systemization pieces of knowledge and
to more effective students” preparation for exams from technical subjects. The second part
deals with using formal analogies in behind-go solutions DC, AC and magnetic circuits.

V uvodnim dilu jsme se pokusili vysvétlit po-
jem formalni analogie a naznacit moznosti pro
jejich vyuziti ve vyuce v technicky orientova-
nych oborech. Formalni analogie, tedy podob-
nost matematickych vztahli, vétSinou spociva
v tom, ze vzorce nebo rovnice maji identicky
tvar a lis$i se jen oznaCenim veli¢in. Tentokrat
se zaméfime na obvody stejnosmérného a stfi-
davého proudu a na obvody magnetické. Tech-
nicky pohled na tuto problematiku z vétsi casti
piedstavuje elektrotechnika prakticka a nikoliv
teoreticka. Vzhledem k tomu, Zze formalni ana-
logie aplikujeme ve vzdélavacim procesu bu-
doucich pedagogt, je pro nas samoziejmosti,
ze musime vychazet také z didaktického hle-
diska pfimétenosti a nazornosti (predpoklada-
me, Ze naSi absolventi budou ucit na zaklad-
nich a stfednich Skolach, ne na elektrotechnic-
kych fakultach univerzit). Z toho diivodu ome-
zime popis problémll pomoci vyssi matemati-
ky (pomoci integralniho poctu a diferencial-
nich rovnic) na nezbytné minimum.

PREHLED ZAKLADNICH VELICIN

V nasledujicim piehledu jsou uvedeny nejdu-

vvvvv

béznych vypoctech v oblasti silovych obvoda
a nizkych frekvenci u sttidavych proudi.
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Jsouuvedeny bézn¢€ uzivané nazvy velicin, v za-
vorkdch jsou nazvy uzivané méné cCasto. Jed-
notky odpovidaji soustavé SI a jsou uvedeny
v podobé pouzivané v technické praxi. Dopl-
néni, poznamky a vysvétlivky uvadime samo-
statn€ ke kazdému ptehledu veli¢in.

Stejnosmérny proud

Tab.1 Veli¢iny pro stejnosmérné obvody

napéti

elektromotorické napéti

proud

odpor (rezistance)

mérny odpor (rezistivita) Qmm%m | 1)

vodivost (konduktance)

mérna vodivost m/Q-mm? | 2)

vykon

prace J 3)

prufez vodice

proudova hustota 4)

—|=|n|Z R QP |B|~=|E|C
)

délka vodice
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ﬁoznémky:

v technické praxi pfedstavuje odpor vodic¢e

o délce 1 m a prufezu 1 mm?, ve starsich publi-
kacich a v odbornych pfiru¢kach je mérny
odpor uvadén také ve tvaru Q/m/mm?

konduktivita v technické praxi pfedstavuje délku

vodice, ktery ma odpor 1 Q pfi prafezu 1 mm?

znacka také A nebo E, v energetice se bézné

jako jednotka pouziva Wh (kWh, MWh, GWh)

Stridavy proud

asto se pouziva i znacka j

Tab.2 Veli¢iny pro stfidavé obvody

7)

&

asto se pouziva i znacka j

zdanliva vodivost (imaginarni slozka admitance)
MF je v technické praxi nejpouzivanéjsi jednotka
kapacity (kondenzatory kompenzaéni, rozb&ho-
vé, fazovaci ...), v oblasti radioelektroniky byva

nejpouzivanéjsi jednotkou kapacity pF a nF

pro vypocty se fazovy Uhel vyjadfuje obvykle

v radidnech

] se také pouziva jako imaginarni jednotka

Magneticky obvod
Tab.3 Veli¢iny pro magnetické obvody
n: 2
veli¢ina |l B
technicky nazev g v te;g)‘('fke S
2
magnetomotorické napéti F.|Az 9)
proud I |A
pocet zavita N |z 10)
magneticky odpor (reluktance) | R, [ AzZ/Wb 11)
magneticka vodivost I" |Wb/Az 12)
indukéni tok (magneticky tok) | @ |Wb
magneticka intenzita H |A/m
magneticka indukce BT
premeabilita - vakua Ko [H/m 13)
- relativni U |-
- absolutni w |H/m 14)
prifez (plocha) jadra S [cm? 15)
délka stfedni silo¢ary Iy [cm 16)

| <
veli¢ina %5 | Jednotka [ £
technicky nazev g v te:g)‘('fke §
o
napéti U |V
napéti zdroje naprazdno Up |V
proud I [A
odpor (rezistance) R |Q
kmitocet (frekvence) f |Hz
kruhova frekvence o |rad/s
perioda T [s
reaktance (zdanlivy odpor) X [Q
impedance Z |Q
admitance Y |S
mérny odpor (rezistivita) p |Q mm?m | 1)
vodivost (konduktance) G |S
susceptance B |S 5)
mérna vodivost y [miQmm® | 2)
indukénost L (H
kapacita C |uF 6)
vykon - &inny P [W
- zdanlivy S | VA
- jalovy Q | VAr
fazovy uhel o |° 7)
ucinik coso | -
prace wiJ 3)
prafez vodige S | mm?
proudova hustota J | A/mm? 4)8)
délka vodice I |m
Poznamky:

1)

v technické praxi pfedstavuje odpor vodi¢e

o délce 1 m a prafezu 1 mm?, ve starsich publi-
kacich a v odbornych pfiru¢kach je mérny
odpor uvadén také ve tvaru Q/m/mm?

konduktivita v technické praxi pfedstavuje délku

vodiCe, ktery ma odpor 1 Q pfi prifezu 1 mm?

znacka také A nebo E, v energetice se bézné

jako jednotka pouziva Wh (kWh, MWh, GWh)
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Poznamky:

9)

10
11)

téZ magnetické napéti nebo magnetomotoricka
sila (ve starsi literature),

znacka také F, &, .4 nebo MMS

v technické praxi ¢asto znaceno n

jednotka magnetického odporu Az/Wb = H
odpovida pfevracené hodnoté jednotky
indukénosti [1/henry], pouziva se z divodu
nazornosti (zdlraznéni tokového charakteru)

v technické praxi I" nebo I'y; [3], podle ISO 31-5

znacka A, nebo Gy,

jednotka magnetické vodivosti Wb/Az odpovida
jednotce induk&nosti H [henry] a pouZiva se z
dlvodu nazornosti, pro odliSeni od indukénosti
a zdUraznéni tokového charakteru

Wo = 41107 H/m = 1,257-10° H/m

= Ho- Hr

prufez Zelezovych jader se obvykle znadi Sge,
kde Sk je tzv. "Cisty prufez Zeleza"

délka silo¢ary se obvykle béZné oznacuje inde-
xem prosttedi, jimzZ silo¢ara prochazi, napfiklad
lge pro zelezové jadro a ly (ly,q) pro vzduchovou
mezeru (pro Siftku vzduchové mezery se v praxi
pouziva oznaceni d, potom I, = d).
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"PISMENKOVY" PROBLEM

Omezeny pocet alfanumerickych znaki zptliso-
buje, Ze se pro oznaceni riznych veli¢in pouzi-
vaji stejnd pismena. Ta jsou Casto pouzita také
jako znacky jednotek u jinych veli¢in. Jen pro
ilustraci uvedeme nékteré z mnoha ptikladi.

Tab.4 Priklady vice vyznamu stejné znacky

jako jako

velic¢ina jednotka

plocha (prufez vodice, jadra)
S zdanlivy vykon

proudova hustota
Poitynguv vektor

Siemens

proudova hustota

J magneticka polarizace
moment setrvacnosti

Massieuova funkce

Joule

jalovy vykon
elektricky naboj

Q Cinitel jakosti

mnozstvi tepla

perioda (¢as)

absolutni teplota Tesla

magneticka indukce Bell

susceptance

Pti vypoctech a odvozovani, tj. pfi praci s veli-
¢inami a jednotkami, je proto nutné pod danou
znackou vzdy vidét konkrétni veli¢inu pro pii-
sluSnou technickou ¢i védni oblast nebo jed-
notku nékteré z velicin.

ZAKLADNIi VZTAHY

Zakladni vztahy (vzorce), které plati pro elek-
trické a magnetické obvody uvedeme déle bez
odvozeni. Pfednostné uvedeme ty, mezi nimiz
muzeme najit formdlni analogie, véetné vztahl
(2) az (7) z Gvodniho ¢lanku. U vsech vztahi
také plati shoda rozmérti levé a pravé strany.

Stejnosmérny proud

Zakladnim zakonem elektrotechniky je Ohmiv
zakon

U
I:—:l -G 9
R ©)

Dalsi vztahy:

odpor vodice R = p-l:l-l (10)
S v S
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elektricky vykon P=U-I (11)

elektricka praice W =P-t=U-I-t (12)

I
proudova hustota J = g (13)

pokud proudova hustota neni konstantni v celé
ploSe priifezu vodice, potom plati

I=j-ds (14)
S

Stiidavy proud

V obvodech stfidavého proudu plati v podstaté
stejné vztahy jako v obvodech stejnosmérnych,
rozdil je v tom, ze n¢které veliCiny jsou vekto-
ry v Gaussové roving:

impedance Z=R+ X (15)
= 1

admitance Y===G+]B (16)
Z

zdéanlivy vykon S=P+ JQ 17)

Ohmiv zékon pro stfidavé obvody muizeme
vyjadtit bud’ ve vektorovém tvaru (obecn¢)

=U-Y (18a)

nebo miZzeme U nahradit U (protoZe v prevaz-
né vétsing piipadlt povazujeme U za redlné) a
Ohmiiv zakon potom piSeme ve tvaru

- U —

[I===U-Y (18b)

Z

Pokud chceme pouze velikost proudu, pouzije-
me pro vypocet modul impedance/admitance

U
[=—=U-Y 18¢
Z (18¢)

vztahy (10), (13) a (14) pro vypocet odporu
vodice a proudovou hustotu se neméni.

Elektricky vykon:

zdanlivy S=U-1I (19a)
¢inny P=U-I-cosp (19b)
jalovy Q=U:I-sing (19¢)
Elektricka prace:

¢innd energie W=P-t (20)
jalova energie W, =Q-t (21
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Porovname-li vztahy (2)<(4), (3)<(5) uvodni
¢asti a dale (9)«>(18), (11)«<>(19) a (12)«>(20),
vidime, Ze jsou prakticky identické a to nejen
formalné, ale i vyznamem. Lze rovnéZ odvodit
platnost prvniho a druhého Kirchhoffova zako-
na v obvodu stfidavého proudu, stejné jako lze
odvodit formalni i vyznamovou analogii v je-
jich matematickém vyjadfeni. Jediny rozdil je
v tom, ze misto odporu dosazujeme impedanci
a veliiny uvazujeme jako vektory v Gaussové
roving.

1. Kirchhoffiiv zdkon pro stejnosmérny proud

DI, =0 (22a)
k
1. Kirchhoffiiv zdkon pro stfidavy proud
ST, =0 (22b)
k
2. Kirchhoffiv zakon pro stejnosmérny proud
> U =0 (23a)
k
2. Kirchhoffiv zakon pro sttidavy proud
> U, =0 (23b)
k
Magneticky obvod

Magnetické obvody byvaji obvykle realizova-
ny na uzavienych jadrech z magneticky vodi-
vych materidlQi (obr.5) nebo na jadrech pteru-
Senych vzduchovou mezerou (obr.6). Pouzité
materialy patii bud’ mezi klasickd feromagne-
tika (dynamovy plech, ortoperm, trafoker, per-
maloy atd.) nebo se jedna o spékané a lisované
praskové hmoty (zelezoprachova nebo feritova
jéadra atd.).

Obr.5 Schéma uzavieného
magnetického obvodu
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Obr.6 Schéma magnetického obvodu
se vzduchovou mezerou

U feromagnetickych jader se vzduchovou mezerou dochazi
v dusledku zmény permeability prostredi z pou, na y, k roz-
ptylu magnetického pole. V zavislosti na velikosti vzducho-
vé mezery l,,q se méni Cinitel rozptylu k, ktery zdanlivé zvét-
Suje prurez vzduchové mezery na hodnotu S,,4 = k-Sre.
(pozn.aut.)

Na jadru je budici vinuti, které v ném vyvola-
va magneticky (indukéni) tok. Budici vinuti je
zdrojem tzv. magnetomotorického napéti

F_=n-I (24)

Fyzikalni jednotkou magnetomotorického napéti je ampér
[A]. Pro rozliseni jednotek elektrického proudu a magneto-
motorického napéti se proto v technické praxi pouZiva pro
magnetomotorické napéti jednotka ampérzavit [Az].
(pozn.aut.)

Zakladnim zdkonem pro magnetické obvody je
Hopkinsontiv zdkon

F
O=—-©~=F .T 25
R ™ (25)
Dalsi vztahy:
magneticky odpor (pro homogenni material)
1 1
R, = — (26)
HO "My S
magnetickd vodivost
I'= ! (27)
Rm
magnetickd indukce (hustota induk¢niho toku)
®
B=— 28
S (28)

pokud magneticka indukce neni po celé plose
prafezu jadra konstantni, potom plati

cp:jB-ds (29)
S
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Prochazi-li indukéni tok jadrem s proménnym
priifezem, obvodem slozenym z riznych mag-
netickych (i jinych) materiald, ¢i jejich kombi-
naci, je vysledny magneticky odpor

R,= ;Rmk (30)

Fej

Obr.7 Schéma magnetického obvodu
s délenym indukénim tokem

V ptipadech, Ze zdroj magnetomotorického na-
péti je spolecny pro vice magnetickych obvoda
fazenych paralelné (obr.7), déli se indukéni tok
® zdrojové ¢asti do jednotlivych vétvi.

V bezrozptylovych obvodech potom plati

=)D, (31)
k
a
r=>r, (32)
k
SCHEMATICKE ZNAZORNENI

Formalni analogie nalezneme i ve schématic-
kém znazornéni elektrickych a magnetickych
obvodl. Magneticky obvod mliizeme zndzornit
pomoci elektrického schématu, oba obvody Ize
znazornit také s vyuzitim hydraulické analogie
(obr.8a, 8b).

1. Rt Rz d . Rmi Rmz

Obr.8a Elektricky a magneticky sériovy obvod
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Obr.8b Uzavreny hydraulicky okruh

Cerpadlo (CP) reprezentuje zdroj elektromoto-
rického nebo magnetomotorického napéti. Pro
jednoduchost predpokladejme laminarni prou-
déni neviskozni kapaliny s konstantni rychlosti
proudéni v celém priifezu potrubi.

T o o,

u Ry R, & (R, Rmt  [Rmz

Obr.9b Rozvétveny hydraulicky okruh

Oba modely musi splilovat rovnici spojitosti
toku (1. Kirchhoffiv zédkon), jejiz podminkou
je konstantni objemovy tok (Qy = const) i Ber-
nouliho rovnici (2. Kirchhoffiv zakon). Vyu-
ziti hydraulické analogie pro elektrické i mag-
netické obvody ukazuje, ze v obou piipadech
jde o sledovani tokt, a to nezavisle na odlisné
vlastni fyzikalni podstaté jevil, kterou nalez-
neme v feSeni Maxwellovych rovnic. Pro elek-
trické pole plati, ze

divD=p (33)

Elektrické pole je tzv. ziidlové, z technického
hlediska jeho silocary zacinaji na kladném po-
lu zdroje, prochazeji obvodem a kon¢i na polu
zédporném. Naproti tomu je magnetické pole
virové (neziidlové), pro které plati, ze

divB =0 (34)
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Magnetické silocary jsou vzdy uzaviené, nikde
nezacinaji ani nekonci, a zdrojem magnetomo-
torického napéti plynule prochazeji.

Ve vyse uvedeném popisu jsme pouZili maximalni mozné
zjednoduseni ve vztahu k hydraulické analogii. Podrobny
fyzikalni vyklad teorie elektrickych a magnetickych poli Ize
najit napf. v publikacich Fuka-Havelka: Elektfina a magne-
tismus [3] nebo Horak-Krupka: Technicka fyzika [4]. Popis
diferencidlniho operatoru V (divergence), a jeho vyznamu,
presahuje ramec tohoto ¢lanku.

(pozn.aut.)

FORMALNi ANALOGIE ,
V ELEKTRICKYCH A MAGNETICKYCH
OBVODECH

Zjednodusme schématicky obvod z obr.8a tak,
aby elektricka cast odpovidala Ohmovu a mag-
netickd ¢ast Hopkinsonovu zdkonu (obr.10)

1, R @, R
U & (OF,

Obr.10 Zakladni schématické obvody

Analogicky hydraulicky okruh je tvofen pouze
cerpadlem a spojovacim potrubim s hydraulic-
kym odporem Ry (obr.11).

Ry

O By

CP

Obr.11 Jednoduchy hydraulicky obvod

Porovname-li vztahy (9)«<>(25), je ziejmé, ze
¢im je Ohmuv zdkon pro obvody elektrické,
tim je Hopkinsontiv zdkon pro obvody magne-
tické.

U F

[=— & O=——

R R

m

Ve srovnani s hydraulickym obvodem potom
muzeme vytvorit formalni analogii, kdy tok
(velikost toku) je pfimo umérny pietlaku (na-
péti, budici sile*)) a nepfimo Umérny odporu
prostiedi, kterym prochazi.

pietlak

yvelikost toku = —udpur prosted
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*) Budici silou je zde v uvedeném vyznamu minéna magne-
tomotoricka sila (MMS) v magnetickych obvodech - tab.3,
poznamka 9).

(pozn.aut.)

Dalsi formalni analogii nalezneme ve vypoctu
odporu prostiedi, kterym se toky S§ifi, vztahy
(10)<>(26).

1 1

- R_= s

Mo - My S

R =

Al

1
Y
Z porovnani je ziejmé, Ze permeabilita (soucin
Lo'Lly) reprezentuje mérnou magnetickou vodi-
vost magnetického obvodu a je analogii mérné
vodivosti y. Hodnota 1/(po1y) je potom analo-
gii mérného odporu elektrického vodice p.

Formaln¢€ 1 vyznamové stejné jsou vztahy pro
vypocet hustoty toku, proudova hustota a mag-
neticka indukce (13)«—(28) a (14)«>(29), vzta-
hy pro vypocet celkového odporu (2)«>(4)«
(30) a vodivosti (3)«>(5)<(32) prostiedi, kte-
rym tok prochazi.

Zavedeme-li do vypocti magnetickych obvoda
ob&hové magnetické napéti [3]

H-l,=0-R (35)
muzeme v ramci formalnich analogii vyuzivat
i I1. Kirchhoffiiv zakon.

Ukazme si aplikaci formalnich analogii na pfi-
kladu vypoc¢tu magnetickych tokd v nezatize-
ném rozptylovém transforméatoru (obr.12)

lFe1 lFez

Obr.12 Schématické znazornéni rozptylového
transformatoru

Rozptylovy transformator predstavuje vétveny
magneticky obvod podle schématu na obr.9a.
Formaln¢ ho mizeme rozdélit (podobné jako
ekvivalentni elektrické schéma) na tfi magne-
tické obvody, jejichz sty¢nymi body jsou uzly
1 a 2 (oznaceny Cervenou teckou):
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1) zdroj magnetomotorického napéti Fy, s pru-
fezem jadra Sp.; a délkou stifedni silocary lges
(od bodu 2 do bodu 1 - smérem vlevo).

2) pracovni (vystupni) ¢éast s prufezem jadra
Sre> a délkou stiedni silocary lpe; (od bodu 1
do bodu 2 - smérem vpravo).

3) magneticky boc¢nik (spojka mezi body 1 a 2
- shora doll1) s prafezem S, s délkou stfedni
silocary lp., ktery je prerusen vzduchovou me-
zerou ly,g.

Schématické znazornéni magnetického obvodu
a analogické elektrické schéma je na obr.13.

1, P,
I
e |l Rus [Pt (1%
Ry (IR & Rmi  [Rmz
U szd Fm szd

Obr.13 Analogicky elektricky a magneticky
obvod pro rozptylovy transformator

Vypocitime magnetické odpory jednotlivych
vétvi: Ry + Ryzd, Rm2 @ Ryy3 podle vztahu (26).
1 1 1 1
Rm] +szd — . _Fel +— vzd
Y SFel Lo k'SFel

1 . [lFel + 1Vzd ]
Mo *Sper \ Ky k
kde k je tzv. Cinitel rozptylu (k> 1), ktery
predstavuje zvétSeni efektivniho prifezu vzdu-

chové mezery, kterym prochdzi magneticky
tok @;.

po Upravé

le + szd =

szd =k- SFe (36)
Rm2 — 1 . lFeZ

Ho My Spe
Rm3 — 1 . 1F63

Ho -l SFe3

V praxi se pro konstrukci rozptylovych transformatoru béz-
né pouzivaji jadra, pro ktera plati, Ze Ire; = Irez @ Sre2 = Sres.
Potom také R,; = Rps.

(pozn.aut.)
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Celkovy magneticky odpor bude

Rm = Rm3 + ((le + szd) | Rm2)
Protoze obéhové magnetické napéti mezi body
1 a 2 musi byt pro vSechny, k nim navazané,
magnetické obvody stejné, rozd¢€li se indukéni
tok @ na toky ®@; a @, v poméru magnetickych
vodivosti I'; a I'; tak, ze plati

=D, +D,
Q% 2 L
FZ (D2

Pii feSeni ekvivalentniho elektrického obvodu
(obr.13) bude celkovy elektricky odpor

Rror =R +((R1 +szd)|R2)
a pro proudy I, I}, I, plati
I[=1,+1,
L_ L L _G
G G, L, G,

ZAVER KE DRUHE CASTI

Jak vyplyva z vySe uvedenych srovnani, mize-
me pouzit stejné postupy nejen pro feseni stej-
nosmérnych a sttidavych elektrickych obvoda,
ale 1 pro feSeni obvodii magnetickych.

Formalni analogie zavadime do vyuky elektro-
technickych pfedmét zejména v ramci opako-
vacich cviCeni pfed pfipravou na predmétoveé
zkousky a také v ramci opakovacich seminait
pro piipravu na statni zavérecné zkousky. Po-
kud se student u¢i mechanicky otazku za otaz-
kou a vzorce bere jako urcita fakta bez dalSich
vazeb a pochopenti jejich vyznamu, u¢i se n€k-
teré véci 1 tfikrat. Formalni analogie naopak
vyzaduji pochopeni podstaty problému a zpt-
sobu jeho feseni. Student pracuje v souvislos-
tech a takto ziskané poznatky vytvaieji logic-
kou a trvanlivéjsi strukturu znalosti. Jestlize si
studenti osvoji princip formalnich analogii a
nauci se je aplikovat, uSetii v prib¢hu ptipravy
na zkousku u nekterych témat az 50 % casu.
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V zadném piipad¢ nechceme sniZzovat vyznam
teoretickych disciplin. Domnivame se vsak,
ze inzenyrsko-pedagogicky pfistup k formal-
nim analogiim miZze pro studenty ucitelstvi
prinést vyssi efektivitu studia a pfipravy na
zkousky. Podle nasich dosavadnich zkuSenos-
ti a zpétné vazby od studentl jsou formalni
analogie pfijimany a hodnoceny vétSinou
kladng. Pro ziskani relevantnich vysledkd mu-
sime pockat, aZ se nashromazdi vétsi pocet
odpovédi studenttl, ktefi absolvovali povinné
a povinné volitelné pfedméty elektrotechnic-
kého zaméfeni a podle studijniho planu tak
prosli od tfetiho do patého roc¢niku.
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0ZVUCOVACI SYSTEMY NEJEN PRO VELKA AUDITORIA

Ozvuéeni malé seminarni

René Drtina - Vaclav Manéna - Jaroslav Lokvenc - Jan Chromy

Univerzita Hradec Kralové - Vysoka $kola hotelovéa v Praze
University of Hradec Kralové - Vysoka skola hotelova v Praze

rvr

Resumé: Ozvucovani uceben s sebou piinasi nema

la uskali a problémy. Didaktickd zasada nazor-

nosti se do ozvucovacich systémul promitd zejména jako pozadavek maximalni srozumitel-
nosti fe¢i. Clanek volné navazuje na otevieny serial Ozvucovaci systémy pro velka audito-
ria, ktery jsme zacali publikovat v poloviné roku 2006, a predstavuje minimalistické feSeni
ozvuceni seminarni ucebny, pti zachovani pottebnych technickych parametru.

Summary: Classroom sound system brings with it considerable dangers and difficulties. Teaching
the principle of clearness of the sound systems in particular, reflects a requirement for
maximum speech intelligibility. Article is a continuation of an open series Sound systems for
large auditorium, we began to publish in mid-2006, and a minimalist sound solutions semi-
nary classrooms, while maintaining the required technical parameters.

V ramci postupné modernizace uceben katedry
technickych predmétii, kdy je dosluhujici, mo-
ralné zastardvajici nebo na obsluhu naro¢néjsi
technika nahrazovana novym zafizenim, jsme
se rozhodli vybavit malou semindrni ucebnu
stabilné instalovanou audiovizualni technikou,
ktera se dosud, v ptipad¢€ potieby a na piani vy-
ucujiciho, donasela z AV laboratofe a doCasné
(obvykle na 1-2 hodiny) instalovala v ucebné.
Pomineme-li ¢asové ztraty, souvisejici s mon-
tazi a demontazi techniky, zistava faktem, ze
toto feSeni bylo provizorni.

Kazdé provizorni feseni s sebou vzdy nese jis-
td omezeni a kazdé takové feSeni je v zasadé
Spatné. Nejhorsi jsou tzv. "definitivni provizo-
ria" - nouzova a puvodné docasnd instalace,
nasledné provozovana i n€kolik let v nevyho-
vujicich podminkach. Pro feSeni jednorazové-
ho pozadavku, ktery ma periodicitu jednou ¢i
dvakrat za rok, je doCasné feSeni (pochopitelné
se spravné instalovanym mobilnim systémem)
pln¢ akceptovatelné. Pevné instalace ale maji,
z hlediska vyukového provozu, jednoznac¢nou
prioritu.

VSTUPNi POZADAVKY

Ucebna LZTS5 patii mezi tzv. univerzalni uc¢eb-
ny. Primarné je urcena jako seminarni ucebna
pro vyuku malych studijnich skupin. Vybaveni
prezentacni technikou umozni jednodussi a téz
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efektivnéjsi vedeni prednasek, cvieni a semi-
naft a bude slouzit studentiim jako konzulta¢ni
pracovisté pro ptipravu prezentaci a multime-
dialnich materiald.

Z pohledu auditoriologie uceben jsme nechteli
prilis slevit z kliCovych pozadavkii na u¢ebnu
s audiovizualni technikou:

= rozliSeni obrazu na urovni kritického
detailu

= redln¢ dosazitelny kontrast ¢ernd/bila na
projekéni plose minimalné 1:50

= ozvucovaci systém s uvazovanou provozni
hladinou akustického tlaku 85 dB s nerov-
nomérnosti max. 10 dB v oblasti obsazené
studenty

= pro kmitoctovy rozsah jsme jako minimum
stanovili pasmo 80 az 8 000 Hz, pfi urovni
-6 dB na meznich frekvencich (toto pasmo
odpovidé ptiblizné monofonninu zdznamu
na formatu VHS nebo na 16mm filmu)

Hlavnim omezujicim kritériem pro realizaci se
staly finan¢ni naklady na celou rekonstrukci.
Pti stanoveni zdkladnich pozadavkil jsme tedy
vychézeli z kvalifikovaného odhadu moznosti,
které nam dévala stavajici pouzitelna technika.
Z tohoto divodu jsme proto predpokladali po-
uziti relativné jednoduché konstrukce ozvuceni
a Sirokopasmovych zaficu, v souladu s doporu-
cenym geometrickym prumérem piendsené¢ho
pasma [2], [6], [7], [&], [9].
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DISPOZICNi RESENi UCEBNY

Ucebna je v jihozapadni ¢asti pfizemi historic-
ké budovy, jejiz ptidorysné feseni dava ucebné
tvar pravouhlého lichobézniku (obr.1). Kapaci-

ta uCebny je standardné 12 mist. Zakladni sta-
vebné-technické tidaje jsou uvedeny v tab.1.

235

‘ 435

|-
=
[=
(53]

a

340
715

o
o

140

Obr.1 Dispoziéni FeSeni u¢ebny LZT5
(rozméry uvedeny v cm)

Tab.1

Stavebné-technické parametry uc¢ebny LZT5
podlahova plocha 28,42 m’
vyska ucebny 4,05 m
objem u&ebny 115,10 m*
zastavény objem 7,42 m?
volny objem 107,68 m?
plocha na jednoho studenta 1,95 m?
objem na jednoho studenta 8,28 m’

Ucebna s rezervou splituje pozadavky vyhlas-
ky Ministerstva zdravotnictvi, ¢.108/2001 Sb.,
ze dne 9. biezna 2001, na hygienické pozadav-
ky na prostory a provoz skol, ptfedSkolnich za-
fizeni a nékterych Skolskych zatizeni [10].

Rozméry a stavebni dispozice ucebny praktic-
ky neumoziuji jiné feSeni ¢tvercového audito-
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ria. Standardné se pouziva zobrazena dispozice
pro frontalni vyuku, tu lze alternativné zménit
na laboratorni pracovist¢ s centralnim stolem.
Ucebna je vybavena nabytkovou (skiifikovou)
sténou s pevné instalovanou bilou keramickou
tabuli o rozmérech 3 x 1,2 m a rozptylnou pro-
jekeni plochou Elektrostabil 2 x 2 m, ptivodné
uréenou pro zpétny projektor.

Ptirozené denni svétlo, pfichazejici oknem, ne-
zajistuje ani za sluneénych dnl dostatecnou
hladinu osvétlenosti na pracovni plose stold.
Pti venkovni hlading osvétlenosti 10 000 Ix je
v u¢ebné dosahovano hodnot pouze v rozmezi
200 az 350 Ix se subjektivné negativnim hodno-
cenim svételnych pracovnich podminek. Proto
je trvale pouzivano provozni osvétleni ucebny,
které zajistuje tubusovy jednotrubicovy zafiv-
kovy systém RPK. Ptestoze jeho instalace neni
provedena podle zasad osvétlovani a primarné
neni ani urcen pro osvétlovaci soustavy uceben,
vyrazné zlepsSuje svételnou pohodu v uéebné.
Primérné hladina umélého osvétleni je 245 1x,
s maximalni nerovnomérnosti +15/-25 Ix.

Pro zatemnéni ucebny je pouzivdna klasicka
¢erna roleta Elektrorollo bez maskovacich list.

OBRAZOVA PROJEKCE

Pro pifenos obrazovych informaci byl do uceb-
ny nainstalovan osvédceny a provozné spoleh-
livy dataprojektor Philips cBright XG1-Impact
s nativnim rozliSenim 1 024 x 768 px. Nutnou
podminkou spolehlivého provozu téchto pro-
jektort je trvalé pripojeni k rozvodné siti, aby
bylo po vypnuti zajisténo dochlazeni vybojky.

Velikost kritického detailu jsme stanovili podle
vztahu € = 0,3 - L (vztah (5.4) v [3]). Pro pozo-
rovaci vzdalenost L =3,5 m vychazi velikost
kritického detailu € = 1,05 mm a rozmér obra-
zu minimalné¢ 108 x 81 cm. Po vyhodnoceni
subjektivnich testii rozliSitelnosti byla nasta-
vena optimalni velikost obrazu 155 % 116 cm.
Maximalni svételny tok projektoru je 1300 Im.
Pro danou velikost obrazu je primérna osvét-
lenost projekéni plochy 542 Ix. Realn¢ dosazi-
telny kontrast obrazu ¢erna/bilé je 1:57 pfi za-
temnéné ucebné a 1:4,7 pii zapnutém provoz-
nim osvétleni (urceno dle (10.3) az (10.5) [3]).
Standardné jsou pfipravena piipojeni analogo-
vych signalti VGA a Video composite, v pfipa-
d¢ potieby je mozné pripojit i signal S-video.
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a jeho montaz na zadni sténé ucebny
(v pozadi BTVP Tesla 426 z puvodniho vybaveni)

NAVRH OZVUCOVACIHO SYSTEMU

Seminarni u¢ebna nema zadné akustické tpra-
vy. Jeji tlumeni v malé mife zajist'uje vybaveni
nabytkem a dievény obklad se vzduchovou me-
zerou. Naopak vyrazné tlumeni nastava pti ob-
sazeni uc¢ebny studenty. Znacna proménlivost
akustickych vlastnosti prostoru ucebny je ztej-
ma ze zmétené doby dozvuku prazdné a plné
obsazené ucebny. Jisté minimalni akustické
upravy by tedy byly pro u¢ebnu pfinosem.

Akustické vlastnosti uc¢ebny

Me¢éfieni jsme provedli v ramci slouené vyuky
predmétti Radioelektronika a Elektrotechnické
laboratofe. Pro méteni byla pouzita osvédcena
sestava s jednotkou RC 2000 a digitalnim pfie-
vodnikem VoltCraft DSO-220. Doba dozvuku
byla méfena rizovym Sumem v tfetinooktavo-
vych pasmech v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz.
Zobrazeni zmétené doby dozvuku (obr.2) je
doplnéno vypocitanou dobou dozvuku podle
Millingtona ((8.10) [3]). Vzhledem k relativné
malému objemu ucebny neni ve vypoctu uva-
zovan aditivni ¢len 46V utlumu Sifeni vzdu-
chem. Rozdily mezi vypoctenymi a zméteny-
mi hodnotami neptesahuji 10 %. Vyssi redlny
utlum na nizkych frekvencich pfisuzujeme du-
tinam za dfevénym oblozenim a dutindm za
sténou v Cele ucebny.

Navrat na obsah

Pro orientaci byl vypoctem urcen dolni kritic-
ky kmitocet u¢ebny pro prazdnou a obsazenou
ucebnu: g =252 Hz a fyo = 165 Hz. Piestoze
veé "vejde" vinovou délkou, je 24 Hz, nezajis-
tuje dany prostor pod kritickym kmitoctem ani
relativné homogenni akustické pole.

Td[sec] prazdna uéebna - vipodet
2 = prazdna ufebna - méfeni
- obsazena uéebna - vypotet

L —
i “\\ absazena utehna - méreni
B! \/' =
:,\

MN

u [ 1 T T B B | 1 1
100 1000 [Hz]
Obr.2 Doba dozvuku ucebny LZT5

Pro feSeni ozvuceni u¢ebny jsme v podstaté me-
li dvé moznosti. Pouzit nékteré z tovarn¢ vyro-
benych reproduktorovych soustav (pii soucas-
ném omezeni finan¢nich nékladt) nebo navrh-
nout vlastni feSeni. Prvni pokusy jsme provedli
se Ctvefici reproduktorovych sloupti Dexon
DPT 208 [4]. Vysledky byly pfiznivé, piestoZe
reproduktorové sloupy na dolnim okraji pasma
vykazuji omezeni pod 250 Hz. Aktudalni cena
DPT 2008 1600 K¢ za kus (tj. 6 400 K& pro
instalaci v u¢ebné) byla pro nés pftili§ vysoka a
pfi niz§im stupni vyuziti instalované techniky
1 neekonomicka. Dal§im pokusem bylo pouziti
malé reproduktorové soustavy Tesla ARS 908
o objemu 3 litry, osazené reproduktorem Tesla
ARE 5608, zmétena charakteristika je na obr.3.

[dB]
10

0 "U" i“.ﬂ- M ,ﬂfﬂ-——
0] | Wil
I | | ' |
.20 I'il‘q |
10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.3 Frekvencni charakteristika ARS 908
(volné pole v ose soustavy, vzdalenost 1 m)
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Subjektivni hodnoceni poslechovych testi by-
lo spiSe negativni, posluchacim vadil zejména
zastieny (tupy) zvuk. U komentare k filmu byla
jako hlavni vytka uvadéna ztrata detailu ve for-
mantové oblasti a tim 1 horsi srozumitelnost
mluveného slova. Srovnatelné vysledky méfe-
ni a poslechovych testi jsme dostali také s ma-
lou dvoupasmovou soustavou ARS 815.

Elektroakustika prakticky

Komenského zésada nazornosti ,, ... budiz pred-
vadeno tolika smyslum, kolika mozno, “ ma své
opodstatnéni i pfi vyuce elektroakustiky. Velmi
zjednodusené feceno "musi se to slySet". Nema
ptilis prakticky vyznam, popisovat studentim
ucitelstvi zvukové pole pomoci diferencidlnich
rovnic. Jsme presvédceni, ze konkrétni ptiklad
ma daleko vétsi vypovidaci hodnotu.

Tim nechceme nijak sniZovat vyznam teoretické akustiky a
elektroakustiky. Na jejich zakladech se stavéji prakticka
feseni. Jde o to, Ze nevychovavame inzZenyry - akustiky, ale
technicky orientované uzZivatele.

(pozn. aut.)

V pfedmétu Auditoriologie a prezentacni tech-
nologie sledovali studenti vliv umisténi repro-
duktorové soustavy v prostoru, bez méfici tech-
niky - jen poslechem. Pro vétsi ndzornost jsme
pouzili otevienou skiiiovou soustavu k 16mm
projektoru Meoclub Electronic 2. Studenti byli
piekvapeni, jak slysitelné rozdily v reprodukei
vyvola zména polohy zati¢e v daném prostoru.

V ramci spole¢ného projektu studenti méli za
ukol prostudovat dostupné materidly o repro-
duktorovych soustavach (monografie, AR/B) a
vysledovat zmény v jejich konstrukcich za po-
slednich 50 az 60 let. Vysledkem bylo zjiSténi,
ze trendem v komerc¢ni oblasti je zmenSovani
objemu a zvySovani vykonu (spravné piikonu)
soustav, pfi¢emz kvalitativni posun, hodnoce-
ny naptiklad frekvenénimi charakteristikami je
relativné velmi maly nebo dokonce zadny. Na-
opak reproduktorové soustavy kin jsou stale
navrhovany ve srovnatelném provedeni: velko-
objemové bass-reflexové skiing a zvukovody
pro sttedotonové a vysokotonové sekce.

Druhou c¢asti projektu byl tkol navrhnout bass-
reflexovou soustavu o vnitfnim objemu 167,51,
osazenou dvojici Sirokopadsmovych eliptickych
reproduktor ARE 5608. Jejich hlavni technic-
ké parametry jsou uvedeny v tab.2. Pro navrh
studenti pouzili simulaci ve freewarové verzi
programii WinISD a UniBox.

Navrat na obsah

Tab.2 Parametry reproduktoru ARE 5608
(pfevzato z katalogu TVM)

rozmér bxh 200 x 125 mm
jmenovitd impedance z 8 Q
jmenovity prikon P 6 W
vlastni rezonance fo 80-120 Hz
kmitoctovy rozsah BW 80-14 000 Hz
charakteristicka citlivost XL 89 dB/W/m
odpor vinuti kmitaci civky Re 7,7 Q
aktivni plocha membrany S, 113,1 cm?
ekvivalentni objem Veky 9,43 |
silovy faktor Bl 1,61 Tm
kmitajici hmotnost Mms 2,27 g
mechanicky cinitel jakosti Qms 7,69
elektricky Cinitel jakosti Qes 6,16
celkovy Cinitel jakosti Q 3,42

ZkuSenosti ukéazaly, Ze se simula¢nimi progra-
my a zvlasté s interpretaci jejich vysledka je
nutné zachazet velmi obezietné. Protoze se na-
vrhovana soustava parametricky zcela vymyka
soucasnym zvyklostem, byly prvotni vysledky
simulaci nerealné a bylo tedy nutné maximalné
zptesnit a piipadné korigovat zadané hodnoty.
Z kmitoc¢tové charakteristiky je ziejmé navyse-
ni v oblasti 154 Hz, jako disledek funkce bass-
reflexu (obr.4). Vysledek simulace v programu
UniBox je srovnatelny s uvednym WinISD.

° /O
]

-5
o4+
15
an4d
25

50 100 200 500 1k 2k Bk

Obr.4 Simulace frekvenéni charakteristiky
(program WinISD, dolni konec pasma)

Charakteristika reproduktoru, zméfena na stan-
dardni ozvucnici (obr.5), dokazuje, Ze vysledna
frekvencni charakteristika bude vykazovat jisté
zvlnéni. Freeware simulatory bézné nepocitaji
s redlnymi charakteristikami reproduktord.

=T BE
F -__hﬁ.._hh.i.'_i. -, .._.&._._. .._.Ehi.. = e T 5 I—]

Obr.5 Frekvenéni charakteristika ARE 5608
(pfevzato z katalogu TVM)
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Bass-reflex pro 2z (poloprostor)

Detailni navrh jsme zpracovali pfimo pro pod-
minky v ucebné. Reproduktory budou zabudo-
vany do Celni stény ucebny, ktera tvoii Ctyi-
komorovy systém a nese keramickou tabuli.
Reproduktorové soustavy jsou tvofeny krajni-
mi komorami. Zakladni rozméry jsou na obr.6.
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Obr.6 Konstrukce bass-reflexové soustavy

Pouzita koncepce omezuje vyzatfovani repro-
duktorti na poloprostor a tim zvySuje ucinnost
vyzafovani na nizkych frekvencich, vykonové
teoreticky az o 3 dB.

Identické uspotadani se fadu let bézné pouziva
pro ozvucovaci systémy kin, kdy hlavni repro-
duktorové soustavy jsou zalicovany do stény za
promitaci plochou. Tim dosahuji vyssiho vyza-
feného vykonu na nizkych kmitoctech.

Dalsi zvySeni vyzatfovaného vykonu vyplyva
z pouziti dvojice reproduktorti, kdy zdvojnaso-
beni aktivni plochy membran piedstavuje Ctyi-
nasobn¢ vyssi vyzareny vykon a nartst charak-
teristické citlivosti o 3 dB (bliz$i vysvétleni ve
vztahu (30a) v [11]).

Zakladni orienta¢ni vypocet bass-reflexu jsme
provedli podle vzorce, ur¢eného pro pouziti ve
standardnich konstrukcich, za ptedpokladu, ze
délka bass-reflexu je vétsi nez tloustka stény
ozvucnice a piicné rozméry bass-reflexového

Navrat na obsah

otvoru jsou podobné nebo mensi nez jeho délka
(vztah (11-12) v [7]), co je rychlost zvuku ve
vzduchu (typicky 343 m/s) a k koeficient, ktery
podle konstrukce a rozméri bass-reflexového
otvoru formaln¢ zahrnuje Cinitel zkraceni a ta-
ké hmotnost spolukmitajiciho vzduchu.

Protoze se v nasem piipad¢ jedna o Stérbinovy
bass-reflex, bylo nezbytné zohlednit specifika
navrzené konstrukce a vypocet je pon¢kud né-
ro¢n¢jsi, hlavni parametry jsou uvedeny v tab.3.
Uvedeni celého vypoctu by presahlo ramec tohoto ¢lanku.

Zajemci naleznou podrobny popis vypoctu bass-reflexo-
vych skrini v publikacich [7], [9], [10] a dalSich.

(pozn.aut.)
Tab.3 Zakladni parametry soustavy
vnitini objem \Y 167,5 |
plocha bass-reflexu Sg 217,5 cm?
aktivni plocha membran S, 226,2 cm?
délka bass-reflexu Ls 3,5 cm
objem horni komory V, 62,4 |
rezonancni kmitocet fg 114-121 Hz
REALIZACE

Vlastni mechanické konstrukce je v tomto pii-
padé dana nosnou konstrukci nabytkové stény,
na niz je pfipevnéna keramicka tabule. Upravy
spocivaly v utésnéni spar mezi difevénou kon-
strukei a sténou, upraveé délici pricky pro bass-
reflex a vyfiznuti otvori pro montéz reproduk-
tor. Tuhost celé¢ konstrukce zvySuje 1 hmot-
nost pevné uchycené tabule. Vrstva sklenéné
vaty v jeji sendvicové konstrukci dokonale tlu-
mi mozné vibrace kreslici plochy.

_.;'.'ﬂ

Obr.7 Celni plocha uéebny LZT5
s vestavénymi bass-reflexovymi soustavami
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Shodou okolnosti jsme méli ve skladu k dispo-
zici dvé dvojice reproduktorti s totoznym typo-
vym oznacenim, ale z jiné vyrobni série. Starsi
provedeni ma prodysSnou textilni kopulku, za-
timco novéjsi verze ma neprodysnou kopulku
papirovou (obr.8). To ma samoziejmé nezaned-
batelny vliv na rezonan¢ni kmitocet reproduk-
toru, poddajnost kmitaciho systému i vyzafo-
vaci vlastnosti na hornim okraji pasma.

Obr.8 Detail textilni a papirové kopulky

Do kazdé ozvucnice proto byly osazeny obé
verze reproduktorti. Reproduktory jsou namon-
tovany zepiedu, tésné pod sebou (obr.9). Stied
dvojice - akustickd osa soustavy - je ve vysce
175 ¢m nad podlahou.

Obr.9 Dvojice ARE 5608

Rozdily v ptenosovych vlastnostech jsme zjis-
tovali méfenim v blizkém poli, proti stfedu ko-
pulky, z vyslednych charakteristik je zfejmé, Ze
reproduktor s papirovou kopulkou ma nepatrné
vy$§i rezonanéni kmitocet, nizsi charakteristic-
kou citlivost v oblasti nizkych frekvenci a na-
opak na hornim okraji pasma je zietelny vliv
tuhé uzaviené kopulky, ktera ma v akustické
ose reproduktoru vliv na lepsi vyzafovani kmi-
toctd nad 5 kHz (obr.11).

Navrat na obsah

Obr.10 Méreni frekvenéni charakteristiky
reproduktoru v blizkém poli

[dB]
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A0 —— ARE5608 1
- papirova kopulka
-20 +——— /" —— ARE5605 1
- textilni kopulka
"3‘0 1 IIIIII! 1 1 IIIIII! 1 1 IIIIII! 1 11
10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.11 Frekvencéni charakteristiky reproduktort
ARE 5608 v blizkém poli

Mirné odliSnosti ve vlastnostech reproduktora
jsou patrné také ze zmétené impedancni cha-
rakteristiky (obr.12). Z prubéhu impedance na-
prazdno vidime, ze sériové spojené reproduk-
tory maji na impedan¢nim maximu dva rezo-
nan¢ni vrcholy (146,5 Hz a 156,7 Hz). Zjisténé
hodnoty mohou svadét k zavéru, ze bass-reflex
je vuci reproduktorim zna¢né podladén a pod
témito kmitoCty bude rychle nartstat rozkmit
membrany atim i zkresleni kmitaciho systému.

fohm]
30
2]
I : |
3 150 160
20 '
| J II
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15 111 1 1 1 T N T I 1
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Obr.12 Impedancni charakteristika soustavy
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Je nutné si uvédomit, Ze rezonanéni kmitocet
reproduktoru se sniZzuje v zévislosti na tlumeni
kmitaciho systému vnitini impedanci zesilova-
¢e a na rozkmitu membrény, tedy na vybuzeni
reproduktoru.

Zménu rezonanc¢niho kmitoc¢tu nucené kmitajicich systému,
v zavislosti na tlumeni, amplitudé kmitu, zatéZovaci impe-
danci, atd., miiZzeme odvodit jak z obecné teorie kmitajicich
soustav, tak z navazujici teorie elektrodynamickych ménicu
v teoretické elektroakustice.

(pozn.aut.)

Vypocty potvrdily, ze se pifi provozni hlading
akustického tlaku 85 dB pohybuji vSechny di-
lezité parametry v bezpecnych mezich. Pro
kmitocet 120 Hz neptesahuje rychlost vzduchu
v bass-reflexové stérbiné 1,12 m/s (ptipustné
maximum je az 10 m/s) a vychylka membrany
nepiesahne 0,55 mm (linearni maximum pro re-
produktor ARE 5608 je 1 mm).

Charakteristicka citlivost kazdé z reprodukto-
rovych soustav je 92,4 dB/1 VA/I m v kmito¢-
tovém pasmu 200 -4 000 Hz. Pro dosazeni hla-
diny akustického tlaku 85 dB v prostoru mist
pro studenty je potiebny piikon 2 x 750 mVA.

Kmitoctové charakteristiky jsme jiz méfili v se-
stave se zesilovacem McVoice AV130, ktery se

bude pro napéjeni soustav standardné pouzivat
(obr.13, 14).

Obr.13 Méreni frekvenéni charakteristiky
v prostoru auditoria

Obr.14 MéFici pracovisté

Navrat na obsah

Na kmito¢tové charakteristice, zméfené ve stie-
du auditoria, je viditelny pfinos bass-reflexové
ozvucnice v pasmu 120 Hz, zietelny pokles nad
kmito¢tem 3 kHz je zplisoben zmenSenim vy-
zatfovaciho thlu reproduktord pro vyssi frek-
vence (obr.15). To ma za nésledek zménu do-
zvukové vzdalenosti a mista se tak dostavaji
do oblasti difazniho pole.

[dB]

20

10 } i
L 1 I A

0 qw':l‘.ii ull.n'»“‘.

I ) S (L R

10 I'

=20 .Im.l L
-—r'|l k| "

230 T S I T

10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.15 Frekvenéni charakteristika v prostoru
auditoria

Rozdil je zfejmy pfi porovnani s kmitoctovou
charakteristikou, zméfenou ve volném poli ve
vzdalenosti 1 m v akustické ose soustavy. Vy-
razné zvInéni, které dosahuje az 12 dB, je zpt-
sobeno vlastnimi kmity prostoru u¢ebny (blizsi
vysvétleni zajemci naleznou napt.v [8]).

[dB]
20
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R

10000 [Hz]

10 100 1000

volné pole v akusticke ose leveho zarice
[vyska 175m), d=1m

stred projekéni plochy, mérici mikrofon ve
wyEce 126 cm, d = 2,55 m

Obr.16 Srovnani frekvencnich charakteristik

Z prubéhu zaznamenanych hladin akustického
tlaku vidime, jaky vliv ma misto poslechu. Pro
volné pole, tj. v oblasti, kterou omezuje dozvu-
kova vzdalenost a v akustické ose zafice nema
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zmétena charakteristika tak vyrazny pokles na
nizkych kmitoctech (pribéh do jisté miry kopi-
ruje charakteristiku reproduktoru, obr.5). VEtsi
zdvih vidime i1 v oblasti pisobeni bass-reflexu
a vyrovnanéjsi je také oblast vysokych kmitoc-
t (métime v akustické ose zarice).

A

Obr.17 Méfeni frekvenéni charakteristiky
ve volném poli

Vzhledem k tomu, Ze vSechna poslechovéa mis-
ta v ucebn¢ lezi mimo akustickou osu soustav
a prakticky 1 mimo oblast pfimého vyzatovani,
mizeme nepatrnym korekénim zdsahem prib¢eh
frekvencni charakteristiky vyrovnat (byly pou-
zity korekce hloubky-vysky na zesilovaci).
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—— bez kKorekci
s korekcemi na okrajich pasma

Obr.18 Vyrovnani frekvenéni charakteristiky
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ZAVER

Dosazené vysledky ukazuji, Ze s minimalnimi
naklady (v naSem ptipadé reproduktory a zesi-
lovac staly necelé 2 000 K¢) Ize realizovat vel-
mi slusné ozvuceni, ptestoze podle soucasnych
kritérii jsou pro bass-reflexové soustavy zvole-
né reproduktory nevhodné. Dnesni bass-refle-
xové soustavy jsou konstruovany na minimalni
objem a s prifezem bass-reflexu mensim nez
25 % plochy membrany reproduktoru. O velké
soustavy neni v komerc¢ni oblasti zajem.

Néami navrZend konstrukce vychéazi z ptivodnich
feSeni. Reproduktory pracuji ve velkém obje-
mu (zde témét v desetindsobku ekvivalentniho
objemu reproduktoru), s pfikonem na rovni
1 VA (tedy se zlomkem jmenovitého piikonu)
a vyzatuji do poloprostoru. Priifez bass-reflexu
je srovnatelny s aktivni plochou membran. Tim
je dosahovano vyssiho vyzareného vykonu na
nizkych kmitoétech. ReSeni ozvuéeni v tomto
ptipadé tedy vyuzilo podminek, které dany pro-
stor nabidnul k dispozici a nebylo omezovano
miniaturizaci, ktera je pfizna¢na pro komercni
vyrobky.

Vysledky poslechovych testli pochopitelné re-
vého spektra a brilantnich vysek, ale celkové
subjektivni hodnoceni poslechu bylo na péti-
stupiiové Skale oznaceno prevazné stupném 2,
jako velmi dobré. Nekteti posluchaci uvedli, ze
bez moznosti ptfimého srovnani, ma zvuk, re-
produkovany v u¢ebn¢, podobné¢ sametovy cha-
rakter, jako u legendarnich kinosoustav Tesla
AKR 153 nebo AKR 5015.

Jsme si védomi toho, Ze nas ¢lanek muize vy-
volat polemiku a nesouhlasné nazory. Ale na
zakladé dlouholetych zkuSenosti a znalosti fa-
dy problematickych instalaci bylo nasim cilem
ukazat, Ze feSeni ozvuCovacich soustav uceben
nemusi byt finanéné nutné v fadu desetitisict
Ci statisicil a stejné tak nejsou nutné dosazitel-
né vykony na trovni stovek wattti nebo kilo-
wattll. Pfi peclivém nadvrhu mnohdy dosahne-
me s mensimi naklady lepsich vysledkl, nez
s ndkladnym, ale neodborné provedenym fese-
nim. O kone¢ném vysledku totizZ nerozhoduje
jenom pouzitd technika, je-li pfimétené kvalit-
ni, ale pfedevsim jeji odborné instalovani.
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MERENI A SBER DAT S POMOCI POCITACE VE SKOLNi LABORATORI

Cast 2. Méreni na videu

Daniel Jezbera

Katedra fyziky, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Physics, Faculty of Education, The University of Hradec Kralove

Resumé: Méteni na videu je metoda, kterd umoziuje urcit polohu a pohyb objektu zaznamenaného
na videu. Takova technika mtze byt pouzita i pfi méteni ve Skolni fyzikalni laboratofi. Cla-
nek popisuje principy, postupy a obtize pii méfeni pomoci videa.

Summary: The video motion analysis is a method that can determine position and movement of the
object which is recorded on a video. Such a technology can be used for measurement in a
school physical laboratory too. This article deals with principles, procedures and difficulties

in video motion analysis.

CO TO JE MERENI NA VIDEU?

V poslednich letech se obcas v souvislosti
s méfenim pomoci pocitace mluvi i o méteni
na videu. Videem se samoziejm¢ mini digital-
ni video promitané na pocitaci. Je mozné, Ze se
pouzije 1 odliSny pojem, nazvoslovi neni zatim
v ¢estiné ustalené. V anglickém jazyce se pou-
7iva termin video motion analysis. Vzhledem
k relativné mladému oboru je vétSina informa-
ci dostupnd jen na internetu [1], v Casopisech
[2] nebo v manudlech pfislusnych programi

(3], [4], [S] a [6].

Co si pod tim pojmem predstavit a k cemu ta-
kové méteni miize byt dobré? Podstatu méteni
je mozné odvodit od méfeni na statické foto-
grafii, kde lze odméfit soufadnice jednoho ¢i
vice bodl a z nich urCovat rizné geometrické
parametry, jako jsou vzdalenost, uhel, obsah a
podobné. V ptipadé videa se urcuji souradnice
zajimavych bodii na posloupnosti snimkti a tim
lze stanovit i zménu polohy bodu v ¢ase a po-
tom takové meéfeni vyuzit i pro zdznam pohy-
bu a urCovani jeho parametrt jako je rychlost,
zrychleni a dal$i. Zaznamenany bod muze re-
prezentovat polohy celého télesa ve smyslu
hmotného bodu nebo jeden objekt bude popsan
vice body a ty pak mohou zndzornovat otaceni
nebo deformace vybraného télesa. Namétena
data Ize dale zpracovéavat tak jako hodnoty zis-
kané jinymi postupy méfeni.
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Jako priklad lze uvést ulohu, ktera se méfi
v ramci praktickych cvi¢eni méfeni s pocita-
¢em na Katedfe fyziky PAF UHK pomoci soft-
ware Coach 5. Zde se analyzuje pohyb skékayji-
ciho micku, ktery byl pustén z ruky a odrazi se
od podlozky. Micek tak vykonava tadu svis-
lych skoki, jejichz vySka se z divodu ne zcela
pruznych odrazi snizuje.

Na obr.1 je snimek padajiciho micku, praveé
pusténého z ruky, se zaznamenanymi poloha-
mi z prvnich deseti snimkt videa, kdy micek
padal. Rychlost nahravani byla 25 snimkl za
sekundu.

Obr.1 Padajici micek
se zaznamem poloh po 40 ms
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Jednotlivé kiizky odpovidaji polohdm padaji-
ciho micku. Nejvyse poloZeny kiizek je misto,
ze kter¢ho byl micek vypustén. Nejspodnéjsi
kiizek je poloha micku, kde se nejvice na
snimku videa pftiblizil k podlozce. Neni to tedy
misto kde se mic¢ek odrazil od podlozky. To
lze zaznamenat pouze nahodou, pokud je sni-
mek exponovéan piesné ve chvili odrazu.

UzZ jen od pohledu je vidét, ze se vzdalenosti
mezi polohami micku zvétSuji, rychlost padu
se tedy zvySuje. Navic software pro méteni na
videu zaznamenava do tabulky pfesné souiad-
nice, vztazené k osdm (na obr.1 jsou osy Zlu-
té). Takto pfesné zaznamenané polohy je pak
mozné déle zpracovavat. Napft. na obr.2 je graf
zobrazujici vysku micku v zévislosti na Case.
K obrazku je nutné poznamenat, ze vysky zde
zakreslené, nejsou vztazené k podlozce, ale
k vodorovné ose. Déle na obrazku neni spojita
funkce, ale graf tvotfeny diskrétnimi body pro-
pojenymi kratkymi tiseckami. Také, vzhledem
k predchazejicimu odstavci, nejnizsi body nej-
sou body odrazu od podlozky, ale body kdy se
micek nejvice v dobé expozice pfiblizil k po-
dlozce.

vyska, m

i

0,6 +

0,2 4

¢as, s

Obr.2 Zavislost vysky mi¢ku na Case

JAK PRI MERENi POSTUPOVAT?

Jak tedy pti takovém méfeni (analyze) postu-
povat? Nejprve je nutné ziskat zajimavé video
ve vhodném grafickém formatu. To je mozné
bud’ natocit, nebo stdhnout z internetu (samo-
ziejme€ s ohledem na autorskd prava). Format
zalezi na programu, kterym se bude analyza
provadét, obvykle to byva .AVI nebo .MOV.
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Video se pak v méficim programu otevie. Zde
je video mozné piehravat ¢i prohlizet tak jako
v béznych prehravacich. Ovladani byva intui-
tivni. Pro analyzu je dilezitou vlastnosti moz-
nost prohlizet si jednotlivé snimky.

Pted vlastnim oznacovanim poloh bodt je tfe-
ba provést fadu nastaveni. Je to odvislé od po-
uzitého software a ne kazdd konfigurace je
podstatna. Dilezité jsou nastaveni soufadnic a
vybér pouzitych snimkl. Pod nastavenim sou-
fadnic se obvykle mysli umisténi soufadnico-
vych os na snimcich, jejich eventuelni pooto-
¢eni a jejich kalibrace. Kalibraci soufadnico-
vych os se mini pfevod dilkli na osach na sku-
te¢né délkové jednotky. Teprve diky této kali-
braci mize program kvantitativné ur€ovat sou-
fadnice méfenych bodu.

Kalibrace soufadnic se obvykle provadi pomo-
ci znamé vzdalenosti dvou bodi na prvnim
snimku videa. Naptiklad na obr.1 je délka bilé-
ho svislého délkového metidla 72 cm. Pti kali-
braci i1 vlastnim méfeni je tieba pocitat s per-
spektivou. To znamend, ze kalibra¢ni i métené
body by mély byt v jedné roving€, kolmé na op-
tickou osu kamery a v dostate¢né vzdalenosti,
kde se jiz neprojevuje zkresleni.

Krom¢ kalibrace soutfadnicovych os je tieba
kalibrovat i1 Cas. Jedna se pouze o to, ze se
v programu nastavi, jakou rychlosti bylo video
natoceno.

Casto je vhodné i vybrat snimky, na kterych se
bude méfit. Ne vzdy se pro méfeni vyuZzije ce-
1¢ video, zajimavy d¢j je pouze na Casti a zby-
tek je nevyuzitelny balast, ktery by se nem¢l
do méteni plést. Mize se také stat, ze pohyb je
prili§ pomaly. Potom je zbyte¢né méfit na kaz-
dém snimku, ale je vhodné jeden ¢i vice snim-
kt pravidelné pteskakovat.

Vlastni méfeni na videu nakonec muize byt
jednodussi nez nastavovani. Postupuje se tak,
ze se vhodnym ndstrojem z programu oznaci
na jednotlivych snimcich videa jeden ¢i vice
zajimavych bodl. Soufadnice téchto bodi jsou
automaticky zaznamenany do tabulky. V pfi-
padé programil uréenych pro Skolni cviceni se
obvykle body oznacuji ru¢né, podle odhadu
uzivatele. Existuji 1 nove¢jsi a vykonnéjsi pro-
gramy, které¢ umi nalézat polohu objekta auto-
maticky, anglicky se takovy postup nazyva
tracking.
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Nakonec se ziskana data analyzuji. Vysledkem
procesu meteni je tabulka, kterd k ¢asu pftifa-
zuje soufadnice jednoho ¢i vice méfenych bo-
di. S témito hodnotami se dale pracuje, bud’
pfimo v programu, kterym se métilo nebo pro-
gramem externim, specidlnim pro analyzu dat.
Béznymi ndstroji na zpracovani dat byva
zobrazeni hodnot do tabulky, zobrazeni grafii
(ptedevsim zavislosti polohy na case), mate-
matické operace nad ziskanymi hodnotami,
prokladani rGznymi kfivkami, pocitani obsaht,
derivace a podobné.

Pii interpretaci naméfenych a analyzovanych
hodnot je tfeba diskutovat presnost méfeni. Ta
je ovlivnéna piedevsim vlastnim videem, per-
spektivou a zkreslenim objektivu. Déle pak
nastavenim soufadnicovych os a nakonec ptes-
nosti odec¢tu soutadnic. Pfedevsim pii manual-
nim zaméfovani se projevi ndhodna chyba lid-
ského faktoru.

VYUZITI

V tomto ¢lanku se piSe predevSim o vyuziti
programul pro méteni na videu v oblasti vyuky
fyziky. Existuje vSak fada dalSich oblasti, kde
lze takové méfeni vyuzit. Je to samoziejmé
méteni pro riizné védecké ucely. Zde se uplat-
ni i to, Ze je mozné zaznamenavat virtualni po-
hyb fyzikalnich veli€in zachycenych vhodnou
zaznamovou technikou, naptiklad Siteni teplo-
ty zachycené termovizi. Bézné¢ se dnes toto
méfeni vyuzivad v oblasti sportu, pfi analyze
pohybu sportovce nebo sportovniho nacini za-
chyceného pfi tréninku na videu.

Konkrétni pouziti pti praktické vyuce mohou
demonstrovat dvé ulohy provadéné na Katedre
fyziky PdF UHK. V prvni se méti polohy ské-
kajictho micku, ktery se odrazi od podlozky.
Casteéné je toto méfeni popsano jiz v uvodu
¢lanku. Video s mickem je pfipraveno jiz pred
mefenim. Pro studenty to byva prvni sezname-
ni s méfenim na videu a jeho problematikou.
Krom¢ nastaveni a vlastniho zaméteni poloh
micku se zde provadi i zpracovani vysledkd,
které¢ vyhodnocuje fyzikalni vlastnosti pohybu
micku. Z tabulky a grafu (obr.2) je mozné urcit
pomoci regrese gravitani zrychleni, rychlosti
micku v riznych bodech ¢i ztraty energie pfi
odrazu.
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Dalsi ulohou je meéfeni Brownova pohybu.
Jednd se o pohyb mikroskopickych cEastecek
v rozpoustédle (tim obvykle byva voda), zpt-
sobeny tepelnym pohybem molekul rozpous-
tédla. Zde si studenti bud’ potfebnou suspenzi
sami pfipravi a nahraji i pohyb pomoci minia-
turni kamery urcené do mikroskopu namisto
okularu nebo se pouZzije pfipravend nahravka
Brownova pohybu. Pro kalibraci soufadnico-
vych os se vyuzije tzv. Blirkerova pocitaci
komtrka, ktera se skladd ze ctverct rtiznych
velikosti a nejmensi ma stranu délky 50 pm,
viz obr.3.
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Obr 3 Brownliv pohyb

Castice velikosti 1 um, zaznamenané kamerou
v mikroskopu s vyznacenymi polohami po 1 s
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Obr.4 Namérena trajektorie mikroskopické
Castice
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Zaznamenanim poloh ¢astice po pravidelnych
casovych intervalech je mozné urcit ptibliznou
trajektorii ¢astice (obr.4). Ze zmétenych usekd
této trajektorie Ize pak ovéfit teorii Brownova
pohybu, stanovit aktivitu Brownovské castice
nebo Boltzmannovu konstantu.

SOFTWARE

Pro méfeni na videu je dnes vyvinuta celd fada
programu. N¢kdy byvaji pro tento ucel specia-
lizované, €asto jsou soucasti vétsich programo-
vych balikii uréenych pro méfeni pomoci po-
¢itaCe a zpracovani takto ziskanych dat. Na in-
ternetu lze nalézt i programy voln¢ stazitelné.

Na Katedfe fyziky PdF UHK se pouziva pro
meéteni fyzikalnich dat pomoci pocitace systém
Coach 5 od Foundation CMA/AMSTEL Insti-
tute pfi univerzit¢ v Amsterodamu [3]. Soucas-
ti tohoto systému je i program pro méfeni na
videu, dalsi analyza hodnot je jiz spole¢na se
zpracovanim dat ziskanych métfenim pomoci
¢idel. To je velmi vyhodné z didaktického hle-
diska. Vétsina zkuSenosti uvedenych v ¢lanku
byla ziskana pravé pomoci tohoto méficiho
programu. V soucasné dobé je jiz dodavéan
systém Coach 6 [4], umoziujici 1 automatické
znackovani objektil.

Pouzité zdroje

Mezi jiz etablované programy pro tato méteni
je program Avistep 3 [5], je to software speci-
alizovany pro méfeni na videu a krom¢ zame-
fovani bodii umoziuje i jejich dalsi zpracovani
jako je zobrazovani grafu ¢i regresni analyza.
Ma podporu i v eském jazyce.

K volnému pouziti, pod licenci GPL, je pro-
gram Tracker [6]. Ten je naprogramovan v ja-
zyce Java a je tedy lehce pfenositelny na rizné
pocitacové platformy a operacni systémy.
Tracker poslednich verzi umoziiuje automa-
tické znackovani objektd, obsahuje fadu na-
stroji pro analyzu namétenych dat a je sou-
casti SirSiho oteviené¢ho projektu software pro
studenty fyziky.

ZAVER

Me¢feni na videu je vhodnym doplitkem jinych
postuptl fyzikalnich méfeni a je pomérné jed-
noduse realizovatelny i v podminkach naSich
Skol s béZznymi naroky na vypocetni techniku.
Jeho uplatnéni umoziluje pochopit a rozsifit
znalosti studentli pfedev§im v oblasti kinema-
tiky a dynamiky.

Vsechny pfiloZzené obrazky jsou dilem autora,
ilustrace méteni byla vytvofena pomoci sys-
tému CMA Coach 5, grafy jsou vytvofeny pro-
gramem MS Excel.

[11  Wikipedia, the free encyklopedia: Video motion analysis. [online]. 27. kvétna 2010. [cit.2010-6-14]. Dostupné z

WWW:<http://en.wikipedia.org/wiki/Video_motion_analysis>.

[2] WELLINGTON, J. Multimedia in science teaching: friend or foe? Physics Education. 1999, €. 6, str.351-359. ISSN 0031-9120

[3] Foundation CMA/AMSTEL Institute, Universiteit van Amsterodam: Guide to Coach 5. First Edition. [online]. October 2001. [cit.
2010-06-14]. Dostupné z WWW:<http://www.cma.science.uva.nl/english/Resources/OtherPDF/C5Full.pdf>.

[4] Foundation CMA/AMSTEL Institute: Guide to Coach 6, version 1.0. [online]. January 2007. [cit.2010-06-14]. Dostupné z
WWW:<http://www.cma.science.uva.nl/english/Resources/Coach6/Coach6/Guide%20t0%20Coach%206.1.pdf>.

[5] Auvistep: Avistep 3. [online]. 2010. [cit. 2010-06-14]. Dostupné z WWW:<http://mcpd.ifrance.com/Avistep3/index_en.html>.

[6] OSP/Open Source Physics: Tracker-Free Video Analysis and Modeling Tool for Physics Education [online]. 2010. [cit.2010-06-14].

Dostupné z WWW:<http://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/> .
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PULSNI A HARMONICKE OSCILATORY PRO STUDIUM ELEKTRONIKY

JiFi Kuli¢ka - Miroslav TobySka

Katedra informatiky, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Informatics, Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Resumé: V simulac¢nich programech Multisim 7 a Micro-Cap 9 jsme vytvoftili zapojeni generatora
harmonickych kmitii a dale pulst. Na zaklad¢ toho byly vyrobeny funkéni vzorky a na nich
provedeno méteni. Vysledkem prace je porovnani namétenych a nasimulovanych prabéhd.

Summary: Applying the Micro-Cap 9 and Multisim 7 simulation programme we made connection
of generator of harmonic and form oscillations. Consequently, we ran the functionality si-
mulation. Under these connections, functional products were made on which measurements
were taken. The output is the comparison of measured and simulated procedures.

Pro vyuku elektroniky jsme vyrobili zédkladni
generator harmonickych a tvarovych kmitu.
Pro lepsi pochopeni souvislosti jsme se pouzili
tzv. diskrétni soucastky: rezistor, kondenzator,
tranzistor. V jednom zapojeni jsme vyuzili in-
tegrovany obvod 555. Ten jednoduchym vniti-
nim zapojenim umozni pochopit jeho funkci.

Néavrhy zapojeni jsme modelovali v programu
Micro-Cap9 a dale v programu Multisim. Po
skonCeni modelovani jsme vyrobili skutecné
zapojeni, kde jsme se snazili ovéfit funk¢nost
navrhu. V této ¢asti musime pfiznat, Ze to co
funguje v simulaci nemusi byt funkcéni v real-
ném zapojeni nebo opacné. Pti navrhu v simu-
laénim programu je nutno dbat na hodnoty
soucastek, aby byly z vyrobni fady. Jinak se
muze stat, ze navrzeny obvod nebude mozné
realné sestavit.

Jako prvni obvod jsme navrhli harmonicky RC
oscilator s frekvenci 700 Hz, schéma zapojeni
jenaobr.1.

+5%
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Obr.1 Schéma zapojeni oscilatoru 700 Hz
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Seznam soucastek

Ry, R1, R 2,2 kQ
Ry 1,5 MQ
C1, Cz, Cg 22 nF
T, BC 548

Vyhodné pro spravnou funkci je, aby vystupni
odpor R, byl stejny jako R; a R;. Rezistor R
ve skute¢ném zapojeni neni; jeho funkci zastu-
puje odpor baze-emitor pouzitého tranzistoru.
Rezistor Ry, slouzi pro nastaveni pracovniho
bodu tranzistoru Tj.

Po pfipojeni zdroje roste kolektorovy proud a
klesa napéti Ug.. Zaporny signal je pfiveden na
fetézec R;Cy, RyCy, R3Cs, ktery postupné zme-
ni fazi signalu o 180°. Tento signal je piiveden
na bazi tranzistoru T;. Kladnd zpétna vazba
vede k rozkmitani obvodu. Jsou-li v RC fetézci
stejné odpory a stejné kapacity, dojde k fazo-
vému posunu o 180° na frekvenci

oL
21/6RC

a pomér amplitudy napéti signalu na kolektoru
a na bazi je 29:1.

Schéma na obr.1 jsme vytvofili v simula¢nim
programu Multisim, kde jsme ziskali prib¢h
znazornény na (obr.2). Po simulacich jsme vy-
tvotili redlné zapojeni nejprve na nepajivém
poli a poté i na kuprextitové desticce (obr.3),
kde jsme pomoci osciloskopu ovéfili vlastni
funkénost zapojeni (obr.4).
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Obr.2 Vysledek simulace v programu Multisim

Frekvence vypoctena podle vyse uvedeného
vzorce je 1 343 Hz. Jak vidime na obr.4, je vy-
sledna frekvence je 687 Hz. Program Multisim
doSel k frekvenci 700 Hz. Simulaéni programy
nabizeji analyzu pasivnich obvodi. Zde jsme
pouzili program Micro-Cap9 (demoverzi) a
sledovali zavislost fdzového posunu na frek-
venci. Zadany byly hodnoty rezistort: R, =
Rz = 2,2 kQ, kapacity C1 = C2 = C3 =22nF a
zménou R; byla dosazena hodnota fazového
posunu 180°. Tak byl nalezen odpor, odpovi-
dajici vstupnimu odporu baze-emitor dané¢ho
tranzistoru. Vysledek: R3 = 15 kQ.

Obr.3 Oscilator 700 Hz

Obr.4 Skuteény pribéh kmiti oscilatoru s RC
fetézcem

Dale jsme sestavili klopny obvod pro ziskani
obdélnikového prib&hu. Jednd se o klasicky
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astabilni klopny obvod. Navic jsme do n¢ho
zapojili dvé LED diody: Zaci znaji blikace,
které maji zlepsit bezpecnost cyklisti. Schéma
zapojeni je zndzornéno na obr.5.

Pii pfipojeni napdjeciho napéti se vlivem na-
hodnych okolnosti jeden tranzistor uvede do
vodivého stavu. Reknéme, Ze to bude Tj, po-
tom napéti na jeho kolektoru se zmensi témét
k nule. Kladny pél kondenzatoru C; se tim pfi-
poji k zemi a na bazi T, se objevi zadporny na-
boj, ktery je na kondenzatoru C,. Tim se uzav-
fe tranzistor T, a napé€ti na jeho kolektoru se
béhem kratké doby, dané nabijenim C, pfes
rezistor Ry, zvEtsi na velikost napéti zdroje na-
péti. Nyni je cely obvod v jednom ze dvou sta-
vl - tranzistor T je otevien a na jeho kolekto-
ru je nulové napéti, tranzistor T, je uzavien, na
jeho kolektoru je maximdlni napéti.

Mezi tim se vSak kondenzator C; vybiji pies
rezistor R3 a zdporné napéti na bazi T, se po-
stupné¢ zmenSuje. Jakmile bude kladné, tran-
zistor T, se otevie. Napéti na jeho kolektoru se
zmens$i k nule, kondenzator C, je tim pfipojen
mezi bazi T; a zem a svym nabojem, ktery je
vzhledem k napéti baze zaporny, uzavie tran-
zistor Tj.

Napéti na kolektoru T; se béhem kratké doby
dané nabijenim kondenzatoru C; pfes rezistor
R; zvétsi na napéti zdroje. Obvod presel do
druhého stavu - tranzistor T; je uzavien, na je-
ho kolektoru je maximalni napéti, na jeho ko-
lektoru je nulové napéti.

+ -
+——
Cy
T, f—
Dy %

Obr.5 Schéma zapojeni astabilniho klopného
obvodu

Seznam soucastek

R, R4 800 Q Ci, Cy 4,7 pF
Rz, R 15 kQ T, T, BC 238
Ds,D, LED
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Pribéh kmit (obr.6) jsme ziskali v programu
Multisim. Po Usp&$né simulaci jsme vytvofili
realné zapojeni (obr.7). Kde jsme pomoci osci-
loskopu naméfili pribéh znazornény na obr.8.
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Obr.6 Vysledek simulace v programu Multisim

Obr.8 Skutecny signal astabilniho obvodu-
blikace

Dokonalejsi obdélnikovy signal dava zapojeni
s integrovanym obvodem NES555 v zapojeni se
zménou stfidy. Schéma zapojeni je znazornéno
na obr.9.

V tomto zapojeni generuje Casovac pravidelné
kmity obdélnikového pribehu. Po pfipojeni
napajeciho napéti se zaéne kondenzator C na-
bijet ptes rezistory R;, R, a potenciometr P,
béhem tohoto procesu je na vystupu (3) logic-
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ka uroven H (logicka 1). Spojené vstupy 2 a 6,
snimaji napé€ti na kondenzatoru C a jakmile
dosahne % napajeciho napéti, obvod pieklopi,
na vystupu se objevi troveil L (logicka 0) a
kondenzator se za¢ne pies rezistor R, vybijet
vyvodem vybijeni (7). To trva tak dlouho, do-
kud jeho napéti nedosahne %5 napajeciho napé-
ti. V ten okamzik se obvod opét preklopi, tran-
zistor na vyvodu 7 se zavie (pfestane vybijet
kondenzator) a kondenzator se pfes R; a R;
znovu nabiji. Cely d&j se opakuje, dokud je
pfitomno napajeci napéti. Zmeénu stiidy (Sitku
impulsi) je mozno ménit pomoci potenciome-
tru P.

y . +5Y
R L
1 GNWCC
4 R5T

R 7 OIS )
a . §THR  OUT3[—=“ystup
L2t
& CON
1GHD
0 C
T_T 2

Obr.9 Schéma zapojeni s 10 555

Schéma jsme opét modelovali v programu Mi-
cro-Cap9 a Multisim, vysledky jsou znazorné-
ny na obr.10, 11. Na obr.10 je dobfe vidét pri-
beh logickych trovni. Po simulaci jsme opét
sestavili obvod (obr.12) a kmity sledovali osci-
loskopem. Snimek z osciloskopu je na obr.13.

."lllII //'Ilr III.' /
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Obr.10 Vystupni pribéh (Micro-Cap9)

Seznam soucastek

R4 1kQ
Rz 10 kQ
Cq 10 nF
C, 10 nF
P 1 MQ
10 NE 555
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Obr.11 Vystupni pribéh v programu Multisim -
generator s 10 555

Obr.12 Generator s 10 555

Pouzité zdroje

Obr.13 Skutecny prubéh kmiti generatoru
s 10 555

Zaverem lze fici, ze vystupy simulacnich pro-
gramu a redlny obvod maji spole¢né tvary pri-
béhl. Soucasné je tfeba si v§imnout rozdila -
napf. simulace oscilatoru s 10 555 zkracuje
periodu kmitt (obr.9). Simula¢ni programy Ize
vyuzit jako vhodny prostfedek pro vyuku elek-
troniky na odborné skole nebo v seminafi z fy-
ziky na gymndaziu. Prace s nimi je rychld, lev-
na a bezpecnd. Soucasné je tieba konfrontovat
simulaci se skute¢nym obvodem, aby nedoslo
k omezeni prace se skuteCnymi obvody a vy-
tvareni nekritické diveéry v pocitacovou simu-
laci. Upozornénim na rozdily v simulaci a sku-
te¢ném obvodu stavime studenta do problémo-
vé situace, kterd mtze prispét k aktivizaci jeho
dusevni prace a zlepsit vysledek studia.

BEZDI'EK, M. Elektronika . Ceské Budgjovice: Kopp, 2008. ISBN 978-80-7323-3654-4.
HAJEK, J. Casovac 555 = Timer 555: prakticka zapojeni. Praha: BEN, 1996. ISBN 80-901984-1-4.

HOFFNER, V. Smésovace a oscilatory. Praha: SNTL, 1964.

HUMLHANS, J. Zajimava zapojeni 2 dil: Generatory, pfistrojové zesilovace, mérici pripravky a testery.

Praha: BEN, 2005. ISBN 80-7300-151-9.

SOBOTKA, B. a kol. Dilenska prirucka: Elektronika I. Plzeri: SOUE a U.

VACHALA, V. - KRISTAN, L. Oscilatory a generatory. Praha: SNTL, 1974.

Kontaktni adresy

Magr. Jifi Kulicka

Dopravni fakulta Jana Pernera
Univerzita Pardubice

e-mail: Jiri.Kulicka@upce.cz

Mgr. Miroslav Tobyska
Pedagogicka fakulta UHK
katedra informatiky

e-mail: miroslav.tobyska@uhk.cz

Navrat na obsah

Media4u Magazine 2/2010 121



ARCHITECTURAL BIONICS IN CIVIL ENGINEERING - APPLICATIONS
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Resumé: Prispevok sa zabyva nasledujucimi tématy, ako su historicky prehl’ad a sucasny stav pro-
blematiky. Zakladné mechanizmy v architektonickej bionike. Principy analégie a homolo-
gie. Konstrukéné formy v zivej prirode. Matematické aspekty navrhu optimalneho tvaru
konstrukcie. Aplikacie v stavebnom inZinierstve.

Summary: Historical view and the present state of the problem. Basic mechanisms in architectural
bionics. Principles of analogy and homology. Structural forms of living nature. Mathemati-
cal aspects of the optimal shape structure design. Applications in civil engineering.

INTRODUCTION

During past three decades we have witnessed a
new trend in architecture - the inspiration by
natural forms, such as marine shells (fig.1),
[17], radiolarian (fig.2), and turtle shells. In
the past, humans often consciously or intuiti-
vely looked for the inspiration in wildlife for
their architectural activities. After thousands of
years of testing the effects of different loads
and their combinations, as well as the use, na-
tural forms are perfectly adapted to their envi-
ronment. Probably this is the reason why anci-
ent human dwellings resembled to nests of be-
avers, termites, or birds.

Already Democritus and Vitruvius argued that
the first vertical stones - prehistoric menhirs
were erected by men and replicated the idea of
tree, embodied in the pillars of Egyptian, Gre-
ek and Gothic cathedrals.

Fig.1 Marine shell
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Fig.2 Radiolarian (Tuscaretta Globosa)

Brunelleschi based his construction of the do-
me of Santa Maria del Fiore temple on the sha-
pe of egg shell, which is interesting not only
due to its geometry but also due to its internal
structure. By its shape it is a two-focus parabo-
la. This geometric object can result from the
rotation of parabola around its axis of symme-
try (figs.3a, 3b) [1], where F, F; are the focal
points of the curve, ¢ is the distance between
focal points, F/2 is the distance from the first
focal point, P is the distance of the apex of
curve to the directrix, r;, r, are diameters; D is
so-called large diameter.

The equation of the curve is given in the form

y=+3x2-x)1- g f(x+1)’) (1

where f = c/a, a is the half of the axis length, ¢
is the distance between both focal points. B is
the coefficient characterizing the shape of the
curve, f€<0.76-0.86>, the value of 0.76-0.80
is relevant for hen eggs and 0.8-0.85 for bird

eggs [1].
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Fig. 3 Geometry of parabola with two focal
points

Leonardo da Vinci also used to copy forms
from the nature in his inventions of flying me-
chanisms, construction and military machines

(fig.4).

Fig.4 Bionic structure of Leonardo da Vinci -
wings of a bat

The Russian wooden churches reflect the har-
mony of tall firs and their domes the structure
of pine or fir cones.

Architectural bionics is the branch of technical
bionics devoted to discovery of laws of nature
objects shapes and forms and application of
these laws in architectural construction. This is
a brand new approach in theory and practice of
architecture. Technical bionics examines prin-
ciples of construction of nature objects and
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applies these results in engineering tasks. Such
approach is fully justified, as in the nature the-
re are no strict barriers between the living and
inanimate. The world is integrated into single
unit by laws of nature, creating the possibility
of unification in natural sciences.

Work of D'Arcy Thomson "The Genus and
Form" [2], devoted to the issue of creation of
forms in the nature, taking as an example the
smallest aquatic organisms - radiolarian, diato-
mite and jellyfish, represents a big accom-
plishment in the field. French architect Robert
Le Ricolais (cited Motro [3] and Makowski
[4]) studied mechanical properties of radiolari-
an Tuscaretta Globosa and applied results to
construction of geodesic domes.

Significant contribution to the theoretical thin-
king in engineering research was made in the
17™ century by Galileo Galilei, who studied
mechanics of plant stalks and derived the theo-
retical formula for calculating the beam, which
was used by engineers until 19" century [5].

Biologists Malpighia, Senebrier and Miiller
were studying the structural characteristics of
living organisms. S. Schwendener also studied
"plant architecture" with application to shape
design. All this research contributed to forma-
tion and development of another scientific dis-
cipline named Biostatics by Lebedev [1], with
the goal of further study and examination of
architectural structures in nature.

BASIC MECHANISMS OF
ARCHITECTURAL BIONICS

It is useful to express the relationship between
the shape of the designed man-made structure
and natural shape in form of their analogy and
homology.

The analogy means that the same function is
fulfilled by originally different structural fea-
tures. As an example, a thorn of the thistle
Crataedus originated from a deformed branch,
but the thorn of the thistle Berberis is a trans-
formed leaf (both have the same function - the
protection) [1], [6]. We can draw analogies be-
tween the elements of architectural structures
and forms in nature and we can also find rela-
ted shapes: a cable roof structure and a spider
web, a dome on the building and anthills, etc.
Analogies may appear at the level of the sha-
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pe, but also at the level of functions (human
dwelling - bird's nest). In making an analogy
we search for the match [N. Bohr], we search
for the expression of the general law in a spe-
cific situation.

Homology is a different way of expression of
natural laws. In biology it means that similar
forms with the same origin and construction
fulfill different functions. As an example, fins
of the whale, bat wings and human hands have
the same structure and origin, but perform dif-
ferent functions. In terms of technical bionics,
homology is a manifestation of similarities,
based on the common relationship. In search
of homology we focus on establishing links
between human activity and activity of living
organisms. As an example, ropes can be men-
tioned, whether used as a load-bearing structu-
re roofing systems, structural elements, brid-
ges or aerial high-voltage wires. Their origin
can be traced to the spider webs, lianas or pro-
cessed flax fiber. Thus, these and alike structu-
res created different, homologous, functions.
As said above, fin of the whale and bat wings
are homologous to the human hand. They ori-
ginate from the same structures on the skele-
ton, but their functions diversified so much
that there is virtually no remaining similarity
between them [7].

The main difference between these two princi-
ples is that homology principle operates in “fa-
mily” lines and the principle of analogy is cha-
racterized by structural and functional similari-
ties between non-related phenomena. It should
also be noted that they do not contradict each
other.

CREATION OF FORMS - GROWTH AND
DEVELOPMENT

Close examination of analogies allows us to
further clarify some issues concerning the de-
sign of the shape of structure. Evolution theory
shows us that organic forms progressively im-
proved during the process of evolution as a
response to the change of environment (al-
though with different deviations) [8], or new
organisms appear that are better adapted to
their surroundings and the conditions of exis-
tence. This improvement is accompanied by a
very functional transformation. It is not simple
"piling" of individual functional elements, but
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the quality change in the transition to a lesser
extent of "uncertainty".

Operation with the structure and the geometry
of the form (integration, or differentiation, if
necessary) are of the special importance, as
they lead to homeostasis, and help to imple-
ment the optimal energy exchange in the pro-
cess of growth and development in the presen-
ce of exogenous factors such as gravity, tem-
porary mechanical loads (snow, wind, rain,
seismic effects, changes in radiation, meteo-
rological disturbance).

Principle of interaction is crucial in terms of
tasks imposed on the optimal design of the
shape. In this case we can speak of two cones,
the cones of stability and development. This
principle is well known in nature (in vegetal
kingdom) - tree trunks and tree crowns, stalks
of plants, etc... The first cone - cone of stabili-
ty is a reaction to external load effects (gravi-
tational forces, self-gravity, and wind). The se-
cond cone is the growth into space - a dynamic
cone (fig.5), in the fig.6, [18], there is the
application of this principle to the construction
water tower (R. Sargeras, Alger, 1964) [1].

Fig.5 Principle of
two cones

Fig.6 Water Tower
in Alger

Another element describing the evolution of
the nature is so-called principle of spiral (thin
stalks of plants, snails, etc.). We encounter
predominantly in the nature the logarithmic
spiral - spiral with an increase in radial dimen-
sion (fig.7) [19-20]. This is dynamic type of
spiral and it provides room for free growth and
at the same time the economics of energy and
building material, e.g. [1].

One of necessary means for the existence and
the development in nature is structuralisation
of the space. It integrates a number of princi-
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ples. One of them is the principle of "space in
space" in order to create a transitional climatic
environment.

Fig.7 Principle of spiral - Nautilus shell as an
example of logarithmic spiral

As an example we can consider the Medical
Academy in Ulm (author F. Otto), or known
"cities under the dome" built in areas of the
Arctic Circle (by B. Fuller).

In the optimal design of structure one can also
use principle often encountered in the nature -
the "repetition of the same element type and
shape”, which is routinely found in living or-
ganisms, which recall building objects from
the standard prefabricated parts. One of the
fundamental elements of living nature is a cell.
They can be found in plants, as well as in ani-
mals.

In terms of observation of nature, we should
notice the structural genius of combinational
art of the creator. Some natural forms are ge-
ometrically ideally regular, especially those
encountered in an environment with stable
physical parameters - in the depths of the seas
and oceans. As pointed out by Le Ricolais [3]
or Makowski [10] for the class of radiolarian,
fig.8 [21], one could find the structure of octa-
hedrons (composed of equilateral triangles),
dodecahedrons (composed of regular penta-
gons), or icosahedrons (assembled from 20
equilateral triangles).
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Fig.8 Radiolarian structure

The shape of the regular hexagonal prism is
very important in practice and also very eco-
nomic in terms of optimal shape design. This
building block is encountered in honeybee
comb (fig.9) [22], or in plant vessels. Regular
hexagons provide economical base filling of
the base area, e.g. [1]. These structures are
used successfully for grid domes (often combi-
ned with pre-stressed elements), as in the
example of the roof of chemical plant in Baton
Rouge, USA [10].

m[g

Fig.9 Composition from regular polygons.
Structure of the honeycomb

In architecture, these types of domes are
known as Fuller domes. One can obtain an in-
teresting structure by assembling semi-regular
polyhedron, such as dodecahedral diamonds
(12 planes, 24 edges and 14 vertexes), or Kel-
vin polyhedron (with 14 planes), consisting of
6 squares and 8 regular hexagons.

The latest ensures the optimal thermal regime
for the living organism. It respects appropriate
relationship between the size of surface and
the volume delimited by this surface. The radi-
al stress increases the stiffness of the structure.
All the above mentioned elements enable the
optimal design of spherical (or close to spheri-
cal) systems.
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NATURAL STRUCTURAL FORMS
FROM THE VIEWPOINT OF BIONICS

In the nature we encounter various types of
structural forms that react differently to the
external stimuli because of their different phy-
sics-chemical properties. These properties in-
clude strength, flexibility, resistance to water,
toughness, and alike. As an example, stalks of
grasses are characterized by their flexibility,
trees by their strength, etc.

Natural materials are in most cases composed
from several tissues with different mechanical
properties, thermal conductivity, density, etc..,
therefore, from a mechanical point of view,
they can be classified as composite materials.

One should also notice that all these tissues are
assembled into a single system designed to
work as single unit, although each of them has
different physical properties. This phenome-
non can be illustrated on the example of the
lignification process of cell membranes, in
which the mechanics of tissue and its spatial
distribution changes. J. Gordon, researcher in
the field of material science, [1] claims that
"the main defaults of the structural material are
its low strength and toughness, which are ulti-
mately absolutely necessary, as well as lack of
viscosity, in other words - the lack of resistan-
ce to the spreading of cracks".

Important progress has been achieved in the
research of natural stalk structures, their pat-
terns, and principles of construction that can
be used in civil engineering. Research and ap-
plication of constructional principles of plant
vertical forms can diverge into two different
directions: through the structural design -
changes of the form in vertical direction, or
through the use of mechanical adjustment
(achievement of damping effects, suspension,
etc. [11, 12]).

When building under extreme conditions, such
as in the areas of strong winds, or seismically
active areas, it is useful and necessary to eva-
luate and compare how the suspension, shock
absorption, correspond to similar forms found
in the nature. Analogies can be made with hu-
man spine, tree trunk or plant stalk.

The push-pull coupled system (or so-called
draw-strut frame system) (fig.10) [23], [1] was
used by F. Otto in the construction of the bell
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tower (structure similar to the construction of
the human spine).

Fig.10 Draw-strut frame system (Frei Otto)

Another important form found in the nature is
the shell, similar to the shape of eggshell with
an even distribution of tension in the cross-se-
ctional thickness in cases, where the observed
geometry and loading fulfill some require-
ments - see [13].

[ &l g
..r.«;

Fig.11 Structure of the tree mushroom and the
Lecture Hall

In addition to continuous models, one can
encounter curvilinear rib systems with shell
elements. An example of such a structure is
the Lecture Hall in Illinois (USA), by Harrison
& Abramowitz, with the surface resembling to
the shape of tree mushroom, fig.11 [24-25].

An important part of optimal design of the
spatial structure (shell) is analyzing the relati-
onship between the volume and covered surfa-
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ce area. Considering the analogy of shells the
relationship can be expressed as follows [1]

S=KVn )

where S is the surface, V is the volume, K is
the coefficient characterizing form (form-fac-
tor) and n is so-called rate of form change. The
detailed analysis of Eq. (2) showed that n =
0.618 for almost all species of studied aquatic
shells and was close to "golden section" 1/agp

[1].

Natural shells forms are interesting not only in
terms of geometry, but also in terms of uni-
form transformation of the load. As an exam-
ple, let us consider the cerebral part of the hu-
man skull, fig.12.

-‘\ﬂ
¥
-~
Fig.12 Sagittal section of human skull

The main function of the human skull is to
protect brain against the effects of mechanical
stress. Skull geometry plays a very important
role in this protection. Cranial skull of mid-
aged human has a spheroid shape with uniform
shell thickness. Cavities in the skull are filled
with air, which damp mechanical shocks.
Scheme of possible skull deformation and its
possible destruction is indicated in fig.13.

a*.’b a b
A g A 5

Fig.13 Deformation as a result of application of
external forces

"Connections" of individual segments, provi-
ding the elasticity of the skull are in fig.14, [1].
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Fig.14 Connections of individual segments,
providing the elasticity of the skull

Fig.15 Veins of the leaf of tree

In the last case we will analyze the lattice and
rib systems, e.g. [10], [13]. Redistribution of
functions between bearing and non-bearing
elements is their characteristic feature. Stron-
gest material is concentrated at the main
stress/tension trajectory. Grills with ribs are
positioned on the curvilinear or curved surfa-
ces. One can imagine the lattice structure as a
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combination of intersecting beams. The direct
analogy of this system in nature is the blade of
a plant leaf with clearly expressed veins as de-
picted in fig.15 [24-26].

Another type of structure is vasculature of
Victoria Regia flower [14], in which the prin-
ciple of division of material along the main
lines of tension is followed (fig.16) [24]. Si-
milar orientation of the beams can be found in
the factory Gatti (Rome, P. L. Nervi).

Different lattice structure, based on the inter-
section of Mitschell beams, can be found in
human femur [1]. In this beam structure, short
beams follow the direction of major stress. The
presence of Mitschell beam provides a relati-
vely high strength and load-bearing capacity of
the structure.

Fig.16 Vasculature of Victoria Regia flower and
application of this principle in roof structure

MATHEMATICAL ASPECTS OF
OPTIMAL DESIGN

Let us address now some of the mathematical
aspects of optimal design. From the numerical
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(or algebraic) point of view the problem of
optimal design is based on minimizing the
weight of the proposed structure [15-17]. From
the mathematical point of view the objective
function W(x) (or -W(x), if the problem does
not relate to finding a minimum weight) needs
to be minimized in the space of design vari-
ables x = (x;, x7 ,..., x,) T with restrictive con-
ditions

gx)=0iekFE 3)
gx)>0iel 4)

For geometrical illustration we will consider
design space 6, whose elements are the design
variables x;, x, (fig.17) with numerous upper
and lower boundaries for permissible values
that depend on permitted amplitudes of tensi-
ons and relocation amplitudes for each design

load.

dolné ohramic¢enie
*X 1 pre Xz

optimalny
bod horné
| ohrani¢enie
Wi | pre X

ﬂ ' ' }X'.-

Fig.17 Two-dimensional space with limiting
conditions

As it follows from the above, there is a number
of limiting conditions in the calculation. The
function W(x) is also called the target function.

The prevailing (dominant) boundaries/ limiting
conditions create a complex surface shape of
the borders/limits, where every surface repre-
sents a segment - the individual limit.

As seen in the fig.17, two opposite boundaries
are parallel, which is the direct indicator of the
maximum and minimum limits of this design
variable. Choice of the initial parameter x°
plays an important role in design of the
structure. If the parameter is chosen outside
the boundaries, it is a priori unacceptable.

Fig. 17 shows that the optimal design is related
to finding the “touch” point on the boundary
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area. One needs to choose first the appropriate
starting parameter xy and then the "way" to the
point # = x, which represents a set of parame-
ters for the optimal design.

Another problem (as an example in 2D space
of parameters) could occur if the area contains
a number of possible boundaries “touch” po-
ints, 1. e. the values of W (x; = &), which repre-
sent a set of local minima, therefore the “way”
how to find # = x, where W () < W, (x; =¢&),
fig.18.

It can be shown that the local minimum coin-
cides with global minimum when the space is
convex [15]. But not all spaces are convex.
The analytic way to find local minimum is
using the Kuhn-Tucker conditions of adequa-
cy. This represents an important method for
obtaining the optimal design.

Let us suppose that we solved the problem of
optimal shape design in terms of minimum
weight. However, there is another important
element - the aesthetics of the design, with
which we are yet unable to cope using mathe-
matics.

A X; | boéné ohranienie
|
' lokilne
optimum
globdlne
optimum
A
o A2
0

Fig.18 Local and global minimum

BIONICS - NATURE AS THE
INSPIRATION AND MODEL IN
ARCHITECTURE

Let us turn back to the nature for a moment to
point out the link between structures in the
nature and some human-made structures. Be-
low are pictures from "Gerstner Laboratory,
Department of Cybernetics at CTU-MIRABLE
Center as the Center of Excellence" Confir-
ming the Int. Role of Community Research"
[11], [20-27], that cooperates with several uni-
versities in Europe and in the USA.
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Fig.20 Crystal Palace in London and Victoria
Regia leaves

Fig.21 TV tower in Stuttgart and grass stalks
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Fig.22 Olympic Stadium in Munich and lime
leaves

Fig.23 Restaurant in San Juan Hotel in Puerto
Rico and marine shell Tridacna

Navrat na obsah
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CONCLUSIONS

Bionics is an interdisciplinary science that sys-
tematically acquires and applies knowledge
about living organisms and their structures and
functioning in the development of new techno-
logies. In the past 50 years the architecture
was also influenced by bionics. This relatively
young interdisciplinary science was primarily
a product of qualitatively new development in
biology. People have always naturally obser-
ved the nature that surrounded them, and
found the inspiration in it. Imitation of natural
structures (also in the building engineering),
can be found in the aviation and construction
much earlier than bionics emerged as a science
discipline. Let us remind the legendary Leo-
nardo da Vinci and his flying machine inspired
by the bat in the early 16" century, or "Crystal
Palace" in London from the years 1850-51,
where the author of the buildings, Sir Joseph
Paxton, was inspired by studying leaves of
Victoria Regia - giant water lily with leaves
measuring up to two meters in diameter. It is
unforgettable not only as the architectural
structure, but also as a new method of con-
struction using panel assembling [8].
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Application of the laws of nature and inspira-
tion by the living forms in civil engineering,
architecture and technology as such proved to
be fully justified. So finally we can confidently
conclude that the future technology will learn
from the nature.
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APROXIMACE FUNKCi V MATLABU

Cast3.-La euv interpolaéni polynom v Matlabu

Jiri Kuli¢ka

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra informatiky v dopraveé
University of Pardubice, Jan Perner Transport Fakulty, Department of informatics in transport

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, Katedra informatiky
University of Hradec Kralové, Fakulty of Education, Department of Informatics

Resumé: Clanek se zabyva odvozenim, algoritmizaci a popisem konstrukce Lagrangeova interpo-
la¢niho polynomu. Jsou zde popsany a vysvétleny zékladni vypocetni postupy tykajici se
této problematiky, nejprve je vZdy proveden teoreticky rozbor, pak nésleduje feseny priklad
a vypisy funkci v Matlabu s vysvétlujicim komentaiem.

Summary: The article deals with deriving, algorithm design and description of the Lagrange inter-
polation polynomial. There are described and explained the basic computational procedures
regarding this issue, the first one is always a theoretical analysis, followed by solved
examples and extracts functions in Matlab with explanatory commentary.

uvobp

Numerické (obecné matematické) metody jsou nezbytnou soucasti vyuky technicky orientovanych predmétd
nejen na Skolach vysokych, ale (samoziejmé s daleko mensimi naroky) i na Skolach stfednich. Zejména pro
vysokoskolské studenty byvaji numerické metody a matematika obecné, obtiznymi pasazemi studia. Pocitace
pfinesly do technické praxe vyraznou podporu pravé u numerickych metod, od zrychleni a zpresnéni vypoctd
matematickych modelli az po vypocty metodou konecnych prvkd.

Interpolovat znamena odhadnout chybéjici funkéni hodnoty pomoci vazeného priméru znamych funkcnich
hodnot v sousednich bodech.

LINEARNI INTERPOLACE

Linearni interpolace pouziva primku prochazejici dvéma body.

¥ryo

%

¥o e

Obrazek 1 Linearni interpolace

Sklon primky je: & = tgp = 1Yo . Dosazenim do smérnicového tvaru rovnice primky dostavame:
X1 —Xo
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Yi—Yo

P (X =xo)+ 0

y=k-(x-xo)+y=

Tento vztah upravime na tvar, ktery odvodil Joseph Louis Lagrange (1736-1813):

i~ Yo X —Xo X —Xo X —Xp
y=Plx)= (X =x0)+vo=vo+ - ¥0) =Yoo+t W~ ~Yo- =
X1 —Xo X1 —Xo X1 =Xy X1 =Xy
x-xy yo-(xi-x0)-yo-(x-xp) X - X X — X X - X X - X
=) + =V + Vo =Yo- )
x| — X, X| — X, X| — X, X| — X, Xo — X X| — X,

Posledni Cast vyrazu v této Upravé nazyvame interpolacni polynom prvniho stupné (pfimka).

X=X, X=X

Alx)=yp- | 1)
Xo — X X1 — Xy
Vyrazy
X - X1 X =X
L =27 a0 (x)=
1,0(x) Xo — X1 a L,(x) P

v (1) jsou linearni faktory a nazyvame je Lagrangeovymi polynomickymi koeficienty zalozenymi na pdlech xo
a x,. Dosazenim bod@ A a B do linearnich faktord dostavame:
Xo —Xo

X1 — Xy X1 —Xg

Ly o(x0)= =1, L;,(xg)= =0, L o(x)= =0, L;,(x)= =1

Xy — X1 X1 — X Xo — X X1 — Xy

a proto polynom A, (x) prochazi body A, B. Vysledny tvar interpolac¢niho polynomu prvniho stupné mlzeme
zapsat:

I
Z Vi L), vie =Flxg)

ZOBECNENI

Polynom 7, (x) stupn& nejvySe N, ktery prochazi N+1 body [x,, ¥ol, [xi/vil, -+ [xn/yw] je uréen
predpisem:

N
X)=>"vi Ly, k%), (2)
k=0

kde L,v/k(x) jsou Lagrangeovy polynomické koeficienty dané uzly xq, Xi ..., Xy ajsou urCeny vyrazem:

N

Ly k(X)=( (X_X;))-._-('(X—X/(1;-EX—X/(+1)-)....()((_XN) )= j=]);}[;r&(//:/_xj)
Xig—Xo) oo X = Xp—1 ) X = Xpega ) - X — Xy I
.H,(Xk‘xj)

Lagrangeovy polynomické koeficienty maji tyto vlastnosti:
Ly klx;)=1,kdyzj=ka Ly 4(x,;)=0, kdyzj # k.

Polynom prochazi vSemi danymi body, coz je vidét z nasledujici rovnice dosazenim za x = x ;
PN(XJ')Z Yo 'LNIO(XJ')-F...-F,VJ' 'LN,J'(X]')+...+)/N 'LN,N(X]'): y0(0)+y](1)++y/v(0)= y]'
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Na obrazku 2 vidime nazorné konstrukci vysledného interpolacniho polynomu P(x) druhého stupné pomoci
funk¢nich hodnot vynasobenych Lagrangeovymi polynomickymi koeficienty v jednotlivych pélech 2, 4, 6.

10

P

2 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 3 G v

Obr.2 Interpola¢ni polynom a Lagrangeovy polynomické koeficienty druhého Fadu

LAGRANGEUOV INTERPOLACNI VZOREC

Funkci f(x) aproximujeme polynomem £, (x) (2), ktery nabyva ve znamych uzlech stejnych hodnot, jako
dana funkce £(x).

x)- zy Ly )+ E(x) = P )+ Ex),

kde P,(x) je aproximace funkce F(x) a £(x) chyba aproximace. Jestlize P,(x) je pouZito k aproximaci
f (X) v intervalu < x,, X, >, hazyvame dany proces jako interpolace, mimo dany interval extrapolace.

PRIKLADY LAGRANGEOVYCH POLYNOMU
Kvadraticky Lagrange@v polynom, ktery prochazi body [x,, vo], [xi, v1] a [x2, v»] je:

) ) | ) ) (o) x)
A= Y0 T e o) T T o) ) 2 Ty —xo)-g — ]

Kubicky Lagrangedv polynom, ktery prochazi body [XO,' yo], [Xl,' yl], [Xz,' yz] a [X3,' y3] je:

Ae)= yy g b))

xo = x1)-(xg = x2)- (xg - x3) ' (xy = xg)- (1 = x2)- (x1 - x3)

be=xo) () (rox)  roxg) b))

+y2‘(Xz = xp)-(x2 = x1)-(xz = x3) ’ (x3 = x0)- (x3 = x1)-(x3 - x2)
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Priklad
Nahradime funkci y = In(x) v intervalu x e<1, 2,2 > Lagrangeovymi polynomy druhého a tfetiho stupné.
Zobrazime také chyby, kterych se dopoustime.

y=fx)=lnx, xe<1,2,2>

Kvadraticky Lagrangeiiv polynom
X0 = 1, X1 :1,6, Xy = 2,2

Yo =/1=0, y; = In1,6 = 0,470004, y, = /In2,2 = 0,788457

L o(x) = U —16)-(x=2.2) | 30069 42 5 577778 x + 4,888889
’ (1 - 1/6) (1 - 2/2)

L 1(x)= beo1)-(e-22) _ -2,777778 - x* + 8,888889 - x —6,111111
’ 1,6-1)-(1,6-2,2)
2-1

L 5(x) = ( e

2,

1) (x-1,6) -1,388889 - x2 —3,611111- x +2,222222
)-2,2-1,6)

Py(x)=0-Ly o(x)+0,47004 - L, 1 (x)+0,788457 - L 5 (x ) =
=0-1,305567 - (x2 -3,2x + 2,2)+ 1,095079 - (x2 -2,6x + 1,6):

=-0,210488 - x% +1,330609 - x —1,120121

0 ¢
07t
0g f
0sf
04t
03t
0zt

01+

|:| i 1 1
1 12 14 16 18 2 22

Obr.3 Kvadraticky Lagrangelyv interpolaéni polynom
(odchylky P,(x) od y = In(x) jsou Cervené a desetkrat zvétSeny)
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Kubicky Lagrangeliv polynom
xg=1,x1=14,x, =1,8, x5 =2,2

Yo=/m1=0,y; =/n1,4=0,336472, y, =/n1,8 =0,587787, y3 =/n2,2 =0,788457

L30(x)= U —14)- (0 -18)- 0 =22) _ , 4167 43 1 14,0625 x2 - 24,895833 - x + 14,4375
’ (1 - 1/4)' (1 - 1/8) (1 - 2/2)

L34(x)= ( 1) (018} -22) 5 6155 43 39 0625 x2 + 62,1875 x + 30,9375

1,4-1)-(1,4-1,8)-(1,4-2,2)
L (X)= (X—1)~(X—1,4)~(X—2,2)
327 0,8-1)-1,8-1,4)-(1,8-2,2)

=-7,8125-x3 +35,9375. x%2 — 52,1875 - x + 24,0625

=2,604167 - x3 10,9375 - x% +14,895833 - x — 6,5625

L33(X): (X_l)'(X—1/4)~(X—1,8)
2T 22-1)22-1,4)2,2-18)

P3(x)=0-L30(x)+0,336472- L3 1 (x)+0,587787 - L3 5 (x)+0,788457 - L3 3(x) =
= 0,089882- x> —0,643616 - x2 +1,99398 - x —1,440245

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22

Obr.4 Kubicky Lagrangelyv interpolacni polynom
(odchylky P3(x) od y = In(x) jsou Cervené a padesatkrat zvétseny)

m-soubor Matlab

N
Ur&eni Lagrangeova polynomu Ay, (x z Y& Ly x(x) daného N+1 body [xx, yx], k=01,..,V.

V ukazce m-souboru z Matlabu jsou za znakem % uvedeny vysvétlujici komentare.
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function [C L]=Ilagrange(X,Y)

%vstup X je vektor x-ovych souradnic bodu Xk

% Y je vektor y-ovych souradnic bodu Xk

%vystup C je matice vyslednych koeficientd Lagrangeova polynomu
% L je matice koeficientd u mocnin x u Lagrangeovych polynomij

w=length(X),
n=w-1;
L=zeros(w,w);

%vypocet koeficientd mocnin x u Lagrangeovych polynomii
for k=1:w

V=1,

for j=1:w

if k~=j

V=conv(V, poly(XG)))/(X(K)-X(7));

end

end

L(k:)=V;

end

%vypocet koeficientd Lagrangeova interpolacniho polynomu
C=Y*,

prikaz: [C L]=Iagrange(X,Y)

ZAVER

Pro urceni interpolacniho polynomu existuje vice postupll, vSechny ale uréi stejny polynom. Lagrangeova
interpolace patfi k tém nejstarSim, nejznamejsim a nejjednodussim. Jeji nevyhoda ovsem spociva v tom, ze
postup nelze vyjadrit rekurentné a je velmi narocny na pocet vypoctd. Proto pfi pfidani dalSiho uzlu, musime
cely polynom znovu prepocitat. Komentované vypisy funkci v Matlabu jsou pouzivany ve vyuce predmétu
Numerické metody na DF UPCE.

vy

(v pristim pokracovani Newtondyv interpolacni polynom)
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REDAKCNI POZNAMKA ZAVEREM - NOVE PODMINKY PRO PSANI PRISPEVKU
Vazeni autori, soucasni i budouci,

stejné jako v uplynulém roce, tak i letos, nam stale dochazi fada prispévkd, které neodpovidaji formalnim
pozadavkdm. ProtoZe se neustdle potykame s problémy Spatného formatovani, zavleCenych styld, atd., ma-
ximalné jsme Sablonu zjednodusili. Cely ¢lanek (véetné nadpist, popiskd obrazkd a tabulek) se tak piSe sty-
lem Normalni, Times New Roman, 12. Obrazky se vkladaiji na pozici se stylem obtékani "v textu". Obrazek je
tak na pozici znaku a pfi Upravach se presouva s textem. Jiné umisténi je nepripustné.

Automatické Cislovani nadpis@ a citaci, poznamky pod carou, textova pole a hypertextové odkazy jsou zaka-
zany. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické Cislovani nadpis a citaci, poznamky pod carou, tex-
tova pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nadhrady odstranény a
pokud dojde ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny autorim k prepracovani z formalnich
dtvodl a uverejnény v dalsim vydani. Pfispévek musi byt zaslan ve formatu DOC pro Word2000.

Vénujte maximalni pozornost zejména tvorbé obrazk(, tabulek a grafd. Jejich maximalni Sitka pro 100%
velikost je 7,9-8 cm, tedy 300 pixell! Pro zachovani maximalni kvality grafd a obrazk( je nezbytné je vytvorit
v této velikosti a prevést do formatu PNG. Pfi zvétSovani ¢i zmenSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i
ke ztraté grafické Urovné Vaseho prispévku. Obrazky i grafy musi byt kontrastni a dokonale ostré. Zakladni
tloustka Cary je 1 pixel. V tomto sméru predpokladejte problémy pfi konverzi z grafickych programd, které
definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto...). Proto doporucujeme jednoduché obrazky a sché-
mata kreslit v jednoduchych a nenarocnych grafickych programech (Paintbrush, Malovani...). Obrazek pro
zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Z adresy http://lide.uhk.cz/drtinre1/mm.zip mdZete pouzit
Sablonu pro obrazky v programu Piantbrush. Cerveny ramecek vyznacuje pripustnou Sitku pro sloupec a
stranku. Naleznete tam i ukdzku detailu obrazku jak jej poslal autor a ukazku, jaky je poZadavek. Soubory
neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.

Pocinaje vydanim 2/2010 museji byt ke kazdému prispévku zaslany originaly obrazkd ve formatu BMP ¢i bez-
kompresnim PNG (fotogafie Ize zaslat také v bezkompresnim formatu JPG), pro grafy museji byt zaslana
zdrojova data ve formatu XLS pro Excel2000. Ve vyjimecnych pripadech je mozné obrazky, tabulky a grafy
umistit pres celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px) a maximalni velikost objektu je 17 x 24 cm. Toto je nutné
predem konzultovat s redakci ¢asopisu.

Informace pro psani prispévki najdete na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf
nebo na pfimych odkazech:

http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

Podporu pro tvorbu obrazkd najdete na http://lide.uhk.cz/drtinrel/mm.zip
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