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NA UVOD

V Cervnu 2015 nas casopis splnil pozadavky a byl
zafazen do databaze ERIH PLUS (European Refe-
rence Index for the Humanities and Social Sciences).
To je vyborna zprava pro vSechny autory, ktefi maji
zéjem v Casopise publikovat. Soucasné to zavazuje
redak¢ni radu k udrZovani a dalSimu zlepSovani sta-
vajici irovné.

Jak jsme jiz diive informovali, v novém akademic-
kém roce probéhne nékolik mezinarodnich védec-
kych konferenci, které poradaji ¢eské vysoké skoly
ve spolupraci se zahrani¢nimi. Casopis Mediadu
Magazine bude opét jejich medialnim partnerem a
jednim z cilti ¢asopisu bude usnadnit prostiednic-
tvim odbornych ¢lankd na strankach ¢asopisu po-
kra¢ovani diskuse, zahdjené na téchto konferencich,
Mezi zminované mezinarodni védecké konference
budou patfit:

iy v

o i

Konference Média a vzdéldavani ma jiz devitiletou
tradici. Tentokrat ji budou spolupotadat Katedra
technickych pfedmétt Pedagogické fakulty Univer-
zity Hradec Kralové a Katedra didaktiky ekonomic-
kych predmét Fakulty financi a ucetnictvi Vysoké
Skoly ekonomické v Praze. Ze zahrani¢nich vyso-

kych skol se bude na konferenci podilet Katedra
UNESCO "Filozofie lidské komunikace" Charkov-
ské narodni technické zeméedélské univerzity Petra
Vasylenka.

Uzavérka prispévki bude 20. 11. 2015

Vice informaci najdete pod odkazem na hlavni
strance Casopisu.

Ekonomickeé a jiné znalosti

v kontextv mezinarodai
transformace socialnich
&innosti, fizeni a komunikace

Konference Ekonomické a jiné znalosti v kontextu
mezindrodni transformace socidlnich Cinnosti, ii-
zeni a komunikace je zatim pfipravovana ve spo-
lupraci Katedry technickych predmétt Pedagogic-
ké fakulty Univerzity Hradec Kralové a Katedry
UNESCO "Filozofie lidské komunikace" Charkov-
ské narodni technické zemedélské univerzity Petra
Vasylenka, které spolupracuji na mezinarodnim vy-
zkumném projektu.

Ucast na obou konferencich bude bezplatna.

Novymi ¢leny redakéni rady se stali:
Ing. et Ing. Lucie Sara Zavodna, Ph.D.
a PhDr. Jan Zavodny Pospisil, Ph.D.

Obéma piejeme hodn¢ tspéchti a spokojenosti, ne-
jen v této ¢innosti.

Zavérem tradicné dékuji doc. Ivané Simonové za
korektury anglickych texti a doc. René Drtinovi, za
sazbu Casopisu.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
séfredaktor
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UVAHA O SPOLUPRACI UNIVERZITNIHO PRACOVISTE NA UROVNI KATEDRY

S PRAXI A VYZKUMNYMI USTAVY

Radomir Adamovsky - Pavel Neuberger

Katedra mechaniky a strojnictvi, Technicka fakulta, Ceska zem&délska univerzita v Praze
Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, Czech University of Life Sciences Prague

Abstrakt: Clanek se vénuje analyze spoluprace katedry mechaniky a strojnictvi TF CZU v Praze
s vyzkumnou, vyrobni a projekéni praxi. Vyznam je hodnocen z hlediska piinosii ocekéva-
nych jednotlivymi partnery: studenty, akademickymi a vyzkumnymi pracovniky. Jsou uvade-
ny konkrétni ptiklady spoluprace a analyzovany pticiny nizké intenzity a G¢innosti spoluprace.

Abstract: The article is devoted to the analysis of cooperation of the Department of Mechanical
Engineering FE CULS with the research, production and design practices. The importance
is evaluated in terms of the expected benefits of individual partners. Specific examples of
cooperation are described and analysed the causes of low intensity of cooperation.

Kli¢ova slova: universita, praxe, vyzkum, transfer poznatkt, inovace.

Key words: university, practice, research, knowledge transfer, innovation.

uvoD

Cilem clanku je analyzovat vyznam spoluprace
technicky zaméteného universitniho pracoviste,
na urovni katedry, s vyzkumnymi tstavy, vyrob-
ni a projekéni praxi. V analyze vychazime ze
studia literatury a dlouholeté spoluprace s riz-
nymi typy vyrobnich, projekénich 1 vyzkum-
nych organizaci.

Spoluprace mezi akademickymi pracovisti a vy-
zkumnymi institucemi vytvaii potiebné syner-
gické efekty pro rozvoj védy a vzdélanosti, pii-
spiva k inovacim a k efektivnimu zhodnoceni
vloZzenych vefejnych prostiedkti. Spoluprace
akademickych pracovist' s praxi je dilezitym
momentem pro ekonomicky rozvoj a hospodai-
sky rast na narodni, regionalni a mistni trovni.
Dava rovnéz vyssi Sanci na ziskani a realizaci
projektl a zvysSuje rychlost inovaci. Zaintereso-
vanym studentim umozni prohloubit si profesni
dovednosti (hard skills) i komunikativnost, em-
patii, asertivitu, socialni kompetentnost (soft
skills).

Za zakladni faktor konkurenceschopnosti jsou
dnes povazovany znalosti. To se tyka jak univer-
zitnich pracovist’, tak i praxe. Schopnosti pieda-
vat a sdilet znalosti jsou méfitkem efektivnosti
spoluprace obou subjektli. Rlizné empirické stu-
die se pokousely vyhodnotit transfery znalosti

Navrat na obsah

z univerzitniho vyzkumu do praxe prostiednic-
tvim statistik a prizkumt. Shane [1] sledoval
udélovani licenci univerzitnim pracovistim vy-
plyvajici z generovanych inovaci. Siegel et al.
[2], zkoumali dopad univerzitnich védeckych
center a akademickych spin-off aktivit. Hender-
son a Jaffe [3] sledovali citace patentll univer-
zitnich pracovist’ a Verbeek et al. [4] citace pa-
tentd firem ve védecké a odborné literature.
Weihan a Lin [5] hodnoti spolupraci na zékladé
investovanych finan¢nich prostfedkd. Za stand-
ardni ukazatel hodnoceni spoluprace pii vyzku-
mu je povazovano spoluautorstvi na publika-
cich. Tento ukazatel vSak zpochybiiuji Lundberg
et al. [6]. Uvadi, Ze jedna tfetina spolecnosti,
které poskytly akademickym pracovistim fi-
nan¢ni prostiedky, nebyla uvadéna jako spolu-
autori. VéEtSina téchto studii se soustied’uje, na
prizkum mechanizmil partnerstvi subjektt a je-
ho efektivitu.

Yuanyuan a She-e [7] se vénuji ucinnosti trans-
feru poznatkl. Uvadi, Ze transfer poznatki je na
univerzitnim pracovisti ovlivnén entuziazmem
a schopnosti akademiki sdélit poznatky. Na
stran¢ ptijemce poznatkli pak predchozimi zna-
lostmi, schopnosti absorpce poznatkii a schop-
nosti efektivné je vyuzit. Uginnosti spoluprace
mezi univerzitami a praxi se rovnéz zabyvaji
Hu et al. [8]. Uvadi, ze v provincii Guangdong
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se od roku 2006 zacala intenzivné rozvijet spo-
luprace univerzit a firem. Vzniklo 7000 projek-
th spoluprace mezi vice nez 3000 firem a 181
univerzitami. Tato spoluprace méla v roce 2008
impozantni ekonomické a socialni ptinosy. Vy-
nosy Cinily 520 biliéonii juant (2008, 1 juan =
2,19 K¢&), z toho 73,5 bilionu juanti ¢inil vyvoz.
Piesto podle autorti dochazelo k tzv. paradoxu
ucinnosti, danému vysokymi finanénimi nakla-
dy, vysokymi vykony, ale nizkou G¢innosti ino-
vacnich procest technologii. Cassiman a Veuge-
lers [9] rozliSuji u piijemce poznatkil schopnos-
ti ziskdni poznatki, které maji vliv na miru ino-
vace firmy a schopnosti pfivlastnéni poznatkd,
které ovlivituji schopnosti vyuzit vynost inova-
ci. Blasco a Carod [10] pfi analyze motivaci
Spanélskych inovativnich firem pro spolupréci
s univerzitami zjistili, Ze zpiisob hledani partne-
ra spoluprace mezi primyslovymi podniky a
univerzitami zavisi na pravdépodobnosti nejis-
toty zavadéné technologie. Kdyz pravdépodob-
nost nejistoty technologie prekroci urcitou hod-
notu, firmy maji vétsi motiv volit zpisob spolu-
prace v oblasti vyzkumu a vyvoje. Ke stejnym
zavéram dosli Yuanyuan a She-e [7].

Prizkum Fernandese a Ferreiry [11] prokazal,
ze spoluprace mezi univerzitnim pracovistém a
vyrobni firmou ma pozitivni vliv na schopnosti
firmy inovovat vyrobu a tim pozitivné ovlivnit
vykonnost firmy. Arvanitis at kol. [12] se véno-
vali analyze faktort urCujicich tendenci Svycar-
skych védeckych instituci zapojit se do Siroké-
ho spektra transferu znalosti a technologii do
praxe. Ukdzalo se, ze akademické instituce se
silngj8i orientaci na aplikovany vyzkum nebo
s menSimi vyukovymi uvazky, jsou vice naklo-
néni spolupraci s praxi v oblasti vyzkumu a
vyvoje. Totéz plati i pro instituce, které jiz maji
zkuSenost s kooperaci, coz se projevilo velkym
podilem externich finan¢nich prostiedkl v roz-
poctu institutu. V aktivni spolupraci jsou ve
Svycarsku zapojeny zejména univerzity a insti-
tuce aplikovanych véd. Rovnéz je zde konstato-
vano, Ze nejsou systematicky hodnoceny efekty
spolupréace ve vyzkumu a vyvoji.

Navrat na obsah

1 VYZNAM SPOLUPRACE PRO
PARTNERY

Co ocekavaji od spoluprace studenti,

doktorandi?

= Moznost ziskat relevantni podklady pro zpra-
covani zavére¢nych praci;

= Ziskat praxi, ktera je pozadovana pii vybéro-
vych fizenich, zvySeni konkurence schopnos-
ti;

= Prohloubeni teoretickych poznatkii a ziskdni
poznatktl a dovednosti vyuzitelnych v praxi,

= ZvySeni sebevédomi a tGrovné socialni ak-
ceptace mezi studenty;

= Ziskani kontaktl v oboru, dalezitych pro zis-
kani zaméstnani a profesni kariéru.

Co ocekavaji akademicti pracovnici?

= Informace a kontakty v oboru;

= Ziskani partnert a pracovist pro vyzkum,;

= Akceptaci pozadavkd praxe, ziskani zpétné
vazby;

= ZvySeni kvality vzdélavani a konkurence-
schopnosti studentli, (Spickovy pracovnici
z praxe a vyzkumu se podileji na vyuce);

= Perspektivni v praxi uplatnitelnd témata vy-
zkumu a zavére¢nych praci;

= Finan¢ni podporu vyzkumu katedry.

Co oclekavaji pracovnici vyzkumu a praxe?

= Akademicti pracovnici a studenti pfinesou
nové poznatky a jiny pohled na feSeni pro-
blémi;

= Redlnou pomoc pfi feSeni stavajicich i1 bu-
doucich problémt praxe;

= Redlnou pomoc pii feSeni vyzkumnych
projekti;

= Informace o novych technologiich a smérech
vyvoje oboru;

= Sezndmeni s obsahem vyuky oboru a moz-
nost ovlivnit jeji obsah 1 formu;

= Spoluprace na vyzkumnych projektech piine-
se konkrétni realné efekty vyuzitelné v praxi
1 vyzkumu;

= Kvalitni absolventy, jejichz znalosti, doved-
nosti a schopnosti odpovidaji pozadavkiim
praxe a vyzkumu.
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2 PRIKLADY SPOLUPRACE
KATEDRY S PRAXI, PRINOSY

V této kapitole chceme prezentovat a zhodnotit
ptiklady spoluprace pracovniklli a studentd ka-
tedry mechaniky a strojnictvi Technické fakulty
Ceské zemé&délské univerzity v Praze s vyzkum-
nou, projekéni a realiza¢ni praxi. Pracovnici ka-
tedry se ve svém vyzkumu vénuji vyuZiti obno-
vitelnych zdroji energie (nizkoteplotni zdroje
tepelnych ¢erpadel, vyuziti druhotného tepla vét-
raciho vzduchu, vyuziti biomasy pro energetic-
ké tucely), energetické narocnosti technologii
zemédélské vyroby, konstrukei a provozu stroji
a strojnich linek, mechanickym vlastnostem vy-
branych zeméd¢€lsky produktti. V téchto oborech
vypisuji 1 témata zadvéreénych praci studenttl.

Vyznamnym partnerem v oblasti vyzkumu pro
nas je Vyzkumny ustav zemé&délské techniky,
v. V. 1. v Praze - Ruzyni. S timto istavem jsme
uspésné v poslednich deseti letech fesili 6 pro-
jektd Narodni agentury zemédélského vyzkumu
Ministerstva zem&délstvi Ceské republiky a roz-
sahly projekt Ministerstva vnitra Ceské repub-
liky. VUZT, v. v. i. ma velky vyzkumny poten-
cial i dobré vybaveni méfici technikou. Spolu-
prace s vyzkumnym Ustavem umoziiuje fesit té-
mata doktorskych disertacnich a diplomovych
praci, kterd by katedra, ani fakulta sama perso-
nalné, ani méficimi pristroji nezajistila. Nékolik
absolventii magisterskych a doktorskych pro-
gramu fakulty jiz plisobi jako védecti pracovni-
ci v tomto ustavu. Spoluprace spocivala také
v piisobeni ¢lena katedry v Radé¢ instituce a vé-
decké radé tohoto ustavu. Také feditel VUZT,
v.v.i byl ¢lenem védeckych rad Technické fa-
kulty i Ceské zemédélské univerzity v Praze.
Védecti pracovnici Gstavu jsou ¢leny oborovych
rad doktorskych studijnich programi, cleny a
oponenty komisi pro obhajoby doktorskych
disertacnich a habilita¢nich praci. Spolupraci
s VUZT, v.v.i lze povazovat za realny piinos
jak pro studenty, tak i pro akademické a védec-
ké pracovniky. Pracovnici katedry pfi zpracova-
ni pfihlasek grantovych projektd rovnéz spolu-
pracuji s Vyzkumnym ustavem Zivocisné vyro-
by, v.v.i.,, v Praze - Uhfinévsi. Zatim vSak neu-
spesné.

DalS$im velmi vyznamnym a dilezitym spolu-
pracovnikem katedry je firma VESKOM, spol.
s 1. 0., Praha 10. Tato firma realizovala, s po-
moci pracovnikd katedry, ve svém arealu roz-

Navrat na obsah

sahlé experimentalni pracovisté se spiralovymi
1 linearnimi horizontalnimi zemnimi vyméniky
a vertikalnimi horninovymi vymeéniky. Zemni
vyméniky jsou nizkoteplotnimi zdroji energie
pro tii tepelna cerpadla. Na téma vyuziti zemni-
ho masivu jako nizkoteplotniho zdroje pro tepel-
na Cerpadla jsme ziskali projekt Technologické
agentury Ceské republiky TA02020991 - Opti-
malizace energetickych parametrii horizontal-
nich zemnich vyménikd tepelnych cerpadel
s ohledem na pudni a hydrologické podminky
lokality. Projekt koordinujeme a feSime ve spo-
lupraci s katedrou pedologie a ochrany pud Fa-
kulty agrobiologie a ptirodnich zdroji nasi uni-
verzity a firmou VESKOM, spol. s r. 0. Projekt
ma charakter jak aplikovaného tak i1 zédkladniho
vyzkumu. Za vyznamné pomoci doktorandd a
diplomantli, obou fakult, monitorujeme teploty
zemniho masivu s nékolika typy vyméniki, ana-
lyzujeme zmény teplot, schopnosti regenerace
energetického potencidlu masivu v letnim obdo-
bi, sledujeme tepelné toky a mérné energie od-
vadéné zemnimu masivu. Diplomanti a dokto-
randi rovnéZ laboratorné stanovili tepelné cha-
rakteristiky vSech ptidnich typt v Ceské repub-
lice. Mimo tento projekt se rovnéz ve spolupra-
ci doktorandy a diplomanty vénujeme ovétova-
ni vertikdlnich horninovych vyménikl ve funk-
ci nizkoteplotnich zdrojii energie pro tepelna
Cerpadla. Studenti se na tomto experimentalnim
pracovisti seznamuji s vzorovymi instalacemi
energetickych systému s tepelnymi ¢erpadly, na-
uci se stanovit jejich skutecné provozni efekty,
maji moznost srovnat rizné druhy nizkoteplot-
nich zdroji energie. Rovnéz na tomto spole¢ném
pracovisti vznika fada podkladi pro diplomové
a doktorské disertacni prace. Vice nez cCtyileta
provozni ovétovani ukdzala nedostatky v navr-
hu a realizaci horizontalnich zemnich i vertikal-
nich horninovych vymeénikt. Ve spolupraci s pro-
jektanty, realizatory a Vysokou $kolou chemic-
ko-technologickou se snazime feSit zejména pro-
blém dosazeni optimalniho druhu proudéni te-
plonosné kapaliny v trubkach vyméniki. V ram-
ci feSeni projektu jsme zpracovali certifikovanou
metodiku pro vyuziti pady jako nizkoteplotniho
zdroje energie tepelnych Cerpadel a certifikova-
nou mapu tepelnych vlastnosti ptid Ceské repub-
liky. Prvni ohlasy z praxe se zdaji byt velmi ptiz-
nivé. Vysledky ovéfovani na tomto pracovisti
se nam podaftilo rovnéz publikovat v prestiznich
odbornych Casopisech s impakt faktorem (Ene-
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gies, 2014 a Energy & Buildings, 2015). Firma
VESKOM,; spol. s r. o. také nabizi studentim
magisterskych studijnich programi moznost rea-
lizace povinné praxe. Moznost spolupracovat
s firmou VESKOM, spol. s r.o. povaZzujeme za
stéZzejni moment oboustranného transferu zna-
losti a poznatkt ziskanych vyzkumem.

Technické fakulta CZU v Praze je ¢lenem Aso-
ciace pro vyuziti tepelnych Cerpadel se sidlem
v Praze (dale AVTC). Pracovnik katedry mecha-
niky a strojnictvi ptisobi jako predseda narodni
komise pro udélovani znacky kvality tepelnych
cerpadel (European Quality Label for Heat
Pumps) v Ceské republice, ktera byla zfizena
AVTC. Tato asociace je sou¢asti Evropské aso-
ciace EHPA (European Heat Pump Association).
Sdruzuje spolecnosti zabyvajici se komplexné
technologiemi tepelnych erpadel v Ceské re-
publice. Cleny AVTC je 70 vyrobnich, dodava-
telskych montdznich firem, vysokych Skol a ta-
ké Strojirensky zkusSebni ustav, s.p. v Brné. Ve
spolupraci s komisi a AVTC se podafilo reali-
zovat ve Strojirenském zkuSebni Ustavu, s. p.
v Brné laborator, ktera ziskala v ramci EHPA
akreditaci pro zkouseni tepelnych ¢erpadel, kte-
ra zadaji o udéleni znacky kvality. Studenti obo-
ru Technologicka zatfizeni staveb se zicastiuji
nékterych akei poradanych AVTC. Ziskavaji tak
informace o projekci a realizaci energetickych
systémi s tepelnymi Cerpadly v praxi. Jeden
z absolventil oboru jiz na téchto akcich predna-
§i. Clenové AVTC se zagastni zpracovani pod-
kladi pro nadfizené a legislativni organy (Nova
zelena Gsporam pro rok 2015). Ziskavame tak
nove, Sirsi pohledy na feSeni problematiky, kte-
ré mizeme sdélit studentiim. Clenstvi v AVTC
nam rovnéz umozhuje pii vystavach a odbor-
nych konferencich prezentovat a prenaSet vy-
sledky naseho vyzkumu do projekeni a realizac-
ni praxe.

V ramci jiz zminéného vyzkumného projektu
Ministerstva vnitra CR VG 2014020 - Stanoveni
minimalni potifeby energie pro zajisténi zaklad-
nich funkci zemédélstvi v krizové situaci a ana-
lyza moznosti jejiho zajiSténi z vlastnich ener-
getickych zdroja resortu, jsme spolupracovali pii
stanoveni energetické naroc¢nosti technologii Zi-
vocisné vyroby s rodinnymi farmami i sttednimi
a velkymi zemé&délskymi druzstvy, respektive
spole¢nostmi. Dtlezité byly motivy, které vedly
ke spolupréaci. Na strané feSiteld projektu byl

Navrat na obsah

motiv jednoznacny, ziskat relevantni vysledky.
Motivy spoluprdce na stran¢ vedoucich pracov-
nik® praxe byly riiznorodé. Casto to byl zajem
o technické feSeni a presvédceni, Ze vyzkum
muze ptinést konkrétni redlné vyuzitelné poznat-
ky. Nebo snaha dlouhodobég ov¢tit stroj, respek-
tive technologii a ziskat poznatky o jejich vyu-
zitelnosti ve vlastnim podniku. Pfi ovétovani no-
vych pneumatik Mitas byl urcitym motivem fakt,
7e pneumatiky zlstavaly na oveétovanych strojich.
Motivace fidict stroju a femeslniki byla prevaz-
né zajiStovana smlouvami o dilo. S naprostym
nezdjmem o spolupraci jsme se v podstaté neset-
kali.

Absolventi, diplomanti katedry jsou jejim rodin-
nym stiibrem. Rada z nich je usp&na v praxi a
dosahla vyznamnych postaveni ve firmach. Ob-
raceji se na nas s zadostmi o odbornou radu,
spolupraci i s nabidkami zaméstnani pro nase
absolventy. Pfikladem mtize byt pobocka reno-
mované §védské firmy Alfa Laval v Ceské re-
publice. Usp&$né feseni fady diplomovych praci
v této firm¢ vyustilo v nabidky né¢kolika pra-
covnich mist absolventim. V soucasné dobé¢
v této pobocce pracuji 4 nasi absolventi, diplo-
manti a doktorandi katedry. Vedoucim pobocky
v Ceské republice byl jmenovan absolvent ma-
gisterského a doktorského studijniho programu
na nasi katedfe. Rovnéz firma VESKOM, spol.
s 1.0., kazdym rokem nabizi zaméstnani naSim
absolventim. Ukazuje se, ze firmy maji z4jem
jiz o studenty magisterského studia. V ramci
nabidnutého pracovniho poméru je poznavaji a
prizptisobuji k obrazu firmy. Pokud jsou Uspés-
ni, nabizeji jim po absolutoriu trvaly pracovni
pomer.

Uskute¢néna méfeni a vysledky diplomovych
pracich byvaji ¢asto klicovym momentem k roz-
vijeni spoluprdce mezi akademickym pracovis-
tém a praxi. Napiiklad firma Brilon a.s. Praha -
Horni Pocernice ziskala zakazku na realizaci
nahrazeni dodavky tepla do bytového domu cen-
tralizovanou soustavou zasobovani teplem, ply-
novymi kondenza¢nimi kotly. Zastupce firmy
(byvaly diplomant katedry) nas pozédal o vy-
hodnoceni realizace z hlediska tspor energie a
provoznich nékladd. Vyhodnoceni uskutecnil
vroce 2014 diplomant katedry, pod vedenim
pracovnika katedry a firmy. Na zaklad¢ zadosti
firmy, ktera realizovala projekt, prezentoval di-
plomant vysledky své diplomové préace pred za-
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stupci dalSich bytovych domu a zastupci doda-
vatell tepla z centralizovanych soustav. Velmi
uspésné své vysledky pred odbornou komunit-
ou obhajil. S firmou Brilon, a. s. byla navazana
dalsi spoluprace v oblasti vyuzivani druhotného
tepla vétraciho vzduchu, které se zucastni 1 ka-
tedra technickych zafizeni budov Stavebni fa-
kulty CVUT v Praze.

ZAVER

Priklady uvedené v kapitole 3 napliuji z velké
Gasti otekavané partnery spoluprace. Uginnost
spoluprace zminéna v tvodu ¢lanku je vsak niz-
ka. NaSe spoluprace s praxi byla dosud spise
nahodild nez fizend. Co brani vyssi intenzité a
ucinnosti spoluprace? PfiCiny se pokusime shr-
nout v nasledujicim:

= Nedostatecnda komunikace a 7 toho vyplyva-
Jjici neznalost prostiedi a moZnosti partnerii.
Akademicky pracovnik si na zdklad¢ znalosti
problematiky a analyzy soucasného stavu fe-
Seni problematiky stanovi smér feseni, o kte-
rém je presvédCen, Ze je perspektivni. Praxe
vsak ocekava okamrzité teseni konkrétnich
problému. Akademicky pracovnik je vytizen
vyukou a feSenim stavajicich vyzkumnych
projekti. Nedokaze, ani nemuize, reagovat na
okamzité potfeby praxe.

= QOboustrannd neschopnost sebereflexe. Aka-
demiCti pracovnici piichazeji za praxi, kdyz
potfebuji finan¢ni prostiedky a neziskali je
v grantovych agenturach. Firmy pfichdzeji do
akademického prostiedi, kdyz se dostanou do
kritické situace.

=  Kritéria uspéchu. Kritéria uspéchu praxe jsou
1 pfes velké vyvojové tlaky jasna. Na rozdil
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od akademickych se v podstaté neméni. Aka-
demicti pracovnici jsou hodnoceni pfevazné
podle publikaci ve védeckych zahrani¢nich,
anglicky psanych ¢asopisech s impakt fakto-
rem. Tyto Casopisy davaji ¢asto prednost za-
kladnimu vyzkumu a aplikovany vyzkum a
vyvoj je opomijen. Otazkou je, zda se infor-
mace z téchto ¢asopisii dostavaji do praxe.

= NedostateCna motivace praxe ke spoluprdci
P¥i ziskavani vysledkii, které nejsou pro ni v
daném okamZiku aktudlni, ale maji poten-
cidlni vyznam. V CR nebyla dosud zpraco-
vana komplexni studie vénujici se analyze
miry, intenzity, preferenci sméri, cili a pie-
kazek spoluprace mezi universitnimi praco-
visti a praxi. Zatim je spoluprace mezi univer-
zitami a praxi v prizkumné fazi. Pro rozvoj
spolupréce je dillezita podpora fidicich a legis-
lativnich organt. Tyto by mély zajistit pravni
dohled nad mechanismy inovacniho prostiedi
a podporovat rozvoj programi obsahujici vy-
soka rizika. Je také dilezité zamyslet se nad
metodami hodnoceni kvalit vyzkumu a vy-
voje.

V zavéru ¢lanku je nutné poznamenat, ze autofi
nemaji pedagogické vzdélani, vychazeji pouze
z vice nez dvacetileté pedagogické praxe na
technicky zamétfenych univerzitnich pracovis-
tich. Chtéji timto ¢lankem sdélit své zkuSenosti
a nazory, rovnéz se pokusit najit odpovédi na
nékteré otazky tohoto tématu. Podle kritérii ty-
pologie Svycarského psychologa Christiana Ca-
selmanna se povazuji za odborné - védecky ori-
entované logotropy, ktefi jsou na studenty rela-
tivn€ piisni, poZaduji znalosti a porozumeéni pro-
blémim, neSetii namahu probudit ve studentech
zajem o obor.
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MOTIVACNI KRITERIA DOBROVOLNICTVI NA OPAVSKU

Jana Zackova - Lucie Kamradova
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Abstrakt: Clanek predstavuje dobrovolnictvi a jeho motivaéni faktory. V uvodu struéné definuje za-
klady dobrovolnické ¢innosti v Ceské republice. Vysledky vyzkumné kvalitativni studie infor-
muji o prozitcich dobrovolnika v rdmci vykonu dobrovolnické sluzby.

Abstract: This article describes a volunteering and motivational factors. The introduction briefly
defines the basics of volunteering in the Czech Republic. Results of qualitative research study
report experiences of volunteers in the volunteer service.

Kli¢ova slova: dobrovolnictvi, motivace.

Key words: volunteering, motivation.

1 uvoD

Prvni informace o dobrovolnictvi nalézame v pra-
menech ze sttedovéku z ,,0bdobi cirkevni socidl-
ni péce a podpory a svépomocnych spolkii tova-
rysi, jiz od konce 14. stoleti* (Fri¢ - Véavra, 2012,
s. 37). Pomoc potiebnym realizovanou fady a ji-
nymi spolky mizeme do jisté miry jako dobro-
volnictvi charakterizovat, av§ak po vétSinou se
jednalo o ¢innost organizovanou cirkvemi.

Dobrovolnictvi v modernim slova smyslu se za-
calo rozvijet az v 19. stoleti, a to nejen ve sveéte,
ale i na izemi soudasné Ceské republiky. V této
dob¢ zacala vznikat rizna sdruzeni, ktera vedla
k rozvoji obCanské spolecnosti. ,,Charitativni a
spolkova cinnost byla upravena Fisskym zako-
nem o spolcich v roce 1867, ktery se pozdeéji
uplatnil i v prvni Ceskoslovenské republice a
»Spolkové a nadacni cinnosti na zdkladé narod-
nostniho principu, napr. spolky ceské, némecké,
zidovské, polské, rusinské aj., pro chudé studen-
ty, sirotky aj.”“ (Fri€ - Vavra, 2012, s. 38). Vzhle-
dem k markantnimu rozvoji spole¢nosti a in-
dustrializaci se rapidné zvysil pocet lidi Zijicich
v chudobé¢ a nedtstojnych podminkéch, coz po-
skytlo prostor pro rozvoj dobrovolnictvi. Na roz-
dil od stiedoveku, kdy bylo dobrovolnictvi sme-
fovéano k péci o dusi véficich, v této dobé uz by-
lo chapano jako védoma ¢innost vykonavana pro
blizniho mimo zaméstnani a ve volném case.

Dalsim vyvojovym milnikem v oblasti vyvoje
dobrovolnictvi byla druha svétova valka, respek-
tive povale¢né obdobi. V té dob¢ $lo o Sirokou
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Skalu ¢innosti, od sousedské vypomoci az po or-
ganizovanou silu sniZujici negativni dopady val-
ky. Bohuzel i na rozvoj dobrovolnictvi dopadla
ttha povalecné politické situace a hlavné néstup
komunistické strany k moci. Politicky rezim
podpoiil totalitu na naSem tzemi a silné¢ omezil
sdruzovani obcant. Pozdé&ji nastolil centralné
fizené masové organizace, sdruzené pod Narod-
ni frontu. Postupné kroky vygradovaly k prud-
kému sniZeni poctu ob¢anskych organizaci z 60
tisic na pouhych 638.

Stejn¢ tak, jako pro mnoho sektorti obcanské
spoleénosti v sou¢asné Ceské republice, byl
1 pro dobrovolnictvi rok 1989 rokem nové svo-
body. Dochazi k opétovnému rozmachu a rozvo-
ji dobrovolnictvi nebot’ nastup demokracie dal
podnét ke vzniku mnohych novych neziskovych
organizaci. Pravé v této dob¢ se objevil novy
fenomén. Lidé zaméteni na vykon profese a na
sebe zacinali hledat nové zplisoby seberealiza-
ce, které ¢asto nachazeli pravé v pomoci potieb-
nym. Zacaly se znovu obnovovat obCanské spol-
ky a sdruzeni, jejichz ptisobeni dobrovolnickou
praci piimo vyzaduje.

Soucasnou podporu rozvoji dobrovolnictvi do-
klada napt. vyhlaseni roku 2001 za Mezinarod-
ni rok dobrovolnikii, coz se stalo podnétem ke
vzniku evropské pravni upravy dobrovolnictvi.
Dobrovolnictvi se dostalo do povédomi v celé
Evropské unii.
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2  TEORETICKE VYMEZENI
DOBROVOLNICTVi

V piipadé¢, ze se rozhodneme mluvit o dobrovol-
nictvi, nesmime opomenout pojem dobro¢innost,
kterou zapadni kultura povazuje za ctnost vycha-
zejici z nabozenstvi, 1 kdyz dnes jiz s ndbozen-
stvim spojovana neni. ToSner a Sozanské (2006)
za dobrovolnictvi povazuji védomou ¢innost, kte-
rou ¢loveék vykonava zcela svobodné a neoceka-
va za to zadny profit. Dobrovolnictvi ma svou
dlouholetou historii a i v dnesni dob¢ se jednotli-
nymi pohledy na néj a samoziejmé oblastmi,
kterych se samotné dobrovolnictvi tyka. Napf.
dle Krianské (2012, s. 40) mizeme za dobro-
volnictvi povazovat situaci ,, kdy nékdo z viastni
vitle, presvédceni a motivace vykonava zpravidla
néjakou cinnost a nezada za to Zadnou financni
nahradu nebo jinou odménu.” OSN pfichazi
s definici, Ze jde o Casovy prostor, ,, ktery jednot-
livci bez naroku na plat vénuji aktivitam vykona-
vanym pro lidi mimo jejich viastni domacnost, a
to bud’ prostrednictvim organizace, anebo pri-
mo “ (Fri¢ - Vavra, 2012, s. 27). Matousek dale
definuje dobrovolnictvi jako ,,neplacenou a ne-
kariérni ¢innost, kterou lidé provadeji proto, aby
pomohli svym bliznim, komunité nebo spolecnos-
ti* (Matousek, 2003, s. 55). Tentyz autor (2007)
poukazuje na rostouci vyznam dobrovolnikd -
laiki ve sluzbach poskytovanych odborniky.
Upozoriiuje na nutnost proskoleni a supervido-
vani téchto dobrovolnych pracovniki.

Obecné se setkavame s mnoha druhy a zplsoby
vykonu dobrovolnictvi. Pro t¢ely ¢lanku autorky
vybraly pouze zékladni rozliSeni na modely ev-
ropsky a americky. Evropsky model dobrovol-
nictvi (tzv. komunitni) vychézi ze spolecnych zaj-
mu komunity. Spociva ve vzdjemném setkavani
lidi na zaklad¢ jejich spole¢nych potieb, zajmi a
spolecného socialniho prostiedi. Podstatou je, ze
se lid¢ setkdvaji ve svém piirozeném prostiedi,
napf. v ramci cirkve, komunity nebo spolku.
Z nékterych neformalnich setkavani se mohou
stat profesionalni dobrovolnické svazky, které se
pak specializuji na urcitou ¢innost, cilovou sku-
pinu nebo lokalitu a zaroven maji také presné
vymezenou oblast dobrovolnické ¢innosti. Pro
tento model jsou charakteristické osobni vazby.
Druhym modelem je model americky, zndmy ta-
ké jako manazersky. Zakladem modelu jsou pro-
fesionalové, kteti mezi lidmi dobrovolniky akti-
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vné vyhledavaji. Mapuji a hledaji lidi, ktefi chte-
Ji ¢ast svého Casu a energie vénovat potfebnym.
I kdyz tento model pronikl do Evropy, neni zde
prili§ uplatiiovéan a sporadicky jej zaznamenava-
me ve vétsich méstech. Americky model je uplat-
flovan jako profesionalné organizované dobrovol-
nictvi, fizené organizacemi, které se na tuto ¢in-
nost specializuji.

3 MOTIVACE JEDINCE K VYKONU
DOBROVOLNICKE CINNOSTI
Aplikacéni ¢ast ¢lanku se zaméiuje predevsim na
motivaci dobrovolnikil, respektive potieby, které
jsou touto ¢innosti uspokojovany a pohnutky pfi-
vadé&jici dobrovolniky k pomoci jinym lidem. Ob-
sah ¢lanku reflektuje vybrané vysledky kvalita-
tivni studie provedené konstruktivismem ovlivné-
nou metodou ,,0sobnich ptibéhti™ dobrovolnik.

Znédmé Maslowova pyramida potieb ukazuje, Ze
po saturaci potieb zakladnich (pfedevsim fyzio-
logickych a socialnich) ma jedinec potitebu uspo-
kojit potfeby vyssi, jako je seberealizace, osobni
rozvoj, uznani jinych lidi i potfeba kladného mi-
néni o sobé samém. Existuje skupina lidi, ktera
nedochazi plné saturace téchto potieb v rodinném
ani pracovnim prostfedi, a proto se zaméfuje na
dalsi aktivity ve svém volném case. Dilezitym
segmentem z fady moZnosti pro tyto aktivity je
prave dobrovolnictvi. Ochman a Jordan (1997, s.
9) uvadé;ji jako Castou motivaci pro dobrovolnou
praci potiebu ,, kontaktii s jinymi lidmi a preko-
nani pocitu osamelosti.“ Podle Rochestera (In
Fri¢ - Vavra, 2012, s. 59) ,,je Siroce prijimano,
Ze motivace dobrovolnikit vychazi ze smésice
viastniho zajmu (p¥inos pro dobrovolnika a jeho
rodinu) a altruismu (prinos pro druhé lidi nebo
prostredi).

Vyzkumna studie ukédzala, ze motivacni faktory
se pohybuji ve dvou zékladnich rovinach: rovina
volného cCasu, ktery jedinec chce travit mimo své
pracovni a rodinné prostiedi a vztahova rovina
vedouci k rozSifovani kladnych interpersonal-
nich vztahli a emoc¢nich prozitkii. Ochman a Jor-
dan (1997) uvadgji jako zakladni motivy filan-
tropické pohnutky (touha poméhat lidem v nou-
zi), orientaci na ziskavani novych socialnich
kontaktli, novych zkuSenosti a dovednosti. Takeé
podpora néjaké myslenky ¢i socidlniho hnuti
byva pro dobrovolniky velmi vyznamna. I kdyz
je dobrovolnik chapan jako ,,clovek, ktery bez
naroku na financni odmeénu poskytuje svij cas,
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svoji energii, vedomosti a dovednosti ve prospéch
ostatnich lidi ¢i spolecnosti* (Tosner - Sozanska,
2006, s. 35), nelze profit z této Cinnosti chapat
jednostranné. Dobrovolnik neni ten, kdo pouze
,»dava®“ jinym lidem sviij Cas a pozornost, jde
o oboustrannou spolupraci, kterd vyhovuje a pfi-
nasi pozitiva obéma stranam. Fri¢ (2001) tadi
k zdkladnim profitim pro dobrovolnika pocit
smysluplnosti prace, prospésnosti vuci jinym li-
dem a vlastni seberealizace, ale také nalezeni
mista pro hodnotné straveny volny cas a ziskava-
ni novych zkuSenosti, znalosti a pratelstvi.

4 »~JA DOBROVOLNIK“

Vyzkumna socidlni studie byla provedena mezi
studenty tietiho roéniku kombinované formy stu-
dia oboru Vefejna sprava a regionalni politika
(studijni program Socialni politika a socidlni pra-
ce), kteti k absolvovani odborné praxe vyuzili
moznosti pracovat jako dobrovolnici v nezisko-
vém sektoru, predevsim v organizacich nabizeji-
cich socilni sluzby. Ugastniky vyzkumu se stali
ti studenti, kteti se (opét dobrovolné€) rozhodli
napsat dle doporucené osnovy sviij piibeh o tom,
jak vnimali svou roli dobrovolnika. Osloveny
byly tii desitky studentii, napsat svou vypovéd’
se rozhodlo devét z nich. Sonda byla provedena
v roce 2014 jako jedna z pilotnich studii v rdmci
realizace vyzkumné ¢asti projektu TD020048 -
Specializované mapy a systémy na podporu se-
niort a spoluprace participujicich aktérti pro roz-
voj dobrovolnictvi, ktery je feSen s financni pod-
porou TA CR. Po¢ita se viak s jejim pokratova-
nim v dalS$im obdobi.

Metodicka ¢ast

Jak jiz bylo naznaceno, vyzkumna studie byla
vedena kvalitativni strategii. Cilem bylo postih-
nout hlubsi ndhled do pojeti a prozivani socialni
role dobrovolnika. Je evidentni, ze zavéry nelze
zobeciiovat na populaci dobrovolnikii v Ceské
republice, to nebylo cilem. Slo o postiZeni zcela
konkrétnich aspekti naziranych z riiznych per-
spektiv jedné skupiny dobrovolniki, jejich soci-
alnich reprezentaci, hodnotovych systémil a pre-
ferenci. Pouzijeme-li slova odbornice, cilem by-
lo ,,prozkoumat socialni skutecnost prostiednic-
tvim odkryti subjektivnich vyznamii* (Louckova,
2010, s. 46).
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Z vysledkii studie

Vypovédi jednotlivych Gi€astnikl byly rozdéleny
do nekolika segmenti dle charakteristik obsaze-
nych v piibézich. Vysledné informace jsou do-
provozeny pfimymi vyroky z piib&éhti na téma
,Ja - dobrovolnik’.

Prvotni impulz k dobrovolnické ¢innosti
a zvolené cilové skupiny

Témer vSichni studenti uvedli jako prvotni im-
pulz k dobrovolnické ¢innosti nastup do prvniho
ro¢niku vysokoskolského studia a nutnost splnit
odbornou praxi v pifedepsaném rozsahu. V jed-
nom piipad¢€ vSak respondentka napsala, ze o n¢-
jaké ,,pomadhajici* aktivité jiz diive premyslela:
Lwvarianta pilrocni dobrovolnické sluzby mé
nadchla a nakopla zpatky k predstavam o dobro-
volné socialni pomoci. “ Jen jedna respondentka
uvedla, ze pusobila jako dobrovolnice jiz pred
zapocetim studia. Diivodem byl ,,nadbytek vol-
ného casu a pocit nenaplneni sveé osoby. Také
mé lakaly nové zazitky, zkuSenosti a predevsim
lidé.*

Cilové skupiny potiebnych, zpravidla uzivatel
nékteré socialni sluzby, byly rozmanité. Objevuji
se seniofi s nizkou nebo nulovou mirou sob¢-
stacnosti, napiiklad z divodu stafecké demence
¢i Alzheimerovy nemoci, déti vyzadujici okam-
zitou pomoc, déti a mladez ohrozend socialné-
patologickymi jevy nebo déti Zijici v kojenec-
kém tstavu.

Cinnosti, které dobrovolnici vykonavali v pros-
tredi zvolenych cilovych skupin, se tykaly prede-
v§im smysluplného traveni volného ¢asu uziva-
teltl jednotlivych sluzeb. At uz Slo o prochazky,
vytvarné a rukodéIné ¢innosti, pohybové a spor-
tovni aktivity nebo hudebni programy a pasma.
Vsichni respondenti poukazovali na veliky vy-
znam prostého popovidani si nebo naslouchani
Zivotnim osudum klient. VéEtSina z respondentil
vykonavala pod dohledem zaméstnancti organi-
zaci také odborné zamétrené tikony, jako napf.
tvorba individuélnich plant v ramci socialni re-
habilitace, role pomocného vychovatele, vedeni
poradenskych rozhovorti, konzultaci a realizace
preventivnich besed. ,, Nekolikrat jsem pomdhal
béhem tzv. socialné terapeutickych cinnosti. Spe-
cialné vyskolena pracovnice méla na starosti
skupinku lidi, se kterymi se snazila pracovat dle
riznych druhii zaméreni. Jedna se o trénink udr-
Zovani osobnich schopnosti a dovednosti. *
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Seznameni s rlznymi terapeutickymi postupy
1 metodami socidlni prace v praxi jisté ptispélo
k rozsifeni odbornych kompetenci studentt.
Mnohdy naroc¢né situace rozvijely také dalsi
vlastnosti a socialni i komunika¢ni dovednosti.
Lidé s nejriznéj$imi problémy naucili dobrovol-
niky toleranci, trpélivosti a naslouchani. ,.Je sice
nekdy namahave, prepinat z reality do fantazie,
ale diky tomu jsem se naucila i micet a cekat, az
si posklada myslenky a to, co chce Fict.

Motivace a lidské hodnoty

Motivy se nijak nelisi od jiz uvedenych motivi,
avSak nekteré z vypovédi vyznivaji mnohem z4a-
vaznéji a emotivnéji, nez prosty vycet zjisténych
motivl. ,,Prisla. Necekand, nezadana a presto
zaklepala na dvere. Padesatka - presné vek, kdy
Jje mladi pry¢ a do diichodu daleko. Prelomovy
moment, aby se clovek zamyslel nad Zivotem.
Mam viastné vse - mam uzZasné deti, kde bydlet,
svou praci, pratele, zdravi jesté slouzi - a presto
Jje najednou ve mné prazdné misto.

Uvadéné motivy jednoznaéné upiednostiiuji al-
truistické dtivody: potieba pomdhat, pocit vlast-
ni prospéS$nosti nékomu jinému, piekonani po-
citu osamélosti u sebe i jinych lidi, nova pratel-
stvi. ,, To vSe sméruji k tomu, abych vyjadril, co
mne osobné laka na dobrovolnictvi a nejen na
dobrovolnictvi, ale na samotné praci v social-
nich sluzbach: jednoduse receno, osobné mam
radost z toho, kdyz muzu nekomu byt napomocen
a zejména z toho, kdyz vim, ze tomu danému clo-
veku ta ma sluzba, rada, pomoc byla nebo je
uzitecnd. *

Vsichni respondenti dosvédcuji rozvoj a nékdy 1
proménu vnimani lidskych hodnot. Mnozi vypo-
vidaji o obavach, nejistot¢ dokonce nékdy Soku z
prvnich setkani s lidmi s vaznymi, predevsim
zdravotnimi problémy. Mnozi se odkazuji na
skutecnost, Ze si doposud neuvédomovali, v ja-
kych podminkach a s jakymi problémy mohou
lidé Zit. Zprosttedkované informace nikdy nena-
hradi pifimou zkuSenost zaziti si urCité situace.
Setkavani s lidmi se zdravotnimi problémy, de-
menci ¢i socialné vyloucenymi je pfimélo pie-
hodnotit své postoje a pfemyslet o ,,vaznych* té-
matech. ,,Bohuzel smrt je soucdsti takovych za-
Fizeni a vSech ubytovanych starych lidi se nesku-
tecné dotyka. Starsi lidé otazku smrti vnimaji
velmi emotivné, daleko silnéji, nez ji vnimame
my mladsi. Samozrejmé, Ze se po Case i zde Zivot
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vratil zpét do normdlnich koleji, ale na ten den
asi nikdy nezapomenu.*

V ramci studie byli respondenti vyzvani, aby své
zazitky shrnuli péti slovy. Za vSechny uved’'me
velmi ilustrativni ptiklad muze stfedniho véku,
jenz davéa obsah pojmim, které jsme si zvykli
vnimat nékdy jako médni, ale z toho divodu po-
né¢kud bezobsazna slova. ,,Pokud bych mél po-
psat svou dobrovolnickou cinnost péti slovy, ze
vSeho nejditv mé napadne slovo ucta. Nejen
k tem viem starym lidem, ale i k clenum perso-
nalu, za jejich poctivou prdci, jejich ochotu a
viidnost. Ddle mé napada slovicko empatie, je
dilezité vcitit se do pocitii lidi, kterym clovek po-
maha. Jako treti bych uvedl slovo tolerance, po-
kud chce nékdo tuto cinnost vykonavat, je nutné
tuto viastnost mit. Jeste bych asi zminil slovo
trpéelivost, nekdy je ji skutecné potreba v hojné
mire. A nakonec bych urcité uvedl slovo odda-
nost. Clovék své praci, aby méla smysl, musi byt
zcela oddan, jen tak ji muze vykondvat dobre a
to plati obzvlaste pri praci s jinymi lidmi.
Setkani s jinymi vychovnymi, odliSnou kulturou
podminénymi, vzorci zaznélo z vypovédi respon-
dentky, kterd pracovala s romskymi détmi a poz-
d&ji se seznamila 1 s jejich rodinami. Sama po-
pisuje své prvotni postoje, kdy romské déti vni-
mala jako neposlusné az nezvladatelné, bez zaj-
mu o jakoukoliv smysluplnou aktivitu. Byla za-
skocena vulgaritou, naprostou neochotou podri-
dit se jakékoliv, byt’ neformalni autorité, nestan-
dardni Zivosti déti a temperamentem. Pokusila se
munikovat, vysvétlovat. Nabidnout jim Cinnosti,
které pro n¢ mohly byt zajimavé. ,,Pozdeji jsem
pochopila, Ze se na né musi pomalu a veci opa-
kovat. Urcité si myslim, Ze jsem Romiim, kteri
k nam dochdzeli, ukazala svym chovanim a po-
stoji jiny pohled na véci. Naopak ja jsem pocho-
pila nékteré jejich myslenky, kterym jsem driv
nerozuméla.

Dalsi velmi sklonovanou hodnotou je dle res-
pondentil pratelstvi. VSichni do svych vypravéni
zatadili piibehy jinych lidi, téch, ktefi se z ptivod-
nich ,.klientd* proménili v pratele anebo alespon
osoby, na které nezapomenou. ,,0 tomto panovi
Jjsem se rozepsal trochu vice, ale myslim si, Ze si
to vzhledem k nasemu vzdjemnému vztahu za-
slouzi. Opravdu jsem si jej velmi oblibil a snad
i on mé. I po skonceni mého dobrovolnictvi jsem
ho byl nékolikrat navstivit a myslim si, Ze mél
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nefalSovanou radost z toho, Ze mé vidi. A ja mam
naopak velké potésent z toho, kdyz vidim, jak ho
ma pritomnost tesi. © Nekteri respondenti vedle
pratelstvi s uzivateli sluzeb uvadi také dobré
dlouhodobgjsi vztahy se zaméstnanci. ,, Nekdy se
setkavame u kavy ...pomohla (socidlni pracov-
nice) mi s bakalarskou praci.

Determinace hodnotovych systémil respondentt
je patrna v kazdém pribéhu. Kazdy z nich do-
svédcuje skutecnost, ze dobrovolnictvi je v otaz-
ce ptinost vzdy dvousmémé. A ze profit na stra-
n¢ dobrovolnika neobnasi jen ziskani novych
kontaktii, znalosti ¢i odborn¢ zamérenych doved-
nosti, ale spociva predevs§im v rovin¢ hlubsiho
pochopeni lidskych hodnot. ,,Pri loucent jsem ji
pohladila s otazkou, jestli mizu prijit zas a ona
mi odpovédela: ,, Budu rada.* Bylo to tak nece-
kané a neuveritelné, Ze jsem neverila viastnim
usim. Nevim, nakolik to bylo véedomé, ale jisté je,
Ze Betynka uz skoro nemluvi, takze téch par slov
bylo uzasnou odmeénou. “

Utastnici studie ve svém zavéreéném zhodnoce-
ni pouzivali slova jako mnohé mé naucili, uka-
zali mi novy svet, svet, kde je kazdodenni spéch a
shon uz zcela zbytecny, naucili mé trpélivosti a
klidu. Mnozi vyhodnocuji své nové zkuSenosti
pravé v opozici s uspechanym, stresujicim sve-
tem, ve kterém sami ziji. V jednom ptipadé res-
pondentka uvadi, jak ji dobrovolnickd Cinnost
v domové pro seniory pomohla ve vztahu k vlast-
nim starnoucim rodic¢im. ,,Naucila jsem se jen
tak sedet, poslouchat, cekat, az druha strana zfor-
muluje myslenku a nikam nespéchat. Ale hlavné
- pochopila jsem, Ze to, co vidim, cekda mé rodice
a jednou i kazdého z nas. Diky tomu jsem zacala
venovat vice pozornosti své mamince... *

Profesionalni role dobrovolnika

Ve vsech piipadech respondenti uvedli, ze byli
personalem vnimani jako partnefi. Zaméestnanci
socialnich sluzeb, v nichZ pracovali, jim vytvo-
fili podpirné prostiedi, seznamili je se vSemi
nutnymi skute¢nostmi. Davali jim najevo, Ze
dobrovolnici jsou pro jejich uzivatele potiebni,
7e jim vyznamnou mérou pomahaji v narocné
praci, jinymi slovy, jsou to ,,lidé, které radi vidi*.
Ve dvou ptipadech vyslovili respondenti nazor,
ze teprve na zéklad€ pobytu v zatizeni pochopili,
co znamend syndrom vyhoteni a pro¢ k nému
dochézi. Vyhodnotili socidlni praci v konkrét-
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nich socialnich sluzbach jako velmi naro¢nou
¢innost a byli radi, ze mohou alespoii malym
dilem pracovnikiim pomoci v oblastech, na které
se jim jiZ nedostava Cas a energie. VSichni res-
pondenti prosli zékladni odbornou piipravou,
v minimalni mife v podobé vstupniho pohovoru.
Ne vsichni vSak pracovali na zaklad¢ legislativ-
n¢ oSetfen¢ho vztahu, tedy vztahu vymezeného
smlouvou o dobrovolnické Cinnosti ¢i ptikazni
smlouvou s dobrovolnikem.

Jen jeden piipad reflektoval také negativni postoj
¢asti odborného personalu viici sobé. ,Jediné, co
mne na této cinnosti odrazovalo, byl pristup ne-
kterych zdravotnich sester. Obcas mi pripadalo,
Ze jsem pro né nezvand navsteva. “

Struény vynatek ze studie ukonceme jesté infor-
maci, ze pomér téch, kteti v dobrovolnictvi po-
kracuji a téch, ktefi jiz tuto sluzbu nevykonavaji,
je vyrovnany. Ti, jez dobrovolnickou ¢innost
splnénim praxe ukon¢ili, se odkazuji na nedosta-
tek ¢asu, spojeny mimo jiné s blizicimi se stani-
mi zkouskami a profesnimi naroky. Nékteii vSak
uvazuji 0 moznosti obnoveni této formy pomoci
Jjinym i sobé samotnému.

Za prvni skupinu respondentdl, tedy téch, kteti
v dobrovolnictvi setrvali, uved’'me slova: ,,Neu-
méla jsem si prestavit, Ze bych tyto damy méla
pustit z hlavy a uz se s nimi nevidat, nepovidat si
s nimi, nepsat dopisy, nesverovat se jim... PrFi
pohovoru se sestiicka z konventu, kterd zastava
funkci socialni pracovnice, zminila, ze domov
spolupracuje s ADROU, dobrovolnickou organi-
zaci. Moje rozhodnuti bylo okamZzité a ja védeéla,
Ze spravné. Stala jsem se opravdovym DOBRO-
VOLNIKEM:.

5 ZAVER

I kdyz polistopadové udalosti oteviely dvete ob-
canskym aktivitim, mezi néz se fadi i dobrovol-
nictvi, nejsou moznosti, které se timto nabizeji
pro socialni sektor, stale plné vyuzivany. Uce-
lem ¢lanku nebylo pfedstavit dobrovolnictvi jako
komplexni fenomén, ale naopak, poukézat na né-
které dil¢i skutecnosti reflektujici prozitkovou a
emocni rovinu tohoto socialniho jevu. Kvalitativ-
né zaméfend analyza odkryla vyznamné aspekty,
které respondenti-dobrovolnici zaznamenali do
svych ptib&ht.
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BRZDY VYUKY ZDRAVE VYZIVY S VYUZIVANIM ICT

Jan Chromy
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Abstrakt: Zdrava vyziva je zasadni podminkou normalniho vyvoje ¢lovéka. V I€karské literatuie 1ze
najit jako vychodisko doporucené denni slozeni stravy z hlediska chemickych prvki, vitami-
nd, mineralnich latek atd. S vyuzitim ICT je mozné porovnavat skute¢né a optimalni hodnoty
ve sledované vyzivé. Clanek bohuzel ukazuje, Ze zasadni problém je n&kde jinde a neni jedno-

duché ho ptekonat.

Abstract: Healthy nutrition is an essential condition for normal human development. The recommended
daily food composition in terms of chemical elements, vitamins, minerals, etc. can be found in
the medical literature.Using ICT can compare actual and optimal value in the study nutrition.
Article unfortunately shows that the fundamental problem is somewhere else, and it is not easy

to overcome.

Kli¢ova slova: vyziva, slozeni, zdravi, ICT, vyuka.

Key words:. nutrition, composition, health, ICT, education.

uvoD

Pro kazdou jednotlivou zakladni surovinu, ktera
se pouziva jako dil¢i nebo jedind polozka pro
pripravu (vyrobu) jakékoliv potraviny, existuje
dnes moznost specifikovat vice nez 30 vyzivo-
vych slozek. Kazda z téchto slozek urcuje dilci
vyzivové hodnoty v urcité oblasti (konkrétni vi-
taminy, mineralni latky, atd.). Piilohou 5 vyhlas-
ky ¢.225/2008 Sb. jsou dany doporucené denni
davky vyznamnych vitamini a mineralnich 14-
tek, apod., které 1ze rozsiftit z dostupnych zdroja
o hodnoty dalSich slozek kazdé suroviny.

Pro denni pfijjem optimalné¢ vyvazené stravy
kazdé osoby je vhodné doporucené denni davky
respektovat. Pfitom je nutné si uvédomit, ze né-
které udaje je nutné upravit v zavislosti na para-
metrech konkrétni osoby. Naptiklad hodnoty
bilkovin, tukii a sacharidii jsou dany jako pro-
centudlni ¢ast piijaté doporucené denni energie.
Energeticky pfijem je zavisly zejména na vysce
¢lovéka a jeho hmotnosti, kterou si chee udrzet.
Urcitou roli mohou mit 1 dalsi vlivy, zejména
pak stavba kostry dané osoby (Cooper, 1982).

Trvalé naruSovani této rovnovahy muze vést
k nedostatklim latkové vymény, porucham me-
tabolismu, nasledné¢ ke zdravotnim problémim
a v nekterych pripadech mize koncit az smrti.
Trvald nevyvazenost bilanci slozek stravy miize
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byt také skrytou pfic¢inou, kterou si nemocni,
ani jejich 1ékaii nemusi uvédomovat. Nékdy jsou
nemoci léceny, mnohdy zbyte¢né, vyZzivovymi
dopliiky, perordln¢ podavanymi léCivy, nebo
dokonce invazivng. Ve své podstaté tedy neléci
jejich pricinu, ale nasledky (Hnizdil, 2010).

Cilem c¢lanku je ovéfit, zda je mozné jednodu-
chym zpiisobem zajistit podporu stravovani,
resp. zdravé vyzivy, ktera bude dostupna komu-
koliv, bude po strance chutové i1 slozenim suro-
vin umoznovat pestré jidelnicky, a pfitom bude
mit vyvazené obsahy jednotlivych slozek potra-
vin, které se budou blizit doporu¢enym dennim
davkam. Soucasti je 1 ur¢itd komparace se zahra-
ni¢im. Jako referencni stat je mozné zvolit USA,
kde si odpovédni Cinitelé uvédomili dilezitost
zdravé vyzivy a snazi se poskytovat obyvatel-
stvu podporu.

1 VYCHODISKA VYUKY

Prvnim pfedpokladem racionalni vyuky dané
problematiky je, Ze jsou dostupné hodnoty vSech
jednotlivych dil¢ich slozek potravin a surovin
pro dostatecny sortiment pokrma vhodnych ke
stravovani.

Druhym ptedpokladem je, Ze ziskané hodnoty
vSech dil¢ich slozek kazdé suroviny nebo potra-
viny jsou spolehlivé.
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Tretim predpokladem je, Ze existuje n¢jaka aut-
orita, kterd by zkoumany postup podporovala a
zastitovala. Mize jit o zakon, vyhlasku, predpi-
sy, nebo alespoil ndzor odbornikd podpoteny je-
jich publikacemi a diskusemi.

2 TEORETICKE OPTIMALNI
HODNOTY

Pro vypocty nekterych hodnot bylo pro ¢lanek

pfedem stanoveno, ptipadné vypocteno:

= primérna vyska v CR u muzii 177,8 cm,
u zen 164,9 cm (UZIS 2002).

= pramérny vék byl u muzi 40,0 let,
u Zen 42,9 v roce 2013 (CSU, 2015).

= doporuc¢ena hmotnost u muzt 75,1 kg, u Zen
53,4 kg byla vypocitana pro primérnou vys-
ku, viz vyse, slabsi silu kostry (dano obvo-
dem zapésti), nesportujici osobu se sedavym
zamé&stnanim (Cooper, 1982).

= doporucend energeticka spotieba byla vypoc-
tena (viz vyse) pro primérnou vysku osoby,
slabsi silu kostry, nesportujici osobu se seda-
vym zaméstnanim (Cooper, 1982):
umuzi 7 955 kJ (1 900 kcal),
u zen 5 660 kJ (1 352 kcal).

= bilkoviny tvofi 20 % denniho pfisunu energie
v mnozstvi 93 g u muzi a 66 g u zen (STOB,
2014a).

= tuky tvoii 30 % denniho pfisunu energie,
v mnozstvi 139 g u muzti a 99 g u Zen
(STOB, 20144d).

= sacharidy v mnozstvi 232 gumuziia 165 g
u Zen tvoii 50 % denniho pfisunu energie
(STOB, 2014c).

Vyuzit byl pomocny pocitacovy program, ktery
je dostupny na webovych strankach casopisu
Mediadu Magazine (http://www.media4du.cz)
z volby Pro ¢tenate - Vypocet optimalni vahy.

Jednotlivé slozky surovin a jejich doporucené
denni davky dané piilohou 5 Vyhlasky ¢.225/
2008 Sb. uvadime v tabulce 1.

RozloZeni stravy béhem dne je z hlediska sprav-
né vyzivy také velmi dilezité. Doporucené roz-
déleni je 20 % celkového denniho energetické-
ho pfijmu snidané, 5-10% svacina, 35 % obéd,
25-30 % vecete (STOB, 2014b). Vzhledem
k obecnym doporucenim bylo toto rozlozeni
upraveno zafazenim odpoledni svaciny ve vysi
10 % celkového denniho energetického piijmu.
Celé rozdélenti je tak upraveno na: snidané 20 %,
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svacina 10 %, obéd 35 %, svacina 10 %, veceie
25 %. Tato tprava je celkové v souladu s dopo-
ru¢enymi hodnotami STOB.

Tab.1 Jednotlivé slozky surovin a jejich
doporucené denni davky (DDD)

Nézev slozky |Jednotka| goPOTiCel
energie kJ o5 ) 2
g 5660 kJ Zena
o 93 (muz
bilkoviny g 66 ((ienag
139 (muz
tuky celkem g 99 ((2enag
] 232 (muz
sacharidy g 165 ((2enag
fiber g 30
vit A mg 0.8
B1 thiamin mg 1,1
B2 riboflavin mg 1,4
B12 mg 0,0025
pantothenova acid mg 6
vit C mg 80
vit D mg 0,005
vit E mg 12
vit K mg 0,075
biotin mg 0,050
B9 folate mg 0,2
B3 niacin mg 16
draslik mg 2000
fosfor mg 700
fluoridy mg 3>
hottik mg 375
chloridy mg 800
chrom mg 0,040
50 mg 0,150
mangan mg 2
méd’ mg L
molybden mg 0,050
selen mg 0,055
vapnik mg 800
zinek mg 10
zelezo mg 14
sodium mg 500

Zdroj: Pfiloha €. 5 Vyhlasky ¢. 225/2008 Sb.

Rozlozeni stravy béhem dne je z hlediska sprav-
né vyzivy také velmi dilezité. Doporucené roz-
déleni celkového denniho energetického piijmu
je 20 % snidané, 5-10 % svacina, 35 % obéd, 25-
30 % vecete (STOB, 2014b). Vzhledem k obec-
nym doporucenim bylo toto rozloZeni upraveno
zafazenim odpoledni svaciny ve vysi 10 % cel-
kového denniho energetického piijmu. Celé roz-
délent je tak upraveno na: snidané€ 20 %, svacina
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10 %, obéd 35 %, svacina 10 %, vecCete 25 %.
Tato tprava je celkové v souladu s doporuceny-
mi hodnotami STOB. Z procentualniho rozd¢-
leni miZeme stanovit piehlednéjsi energetické
rozlozeni, které je v tabulce 2.

Tab.2 Doporucené rozloZeni potravy béhem dne

Energie [kJ]
podil | muz | Zena
snidané 20 %| 1591| 1132
svacina 10 %| 796] 566
obéd 35%| 2784] 1981
svacina 10 %| 796] 566
vecefe 25 %| 1989| 1415
celkem 100 %] 7 955| 5660

Zdroj: Vlastni vypocty podle textu

Jidlo

3 SKUTECNE ZNAME HODNOTY

Obsahy dil¢ich slozek jednotlivych potravino-
vych surovin nebo celkl (smési surovin) mohou
byt osob¢, ktera chce znat slozeni slozek stravy
(uzivateli) dany k dispozici riiznym zptisobem.

V prvé fade je nutné vychdzet z dané povinnosti
(zékonem nebo vyhlaskou) uvadét hodnoty pii-
slusnych potravinovych slozek. Pokud tato po-
vinnost neexistuje, zavisi na ochot¢ vyrobcee, pii-
padné prodejce informovat cilovy segment trhu.

V piipadé CR existuje povinnost uvadét uréité,
presné specifikované slozky surovin nebo celki.
Tato povinnost je dana zejména Naiizenim ev-
ropského parlamentu a rady (EU) ¢. 1169/2011.
V odd. 3, ¢l. 30, odst. 1 Natizeni jsou uvedeny
jako povinné vyzivoveé udaje:

a) o energetické hodnot¢

b) o mnozstvi tukll, nasycenych mastnych kyse-

lin, sacharidu, cukri, bilkovin a soli.

V odst. 2 je pak uvedeno, ze obsah povinnych
vyzivovych udaji podle odst. 1 je mozné dopl-
nit (tedy nikoliv povinng, pozn.) o uvedeni jed-
né nebo vice z vyjmenovanych zivin (nasleduje
vycet polozek). V praxi je tedy povinné uvedenti
7 polozek, viz vyse. V CR je platny Zakon &.
139/2014 Sb., ktery z uvedeného natizeni EU
vychazi.
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4  POROVNANi TEORIE
A SKUTECNOSTI

Porovnanim doporuc¢enych dennich davek jed-
notlivych surovin, které jsou dany vyhlaskou ¢.
225/2008 Sb. s povinnosti uvadét konkrétni sloz-
ky surovin nebo celkl (potravin) dojdeme k vy-
raznému rozporu. Porovnani uvadime v tab.3,
kde jsou Cern¢ vybarvena policka s hodnotami
stanovenymi zakonnymi ptedpisy. Zjistény roz-
por by byl jesté vyraznéjsi, pokud bychom dav-
ky dané vyhlaskou doplnili, o podle naSeho na-
zoru, dals$i dilezité slozky stravy.

Tab.3 Porovnani zakonem stanovenych
doporucenych dennich davek (DDD)
s povinnosti uvadét konkrétni
hodnoty na potravinach

DDD |Povinné

Nazev slozky

energie
bilkoviny
tuky celkem
nasycené mastné kyseliny
sacharidy
cukry
vlaknina
soli

Vit A

B1 thiamin
B2 riboflavin
B6

B12
pantothenova acid
vit C

vit D

vit E

vit K

biotin

B9 folate
B3 niacin
draslik
fosfor
fluoridy
horcik
chloridy
chrom

jod

mangan
méd’
molybden
selen
vapnik
zinek
Zelezo
sodium

Vyhlaska ¢. 225/2008, Nafizeni evropského
parlamentu a rady (EU) €. 1169/2011
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ZAVER

Pokud budeme vychézet z presvédceni, ze dopo-

rucené denni davky jednotlivych slozek jsou za-

kladnim podkladem pro kontrolu vyzivy u vSech

osob bez rozdilu, postrada povinnost uvadeét jen

vyrazné omezeny pocet slozek jakykoliv vyznam.

Zpochybnitelny vyznam by zdanlivé mohl byt

pouze v piipadech redukcnich diet, pfipadné

lécby diabetu apod., kdy se prislusny jedinec

muize mylné zajimat pouze o energii, obsah sa-

charidt, tukt a bilkovin. Ale i v téchto vybra-

nych piipadech je nanejvys vhodné znat i hod-

noty dalSich slozek. Primitivnimi pfiklady ne-

vhodnosti omezeného poctu slozek u povinnosti

je uvadeét:

= Vitaminy A, D, E, K jsou rozpustné v tucich.
Pokud pacient dlouhodobé vyrazné omezi
ptijem tuktl, bude se u né¢ho patrné projevo-
vat nedostatek téchto vitaminti. Lékat patrné
nebude schopen diagnostikovat pficinu, a
v lepsim ptipad¢é doporuci pacientovi piijem
vitaminil zajistit z jinych zdroja, napt. potra-
vinovymi dopliiky. Zminéné vitaminy se prav-
dépodobn¢ déle nebudou v téle pacienta roz-
poustét (nemaji splnény predpoklady). Paci-
ent se stane pouze jakymsi pratokovym ohfi-
vacem vyzivovych doplnki. Jeho zdravotni
stav se mlze zhorSovat, protoze neni léCena
pficina.

= [¢kafi nemaji dokonalé prvotni podklady pro
stanoveni skutené piic¢iny nemoci, kterd mii-
ze vzniknout jako disledek nevyrovnané vy-
Zivy.

= Specialist¢ v nemocnicich nemaji vSechny
potiebné podklady pro optimalizaci vyzivy
pacientil s ohledem na jejich choroby.

= Obyvatelstvo si nakupuje drahé vyzivové do-
plnky mnohdy zbytecné, stacilo by se primar-
n¢ zamyslet nad slozenim stravy. Obyvatel-
stvo si mnohdy z neznalosti mtize zhorSovat
svilj zdravotni stav. Muze dochazet k nedo-
statku 1 nadbytku mnozstvi konkrétnich slo-
zek, coz navic miize pusobit také synergic-
ky, tedy jeste zhorSovat situaci.

Z vyse uvedenych vychodisek vyuky neni spl-
néno ani jedno.

Hodnoty vSech jednotlivych dil¢ich slozek po-
travin a surovin pro dostateCny sortiment pokr-
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mil vhodnych ke stravovani zdaleka nejsou do-
stupné.

Ziskané hodnoty vsech dil¢ich slozek kazdé su-
roviny nebo potraviny nejsou spolehlivé, pro-
toze nemusi byt uvadéné. Pokud je 1ze nckde
ziskat (jinde neZ u vyrobce), nejsou davéry-
hodné.

Neexistuje néjaka autorita, ktera by zkoumany
postup podporovala a zastitovala. Zakonné nor-
my se rozchazi v teoretické a praktické roviné.
Néazory odbornikli podpotené jejich publikace-
mi logicky odpovidaji zdkonnym normam.

Naproti tomu existuje skutecn¢ velka tada pu-
blikaci, kde jsou uvedeny a védecky rozebrany
jednotlivé slozky potravin (naptf. chemické
prvky, vitaminy) a jsou uvaddény mozné dusled-
ky jejich nedostatecného nebo nadmérného piij-
mu, ale také jejich ptipadné souvislosti s jinymi
slozkami.

V USA tuto situaci fesi tamni ministerstvo ze-
medélstvi (USDA - United States Department of
Agriculture) tim, Ze dava zdarma k dispozici
databazi obsahujici vice nez 8 000 polozek sku-
teCnych potravinovych surovin, a z nich sloze-
nych hotovych potravin, u kterych uvadi obsa-
hy, poctem slozek piesahujici pfilohu 5 Vyhlas-
ky €. 225/2008 Sb. (doporucené denni davky).

Bohuzel pro osoby v CR neni tato databaze ide-
alni. Hotové potraviny maji jiné nejen ndzvy,
ale vétSinou také sloZzeni a mimo vyrobce neni
vétSinou znamy detailni obsah surovin.

Idedlni fesSeni, které bohuzel neni z rtznych
diivodii v CR a ostatné i v EU mozné, je piitom
ziejmé. Zavedenim podobné databdze pro pfi-
slusny trh v urcité zemi, by bylo mozné vSech-
no zjednodusit a dosahnout zna¢né vyhody pro
spotiebitele. To vSe by podporoval dynamicky
vyvoj prosttedkll ICT a moZnosti jejich pouziti.

Jedinym moznym negativem by mohlo byt sni-
zeni spotieby vyzivovych a vitaminovych doplii-
ka. To ovSem neni negativum pro spotiebitele.

V ramci soucasnych pravnich uprav je vyuka
zdravé vyzivy s vyuzivanim ICT problematic-
ka, zejména bez moznosti praktického vyuziti
ziskanych znalosti.
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SELF-EFFICACY UCITELE MATERSKE SKOLY

VE VZTAHU K PROBLEMOVEMU CHOVANI DITETE

Vladimira Kocourkova - Jana Kantorova

Univerzita Palackého, Pedagogicka fakulta, Ustav pedagogiky a socidlnich studii
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Abstrakt: Prispévek se vénuje oblasti self-efficacy ucitele/ucitelky mateiské skoly ve vztahu k pro-
blémovému chovani ditéte a klimatu mateiské Skoly. Predstavuje teoretickd vychodiska
v podob¢ vymezeni klicovych pojml k danému tématu a piedevsim prezentuje dil¢i vysled-
ky vyzkumného Setfeni v ramci projektu Klima matetské Skoly respektujici potieby ditéte
jako faktor primarni prevence rizikového chovani (IGA_PdF 2014018).

Abstract: The contribution deals with the area of self-efficacy of a kindergarten teacher in relation to
children’s behaviour and kindergarten climate. It presents the theoretical background in the
form of definitions of key terms related to the given issue, and it mainly introduces partial outco-
mes of a survey conducted within the project Kindergarten School Climate Respecting the Needs
of a Child as a Protective Factor of Primary Prevention of Risk Behaviour (IGA_PdF_2014018).

Kli¢ova slova: self-efficacy, matetska Skola, predskolni vzdélavani, problémové chovani, skolni klima.

Key words: self-efficacy, kindergarten, preschool education, risk behaviour, school climate.

1 THEORETICAL INTRODUCTION

Attention has lately been paid to the issue of so-
called “self-efficacy” of teachers in relation to
their educational activities in Czech pedagogi-
cal research. Experts dealing with this issue
within the Czech pedagogical environment in-
clude e.g. Gavora (2012), Wiegerova (2012),
Greger (2011), Svatos (2012), Mares (2012).
This issue is mostly perceived in the relation of
teaching activities of a teacher (ISCED 1 and
above); Gavora and Majercikova (2012) also
mention the connection with the area of coope-
ration with a child's parents. Hoskovcova (2006)
studied the concept of self-efficacy in childen
of preschool age (diagnostics and the influence
of experience mediated by parents).

Our research is focused on the area of preven-
tion of risk and problem behaviour within pre-
school education (ISCED 0), and what is also
observed is the area of self-efficacy of a kinder-
garten teacher in relation to coping with a child's
problem behaviour and kindergarten school cli-
mate. The concept of self-efficacy is also a sig-
nificant theory from the perspective of a child,
in connection with an individual's needs that are
observed exactly in relation to primary preven-
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tion of problem behaviour in preschool children.
Thus, not only a teacher's self-efficacy but also
a teacher's work with self-efficacy in a child is
interesting for us. This contribution will deal with
the first mentioned area, i.e. self-efficacy in a
kindergarten teacher in the above-mentioned
field.

If the term “problem behaviour” is to be defi-
ned, it can be perceived as based on the “Pro-
blem Behaviour Theory” by Jessor. It is a syste-
matic, multivariation, social-psychological con-
ceptual framework, theoretically based on Rot-
ter's Social Learning Theory and Merton's con-
cept of anomie (In Costa, 2008). Jessor states
that problem behaviour is such behaviour that is
socially defined as a problem, as a source of
worries, as undesirable in relation to social and/
or legal norms of the conventional society and
its institutions. It is behaviour that usually draws
a response in the form of social control, both
minimum (e.g. declaration of disagreement) or
extreme (e.g. imprisonment). The conceptual
structure of problem behaviour is based on
three main systems of variables: the perceived
environment system (social control, models,
support), the personality system and the behavi-
our system (problem versus conventional beha-
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viour). Each system consists of variables func-
tioning as impulses for the development of pro-
blem behaviour or control aimed at the develop-
ment of problem behaviour. The balance of im-
pulses and controls defines predisposition to
problem behaviour within each system. The to-
tal rate of predisposition to problem behaviour,
in all the three systems, reflects the rate of an
individual's psychosocial conventionality (In
Costa, 2008). Basically, it is a system of factors
of protective, or risk (vulnerability) effect. Ne-
vertheless, Jessor also defines risk behaviour
that, according to him, can threaten the fulfil-
ment of developmental tasks, social roles, obtai-
ning basic skills and the correct preparation for
transition to the following life stage. According
to him, the term risk behaviour describes such
behaviour that can influence psychosocial fac-
tors of an individual's successful development
in a negative way (Jessor, 1991). Thus these are
the ways of uncertain behaviour carrying the po-
tential of damage related to life or environment
(life conditions in society) (Raithel, 2004).

On the practical level, a certain dilemma is
faced in relation to preschool kindergarten edu-
cation. Is it more appropriate to use the term
prevention of risk behaviour, or to use rather
the term prevention of problem behaviour? Pro-
blem behaviour may have a connotational mea-
ning (even from the perspective of kindergarten
teachers) more related to the present, to the
presence of disturbing behaviour (shouting, fury
attacks etc.). Prevention of risk behaviour may
have a connotation focused rather on the future,
i.e. behaviour that does not have to actually
occur now. From our perspective it is recom-
mendable to use the term risk behaviour that is
focused also on the future by its character; still
it has to deal with present problems too. What
is seen as a certain advantage on the interven-
tion level is also the fact that a child is not “la-
belled” in such a negative way. It is about pro-
tecting a child from risk behaviour, dealing with
a risk that can do harm to the child. On the
contrary, this can be related to the child in the
second case when speaking of problem behavi-
our (child as a “problem”) despite the fact that
the terms are not understood in this way from
the expert perspective. (Kocourkové - Safranko-
va, 2012).
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Schreiner (1972, p. 134) defined school climate
as a complex of social experience of pupils and
teachers at school. The author distinguished a
demographical, ecological, organizational-struc-
tural, sociometrical, interactive-analytical, social-
perceptional, psychoanalytical and behavioural
approaches for the structure of school climate.
Aurin (1990, p. 58) analysed school climate as
informal perception of the way things go at
school, and Spanhel (1993, p. 225) as particular
sensual reality or matter that can be observed at
school. Thus, the previous approaches percei-
ved school climate from the viewpoint of sub-
jective perception of active agents of school life.

Today, climate is understood as a broad term of
various dimensions (Austin - Duerr, 2011, p. 3) or
as a multidimensional construct (Fan - Williams -
Corkin, 2011, p. 632; comp. Loukas - Suzuki -
Horton, 2006, p. 491; comp. Loukas - Murphy,
2007; comp. Koth - Bradshaw - Leaf, 2008, p.
96) that cannot be defined by a brief definition
(Syvertsen, Flanagan, Stout, 2009, p. 220). Co-
hen - McCabe - Michelli and Pickeral (2009, p.
182; comp. Austin - Duerr, 2011, p. 3; comp.
Fan - Williams and Corkin, 2011, p. 632) per-
ceived school climate as quality and character
of school life that was a product of social inter-
actions among pupils and teachers (Koth - Brad-
shaw - Leaf, 2008, p. 96). It was based on agents'
experience gained from school life. It reflected
norms, objectives, values (comp. Hopson - Lee,
2011, p. 2222), habits, interpersonal relations,
teaching and learning practices, organizational
structure and physical environment at school. It
was not about individual experience but a group
phenomenon. It was also confirmed by an opi-
nion of the authors Kuperminc - Leadbeater and
Blatt (2001, p. 144) who presented school cli-
mate as quality and frequency of interactions
among adults and pupils. Kulesza (2007, pp. 261-
277) also said that school climate is a feature of
school environment and configuration of both
relations among teachers and pupils and among
pupils mutually as well as a feature of educatio-
nal atmosphere.

The author of the Self-efficacy concept is Ban-
dura (1995) who developed this concept within
his theoretical model of social (social-cognitive)
learning. It is a concept related to individuals'
belief that they can have control over events or
that they can influence their lives. The concept
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of self-efficacy beliefs determines the way peo-
ple feel, think, motivate themselves and behave.
(Bandura, 1994)

People of high belief in their abilities cope with
difficult tasks like with challenges rather than
with difficulties that have to be faced. These are
people whose approach supports personal suc-
cess, decreases stress and vulnerability. On the
contrary, people of low belief in their abilities
are afraid of difficult tasks, regard them perso-
nal threats. They have low ambitions and weak
devotion to their personal objectives. (Bandura,
1994) The said could be applied to kindergarten
teachers too. It is possible to presume that tea-
chers of high belief in their abilities (high Self-
efficacy) will be able to cope better with a
child's problem behaviour; they will also able to
prevent such behaviour more efficiently becau-
se they will perceive the situation as solvable
and influencable by their own abilities not as a
burden. This attitude can be reflected by the tea-
cher's conduct; we believe that it can influence
the child and support his/her need of security,
safety, support, i.e. it can even have a preventi-
ve effect or at least a supportive effect in rela-
tion to problem behaviour and its solution in
some situations. What is also significant for us
is the examination of self-efficacy in the field
of kindergarten school climate that, among
others, is related to the examination of the qua-
litative stage of our research survey, i.e. respec-
ting a child's needs is reflected in school clima-
te, and this is interconnected with prevention of
risk/problem behaviour in a child.

As presented by Gavora (2012), it is necessary
to emphasize that a teacher's self-efficacy is
his/her belief, not his/her real capability; and it
is not an image of his/her current activity in
classroom, i.e. realization of his/her professional
capability.

Ways how to detect a teacher's self-efficacy
most frequently include questionnaires with sca-
le items, interviews, ethnographic observation
etc. The research tools have their limits. The
questionnaire is risk e.g. in distortion of the
situation and the guinea pig effect, i.e. a respon-
dent's presentation in such light he/she believes
that it is either ideal or this is expected. This is
why a combination of methods is optimum.
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2 RESEARCH SURVEY
2.1  Research objective and methods

In this part we would like to present partial out-
comes of our research in the area of diagnosing
kindergarten school climate respecting a child's
need as a factor of primary prevention of risk
behaviour that was carried out in the form of
questionnaire survey at the beginning of 2015.
One of its partial objectives was to identify self-
efficacy of a kindergarten teacher in the field of
coping with children's problem behaviour and
perception of the ability to influence kindergar-
ten school climate.

In this area we were partially inspired by the TES
(Teacher Efficacy Scale) questionnaire created
by Gibson and Dembo (1984) that measures
two dimensions of a teacher's self-efficacy - be-
lief in his/her abilities to influence pupils' lear-
ning and teaching opportunities perceived by
the teacher.

A questionnaire of 21 scale items was designed;
the items were related to a teacher's belief in
coping with problem behaviour in children. We
believe that it is related to kindergarten school
climate and influences it.

2.2 Characteristic of the research sample

Respondents of our research were kindergarten
teachers. The research tool - questionnaire was -
distributed through random choice into kindergar-
tens in the entire Czech Republic (in the electro-
nic form including a link to a web application). It
was necessary to sort out some questionnaires
due to incompleteness; only 863 questionnaires
could be used.

Tab.1 Structure of the research sample from
the perspective of the size of kinder-
gartens where the respondents work

Frequency table: pol.6
Size of - -
kindergarten frequency cumulative| relative

frequency | frequency
up to 30 children 146 863 16.9177
31 - 60 children 222 717 25.7242
61 - 90 children 153 495 17.7289
91 - 120 children 152 342 17.6130
over 120 190 190  22.0162
children
ChD 0 863 0.0000

(DATA_25-2-2015)
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Tab.2 Structure of the research sample from
the perspective of the size of municipa-
lities where the kindergartens where the
respondents work are located

Frequency table: pol.7

Size of municipality cumulative| relative
frequency

frequency [frequency
up to 2,999 inhab. 329 714 38.1228
3,000 - 9,999 inhab. 149 863| 17.2653
10,000 - 49,999 inhab. 194 194 22.4797
over 50,000 inhab. 191 385| 22.1321
ChD 0 863 0.0000

(DATA_25-2-2015)

Tab.3 Structure of the research sample from
the perspective of respondends in age-
homogeneous or mixed kindergarten

classes
Category Frequency taple: pol.8
frequency |relative frequency
homogeneous 560 64.8899
mixed 303 35.1101
ChD 0 0.0000

(DATA_25-2-2015)

2.3 Outcomes of the research survey

As stated above, the respondents' task was to eva-
luate, among other, 21 statements detecting their
self-efficacy in the area of coping with problem
behaviour and influencing kindergarten school
climate in the questionnaire. The respondents
could use an evaluation scale 1 to 6, from I do
not agree at all (1) up to I absolutely agree (6) to
evaluate the statements.

Table 4 shows clearly evaluation of each state-
ment by the respondents what was a significant
finding for us; nevertheless the data were further
submitted to a factor analysis in order to find out
the structure of the research tool, i.e. what basic
factors the research tool consists of.

Tab.4 Evaluation of particular statements in
the questionnaire by the respondents

Scale items Average
When a child's behaviour has improved (in
1 [comparison to its usual state) it frequently is 4.5209
thanks to my increased endeavour.
2 My influence on children is small in comparison 3.0457

to the influence of their family background.
If children do not respect limits at home then
3 |they often do not obey instructions at 4.3859
kindergarten.

When a child has a problem to understand a
4 [rule of behaviour I can explain it on the level 5.3013
of his/her abilities.
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| can cope even with children with serious
5 [problem behaviour (problem of conduct) if 4.6246
putting forth sufficient effort.

| do not have many opportunities to influence
6 children's behaviour because the main role in 3.2468
motivation (regulation) of their behaviour is ’

played by their families.

When children's behaviour has improved it
7 |usually is because I have found an efficient 4.7323
way of educational influence.

When a child quickly learns a new rule of
8 |behaviour it is because | know efficient ways 4.6327
of explaining it.

If a child has not retained a previous rule of

behaviour | know how to help him/her. 4.8401

If a child distructs other children from their
10 |work in the classroom | am sure | can find a 4.8320
way how to quickly bring him/her into line.

If some of my pupils cannot fulfil an assigned
task | am able to assess whether it was
1 because the task had been inadequate to 5.0753

his/her abilities.

Despite the fact that my knowledge and

12 |abilities are sufficient many children are not 3.0857
influenced by me.

13 |1 cannot cope with highly problem pupils. 2.8725
When considering all the factors influencing a

14 |child's behaviour my influence is among the 2.1425

weakest ones.

My abilities are sufficient for solving a great

majority of problem situations in the class. 5.0023

15

When considering the factors influencing
school climate of the kindergarten where |
teach | believe that my influence is among the
strongest ones.

16 4.8297

When considering the factors influencing
climate of the team of teachers of our
7 kindergarten | believe that my influence is 4.8019

significant.

When considering the factors influencing
18 |organizational climate of the kindergarten | 4.7532
believe that my influence is significant.

19 [If a child is happy in the class it is my credit. 4.6466

| can get on and cooperate without any

problems with any colleague at the kindergart, | >2"7®

20

Even children who do not respect limits at
21 |home respect them at the kindergarten thanks | 5.0070

to my pedagogical influence.

The factor analysis identified four factors: the
first one corresponds with one's belief of impro-
vement of a child's behaviour under the teacher's
influence; the second one with perception of the
teacher (the respondent) as a determinant; the
third one with one's belief of the teacher's co-
ping with problem behaviour; and the fourth one
with the teacher's belief of influencing aspects
of kindergarten school climate.

Thus from the perspective of data evaluation, it
is possible to observe average evaluation of each
statement, possibly grouped according to disco-
vered factors what is our objective for now; our
objective is also to evaluate the research tool
with identification of the above stated four fac-
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tors what would require a larger text that is plan-
ned to be dedicated to this issue independently; it
would not be suitable to present this second opti-
on in a language different from the one in which
the tool was used.

Tab.5 Outcomes of the factor analysis

(4 factors)
Factor. loadings (Varimax normaliz.)
Extraction: Main components
variable | (Marked factor loadings are > 0.60)
Factor
1 2 3 4

iteml 0.0728| -0.0660( 0.1771] 0.7691
item2 0.0974| 0.6238[ 0.0077| -0.1093
item3 0.0948| 0.4201| 0.0417| 0.0467
item4 0.6190| -0.0405( 0.1244| 0.3097
item5 0.6346| -0.1659( 0.1554| 0.2095
item6 -0.0664( 0.6811] -0.0360| 0.0222
item7 0.3135| 0.0345( 0.2305| 0.7172
item8 0.4269| 0.0446( 0.0976| 0.6417
item9 0.7119| -0.0128| 0.1594| 0.2948
item10 0.7167| -0.1173| 0.1896] 0.1445
item11 0.6768| 0.0231| 0.2401|-0.0144
item12 -0.1253( 0.6980| -0.0383| 0.0740
item13 -0.2062| 0.6565| 0.0558| 0.0001
item14 -0.1262| 0.6744] -0.1166| -0.0955
item15 0.5429| -0.0190( 0.3826] 0.0081
item16 0.2006| -0.0421| 0.6503| 0.2480
item17 0.1282| -0.0028 0.8323]| 0.1184
item18 0.1240| -0.0061| 0.7903] 0.0806
item19 0.1529| 0.0529 0.4837| 0.3084
item20 0.2320| 0.0144| 0.6042| -0.0560
item21 0.3373| -0.1408 0.5632| 0.2834

(DATA_25-2-2015)

The identified factor 1 - belief of improvement
of a child's behaviour under the teacher's influ-
ence, includes three statements of relatively high
average values (4.520882; 4.520882; 4.520882).
Self-efficacy of the teachers is relatively high in
this area. It is possible to say that they rather trust
their abilities, i.e. that if a child improves his/her
behaviour it is thanks to their influence.

Factor 2 - perception of the teacher (the respon-
dent) as a determinant, includes five statements
that are evaluated in a worse way than the state-
ments of factor 1 by the respondents (3.245655;
3.246813; 3.085747; 2.872538; 2.142526); still,
it is necessary to consider that these statements
are in a negative form, i.e. the lower the value is
the more the respondent trusts his/her influence
in fact. The teachers' self-efficacy in this area is
rather higher too. Values around the average (3)
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may show that the respondents cannot make up
their mind completely but they rather believe in
their value as a significant factor even when
considering other factors.

Factor 3 - belief of the teacher's coping with pro-
blem behaviour, also includes five factors evalua-
ted relatively high, somewhat better than factor 1
(5.30128; 4.62457; 4.84009; 4.83198; 5.07532).
The teachers' self-efficacy is probably the highest
in this area. It is possible to suppose that the
teachers are in average rather convinced of their
abilities to cope with a child's problem behaviour
on the basis of their competences.

Factor 4 - the teacher's belief of influencing as-
pects of kindergarten school climate, includes
three statements that are related to evaluation of
the teacher as a significant factor influencing as-
pects of class climate, climate of the team of kin-
dergarten teachers and organizational climate of
the kindergarten. The teachers' relatively high
self-efficacy was shown here too (4.829664;
4.801854; 4.753187). Thus, the teachers rather
believe that they are a significant factor creating
particular aspects of kindergarten school climate.

3 CONCLUSION

The presented article briefly outlined the theore-
tical background of the area of self-efficacy in
kindergarten teachers in the relation to a child's
problem behaviour and kindergarten school cli-
mate. It dealt mainly with presentation of outco-
mes of the research survey. It presented a re-
search tool for identification of self-efficacy in
kindergarten teachers in the field of coping with
a child's problem behaviour and influencing kin-
dergarten school climate that we have adapted
and that will be used for further research. It is
possible to say from the perspective of self-effi-
cacy in teachers that based on average identified
values, self-efficacy in contemporary kindergar-
ten teachers in the field of coping with problem
behaviour and influencing kindergarten climate
is relatively high what is a pleasing finding. Still,
there are pitfalls in using the questionnaire me-
thod. What must be considered is the fact that it
is only about the teachers' beliefs not necessarily
their real abilities. What is also determining is
the fact that the arithmetic mean of values does
not have to be sensitive about extreme values.
These findings outline a new direction of re-
search that will be published in the next texts.
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SOUCASNE VYZVY PRO VYUZITI DIDAKTICKEHO SOFTWARU VE VYUCE

CHEMIE - Z VYSLEDKU VYZKUMNYCH STUDII

Katerina Chroustova - Martin Bilek

Univerzita Hradec Kralové, Piirodovédecka fakulta, Katedra chemie
University of Hradec Krdlové, Faculty of Science, Department of Chemistry

Abstrakt: V ¢lanku pfinaSime analyzu vysledki vybranych vyzkumnych studii zaméfenych na vy-
uzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie na riiznych stupnich vzdélavacich systémi
v riznych zemich. Na zéklad¢ této analyzy je vytvafen design navazujicich vyzkumnych
Setfeni analyzujicich aktualni situaci v uvedené oblasti v Ceské republice.

Abstract: In the article we bring the analysis of the results of selected research studies focused on
the usage of educational software in chemistry education at various levels of education sys-
tems in different countries. Based on this analysis, a design of consequential research survey
which analyses the current situation in that area in the Czech Republic is being prepared.

Kli¢ova slova: didakticky software, vyuka chemie, vyzkum, aplikace.

Key words: educational software, chemistry education, research, application.

uvoD

Stalou vyzvou pro inovaci vzdélavani je vyu-
zivani informacnich a komunikacénich technolo-
gii (déle jen ,,JCT*) ve vyuce napfic¢ vSemi vzdé-
lavacimi stupni. Tyto technologie, jak ukazuje
edukacni praxe, lze vyuzit nejen na podporu
nazornosti, interaktivity a atraktivity vyuky, ale
jejich vyznam by mél byt daleko SirSi. Komplex-
nim divodem jejich vyuZivani je tak reagovani
vzdélavacich instituci na zmény ve spolecnosti,
ktera ICT jiz ptijala jako béznou soucast kaz-
dodenniho zivota. Zatazovani ICT do skol je
v soucasné dobé podporovano tfadou vladnich
programt, uved'me napi. Operacni program
Vzdelavani pro konkurenceschopnost (OP VK)
spolufinancovany z Evropského socialniho fon-
du pod zastitou Ministerstva Skolstvi, mladeze a
télovychovy. Jeho soucasti je 1 vyzva €. 51, kte-
ra je zamefend na dal§i vzdélavani uciteld a
umoziuje napi. poridit 20 ks mobilnich dotyko-
vych zatizeni pro kazdou zapojenou Skolu, tedy
vytvorit prostiedi pro piislusné vyukové softwa-
rové aplikace. Dalsi vyzvou tohoto programu je
napt. podprogram EU penize strednim Skolam,
jehoz prostfednictvim lze skoly vybavit novymi
technologiemi, nebot’ jednou z klicovych aktivit
této vyzvy je Inovace a zkvalitnéni vyuky pro-
strednictvim ICT. Toto vybavovani novymi tech-
nologiemi je rovnéZ soucasti mnoha ¢asto bouft-

Navrat na obsah

livych diskuzi, nebot’ potizeni samotného hard-
waru nemusi nutné vést ke zvySeni inovacnich
aspektl ¢i efektivity vyuky. Stejné tak dulezita,
ne-li dalezitéjsi, je otazka softwarového vybave-
ni jakoZto nositele vzdélavaciho obsahu prezen-
tovaného pomoci téchto novych technologii.
Vyuzivani didaktického softwaru ve vyuce a
jeho efektivita je tedy znovu aktudlni problema-
tikou, kterou je nutno se zabyvat. V prispévku
se zaméetujeme predevsim na vyuzivani didak-
tického softwaru ve vyuce chemie jakozto vse-
obecné vzdéelavaciho predmétu ve svétle vysled-
ki vybranych relevantnich vyzkumnych studii.

1 VYUZITiI DIDAKTICKEHO
SOFTWARU VE VYUCE
PRIRODNICH VED SE
ZAMERENIM NA CHEMII

Za didakticky software povazujeme podle Do-
stala (2011) jakékoliv programové vybaveni po-
Citace, které je predurCeno pro vyuku, a které
plni alesponi jednu z didaktickych funkei: mo-
tivaci, expozici uciva, upeviiovani osvojenych
védomosti a dovednosti a kontrolu jejich ziska-
né urovné. MiZzeme se ovSem setkat 1 s dalSim
pristupem (Freire et al., 2012), ktery oznacuje
za didakticky software cokoliv, co miize byt po-
uzito ve vyuce ¢i pro vyuku. OvSem autofi to-
hoto pojeti jednim dechem dodavaji 1 pozadav-
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ky na vlastnosti a funkce, které od didaktického
softwaru ocekavaji. Didakticky software by dle
Freira et al. (2012) mél: rozvijet kreativitu a in-
teraktivitu a zaroven zdkovi umoznovat aktivni
pristup; vzbuzovat zvédavost a podporovat spo-
lupraci a mezipfedmétové vztahy; podporovat
uvazovani, zdvodnovani a porozuméni pojmim
a predstavam; zdarazilovat vyznam procesu vi-
ce nez jeho vysledek; korespondovat s jazyko-
vymi aspekty (napf. dané v€kové kategorie, pro
dané pouziti), korespondovat se spolecensko-
kulturnimi, etickymi, pedagogickymi, ekologic-
kymi aspekty, atd.

Ve vyuce chemie, kterd je zZaky fazena mezi ob-
tizné predméty, ma vyuziti didaktického soft-
waru Siroké uplatnéni. Kromé jeho standardnich
prednosti jde zejména o podporu vizualizace
struktury chemickych sloucenin (u nékterych
programti rovnéz i ve 3D), chemickych jevi a
procesi, technologie vyrob apod. Vyuziti didak-
tického softwaru umoznuje vyuku chemie pro
zaky zatraktivnit, nebot’ ji pfenasi do jimi divér-
n¢ znamého a oblibeného prostredi, navic jim
individudlné zprostfedkovava zpétnou vazbu.
O tom hovorti také Cheng et al. (2010), podle
nichZ je vyuka podpofend multimédii praveé di-
ky dynamickému a interaktivnimu prostredi
ucinngj$i nez vyuka s tradi¢nimi tiS§ténymi ma-
teridly. Upozoriiuji na to, Ze tato vyuka zejména
pii prezentaci abstraktnich pojmu vice zapiisobi
na zaky a oni tak snaze pochopi a piijmou tyto
nové pojmy, a Ze rovnéz muze povzbudit jejich
kreativni mysleni a jejich aktivni ucast ve vyu-
ce. Shrneme-li to v jednu vétu, interaktivni mul-
timedialni obsah dokaze zlepSovat efektivitu vy-
uky, protoze zvySuje spokojenost a zapojeni uzi-
vateld (Cheng et al., 2010).

Kupatadze (2013) uvadi, ze ve vyuce chemie
lze zaky zaujmout, pokud dodrzime tii zakladni
principy: obviousness (nazornost), availability
(dostupnost) a scientific character (védecky cha-
rakter). A jako jednu z nejefektivnéjSich cest,
jak zrealizovat vSechny tii principy najednou
v situaci, kdy nedostatek laboratofi, laboratorniho
skla, pomtcek a chemikalii znemoznuje prove-
deni realnych experimentli, povazuje pravé vy-
uziti didaktického softwaru. Podobného zavéru
se dobrali 1 Tatli a Ayas (2013), ktefi poukazuji
na vysledky pfedchozich studii zabyvajicich se
stavem védomosti a porozumeéni, ale také zdroji
neporozuméni ¢i miskoncepci v chemii u zaku

Navrat na obsah

devaté tridy zakladni skoly. Uvadeéji, ze zaci si-
ce obecné rozumi fyzikalnim a chemickym zme-
nam, ale na makrotrovni je chapou jen obtizné
a neumi vysvétlit chemické zmény v souvislosti
s chemickymi vazbami. Diivodem tohoto nepo-
rozuméni je dle autorti pravé také nedostatek
laboratorni praxe, ktera miize byt zastoupena
nckterou z alternativ k laboratornim cvi¢enim
zalozenou na technologiich, naptiklad prave
odpovidajicim didaktickym softwarem.

Didakticky software 1ze ve vyuce chemie vyuzit
nejen jako ndstroj k doplnéni experimentti, ale
Ize jej vyuzit ve vSech fazich vyuky. Nékterymi
zpisoby zafazovani didaktického softwaru do
vyuky pfirodnich véd, resp. chemie se zabyva
n¢kolik studii, jejichz soucasti je zpravidla 1
popis konkrétnich vyukovych programt, napf.
studie o didaktickém softwaru ureného ptede-
v§im pro expozici a fixaci uciva (Chroustova,
Bilek, 2014a), didaktickém softwaru v podobé
simula¢nich programti (Machkova - Bilek, 2013),
pocitacovych didaktickych hrach (Hanzalova -
Chroustova, 2013), elektronickych ucebnicich
(Chesser, 2011), programech pro fizeni experi-
mentalnich c¢innosti, resp. laboratorni vyuky
(Chroustova - Bilek, 2014b).

2  STUDIE ZABYVAUJICIi SE
POCITACEM PODPOROVANOU
VYUKOU V MODELU CAI

Diive nez se pustime do analyzy soucasnych
vyzkumnych studii zabyvajicich se vyuzitim di-
daktického softwaru ve vyuce chemie, podivej-
me se blize na vybrané predchozi studie zaby-
vajici se efektivitou pocitacem podporované
vyuky (dale jen CAI z anglického Computer
Assisted Instruction). Vybrali jsme nékolik stu-
dii o pouziti didaktického softwaru ve vyuce
prirodovédnych piedmétt publikovanych v po-
slednich 20 letech, nebot’ jejich vysledky mohou
naznacit, jaké efekty mizeme u dalSich vyzku-
mil zaméfenych konkrétné na didakticky soft-
ware ocekavat.

Jednim z nich je napt. review vyzkumul zameéte-
nych na technologiemi podporované skolni la-
boratorni cvic¢eni (Wang et al., 2014), které¢ za-
hrnuje 42 studii publikovanych v letech 1990-
2011 zaméfenych na rizné technologie: simula-
ce, experimenty podporované PC, virtudlni labo-
ratofe, vzdalené laboratofe, databaze, atd. Auto-
i1 poukazuji na fakt, ze tyto technologie dovolu-
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ji zakam se podilet na experimentech bez jejich
pfimé interakce se zafizenimi a chemikaliemi,
resp. bez jejich fyzické pritomnosti v laboratofi,
diky ¢emuz je mozné provadeét i jinak velmi ne-
bezpecné pokusy. Déle nam tyto technologie
umoziiuji experiment ¢i jeho Casti opakovat,
resp. provést, popt. urychlit ¢i zpomalit jeho
pribéh, kdy mizeme Z&ky nechat samostatné
pracovat véetn¢ chyb, které by si v realné labo-
ratofi nemohli dovolit. Z téchto diivodld jsou
tyto technologie vhodnéjsi pro samostatné obje-
vovani zékonitosti chemickych procesi.

Dalsi studie se zabyva vlivem CAI na postoj za-
ki k chemii a jejich porozuméni konceptu che-
mické vazby (Ozmen, 2008). Vysledky této stu-
die ukazuji na pozitivni vliv CAI na dosaZené
védomosti zakt i na jejich postoj k chemii a na-
znacuji, ze vyuku vztahujici se k chemické vaz-
bé Ize ucinné podpofit za vyuziti CAlL Spolu
s timto zaveérem autor poukazuje na nutnost vy-
voje vhodného didaktického softwaru pro rizna
témata chemie, ktery by diky vizualizaci zlepSo-
val dovednosti a védomosti zakll. Autor rovnéz
uvadi, Zze CAl, tedy 1 didakticky software obec-
n¢ (pozn. autortl), ma svad omezeni a nemuze
byt jedinou soucasti vyuky, naopak jej musime
integrovat s vhodnymi vyukovymi metodami,
abychom dosahli nejefektivnéjsi cesty pro zvy-
Sovani znalosti a porozuméni chemickym kon-
ceptim.

Zajimavé vysledky pfinesla studie zamétena na
vliv CAI na zapamatovani, resp. uchovavani zna-
losti v pfirodovédném vzdélavani u zakt zaklad-
nich skol (Kara, 2008). Bylo zjisténo, ze CAI je
u téchto zaka ucinngjsi nez tradiéni vyuka. Po-
dle autorky je didakticky software nejefektivné;j-
Sim prostfedkem z CAI pro zvySovani Grovné
uchovanych znalosti, pfedevsim pokud vyuziva
simulaci. Tyto zavéry jsou postaveny na skutec-
nosti, kdy zaci experimentalni skupiny prokaza-
li v retenénim testu uskuteénéném pét mésicii
po aplikaci CAI vice znalosti nez kontrolni sku-
pina s tradi¢ni vyukou, pfi¢emz v post-testu ad-
ministrovaném bezprostfedné po experimental-
ni zméné byl mezi vysledky skupin jen statistic-
ky nevyznamny rozdil. Tento vysledek dokazu-
je, ze CAI podporuje trvalejsi uchovavani zna-
losti.
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3 ANALYZA VYBRANYCH
VYZKUMNYCH STUDIi
V SOUCASNE DOBE
MULTIMEDIALNICH APLIKACI

Ze soucasnych vyzkumnych projektii jsme pro
zhodnoceni vybrali studie zabyvajici se vlivem
didaktického softwaru na vyuku chemie vcetné
ptistupu zakl a uciteld k jeho vyuziti. Studie
jsme vyhledavali v databazich Web of Science,
Scopus, EBSCO - SCI-INFO: védecké infor-
macni zdroje pro CR a Springer. Sou¢asné jsme
zadavali klicova slova educational software a
chemistry a doby vydani v pribéhu poslednich
20 let, tj. 1995-2015 (tab.1). Po prvotnim hleda-
ni jsme ziskali soubor ¢itajici 196 publikaci. Po
prostudovani jejich titull a abstraktii jsme vyta-
dili celkem 148 studii (véetné duplicitnich vy-
skytll). K analyze tedy zlstalo 48 relevantnich
publikaci. Po kritickém ¢teni, kdy jsme vytadili
dal$ich 34 studit, které neobsahovaly piesny po-
pis pouzité metodologie, jsme se podrobné zaby-
vali ¢trnacti predev§im kvantitativné zaméfeny-
mi vyzkumnymi a hodnoticimi studiemi, které
byly publikovany v odbornych ¢asopisech (tab.2).
Jedna se o vyzkumy zamétené napf. na vyuziti
a efektivitu programu virtualni laboratote (Tatli
- Ayas, 2013; Kunduz - Secken, 2013; Jagodzin-
ski - Wolski, 2014), doplnéni experimentalni ¢in-
nosti riznymi simulatory (Limniou et al., 2007;
Khan, 2011) ¢i modelovani molekul (Barnea -
Dori, 1999), apod.

Tab.1 Prehled frekvence doby vydani

Rok vydani | 1999 | 2002 2007 2008 2010

N 1 1 2 1 1
Rok vydani | 2011 | 2012 2013 2014
N 3 1 2 2

Tab.2 Prehled pouZitych odbornych ¢asopist

Zdroje

Affective Computing and Intelligent Interaction (sb.)

Computers & Education

Education and Information Technologies

International Journal of Science and Math. Education

Journal of Baltic Science Education

Journal of Educational Technology & Society

Journal of Science Education and Technology

N
1
2
1
Electronic Journal of Social Sciences 1
1
1
1
5
1

The Future of Education
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3.1  Vyzkumna metodologie ve
vybranych analyzovanych studiich

Studie zabyvajici se vlivem didaktického softwa-
ru na vyuku chemie obvykle pouZzivaji kvantita-
tivni popf. smiSeny design vyzkumu, vzacné se
setkavame s Cisté kvalitativnim designem (tab.3).
Nami vybrané studie zaméfené na vliv vyuzivani
didaktického softwaru na zménu dosaZenych zna-
losti zaka vyuzivaly experiment (N = 7) ¢i kva-
zi-experiment (N = 3), ktery byl v n¢kterych pii-
padech doprovazen dotaznikem s Likertovym
Skélovanim pro zjiSténi postojii zaka a ucitelii
k vyuzivani didaktického softwaru, popf. k zjiste-
ni jeho zmény po pouziti didaktického softwaru
(N = 4), ptipadné bylo k dokresleni vyzkumu vy-
uzito interview (N = 1). Ve ctyfech zahrnutych
kvalitativnich studiich zamétenych piedevsim na
vliv didaktického softwaru na chovani a motiva-
ci zakl bylo vyuzito i ptipadové studie (N = 1),
pozorovani (N = 1) a dotazniku (N = 2).

Tab.3 Prehled pouzitych metod

Metody vyzkumu

experiment

kvazi-experiment

dotaznik (Likertova Skala)

pripadova studie

pozorovani

RlrlRr|lolw]|N]|Z2

interview

Pti vyuziti experimentu nebo kvazi-experimentu
tvofi v téchto studiich vzorek 50 az 127 zaka
(pramérné okolo 80 ucastnik), ktefi jsou rozdé-
leni bud’ do jedné experimentalni a jedné kon-
trolni skupiny (napf. Limniou, et al., 2007; Os-
man - Lee, 2014), objevuje se 1 vyuziti dvou kon-
trolnich skupin a jedné experimentalni skupiny
(Tatli - Ayas, 2013) nebo dvou experimentalnich
skupin a jedné kontrolni skupiny (Ardac - Sezen,
2002) a v ptipad¢ opakovani experimentu celko-
v¢ dvou kontrolnich a dvou experimentélnich sku-
pin (Abdulwahed - Nagy, 2011). Analyzu ziska-
nych dat provadi autofi zpravidla za vyuZziti t-testu
(napt. Ardac - Sezen, 2002; Kunduz - Secken,
2013; Osman - Lee, 2014), testu ANOVA (Bar-
nea - Dori, 1999; Limniou - Papadopoulos - Ro-
berts, 2007) ¢i Pearsonova chi-kvadrat testu (Ja-
godzinski - Wolski, 2014).

Navrat na obsah

3.2  Vysledky vybranych
analyzovanych studii

Pii prezentaci vysledkt vybranych studii se nej-
prve zaméfime na studie zabyvajici se vlivem
didaktického softwaru na znalosti zak, po té na-
sleduji vysledky studii zamétené také na zmény
motivace téchto zaki.

Vyzkum autortt Kunduz a Secken (2013) uka-
zuje, ze po pouziti softwaru nazvaného Srdazect
titrace ve vyuce s piislusnym ucivem byl mezi
vysledky testll experimentalni a kontroly skupi-
ny zjistén statisticky vyznamny rozdil ve pro-
spéch experimentalni skupiny. Tedy, Ze prace
s didaktickym softwarem méla na znalosti zakt
pozitivni vliv. V ¢lanku se autofi také odkazuji
na 21 dalSich narodnich a mezinarodnich studii,
které se zabyvaji vlivem pocitaem podporova-
né vyuky (CAI) probihajicich v letech 2000 az
2012, které ptevazné prokazuji pozitivni vliv vy-
uziti multimédii ve vyuce (pouze u dvou studii
nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné roz-
dily mezi experimentalni a kontrolni skupinou
zakl).

Vlivem virtudlni laboratofe na vysledky zaku se
zabyvali napt. Tatli - Ayas (2013). Prokézali sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi vysledky pre-
testu a post-testu v kazdé skupiné (tedy jak
v experimentalni, tak v kontrolni) ve prospéch
ze nejvetSiho zlepseni doséhli Zaci v experimen-
talni skupin€. To znamend, ze vyuka podporova-
na softwarem virtudlni chemické laboratore je
pti uvedenych cilech pfinejmensim stejné ucin-
na nebo ucinngjsi nez provedeni readlné¢ho labo-
ratorniho cviceni. Diky virtualni laboratoii mo-
hou zaci soucasné porovnavat makroskopickou,
molekuldrni a symbolickou trovenl experimen-
tu. Autofi piedpokladaji, ze chemické virtualni
laboratofe budou v budoucnu pfijimany jako
smyslupIné doplitkové a podptirné vyukové pro-
stiedky.

Dalsi pozitivni vysledky ziskali autofi vyzkum-
né studie zabyvajici se systémem TriLab (Ab-
dulwahed - Nagy, 2011), ktery kombinuje virtu-
alni laboratore, hands-on laboratoie neboli labo-
ratofe s aktivnim zapojenim studentti a vzdale-
né laboratote. Vyzkum prokazuje pozitivni vliv
na védomosti a dovednosti, a také na motivaci
studentd pti vyuziti komponent TriLab ve vy-
uce na vysokych Skolach. To je ale castecn¢
v rozporu se zjiSténimi nasledujici studie. Tato
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vyzkumna studie zabyvajici se vlivem interak-
tivnitho multimedidlniho modulu pfipraveného
pro vyuku elektrochemie na stfednich Skolach
na porozuméni a motivaci zaki (Osman - Lee,
2014) prokazala, ze vyuziti tohoto softwaru ve-
de u zakl experimentdlni skupiny k dosazeni
lepsich vysledkl v testu provéiujici znalosti ve
srovnani s kontrolni skupinou vyucovanou tra-
di¢n€. Nicméné v experimentalni skupiné neby-
la prok4zana vyss$i motivace ve srovndni s moti-
vaci zéki kontrolni skupiny.

ZAVER

Vysledky analyzovanych vyzkumnych studii
prokazuji obecné vyssi efektivitu vyuky podpo-
rované pocitacem (CAI) ve srovnani s tradi¢ni-
mi metodami vyuky, zejména pokud se jedna
ouchovani dosazenych védomosti. Nedavné
vyzkumy rovnéZ potvrzuji uzitecnost vyuzivani
didaktického softwaru ve vyuce chemie, ktery
ma pozitivni vliv na vysledky z4ka a studentt,
poskytuje vEétsi porozuméni v problémovych,
abstraktnich a slozitych tématech jako je napft.
chemicka vazba. Mize také slouzit jako cenna
alternativa k tradicnim redlnym laboratornim
cvicenim ¢i dalsi experimentalni ¢innosti, at’ uz
jako dopliujici pomiicka ¢i ndhrada redlného

Pouzité zdroje

experimentu v piipadech nemoznosti jeho pro-
vedeni. Na zaklad€ vysledkl téchto studii mu-
zeme fici, ze vyuzivani didaktického softwaru
miuze zlepsit efektivitu vzdélavani, jestlize vhod-
nym zpusobem pouzijeme odpovidajici vysoce
kvalitni software. Z vysledkil naSich analyz ply-
ne jednoznacny zavér, ze je stdle prostor pro
mnoho dal$ich vyzkumnych studii, které se bu-
dou zabyvat hleddnim efektivniho zatazovani
didaktického softwaru do vyuky chemie s ohle-
dem na pfistup a motivaci vyucujicich a zejmé-
na ucicich se. Je Zadouci 1 zaméfeni na faktory,
které maji vliv na tvorbu kvalitniho didaktické-
ho softwaru, at’ uz z hlediska jeho vzdélavaciho
obsahu, atraktivniho designu ¢i jeho kompatibi-
lity s dostupnymi hardwarovymi zafizenimi na
Skolach. Vzhledem k nekonc¢icimu rozvoji ICT
a jejich stale snadnéjsi dostupnosti na Skolach
se budeme se zafazovanim didaktického soft-
waru do vyuky setkévat urcité stale Castéji. To
je padny divod kontinudlniho hledéani cest jak
na bazi ziskavanych praktickych zkuSenosti, tak
zejména na bazi vyzkumnych Setieni.

Prispévek vznikl s podporou projektu specifického vyzku-
mu SV 2108/2014 Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec
Kralove.
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VYUZITIE TESTU NEZAVISLOSTI PRI SKUMANI VZTAHU STUDENTOV

K PREDMETU CHEMIA

Vladislav Biba - Michaela Klepancova

Vysoka §kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budgjovicich, Katedra piirodnich véd
The Institute of Technology and Business in Ceské Budéjovice, Department of Natural Sciences

Abstrakt: Prispevok popisuje vysledky prieskumu medzi $§tudentmi na VSTE v Ceskych Budgjovi-
ciach, v ktorom bol pomocou dotaznika zistovany ich vzt'ah k chémii. Zamerali sme sa hlavne
na hladanie stvislosti medzi odpoved’ami na otazky dotaznika pomocou Statistické¢ho testu

nezavislosti.

Abstract: The paper describes the results of research among students at Institute of Technology and
Bussiness in Czech Budejovice, whose relationship to chemistry was investigated by a questi-
onnaire. We focused on connections between responses using statistical test of independence.

Kli¢ova slova: chémia, dotaznikovy prieskum, test nezavislosti.

Key words: chemistry, questionnaire research, independence test.

1 uvoD

Prieskum, prezentovany v tomto ¢lanku nadva-
zuje na realizované prieskumy v oblasti vzt'ahu
Studentov k prirodovednym predmetom mate-
matike, fyzike a chémii [8] a [9]. SkutoCnost’,
ze v sucasnej dobe sme svedkami vyrazného ce-
losvetového poklesu zaujmu ziakov a Studentov
o prirodovedné predmety, neunikla pozornosti
nielen odbornej, ale 1 SirSej verejnosti. Tuto sku-
to¢nost” potvrdzuju nielen samotni ucitelia jed-
notlivych stupiiov §kol, ale 1 viaceré studie i pe-
dagogické vyskumy, realizované v priebehu po-
slednych dvoch az troch desatroci [2], [3], [5],
[6], [10]. Napriek tomu, Zze vplyv poznatkov pri-
rodovednych predmetov na kvalitu Zivota spo-
lo¢nosti je nespochybnitelny, zo zisteni mno-
hych pedagogickych vyskumov vyplyva nega-
tivne vnimanie a postoje Studentov k tymto
predmetom [2], [10]. Pri¢iny tohto stavu mozu
byt rézne. Prirodné vedy zaznamenali v posled-
nych desatrociach vyrazny narast objavov no-
vych poznatkov, ¢o sa zékonite premietlo aj do
obsahovej narocnosti prirodovednych predme-
tov. NavySe, v stulade s vedeckymi principmi
prirodnych vied, sa aj pri koncepcii uciva jed-
notlivych prirodovednych predmetov preferuje
pomerne vysoka miera abstrakcie, zovSeobec-
fovania a matematizacie, désledkom ¢oho je vy-
sokd kognitivna naro¢nost’ tychto predmetov.
Uzky vztah medzi obl'ibenostou predmetu a je-
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ho naro¢nostou potvrdzuju aj zavery niektorych
vyskumov [2], [6], a to v tom zmysle, Ze obli-
bené je to, Co nie je narocné a naopak.

Vzhl'adom k tomu, Ze ani chémia ako vyucova-
ci predmet nepredstavuje v kontexte uvedené¢ho
ziadnu vynimku, nas dotaznikovy prieskum bol
zamerany na zistenie vztahu vysokoskolskych
Studentov k vyu€ovaciemu predmetu chémia a
na to, akym sposobom vnimaju vplyv chemic-
kych poznatkov na svoj zivot tito mladi l'udia.
V tomto ¢lanku sa zameriavame na hl'adanie su-
vislosti medzi odpoved’ami na jednotlivé otaz-
ky uvedené v dotazniku s cielom odhalit’ vplyv
jednotlivych aspektov vyucovacieho procesu na
postoj ziaka k predmetu.

2 POPIS STATISTICKEJ VZORKY

Respondenti dotaznikového prieskumu boli Stu-
denti bakalarskeho Stiidia odborov: Strojarstvo,
Technologie dopravy a prepravy, Konstrukcie
stavieb, Ekonomika podniku na Vysokej Skole
technickej a ekonomickej v Ceskych Budg&jovi-
ciach.

Prieskum prebehol ve dioch 18.-27. 11. 2014 a
zlcastnilo sa ho 120 ndhodne vybranych respon-
dentov, z toho 96 muzov a 24 zien. Vzhl'adom
k nizkemu poctu zien vo vyskumnej vzorke ne-
vyhodnocujeme ich odpovede zvlast. Z dovodu
zabezpecenia vypovedajucej hodnoty bol prie-
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skum vykonavany anonymne. V sulade so zésa-
dami pedagogického vyskumu [1], [4] a [7] bo-
la zvolend vyskumna metéda pomocou anonym-
n¢ho dotaznika vlastnej konStrukcie s deviatimi
otazkami a vyhodnotenie hypotéz pomocou x* -
testu. Uplne znenie dotaznika je k dispozicii
u autorov.

3 CIEL VYSKUMU

Podrobnejsie sme sa zamerali na zistenie miery
zavislosti medzi nasledujucimi otdzkami dotaz-
nikového prieskumu:

1. Bola chémia medzi vasimi obl'ibenymi
predmetmi na ZS a SS?

a) ano

b) nie

) neviem

d) ZS 4no, SS nie

e) SS ano, ZS nie

2. Je chémia medzi vasimi obl'ibenymi
predmetmi na VS?

a) ano

b) nie

) neviem

d) neméam na VS chémiu

3. V pripade, Ze ste sa stretli s nejakym zau-
jimavym chemickym experimentom na vyu-
covani chémie, vypiste s akym a preco Vas
zaujal.

4. Vyuzili ste niekedy vo svojom Zivote
dosledky poznatkov z chémie?

a) ano

b) nie

¢) neviem

5. Ak ste na predchadzajicu otazku 4 odpo-
vedali kladne, uved'te aspon jeden poznatok,
ktory ste vyuzili.

6. Zakruzkujte vsetky tvrdenia o chémii,

s ktorymi suhlasite:

a) problematika ma zaujima, rad si ju
zopakujem alebo sa dozviem nieco nové

b) nezaujima ma

¢) neviem, na ¢o je dobra

d) ovplyviuje kazdodenny zivot

e) nie je pre Cloveka dolezita

f) je pre kazdého cloveka dolezita

g) jej poznatky vyuzivam bezne vo svojom
Zivote

Na zéklade vyskumnych otadzok boli stanovené
nasledujuce hypotézy:
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H;: To, Ze chémia je obl’ﬁbenvé na ZS a SS, ov-
plyviluje jej obl'ibenost’ na VS.

H;: Existuje priama zévislost' medzi obl'ibenos-
tou chémie a tym, Ze Studenti uvedd do dotaz-
nika nejaky chemicky experiment.

Hj3: Je vzt'ah medzi vyuZitim dosledkov poznat-
kov z chémie a uvedenim nejakého poznatku
v dotazniku.

Hy4: Zavislost’ medzi uvedenim nazoru na ché-
miu v otdzke 6 a vypisanim poznatku z chémie,
ktory Student vo svojom Zzivote vyuzil ¢i vyuzi-
va.

Hs: Z toho, Ze je chémia oblibend na ZS vy-
plyva, Zze s vysokou pravdepodobnostou bude
obl'ibena i na SS.

Medzi otdzkami na oblibenost’ chémie na jed-
notlivych stupiioch §ko6l sme predpokladali vy-
soku mieru zavislosti (otazka 1 a 2).

Implementacia chemickych experimentov do
vyucby umoziiuje prepajanie teoretickych po-
znatkov s praxou a sucasne aj aktivne zapdjanie
ziakov ¢i Studentov do vyucby, ¢im moze ov-
plyvnit' ich postoje k tomuto vyucovaciemu
predmetu v pozitivnom zmysle. Z tohto dévodu
sme predpokladali vysokl mieru zavislosti med-
zi tym, Ze si Studenti zapamidtali zo Skoly neja-
ky experiment a zaroven si chémiu oblubili.
(otazky 1 a 3).

Je zrejmé, ze pokial’ Studenti neuvedu, ze vyuzili
nejaky poznatok z chémie, tak ho ani nevypiSu
(otazky 4 a 5). Takze sme oCakavali vel'mi vy-
soku mieru zavislosti.

Jednou z moznosti ako moze ucitel napomoct’
k vytvaraniu pozitivneho vztahu Studentov aj
k pomerne abstraktnému predmetu, akym ché-
mia nepochybne je, je prepdjanie teoretickych
poznatkov s kazdodennym Zivotom ¢i poukazo-
vanie na suvislosti medzi preberanymi pojmami
¢1 zakonitost’ami a javmi €1 procesmi, ktoré Stu-
denti poznaju z kazdodenného Zivota alebo su-
visia s ich budicou profesiou. Preto nas zajima-
lo, ¢i je vobec nejaka zavislost’ medzi uvedenim
nazoru na chémiu a vypisanim nejakého chemic-
kého poznatku, ktory vo svojom zivote vyuzili
¢1 vyuzivaju (otazky 6 a 5).

Ci boli nase hypotézy pravdivé, zhodnotime
v zaverecnej kapitole.
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4 POUZITA METODA
VYHODNOTENIA

Na vyhodnotenie dotaznika bol pouzity x* - test
nezavislosti.

Pomocou tohto testu je mozné odhalit’ zavislos-
ti medzi dvomi $tatistickymi znakmi majicimi
slovné hodnoty. Empiricky zistené pocetnosti
n; v jednotlivych skupinach zapisujeme pomo-
cou kontingené¢nej tabul’ky. Uvedeny test porov-
nava tieto pocetnosti s vypocitanymi teoreticky-
mi pocetnostami m;; t.j. s pocetnostami, ktoré
by sa dali ocakavat’ v pripade nezévislosti oboch
Statistickych znakov. Teoretické pocetnosti po-
¢itame zo vzt'ahu

kde n,., n.; si marginalne pocetnosti, t.j. sucty
pocetnosti v riadkoch a stipcoch, a zapisujeme
ich do tabulky s rovnakymi rozmermi ako ma
povodna kontingencna tabulka. Hodnota testo-
vého kritéria je potom dana vztahom

., Lﬂ —m J
A7 = Z M
i=r i

jas

kde 7, s ozna¢uje pocet riadkov a stipcov tabul’-
ky. Hypotézu o nezavislosti dvoch znakov za-
mietneme vtedy, ak je hodnota testového krité-
ria vy$8ia ako kritickd hodnota y” - rozdelenia
s poctom stupiiov vol'nosti
f=0r-10G-1

Hladina vyznamnosti testu bola zvolena hod-
nota a = 0,05, o je jedna z najpouzivanejSich
hodnét. Hladanu kritickG hodnotu x%oos(f) je
mozné ngjst’ v Statistickych tabul’kach, napr. [7].
Predpokladom pre pouzitie tohto testu st dosta-
toc¢ne vysoké ocakavané pocetnosti - kazda oca-
kavana pocetnost’ by mala byt najmenej 5, pre
tabul’ku 2x2. Vo vicsich tabulkach sa zvykne
pozadovat’ najmenej 80 % hodnoét 5 a viac.

V pripade, Ze sa preukdzala zavislost medzi
dvomi znakmi, charakterizovali sme silu tejto
zavislosti. Pouzili sme k tomu Cramerov koe-
ficient kontingencie, ktorého vyhodou je jeho
jednoducha interpretacia. Hodnota Cramerovho
koeficientu je dana vzt'ahom

! 2
— | X
B _Jﬂ. (min(r,s) — 1)

|
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kde n je pocet merani (t.j. respondentov dotaz-
nika). V pripade, Ze hodnotou Cramerovho koe-
ficientu je Cislo blizke nule, ide o vel'mi slabu
zavislost, hodnota koeficientu, blizka ¢islu jed-
na zas naznacuje vel'mi silnu zavislost’.

5 VYSLEDKY

Pre overenie zavislosti medzi uvedenymi dvoji-
cami dotaznikovych otdzok boli stanovené Sta-
tistické hypotézy testované na hladine vyznam-
nosti a = 0,05. Testovanll nulova hypotézu H)
o nezavislosti odpovedi na dvojicu otdzok za-
mietame v pripade, Ze hodnota testovacieho kri-
téria prekroéi kriticka hodnotu % os(f). V pripa-
de preukdzania zavislosti medzi zmienenymi
otazkami sme charakterizovali mieru tejto za-
vislosti pomocou Cramerovho koeficientu kon-
tingencie V.

Pri overovani zavislosti medzi oblibenost'ou
chémie na jednotlivych stupiioch $kél (ZS, SS,
VS) boli stanovené nasledujiice Statistické hy-
potézy.

Ho: Neexistuje Statisticka zavislost' medzi oblu-
benostou chémie na ZS a SS a jej oblubou na
VS.

Ha: Medzi zmienenymi znakmi existuje Statis-
ticka zavislost.

Tab.1 Zavislost’ medzi obl'ubenostou chémie

nazS,SSaVvs
2\1|a|b|d|e
a 31 61 11 O
b | 3[28] 4] 1
d | 7[34]18] 1

Pri vyhodnocovani zavislosti sme vynechali
v obidvoch otazkach odpoved’ ,,c) neviem®.
Z hl'adiska stanovenych Statistickych hypotéz
tato moznost’ odpovede neprindsa ziadnu rele-
vantnu informdciu.

Hodnota testovacieho kritéria vychadza 9,38 a
kriticka hodnota je 12,59, nemame teda dévod
zamietnut’ hypotézu o nezavislosti.

Ho: Neexistuje zavislost medzi oblubenostou
chémie a uvedenim experimentu.

KedZe hodnota testovacieho kritéria 1,98 nie je
vicsia ako kriticka hodnota 7,81, na hladine vy-
znamnosti 0,05 nezamietame testovant hypoté-
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zu Hp. Inymi slovami, nas predpoklad o zavis-
losti medzi obl'ibenost'ou chémie u Studenta a
uvedenim nejakého pokusu sa ndm nepotvrdil.

Tab.2 Zavislost’ medzi obl'ubenostou chémie
a uvedenim chemického experimentu

v dotazniku

3\1 alb|d]|e
vypisanie experimentu 5119|111 O
nevypisanie experimentu 10]50)18] 2

Toto zistenie je v protiklade so zdvermi viace-
rych stadii, ktoré tuto zavislost’ potvrdzuju, napr.
[11]. Nase, na prvy pohl'ad mozno prekvapivé
zistenie, moze byt aj dosledkom toho, ze ak aj
Student v dotazniku nejaky chemicky experi-
ment uviedol, neznamena to este, ze jeho ucite-
lia chémie zarad'ovali experimenty do vyucby
natol’ko Casto, aby to v kone¢nom désledku ov-
plyvnilo jeho postoj k tomuto predmetu.

Ho: Neexistuje zavislost’ medzi vyuzitim dosled-
kov poznatkov z chémie a uvedenim nejakého
poznatku.

Tab.3 Zavislost’' medzi vyuzitim désledkov
poznatkov z chémie a uvedenim
nejakého poznatku

5\4 a|lb|c
uvedenie poznatku 36| 0| O
neuvedenie poznatku |12(29]46

Hodnota testovacieho kritéria je 79,53 a kriticka
hodnota je 5,99. Hypotézu H, zamietame. Test
ukazal vyznamnu Statisticka zavislost’ medzi 5.
a 4. otazkou dotaznika. Cramerov koeficient vy-
chadza 0,8, teda zavislost’ je silnd. Je zrejmé, ze
pokial’ Studenti neuvedt, ze vyuzili nejaky po-
znatok z chémie, tak ho ani nevypiSu (otazky 4
a 5). Takze sa nam potvrdila oakévana vel'mi
vysoké miera zavislosti.

Ho: Neexistuje zavislost medzi nazorom na ché-
miu v otdzke ¢. 6 a uvedenim poznatku z chémie,
ktory Student vo svojom Zivote vyuzil ¢i vyuziva.

V tomto pripade test ukazal, ze existuje zavislost’
medzi ndzorom na chémiu v otazke 5 a uvedenim
poznatku v otazke 7 (hodnota testovacieho krité-

ria 15,69 a kriticka hodnota 12,59). Pritom mie-
ra tejto zavislosti nie je vel'ka (koeficient 0,26).
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Tab.4 Zavislost’ medzi uvedenim ndazoru na
chémiu v otdzke 6 a vypisanim poznatku
z chémie, ktory Student vyuzZil

5\6 a|lb|lc|d|e|f|g
uvedenie poznatku 1910] 2]21| 5(17|16
neuvedenie poznatku 18131)11(40| 8|33]10

Ho. Neexistuje zavislost oblubou chémie a 7S a
SS.

Tab.5 Zavislost’ medzi obl'ubenostou chémie

naZSaSS
1\1 obl'ibena na SS | neobl'ibena na SS
obl'ibena na ZS 15 29
neobl'Gibena na ZS 2 69

Hodnota testovacieho kritéria je 21,09 a kriticka
hodnota 3,84, preukazala sa existencia zavislosti
medzi oblubou predmetu na ZS a na SS, zavis-
lost’ je stredne silna (koeficient 0,43). Odpovede
,,C) neviem* sme aj v tomto pripade vynechali.

6 ZAVER

V ¢lanku sme sa zamerali na suvislosti medzi
odpovedami na otazky v dotazniku, ktorymi
sme zist'ovali vzt'ah Studentov k chémii.

Ukazalo sa, Ze existuje istd zavislost’ medzi ob-
'ubou chémie na zakladnej a strednej Skole, nie
je vsak velmi silna. Podl'a naSho nazoru moze
byt’ zaujem o chémiu ovplyvneny najma naroc-
nost'ou uciva, osobnostou ucitel'a a vo velkej
miere aj predstavou o budicom zamerani.

Naproti tomu sa zda, ze obl'ibenost’ chémie na
VS nesuvisi s predoslym zaujmom o tento pred-
met. VacSina respondentov, ktory absolvuju
predmet chémia v ramci $tidia na VS o tento
predmet nema zaujem (tab.1). Nepodarilo sa
nam potvrdit’ predpoklad o stvislosti medzi po-
pularitou predmetu a zarad’ovanim experimen-
tov do vyucby.

Pre Studentov, ktori sa zac¢astnili prieskumu, nie
je chémia taziskovym predmetom, preto si mys-
lime, Ze v buducnosti by bolo zaujimavé urobit’
aj porovnanie so Studentmi chemickych odbo-
Tov.
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TESTOVANI PROSTOROVE INTELIGENCE STUDENTU

VE VYUCE POCITACOVEHO MODELOVANI

Josef Sedivy

Katedra informatiky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Computer Science, Faculty of Science, University of Hradec Kralove

Abstrakt: Pfedmétem c¢lanku je zejména vyzkum vlivu vyuky simulaci a modelovani pomoci aplika-
ci pocitacové grafiky na rozvoj a zvyseni schopnosti vizualné-prostorové inteligence univerzit-
nich studentt. Clanek predklada vybér z vysledkl nestandardizovaného testovani prostorové

inteligence.

Abstract: The subject of the article is mainly research on the influence of teaching simulation and
modeling applications using computer graphics to develop and increase the capabilities of
visual-spatial intelligence of university students. This article presents selected results of

non-standardized testing spatial intelligence.

Kli¢ova slova: prostorova inteligence, prostorové modelovani, test prostorové inteligence.

Key words: spatial intelligence, spatial modeling, spatial intelligence test.

uvoD

Piisobeni a zafazeni ¢loveéka v soucasné spolec-
nosti je ve velké mife ovlivnéno jeho inteligen-
ci. Inteligence ma sviij velky vyznam v kontex-
tu riznych véd a ma podil na urovni naseho
kazdodenniho zivota. Termin inteligence je spo-
jovan s Gspésnosti a kvalitnim Zivotem, ve vSech
profesich stoupaji naroky na vyssi tiroven vzde-
lani, které zavisi také na inteligenci.

Mackintosh (2000) publikoval chronologicky

seznam n¢kolika definic inteligence podle praci

vyznamnych védct v tomto oboru. Inteligence

naptiklad je:

= souhrnna a celkova schopnost clovéka jednat
ucelné, myslet raciondlné a uspésné jednat se
svym okolim (Wechsler, 1944);

= obecna dusevni vykonnost (Burt, 1949);

= pfirozena poznavaci schopnost (Burt, 1955);

= zésadni schopnost, ktera je prvni v hierarchii
intelektualnich schopnosti (Butcher, 1968);

= dusSevni schopnost se vhodné chovat v téch
oblastech kontinuity zkuSenosti, které obsa-
huji reakci na novy jev nebo automatizaci
zpracovani informaci jako funkci metakom-
ponentll, vykonnostnich komponenti a kom-
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ponentl pii osvojovani si védomosti (Stern-
berg, 1985);
= obecna logickd schopnost, ktera je uzite¢na

vevr

feSeni problému (Kline, 1991).

1 SYSTEMOVE KONCEPCE

Systémovy ptistup chape inteligenci jako vykon-
nost v oblasti zpracovani informaci a zpracova-
ni procesti v kontextu s vlastnostmi jedince a
v kontextu kulturniho prostiedi. Systémové kon-
cepce jsou reprezentovany teorii mnohocetné
inteligence Howarda Gardnera (1999) a triar-
chickou teorii Roberta Sternberga (Sternberg -
Kaufman - Grigorenko, 2008). Gardner defino-
val sedm typl inteligence vzdjemné nezéavis-
lych. Uroven jednotlivych typt je u jedincti roz-
na. Je ovlivnéna dédi¢nosti a prosttedim. Jedno-
tlivé typy inteligence se vzdjemné ovliviuji,
jedna bez druhé je do jisté miry nemoznd, sou-
Casn¢ je lze oznacit jako poloautonomni systé-
my. Jednotlivé typy jsou: inteligence lingvistic-
ka, logicko - matematicka, prostorova, muzikal-
ni, télesn€ - pohybova a personalni, kterou Cle-
nime na intrapersondlni a interpersonalni.
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Obr.1 Pét typu inteligence (Gardner, 1999)

2  PROSTOROVE MODELOVANI
A VYTVARENi PROSTOROVYCH
DOVEDNOSTI

Modelovaci systémy se mohou lisit svym pra-
covnim prostfedim, uzivatelskym rozhranim,
obecné principy prostorového modelovani vsak
zustavaji obdobnymi. Ptislusna softwarova apli-
kace plni zeyjména funkci tvofivého néstroje. Pa-
rametrické modely jsou tvofeny prostfednictvim
nacrtl a objemovych ¢i plosnych konstrukénich
prvki. Jejich definice museji byt jednoznacné
bez redundantnich ¢i rozporuplnych informaci,
moznych feSeni zpravidla existuje vice. V pra-
covnim prostfedi pro tvorbu vykresové doku-
mentace lze snadno generovat rizné prumeéty
pfedem vytvoreného prostorového modelu (mo-
difikovanim vykresu lze pfl’padné ménit rozmg-
studenti na zaklade predlozeného vykresu tvori
prostorovy model. Usp&nost v realizovani ta-
kového ukolu bez pochyb zavisi také na Grovni
vizualné prostorové inteligence kazdého studen-
ta. Dale predpokladame, Ze oba vyse uvedené
pracovni postupy napomahaji jejich rozvoji.

3 PROJEKT TESTOVANI VIZUALNI
PREDSTAVIVOSTI

Studenti museji disponovat vychozimi zakladni-
mi znalostmi a dovednostmi, které jsou nezbytné
pro zvladnuti daného tikolu. Museji chapat, co je
od nich oc¢ekavano, ukol musi byt jasné vymezen
a formulovéan (Vobornik, 2011, 2014). Vykona-
vana ¢innost mlize byt obtizna pouze do takové
miry, aby vétSina studentd byla schopna ji reali-
zovat. Praci studentti je nutno pozorn¢ sledovat a
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ptipadné jim pomahat. Projektova metoda se vy-
znacuje zménami v uspofadani uciva s ohledem
k teseni konkrétniho tikolu (projektu). Tato je
podobna metod¢ problémové, v projektech se
vsak jedna o praktické feseni tikolu, metoda pro-
blémova je zalozena pfevazné na myslenkovém
feSeni. V ramci daného projektu jsou realizovany
rizné pracovni postupy a aplikovany rtizné soft-
warové prostiedky.

4  NAVRH SYSTEMU PRO
TESTOVANI VIZUALNE-
PROSTOROVE INTELIGENCE

Vlastni obrazky uloh jsou vytvoreny prostrednic-
tvim aplikaci Autodesk 3DS Max a Adobe Pho-
toshop. Kazdé skuping uloh predchazeji tii ulohy
cvicné, bez jejich spravného vyfeSeni nemuize
uzivatel pokracovat v testovani. Kazda ze tii ka-
tegorii testovacich Uloh je casové limitovana,
cvicné ulohy Casové limitovany nejsou. Snazili
jsme se ulohy v téchto skupinach vzestupné radit
podle jejich obtiznosti, je vSak ziejmé, ze idealni-
ho stavu dosédhnout nelze. V potadi liché a sudé
(dvojice) ulohy byly zamémé tvoteny tak, aby
byly svoji obtiznosti ekvivalentni a bylo mozné
stanovit koeficient reliability systému prostred-
nictvim metody pulleni. Nékteré obtizné ulohy
musely byt po testovacim provozu ze systému
vytazeny z ditvodu piivodné nevyhovujiciho koe-
ficientu reliability. Testovacich uloh je celkem
60, jejich systém je navrzen tak, aby testoval ma-
ximaln¢ schopnost respondenttl, iplného mozné-
ho maxima spravnych odpovédi nedosahl Zadny
z respondent. Pokud respondent neznd odpo-
veéd’ na konkrétni ulohu, mize ji vynechat, aby
neztracel vymezeny cas.
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4.1 Reliabilita a validita testu

Ekvivalentem reliability je spolehlivost. Testova-
ni je povazovano za spolehlivé, pokud pii opa-
kovaném provedeni ve stejnych podminkach po-
skytne (relativn€) shodné vysledky. Pfesné testo-
vani neni ovlivnéno chybami, pfipadné chyby
nenabyvaji zédsadnich hodnot ani Cetnosti. Spo-
lehlivost a presnost jsou aspekty reliability testu.
Reliabilita (spolehlivost) je podminkou validity
(platnost), 1 kdyZ ji pIn€¢ nezaruci. Koeficient re-
liability nabyva hodnot na intervalu <0; 1>, hod-
nota 1 vyjadfuje idedlni stav. Test je povazovan
za reliabilni, pokud koeficient reliability dosahu-
je alespoil hodnoty 0,8. Nejjednodussim zpuso-
bem, jak zvysit reliabilitu je zvySeni poctu uloh.
Koeficient reliability 1ze stanovit prostfednictvim
metod opakovaného méfeni, paralelniho métent,
ptleni a dalSich. Koeficientu reliability byl sta-
noven za pouziti metody ptleni, prostfednictvim
Pearsonova koeficientu korelace r, a Spearma-
nova-Brownova vzorce ry, (Chraska, 2007). Aby-
chom metodu Gspésné pouzili, jsou ukoly v testu
fazeny podle rostouci obtiznosti. Z divodu pou-
ziti metody piileni test obsahuje vzdy dvé po so-
be¢ nasledujici podobné ulohy. Vysledky jsou pak
déleny podle potadi uloh (sudé, liché¢) do dvou
skupin. Vypocet koeficientu reliability podle
Pearsonova koeficientu korelace je 0,978, podle
Spearmanova-Brownova vzorce je vysledek
0,9809.

Nejpouzivangjsi mirou validity je koeficient va-
lidity, kterym je nejCastéji absolutni hodnota
korelace mezi testem X na jedné a kritériem Y
(vyslednym chovanim) na druhé strané. Zde na-
stava problém pii stanoveni parametru vysled-
né¢ho chovani respondenta. Tento parametr je
v nasich podminkéach chépéan a realizovan jako
opakovany test. Po provedeni opakovanych
testll je vyzkumny test s vysledkem koeficientu
validity 0,941 povazovan za dostate¢n¢ validni.

4.2  Formulace hypotéz kvantitativniho
vyzkumu

Na zéklad¢ vyzkumnych otdzek formulujeme
hypotézy kvalitativniho vyzkumu se zietelem,
aby byla mozna jejich verifikace piislusnymi
vyzkumnymi statistickymi metodami.

H1:  Vstupni Groven vizualni inteligence je
u riiznych skupin studenti stejna.

H2: Studenti, ktefi maji v rdmci studia delsi
zkuSenost s praci prostfednictvim pro-
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storového modelovaciho systému, dosa-
huji stejné urovné vizudlné-prostorové
inteligence jako studenti bez zkusSenosti

Zptsob formulace hypotéz urcuje zptisob jejich
zpracovani resp. zpusob, jakym lze hypotézu
potvrdit nebo vyvratit. Hypotéza H1 a H2 for-
muluje rozdily, pouzijeme tedy statistické me-
tody na zjistovani vyznamnosti rozdilii.

Z hlediska vyhodnoceni pomoci statistického
softwaru je vhodné formulovat tzv. nulové hy-
potézy. Obsahem nulové hypotézy mize byt ta-
ké tvrzeni, ze mezi dvéma ¢i vice charakteristi-
kami dané populace neexistuje zadny vztah (tj.
tento vztah je nulovy). VéEtSinou nulova hypoté-
za vyjadfuje opacné tvrzeni, nez které chceme
dokézat.

5 VYHODNOCENI VYZKUMU

Vprvni ¢asti vyzkumu je porovnani skupin
studentd, ktefi zacinaji s vyukou v jednotlivych
ro¢nicich. V dal§im textu je uvadén strucny vyt-
ah (report) statistického vyhodnoceni. Postupné
testujeme nulové hypotézy. Test je predkladan
vzdy pii uvodu studia, sledujeme vstupni tro-
venl prostorové inteligence pred pocatkem vyu-
ky. Pouzitym softwarem je NCSS 10. Pro vy-
hodnoceni hypotéz je pouZit t-test. Princip t-tes-
tu predpokladd normalni rozdéleni, coz postup-
n¢ ovétime pro dvojice skupin:

Piiklad: Analyza vysledkt 2012 -2013:

Ovéfeni normality: oba soubory (vysledky uvod-
niho testu 2012, 2013) maji normalni rozdéleni.

Tests of Assumptions
--- Value ---
Assumption Prob Decision
Level (a = 0,050)
Skewness Normality (Uvod_2012) 0.5513 0,581435
Cannot reject normality)

Kurtosis Normality (Gvod_2-012) 0.5563 0,578033
Cannot reject normality
Omnibus Normality (Uvod_2012) 0.6133  0,735892

Cannot reject normality
Skewness Normality (4vod_2013) 0,4053 0,685255
Cannot reject normality

Kurtosis Normality (Gvod_2013) 0,2366 0,812972
Cannot reject normality
Omnibus Normality (Uvod_2013) 0,2202 0.895724

Cannot reject normality

Odmitnuti nulové hypotézy, mezi vysledky uvod-
nich testi 2012-2013 neni statisticky vyznamny
rozdil.
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Eqdal.Variance T-Test
p1 - p2 (Gvod_2012) - (Gvod_2013)

Standard

Alternative Mean Error of
Hypothesis Difference Difference
M1 -p2#0 -0.1904762 1,931779

T-Statistic -0.0986
Prob Level: 0,00001 Reject Ho at a = 0,050: Yes

Aspin-Welch Uriequal-Variance T-Test
p1 - p2 (Gvod_2012) - (Gvod_2013)

Standard

Alternative Mean Error of
Hypothesis Difference Difference
M1 -p2#0 -0,1904762 1.933013

T-Statistic = 0.0983
Prob Level: 0,00001 Reject Ho at a = 0,050: Yes

Dalsi ¢asti vyzkumu je porovnani skupin na po-
¢atku a konci vyuky po 1 semestru:

Equal-Variance T-Test
p1 - p2 (avod_2012) - (semestr_1_2012)

Standard
Alternative Mean Error of
Hypothesis Difference Difference
M1 -p2#0 -9.666667 2.02806

T-Statistic = -4.7665 d.f. =58
Prob Level: 0,00001 Reject Ho at a =0,050: Yes

Aspin-Welch Unequal-Variance T-Test
p1 - p2 (Gvod_2012) - (semestr_1_2012)

Standard
Alternative Mean Error of
Hypothesis Difference Difference
M1 -p2#0 -9.666667 2.02806

T-Statistic = -4,7665 d.f. =55.73
Prob. Level = 0,00001 Reject Ho at a = 0,050: Yes

Analyza pfina$i odmitnuti nulové hypotézy -
uroven vysledkd po 1 semestru neni stejna jako
na pocatku vyuky.

Plots Section
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Obr.2 Histogramy vstupnich vysledki
(roky 2012, 2013)
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Obr.3 Vysledky ve formé histogramu
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Obr.4 Krabicové grafy 2012
(pFed vyukou a po vyuce)

Obrazky 2-4 maji pouze ilustracni charakter (pozn. red.)

ZAVER

Zakladem prostorové inteligence je vizualni vni-
mani, které umozni transformovat a modifikovat
vizudlni vjemy a vytvaret tak vizualni zkuSenosti
a predstavy, 1 kdyz uz z4dné vnéjsi podnéty ne-
pusobi. Prostorovou inteligenci je tedy tieba cha-
pat, jako soubor volné souvisejicich schopnosti.
Prostorovou inteligenci jako také schopnost po-
znat podobné nebo stejné tvary, transformovat
jednotlivé formy a poznat, ze k né&jaké transfor-
maci doslo.

Na zaklad¢ vyhodnoceni vyzkumné ¢asti prace
muzeme prokazateln¢ konstatovat, ze vyuka pa-
rametrického modelovani aplikovaného v poci-
taCové grafice vede nejen k znalostem o doved-
nostem specifickym pro tento specializovany
obor, ale k prokazatelnému a méfitelnému zvy-
Seni schopnosti studentli v oblasti prostorové
inteligence.
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PLOCHY VE STAVEBNE TECHNICKE PRAXI

Jednodilny hyperboloid a chladici véz

Dana Smetanova - Milan Vacka

Vysoka §kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budgjovicich, Katedra piirodnich véd
The Institute of Technology and Business in Ceské Budéjovice, Department of Natural Sciences

Abstrakt: Clanek je vénovan prezentaci mezioborovych vztahtl - deskriptivni geometrie, fyzika,
stavebnictvi. Tyto vztahy jsou ukazany na konkrétnim piikladu chladicich vézi, které jsou
stavény ve tvaru jednodilného hyperboloidu. Jsou prezentovany vlastnosti chladicich vézi a
provazanost vlastnosti z hlediska geometrického, fyzikéalniho a stavebniho.

Abstract: The article is devoted to the presentation of interdisciplinary relations. These relation-
ships are shown in a specific example of cooling towers, which are built in the shape of
hyperboloid of one sheet. The properties are presented as characteristics of cooling towers
and consistency in terms of geometric, physical and construction view.

Kli¢ova slova: jednodilny hyperboloid, chladici véz, proudéni vzduchu.

Key words: hyperboloid of one sheet, cooling tower, air flow.

1 uvoD

Nejenom v dnesni dobé¢ je dilezité propojovat
poznatky z riznych oborti a studentlim prezen-
tovat mezioborové a mezipredmétové vazby.

V ptedmétech teoretického zékladu ¢asto kladou
studenti technickych obort otazky typu: ,,Na co
je to vlastné dobré?* Za teorii nevidi praxi. Za-
roven v predmétech zaméfenych na praxi zase
nevidi, teoreticky zaklad. Nejsou Casto schopni
rozeznat, ze praktické vlastnosti jsou primym
disledkem teorie.

Z tohoto diivodu jsme pfipravili text, ktery dava
do souvislosti poznatky ze tfi obort stavebnic-
tvi, fyziky a deskriptivni geometrie. Abychom
ukazali souvislost teorie s jejim praktickym vy-
uzitim (kapitoly 2 a 3).

Text je mozné pouzit jako zpestfeni vyuky jak
predmétech teoretického zakladu (napft. deskrip-
tivni geometrie, fyziky), tak i v n¢kterych pied-
métech zaméfenych na praxi.

2 VLASTNOSTI JEDNODILNEHO
HYPERBOLOIDU A JEJICH
VYUZITI

Ve stavebnictvi se setkdvame s riznymi druhy
ploch s riznymi druhy déleni. Jednim ze zptso-
b, kterymi Ize plochy d¢lit je, zda kazdym bo-
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dem plochy prochazi aspon jedna pfimka lezici
na této plose - takové nazyvame plochami piim-
kovymi (rovina, valcova plocha) nebo nikoliv -
plochy nepiimkové (kulova plocha, rota¢ni elip-
soid).

Ptimkové plochy nasledné délime na rozvinutel-
né, tj. takové, které Ize bez deformace rozvinout
do roviny (rovina, valcova plocha, kuzelova plo-
cha), pfipadné nerozvinutelné neboli zborcené
(hyperbolicky paraboloid, jednodilny hyperbo-
loid, Stramberska triba). Pokud te¢né roviny
piimkové plochy jsou ve vSech bodech libovol-
n¢ zvolené pfimky totozné, jedna se o plochu
rozvinutelnou, existuje-1i na plose pfimka, u niz
se te¢né roviny plochy v jednotlivych bodech
piimky méni, jedna se o plochu zborcenou.

Zborcené piimkové plochy se obvykle zadavaji
pomoci tii prostorovych kiivek - tzv. fidicich
ktivek (vlastnich, ptipadné nevlastnich), pficemz
tvotici pfimka plochy musi spojovat body na
uvedenych tfech kiivkach. Nalezeni takovych
piimek mtize byt velmi zdlouhavé a obtizné.

My se v nasem ¢lanku budeme zabyvat jedno-
dilnym (rotacnim) hyperboloidem.

Ridicimi kiivkami jednodilného hyperboloidu
jsou 3 kruznice, jejichz stfedy lezi na pfimce,
ktera je kolma k rovindm téchto kruZznic, pfi-
c¢emz zminéné kruznice nesmi lezet na téze ku-
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zelové plose. Druhym ze zptisobt vzniku jedno-
dilného hyperboloidu je rotaci hyperboly podle
vedlejsi osy hyperboly, tfetim rotaci ptimky po-
dle mimobézné osy.

w7

Podrobngjsi informace o jednodilném hyperbo-
loidu a dalSich plochéch stavebni praxe z geo-
metrického hlediska lze nalézt napt. v [1].

Obr.1 Jednodilny hyperboloid

Jednodilné hyperboloidy (obr.1) jsou casto vyu-
zivany ve stavebni praxi. Asi nejznaméjsi jsou
chladici véze. Pro tyto je plast’ ve tvaru jedno-
dilného hyperboloidu velmi vhodné feseni. Pro¢
je tomu tak, rozebereme podrobnéji v kapitole
vénované chladicim vézim. Na obr.1 je zndzor-
néno nékolik tvoficich pfimek a z obrazku je
ziejmé, ze se jedna o tvar chladici véze.

Dal8im zndmym jednodilnym hyperboloidem je
vysila¢ na Jestédu. Mezi jednodilné hyperboloi-
dy také patii naptiklad rozhledny Borivka (Hlu-
boké na Chrudimsku), Slune¢na (Velké Pavlo-
vice, jizni Morava) postavené podle navrhu ing.
Novéka. Informace o stavbach ve tvaru jedno-
dilného hyperboloidu jsou pievzaty z [4].

2.1  Primkova plocha
Jak uz bylo zminéno, jednodilny hyperboloid je

ptimkova plocha. Tato vlastnost je velice dule-
7ita ze stavebniho hlediska.

Kazdou stavbu, jejiz plast’ ma tvar jednodilného
hyperboloidu, Ize odlit ze zelezobetonu. Pficemz
tvotici ptimky a kruznice mohou byt Zelezné vy-
ztuhy v konstrukci.

2.2 Odolnost tvaru viici pisobeni tlaku

Dalsi zajimavou fyzikalni vlastnosti jednodilné-

ho hyperboloidu je odolnost tvaru vici pisobe-
ni tlaku.
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Tato vlastnost plyne z toho, jakym zplisobem
tlak shora deformuje valec.

1

[ I

Obr.2 Pusobeni tlaku na valec

Na obr.2 je znazornéno pusobeni tlakové sily
shora na valec. Vélec se zacind deformovat do
tvaru jednodilného hyperboloidu. Na zavér se
tvar vélce piisobenim tlaku dostane do tvaru jed-
nodilného hyperboloidu (obr.3), v némz setrva-
va. Tento tvar se jiz pisobenim tlaku neméni az
do doby, kdy nastane mezni tlak a dojde k ne-
vratnému poskoZzeni.

Obr.3 Vysledny tvar pri zborceni valce

Z uvedeného je ziejmé, ze stavba ve tvaru jed-
nodilného hyperboloidu je velmi odolna viici tla-
ku, jeji tvar (na rozdil od vélce) se plisobenim
tlaku neméni. Toto do znacné miry chrani stabi-
litu stavby pfi nenadalych havariich (napiiklad
leteckych).

2.3 Proudéni vzduchu v kominu

Je znamo, Ze teply vzduch stoupa vzhtru. Coz
znamena, ze vzduch v kominu je v pohybu. Z to-
hoto divodu miizeme proudéni vzduchu v komi-
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nu popsat Bernoulliovou rovnici a rovnici konti-
nuity. Z téchto rovnic je ziejmé, ze v miste s vét-
$im prifezem ma proudici vzduch vétsi tlak, ale
mensi rychlost, zatimco v misté s menSim pri-
fezem ma mensi tlak, ale vétsi rychlost. Tohoto
jevu se zcela piirozené vyuziva pii konstrukei
jakéhokoliv kominu. Kazdy komin je zGzeny
kvli tahu vzduchu.

Ve vSech kominech zcela pfirozené vznikaji
nejvice laminarni (pfimocaré) proudy vzduchu
smérem vzhlru, v mensi mife vznikaji turbu-
lentni (chaoticky se pohybujici) proudy. Turbu-
lentni proudy ovsem rychleji ochlazuji zahtaty
povrch nez proudy laminérni.

Plast’ komint ve tvaru jednodilného hyperbo-
loidu podporuje tvorbu turbulentnich proudd, je
tedy velice vhodny pro ochlazovani. Pro hlubsi
fyzikélni vysvétleni pisobeni tlaku a proudéni
tekutin mozno pouzit napt. [3].

3 CHLADICIi VEZE

Z pohledu bézného Cloveka je asi nejviditelnéj-
$im vyuzitim tvaru jednodilného hyperboloidu
stavba chladicich vézi, které se bézné vyskytuji
v primyslovych oblastech (obr.4).

il | by A S —

Obr.4 Chladici véZe v Temeliné

Tahovy komin chladici véze tvoti zelezobetono-
va tenkosténnd skofepina promeénlivé tloustky
o vysce stavby cca od 30 do 155 m. Pro vstup
vzduchu do véze je tato skofepina v dolni ¢asti
oteviena a nesena pouze soustavou Sikmych
sloupti. Ve spodni ¢asti tahového komina je ba-
z¢én, ktery je vyspadovan a opatien odtokovymi
objekty pro odvod ochlazené vody. Vnitini ve-
stavba véze je tvorena soustavou prefabrikova-
nych zelezobetonovych sloupii a nosnikd, pro
ulozeni chladici vypln¢ a rozvadécich horizon-
talnich zlabi a trubek.
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Vystavba chladici véze je provadéna pomoci
specidlniho hydraulického leSeni a bednéni, kte-
rym je dosahovano potifebné piesnosti.

Technologickou vestavbu tvoti chladici vypln,
ktera je sestavena do blokl ze specidlné tvaro-
vanych desek z PVC piipadné z PP. Bloky se
kladou do vrstev dle potfeby. Nad chladici vy-
plni jsou rozvody vody, osazené plastovymi na-
razovymi rozstfikovacimi tryskami. Nad rozvo-
dem vody jsou umistény eliminatory - odluco-
vace kapek, které maji rozhodujici vliv na cel-
kové ztraty vody Unosem. Slouzi k odlouceni
drobnych kapek vody z odsavaného vzduchu,
jejich zachyceni a odvedeni zpét do chladici
soustavy. Jsou sestaveny z blokl specialné tva-
rovanych list zhotovenych z PVC.

Technicky popis chladici véze byl prevzat z webovych

stanek [2]. ) )
‘pozn. aut.

Chladici véze jsou stavény ve tvaru jednodil-
nych hyperboloidii z mnoha divodu. Jedna se
samoziejm¢ o komin, ktery méa odvadét paru za
ucelem ochlazeni kapaliny (v piipadé¢ elektraren
se jedna o horkou vodu).

3.1 Shrnuti

Jak se projevuji geometrické a fyzikalni vlast-
nosti jednodilnych rota¢nich hyperboloida
v konstukci a vlastnostech chladicich vézi?

Plast kominu ve tvaru jednodilného hyperboloi-
du pomaha tvorbé turbulentnich proudii vzdu-
chu, které napomdji efektivnéji k ochlazovani
kapaliny nez proudy laminarni.

Piipomenime, ze vnitini plocha plasté u hyper-
boloidu je vétsi nez vnitini ploha komolého ku-
zele (tvar standardniho kominu). Diky tomu do-
chazi ke srazeni vétsiho objemu ochlazené te-
kutiny na sténéach plasté a nasledné k jejimu od-
toku zpét do chladiciho bazénu. Coz vede jednak
k efektivnéjSimu ochlazovani kapaliny umisténé
ve spodni ¢asti chladici véze a zaroven omezuje
ztraty kapaliny, kterou lze znovu pouzit k chla-
zeni a brani se tim vétSim zménam podnebi
okoli chladicich vézi (zvétSeni mnozstvi srazek
v krajin¢).

Tvar jednodilného hyperboloidu je stabilni viici
tlaku shora. A tim padem méné zranitelngjsi pti
riznych katastrofach. Jednodilny hyperboloid je
ptimkova ploha, tedy snadno postavitelna z zele-
zobetonovych dili.
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4  ZAVER

Chceme-li ukazat provazanost rtiznych oborti a
predmétt studia, je vhodné pouzit néco, s ¢im
se studenti bézné setkavaji. Kazdy ze studentl
asi vidél v krajiné chladici véz. Jsou jeji béznou
soucasti, protoze se vyskytuji u témét vSech ty-
pu elektraren a u riznych velkych podnikt. Pro-
to jsme pouzili na demonstraci toho, jak jsou
provazané obory a predméty jejich studia.

Nasim cilem bylo vytvofit text, ktery dava do
souvislosti teoretické znalosti z obord deskrip-

Pouzité zdroje

tivni geometrie a fyziky s praktickym vyuzitim
v oboru stavebnictvi. Je koncipovan tak, aby byl
jednoduchy, srozumitelny a pfistupny i zacina-
jicim studentim. Je uréen pfedevsim pro studen-
ty bakalatského oboru Konstrukce staveb. Lze
jej ovSem vyuZit 1 v bakalarském oboru Stroji-
renstvi a magisterském oboru Technologie do-
pravy a piepravy, popiipadé pro popularizacni
ucely. Na nasi skole se da vyuzit ptimo ve vyu-
ce predmétl Deskriptivni geometrie, Fyzika,
Fyzika I a II, Fyzika v logistickych procesech a
Plochy stavebné technické praxe.
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[4] WIKIPEDIA. Hyperboloid. [on-line]. [cit.06-02-2015]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Hyperboloid
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RESENI NETRIVIALNICH MATEMATICKYCH A FYZIKALNICH ROVNIC

POMOCI FUNKCE RESITELE V MS EXCELU

Karel Anto§

Vysoka §kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budgjovicich, Katedra piirodnich véd
The Institute of Technology and Business in Ceské Budéjovice, Department of Natural Sciences

Abstrakt: Clanek popisuje moznosti vyuziti tabulkového procesoru MS Excel z hlediska pouziti jeho
analytickych nastrojii pro feSeni netrividlnich matematickych rovnic. Souc¢asti téchto néstrojti
citlivostni analyzy je i nastroj Resitel, ktery je doplitkem tohoto software. Ukazka moznosti
pouZiti nastroje Resitel je zde demonstrovana na feseni Keplerovy rovnice pro pohyb komety.

Abstract: This article describes the use of MS Excel spreadsheet in terms of its use of analytical tools
for solving non-trivial mathematical equations. Part of these tools sensitivity analysis is also
Solver tool that complements this software. Demonstration of the possibility of using the tool
Solver is here demonstrated on solving Kepler's equation for the motion of the comet.

Kli¢ova slova: fesitel, netrividlni matematicka rovnice, Keplerova rovnice.

Key words: solver, non-trivial mathematical equation, Kepler's equation.

1 uvoD

V matematice, fyzice a mnoha technickych od-
vétvich se setkavame se situacemi, kdy musime
fesit slozité rovnice €i soustavy rovnic, pro néz
nelze analyticky odvodit feSeni jako jednoduchy
vzorec. Takovymi rovnicemi jsou polynomialni
rovnice stupné vysSiho nez ¢tvrtého, slozitéjsi
algebraické rovnice, transcendentni rovnice, pfi-
padné jejich soustavy. V praxi se k feSeni vétsi-
nou pouzivaji ndro¢né numerické metody, které
si vyzkumnik sdm naprogramuje, nebo pouzije
sofistikované vypocetni knihovny komercnich
programii typu Mathematica® od firmy Wol-
fram®, Matlab® od firmy Mathworks®, apod.
Malokdo si v§ak uvédomuje, ze bézny MS Ex-
cel® od spoletnosti Microsoft® obsahuje rovndz
sofistikované numerické dopliikky dostacujici pro
feSeni obtiznych matematickych problémt. Jed-
nim z takovych doplik je tzv. FeSitel [1], jehoz
vyuzitim k vyfeseni vybraného fyzikalniho pro-
blému se budeme v ¢lanku zabyvat.

2 VYZNAM VYUZITi FUNKCE
,RESITEL“ V MS EXCEL

Pti zpracovavani udaja v tabulkovém procesoru
MS Excel se uzivatel mtize setkat se situaci, kdy
bude hledat optimalni feSeni néjaké tlohy. Pro
tyto ucely obsahuje tabulkovy procesor funkci
takzvaného fesitele (anglicky solver) [1].
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Resitel je obecné pouZitelny optimaliza¢ni na-
stroj. Muze slouzit pro feSeni linearnich, neli-
nearnich a celogiselnych tloh. Pomoci Resitele
muzeme najit optimalni (maximalni, minimalni
¢i pfesnou) hodnotu jedné buitky zménou jinych
bungk, které musi byt propojeny pomoci vzor-
ci. Upravi hodnoty v ménénych buiikach tak,
aby byl dosazen urceny vysledek.

Resitel je dodavan s Excelem jako doplndk a
pred prvnim pouzitim je tfeba ho aktivovat po-
moci ptikazu Nastroje - Dopliiky, kde v dialo-
govém okné zatrhneme polozku Regitel. Pokud
tato polozka chybi, musime dopln¢k doinstalo-
vat.

Regitel je soucasti sady piikazd, ktera se ndkdy
nazyva nastroje citlivostni analyzy [4]. Pomoci
feSitele mizeme nalézt optimalni hodnotu pro
vzorec v jedné bunce (nazyvané cilova buiika)
listu. Resitel upravuje hodnoty v uréenych mé-
nénych bunkach, nazyvanych ménitelné bunky,
tak, aby byl dosazen vysledek, ktery ur¢ime ze
vzorce cilové buiiky. Hodnoty, které bude fesi-
tel v modelu pouzivat, 1ze omezit omezujicimi
podminkami, které se mohou vztahovat k jinym
bunkam ovliviiujicim vzorec cilové buniky.

Jestlize zname ocekdvany vysledek jednoduché-
ho vzorce, ale nezname vstupni hodnotu, kterou
vzorec vyzaduje k ureni vysledku, miizeme po-
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uzit funkci Resitel, ktera je k dispozici v nabid-
ce Nastroje po klepnuti na piikaz Regitel. Pii
hledani feSeni hleda aplikace Excel varianty
hodnoty v urcité buiice, dokud vzorec zavisly
na této burnce nevrati pozadovany vysledek.

3 UKAZKA UZITi FUNKCE
RESITELE NA PRIKLADU
RESENi FINANCNi OPERACE

Uziti funkce tesitel se pii vyuce obvykle demon-
struje na feSeni piikladii z oblasti finan¢nich
operaci, kdy zname ocekavany vysledek pro vy-
pocet splatky finan¢niho ivéru, ale musime na-
jit vstupni hodnotu, kterd k danému vysledku
vede.

Mehnici se buiikou pro nas potom mize byt jed-
nak vySe pijcky, jednak pocet mésicnich splatek
a jednak vySe urokové sazby.

Pro snadné pochopeni si ukazme pouziti funkce
Resitele na jednoduchém ptikladu:

Priklad:

Jak dlouho bude muset klient splacet puijcku
1230 000 K¢ na urok 5,2 %, kdyz miiZe spla-
cet nejvyse 9 500 K¢ mésicné?

Reseni:

1. K vypoctu pouzijeme funkce PLATBA pro
vypocet vySse splatky, kterd ma syntaxi:
=PLATBA(Grokova sazba/12; pocet splatek;
vyse plijcky)

2. KdyzZ tento vzorec umistime do tabulky do
vzorce SPLATKA, bude mit tvar:
=PLATBA(E21/12; E20; E19)

3. Do tabulky umistime znama vstupni data, te-
dy vysi ptijcky a trokovou sazbu. Pocet mésic-
nich splatek je nezndma.

4. Spustime funkci Regitel v nabidce Nastroje.

Tab.1 Tabulka vstupnich parametri
(pfiklad Fedeni finanéni operace)

sloupec D sloupec E
¥. 18 |vyge plitky 1 230 000 K¢
f. 19 |pocet més. splatek 190
f. 20 | Urokova sazba 5,2%
¥. 21 | SPLATKA -9 500 K&

Print-Screeny programu MS Excel maji pouze ilustracni
charakter. PInoformatové snimky jsou uvedeny v pfiloze
na konci ¢lanku.

(pozn. red.)
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Obr.1 Ukazka nastaveni parametru reSitele
ve financéni uloze

ReSeni: Do dialogového okna pro Parametry fe-
Sitele jsme vstupni parametry zadali tak, ze v po-
lozce Nastavit cil bude parametr bunky E2I,
v nizZ je feSeny vzorec, v polozce Omezujici pod-
minky bude nastavena omezujici podminka na
vys$i mozné splatky -9 500 (v dialogovém okné
Zménit omezujici podminku nastavime -9 500;
znaménko minus u hodnoty -9 500 nastavime
vzhledem k tomu, Ze splatka je vydej penéz) a
v polozce Na zdkladé proménnych bunék bude
nastavena bunika E19, tedy buika, v niz je za-
dan pocet mésicnich splatek, pro nas bunika me-
nénd, jejiz feSeni praveé hleddme. Poté spustime
funkeci fesit a fesitel najde spravné feseni.
Vysledek: Uzitim funkce Hleddni ieSeni pro
neznadmou vstupni hodnotu po¢tu mésicnich spla-
tek jsme dostali vysledek, Ze klient bude splacet
pujcku 190 mésici.

4  RESENi MATEMATICKEHO
A FYZIKALNIHO PROBLEMU
POMOCI RESITELE

Na predchozim ptikladu jsme ukazali moznost
pouziti funkce fesitel pro feseni trividlni rov-ni-
ce, ktera vede k jednozna¢nému feseni. Ve vy-
uce se feSitel pouzivd k nalezeni optimalnich
feSeni rtiznych problému, predev$im v oblasti
finan¢nich uloh.

Funkce fesitele 1ze s uspéchem pouzit i pfi fe-
Seni problému v oblasti védeckych vypocti, kdy
feseni fyzikalniho problému vede k nutnosti vy-
reSit transcendentni matematickou rovnici, kte-
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ra je béznou matematickou metodou obtizn¢ a
zdlouhave fesitelna.

Transcendentni rovnice, tj. nealgebraické rovni-
ce, jsou rovnice obsahujici transcendentni funk-
ci. Transcendentni rovnice se casto vyskytuji
v technické praxi a zpravidla se fesi ptibliznymi
metodami. Podle typu transcendentni funkce se
rozeznévaji napt. transcendentni rovnice gonio-
metrické nebo logaritmické [2].

Pro nas je transcendentni rovnice zajimava v tom,
ze ji lze fesit za pouziti funkce fesitele jako apa-
ratu tabulkového procesoru MS Excel.

5  POPIS FYZIKALNIHO
PROBLEMU

Zajimavym problémem, jehoz vyfeSeni za po-
moci bézného matematického aparatu je obtiz-
né a zdlouhavé, je feSeni Keplerovy rovnice pro
pohyb téles (napt. planet nebo komet) okolo
Slunce. Za pomoci fesitele 1ze dojit k uspokoji-
vym vysledkiim, kdy 1ze pomérné piesné a rych-
le urcit drahu télesa béhem doby jeho obé&hu
okolo Slunce, a navic vysledky celkem presné
odpovidaji jak teoretickym piedpokladu tak sta-
tistice sledovani dané¢ho télesa. Keplerova rov-
nice ma tvar

. 2
E—esmE=M=7n(t—t0)

kde E je excentrickd anomalie, M je stfedni ano-
malie, e je numericka excentricita, t je ¢as, to je
okamzik prichodu perihéliem a T je perioda
ob¢hu. Jinymi slovy M je jakysi relativni, bez-
rozmérny ¢as pocitany od okamziku prichodu
perihéliem, na zéklad¢ ¢ehoz chceme urcit ex-
centrickou anomadlii E, ktera m4 vyznam polar-
niho thlu pozice télesa méfeného ve stredu obe-
hové elipsy. Geometrie problému je schematic-
ky zobrazena na obr.2. Pro vzdalenost perihélia
od Slunce plati vztah g =a - ea, a z Pythagoro-
vy véty Ize snadno odvodit vztah a* = b* + (ea).

Pro souradnice x, y polohy télesa v libovolném
roce nami uvazované¢ho obdobi plati vztahy

x=a-cos(E)-ea,y=a-sin(E)[2].

Téleso

Slunce

Obr.2 Schéma obéhu télesa kolem Slunce

6  RESENi PROBLEMU POMOCI
RESITELE

Pro nase ucely se pokusme fesit Keplerovu rov-
nici pro pohyb Halleyovy komety okolo Slunce.
Vstupni udaje pro vypocet eliptické drahy Hal-
leyovy komety jsou pievzaty z Astronomické
ptirucky pro roky 2012-2029 [3].

Tab.2 Parametry Halleyovy komety

Nazev parametru | jednotka | ozn.| Halleyova kometa

vzdalenost perihelia AU q 0,587
hlavni poloosa AU a 17,78787879
vedlejsi poloosa AU b 4,531931233
num. excentricita e 0,967
perioda obéhu rok T 76
prlichod periheliem rok [} 1986,11

prevzato z Astronomické prirucky [3]

V tab.2 jsou parametry ¢, e, T a f, eliptické dra-
hy komety ptfevzaté z Astronomické ptirucky,
parametry a a b jsou spocitany ze vzorcli g = a -
ea, a* = b* + (ea)’. AU je astronomicka jednotka
(Astronomical Unit, stfedni vzdalenost Zeme-
Slunce). Aplikace vzorcti v excelu je demon-
strovana v tabulce 3.

Tab. 3 Excelovské vzorce aplikované pro vypocet efemeridi drahy

B C D E
2 | Nazev parametru jednotky ozn. |Halleyova kometa
3 | vzdélenost perihelia AU q 0,587
4 | hlavni poloosa AU a =$E$3/(1-$E$6)
5 | vedlejSi poloosa AU b =($E$4"2-($E$6*$ES$4)N2)(1/2)
6 | num. excentricita e 0,967
7 | perioda obéhu rok T 76
8 | préichod periheliem rok I 1986,11
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Nyni sestavime tabulku (tab. 4) v tabulkovém
procesoru pro obdobi pocinaje rokem 2012 s vy-
hledem do roku 2030, coz je pro nas libovolné
stanoveny budouci rok.

Legenda k tabulce 4:

Sloupec: veli¢ina (jednotka) - popis

1. sloupec H: ¢ (roky) - zvoleny rok.

2. sloupec I: M (rad) - sttedni anomalie.

3. sloupec J: Ey (rad) - nulta iterace, stejna jako
M.

4. sloupec K: E (rad) - excentrickd anomalie,
pro nas ménéna vstupni hodnota.

5. sloupec L: feSeny vzorec
E - e sin(E) - M =0 - pro naSe tcely je jeho
hodnota nastavena jako dostate¢né malé Cis-
lo, v§znamove rovné nule.

6. sloupec M: souradnice x (AU) - x-ova sourad-
nice Halleyovy komety v daném roce ob&hu;
spocCitana ze vzorce x = a - cos(E) - ea.

7. sloupec N: soufadnice y (AU) - y-ova soufad-
nice Halleyovy komety v daném roce ob¢hu;
spocitand ze vzorce y = a - sin(E).

Popis FeSeni za pomoci FeSitele

V prvnim kroku feSime hodnoty ve sloupci I, te-
dy Stfedni anomalii, znacenou M (rad). Buiky
ve sloupci I obsahuji vzorec =2*PI()*(t-ty)/T,
kde ¢ je dany rok, #; je rok prichodu perihéliem,
tedy rok 1986,11 s odkazem na buniku Priichod
perihéliem Halleyovy komety v tab.1 a T je do-
ba ob¢hu Halleyovy komety, tedy 76 let, opét
s odkazem na buiiku Perioda obéhu Halleyovy
komety v tab.2. Spoc¢tené hodnoty M jsou v ra-
didnech.

Ve druhém kroku hodnoty ze sloupce I piekopi-
rujeme do sloupce J, kde je oznacime jako E,
coz pro nas bude znamenat nultou iteraci, nebo-
li prvni pocetni krok vedouci k naSemu feSeni.

Ve tietim kroku hodnoty ze sloupce 1 opét pre-
kopirujeme do dalsiho sloupce, sloupce K, kte-
ry je oznacen jako E, tedy Excentrickd anoma-
lie. Tento sloupce, ackoliv jsou v ném na po-
catku stejné hodnoty jako ve sloupci Ey, je pro
nas vypocet dulezity v tom, Ze obsahuje nase
ménéné builky, neboli feSitel nalezne iteracni
metodou pozadovanou hodnotu £, pro kterou se
nas vzorec E - e - sin(E) - M bude pocetné blizit
k nule.
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Ve ¢tvrtém kroku zadame do sloupce L feSeny
vzorec = E-e*sin(E)-M, kde hodnoty £ jsou za-
dény odkazem na buiiky ze sloupce K, hodnoty
e jsou odkazem na buiiku z tab.1 a hodnoty M
jsou odkazem na bunky ze sloupce 1.

V patém a Sestém kroku teSime fyzikalni inter-
pretaci naSeho vypoctu, tedy pocitime hodnoty
x a y, které definuji polohu télesa (Halleyovy
komety) pro dany rok. Ve sloupci M pocitame
ze vzorce x = a - cos(E) - ea hodnoty x-ové sou-
fadnice a ze vzorce y = a - sin(E) pocitime hod-
noty y-ové soufadnice ve sloupci N. Hodnoty
jsou v radianech.

UkéZeme si pouZiti feSitele na vypoctu hodnoty
v libovolném tadku. Pro ukazku zvolime fadek
20, Zluté zvyraznéné jsou bunky, jejichZ hodno-
ty pro vypocet pouzijeme. V menu Nastroje zvo-
lime funkci Regitel, objevi se dialogové okno,
do n¢hoz zaneseme nasledujici hodnoty: do po-
lozky nastavit buiiku pieneseme hodnotu ze
sloupce L a fadku 20 z tab.3, tedy hodnotu bui-
ky, v niZ je zadan vzorec =E-e*sin(E)-M, do po-
lozky hodnota nastavime hodnotu rovno 0 a do
polozky ménéné buiiky pieneseme hodnotu buii-
ky ze sloupce K a tadku 20, v niz je zanesena
hodnoty Excentrické anomalie E, ktera je pro
nas hledanym feSenim takovym, aby pro ni po-
Citany vzorec =E-e*sin(E)-M byl roven 0. Nyni
spustime funkci fesit a fesitel nalezne takové fe-
Seni, pro které¢ budou nase ptredpoklady platit.
VnaSem ftadku nalezl feSitel hodnotu E =
3,347838, kterou jsme zaokrouhlili na 3,35 rad.
V buiice vzorec nalezl fesitel vyslednou hodno-
tu 2,30402E-07, tedy nasi iteracni metodou se
jedna o cislo, které se v rdmci zvolené piesnosti
rovna 0. V polozce moznosti lze nastavit pres-
nost iterace, v naSem piipad¢ Cislo s koeficien-
tem 107 je dostatednd malé, Ze jej mizeme po-
vazovat za (.

Po vyteseni hodnoty E jako ménéného vstupni-
ho parametru jsou nasledné dopocitany para-
metry x a y jako soufadnice pohybu Halleyovy
komety v naSem sledovaném roce, tedy roce
2029, spoctené hodnoty jsou x = -34,61 (AU) a
y =-0,93 (AU).
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Tab. 4 Vypocet parametri Halleyovy komety za pomoci rFesitele pro roky 2012 az 2030

Obr.3 Dialogové okno Parametry Fesitele pro

zadani vstupnich adaja pro FesSeni radku 20

7 DISKUZE VYSLEDKU

Z ukazky vypoctu feSeni netrividlni rovnice ite-
raéni metodou za pomoci Resitele plyne, Ze fe-
Sitel dokaze zadany vzorec =E-e*sin(E)-M spo-
¢itat pomoci iteracni metody tak, kdy upravuje
parametr E tak dlouho, az se hodnota spocitana
danym vzorcem bliZi k nule, a sice s nami zada-
nou piesnosti, kterou ndm fesitel nabidne v po-

loZce moznosti.

Z fyzikalni interpretace na obr.2 je ziejmé, Ze
hodnoty Excentrické anomalie E, vzhledem k to-
mu, Ze jsou pocitany v radidnech, se v ndmi sle-
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H I J K L M N

t(rok) | M(rad) | & (rad) | £(rad) vzorec x(AU) | y(AU)

£.3| 2012 | 214 | 2,14 | 262 [-3,0510e-07| -32,63] 2,25

F.4| 2013 | 222 | 222 | 267 | 51453E-07| -33,01] 2,08

t.5| 2014 | 231 | 231 | 2,71 |-82868E-07| -3336| 1,90

F.6| 2015 | 239 | 239 | 2,75 [-4,0292E-07| -3367| 1,71

F.7 | 2016 | 247 | 247 | 280 |-1,1211E-07| -3395| 1,53

v.8 | 2017 | 255 | 255 | 2,84 | 2,2430E-07| -34,19| 1,34

t.o| 2018 | 264 | 264 | 28 |-61819E-07| -34,40] 1,16

F.10| 2019 | 2,72 | 2,72 | 2,93 [-53190E-07| -34,58| 0,97

F.11| 2020 | 2,80 [ 2,80 | 297 |-94640E-08| -34,72] 0,78

F.12| 2021 | 288 [ 28 | 301 |-2,6919E-08] -34,84] 0,59

F.13[ 2022 | 2,97 | 297 | 3,05 |-7,7177E-09| -3492| 0,40

F.14]| 2023 | 3,05 | 3,05 | 3,09 | 9,1600E-08] -34,97| 0,21

F.15| 2024 | 3,13 | 3,13 | 3,14 [-2,3605E-10[ -34,99| 0,02

F.16[ 2025 | 322 | 322 | 3,18 |-1,6088E-08| -3498| -0,17

F.17] 2026 | 3,30 | 3,30 | 3,22 | 4,9058E-09| -34,93| -0,36

t.18| 2027 | 3,38 | 3,38 | 3,26 | 4,6035E-08 -34,86] -0,55

F.19[ 2028 | 346 | 346 | 331 | 9,0201E-08] -34,75| -0,74

F.20| 2029 | 355 | 355 | 3,35 | 2,3040E-07| -34,61| -0,93

t.21 2030 | 363 | 363 | 339 |-67395E-08] -3444| -1,12
P 5 — dovanych letech budou pohybovat okolo hodnot
a— £ PI(), tedy okolo 3,14 (rad), ve stupnich tedy ko-
- oM ma  eweom [0 lem 180°, protoze sledované téleso se bude po-
U e — hybovat blizko bodg afélia, tedy nejvzdalené;si-
[—— ho bodu na své eliptické draze okolo Slunce.
Skute¢né hodnoty E se pohybuji v rozmezi 2,62

' az 3,39 (rad).
g Jak jiz bylo feceno, kometa byla v periheliu,
| L e (e osouon | tedy nejbliZe Slunci v roce 1986, délka ob&hu je
bt e Pl T == | 76 let, tedy polovina délky ob&hu je 38 let, z to-
Metod feserd ' ho plyne, Ze kometa bude v aféliu, tedy nejdale
Moxdul GRIG Nonkinear vyber te pro hladké nelnedsri probiémy Refitele . Modul LP Simplex zvolte pro | . .
RS ey oo e Pt e P et e Rt ! Slunci, v roce 2024. Z tab.2 plyne, ze hodnota
| x-ové soufadnice bude x = -34,99 AU v roce
[ reiae fozn ]| " .

| 2024, x = -34,97 AU v roce predchozim (2023)

a x = -3498 AU v roce nasledujicim (2025).
V roce 2024 dosahne svého minima, z ¢ehoz vy-
plyva spravnost vypoctu vici fyzikalnim pied-
pokladiim. Dale z tab.2 plyne, Ze hodnota y-ové
soufadnice se v roce 2024 zméni z kladné hod-
noty y = 0,02 (AU) na zapornou y = -0,17 (AU)
v roce 2025, coZ odpovida fyzikalnimu ptedpo-
kladu, ze pfi pruchodu aféliem v polovin¢ doby
ob¢hu komety, v roce 2024, se kometa dostane
do druhé poloviny své eliptické drahy.

Proto miizeme tvrdit, e hodnoty spoétené Resi-
telem odpovidaji fyzikalnim piedpokladiim i sta-
tistickym idajim zndmym pro pohyb Halleyovy
komety, které jsou dostupné v astronomickych
ptiruckach, tedy je mozné tvrdit, Ze uZitim
Resitele jsme dospéli ke spravnym vysledkiim
pfi feSeni netrivialni matematické ulohy.
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8 ZAVER

V ¢lanku jsme popsali funkci Resitel tabulko-
vého procesoru MS Excel, zptsob jejiho pouziti
v béznych matematickych operacich, pro néz
byl navrzen, a rovnéz jeho demonstra¢ni aplika-
ci na feSeni vybrané transcendentni rovnice,
v nasem piipad¢ Keplerovy rovnice popisujici

Pouzité zdroje

pohyb planet. Z vypracované demonstrace je
patrné, e Resitel obsahuje pokrogilé numerické
metody snadno vyuzitelné pro narocné védecké
aplikace, které se bézn¢ fesi pomoci specializo-
vanych komer¢nich programii uréenych pro ma-
tematické a fyzikalni numerické vypocty.

[11  Microsoft Excel Solver Help. Dostupné z: <http://office.microsoft.com/en-us/excel-help/define-and-solve-a-problem-by-using-

solver-HP010072691.aspx>

[2] BARTSCH, H. J. Matematické vzorce. Praha. 1983. ISBN 80-200-1448-9.
[38] WOLF, M. a kol. Astronomicka pfirucka. Academia. Praha. 1992. ISBN 80-200-0467-X.
[4] PECINOVSKY, J. Microsoft Excel 2007: hotovéa feseni. Brno. 2008. ISBN 978-80-251-1966-2.
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Mastavit dl: £z
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Mapoveéda
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GRG Monlinear
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linearni problémy Resitele a modul Evolutionary pro nehladké problémy Resitele.
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Obr.1 Ukazka nastaveni parametru rFesitele ve financni tloze
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PRILOHA B

g ™
Parametry Reiitele ﬁ
Mastavit dil: Bz

Ma: () Max 1 Min @ Hodnota: 0
MNa zakladé zmény proménmnych bunék:
K20 ﬁ
Omezujic podminky:
g Ffidat
Zmeénit
Odstranit
Vynulovat vie
- Madist nebo ulofit
[] Mastavit proménné bez omezujicich podminek jake nezdporné
Vyberte metodu feseni: GRG Monlinear Izl MozZnost
Metoda Feseni
Modul GRG Monlinear vyberte pro hladke nelinedrni problémy Resitele, Modul LP Simplex zvolte pro
linedrni problémy Resitele a modul Evolutionary pro nehladké problémy Resitele.
Mapoveéda Resit l | Fayrit

Obr.3 Dialogové okno Parametry feSitele pro zaddni vstupnich Gdaji pro feseni Fadku 20
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PODPORA VYUKY PREDMETU OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
V ELEKTROTECHNICKYCH LABORATORICH

Cast 1: Koncepce modelového mikrozdroje v ostrovnim rezimu

René Drtina - Jaroslav Lokvenc - Jan Skoda

Katedra technickych predmétt, Pedagogické fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Technical subjects, Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Abstrakt: Vyuzivani obnovitelnych (nebo téz alternativnich) zdrojt energie je stale aktualnim té-
matem. V elektrotechnickych laboratofich katedry technickych predmét vzniklo modelové
soustroji energetického mikrozdroje, které 1ze provozovat v riznych pracovnich rezimech a
simulovat tak nejriiznéj$i provozni podminky. Cilem je ukézat studentiim, v rdmci pfedmétu
Obnovitelné zdroje energie a jejich aplikace, praktické vyuziti a vlastnosti asynchronniho ge-
neratoru. Prvni ¢ast je vénovana koncepci a mechanické stavbé laboratorniho soustroji.

Abstract: The use of renewable (alternative) energy sources of energy is still a hot topic. In the electri-
cal engineering laboratories of the Department of technical subjects created a model of micro
energy sources that can be operated in various operating modes to simulate in various opera-
ting conditions. The goal is to show students in the subject Renewable energy sources and their
application, practical use and parameters an the asynchronous generator. The first part deals
with the concept and mechanical construction of laboratory machine set.

Klic¢ova slova: mikrozdroj, obnovitelné zdroje, asynchronni generator, ostrovni rezim, energetika.

Keywords: micro source, renewable sources, asynchronous generator, insular mode, energy.

uvoD

Vyuzivani alternativnich zdroju energie, kterym
dnes zpravidla fikame obnovitelné zdroje, neni
zadnou novinkou. Pfestoze na prahu nového ti-
sicileti doslo k masivni podpote obnovy a zava-
déni novych obnovitelnych zdrojii, jsou mnohé
z nich znamy jiz od starovéku a ani tzv. mobilni
zdroje nejsou uplnou novinkou. Napiiklad jiz
v roce 1965 byly vyrabény malé mobilni vodni
elektrarny (které bychom dnes nazvali mikro-
zdrojem) s vykonem nékolika set watttl, pro po-
uziti v neobydlenych oblastech a oblastech bez
energetickych siti [1].

Predmét obnovitelné zdroje energie a jejich apli-
kace je na katedfe technickych predmétii Peda-
gogické fakulty Univerzity Hradec Kralové (da-
le jen KTP) zarazen pro studenty ucitelstvi pa-
tého roc¢niku (2. ro¢niku navazujiciho magister-
ského studia). Jeho cilem je seznamit studenty
s moznostmi vyuzivani alternativnich energetic-
kych zdroji. Soucasti predmétu jsou exkurze do
malych vodnich elektraren, bioplynovych stanic,
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kogeneracnich jednotek, atd. Kromé zdrojii s vy-
konem desitek az stovek kilowattl, maji své
opodstatnéni i energetické mikrozdroje s vyko-
nem fadu stovek wattil aZ nékolika kilowattt.

Aby si studenti mohli prakticky ovéfit vlastnos-
ti malé ostrovni energetické jednotky a jeji cho-
vani v riznych provoznich rezimech, byl vypra-
covan navrh asynchronniho motor-generatorové-
ho soustroji pro laboratorni uc¢ely, které vzniklo
v ramci feSeni projektu specifického vyzkumu
SV PdF 2132/2015 Stabilita parametrii asyn-
chronniho generatoru jako energetického mikro-
zdroje v ostrovnim rezimu. Projekt je soucasti
diplomové prace Bc. Jana Skody Asynchronni
generatory v praxi.

1 KONCEPCE MERICIHO
SOUSTROJI

Snahu elektrotechnickych laboratoii KTP o zis-
kani mefticiho soustroji pro podporu vyuky elek-
trotechnickych predmétii datujeme k roku 1988.
Problémem vsak vzdy bylo ziskani potiebnych
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finan¢nich prostfedki. Ani v soucasné dob¢ neni
potizeni méticiho soustroji levnou zélezitosti, a
podstatnym faktorem jsou i dané moznosti pro-
vozniho rezimu a méfeni, kterd lze na soustroji
realizovat. Piikladem mtize byt zkusebni praco-
visté fady Dynofit Basic (obr.1), které vyrabi a
dodava VUES Brno.

Obr.1 Zkusebni pracovisté Dynofit Basic
VUES Brno [2]

Zkusebni pracovisté Dynofit je ur€eno pro méte-
ni mechanického vykonu na hiideli zkouseného
stroje v rozsahu vykonu do 15 kW. Pracovisté je
koncipovano s moznosti volit od ru¢niho ovla-
dani po plné¢ automatizovany zkuSebni cyklus,
s fizenim a vyhodnocenim v pocitaci. Elektroni-
ka s ¢tyrtkvadrantovym fizenim umoziuje pro-
voz v hnacim nebo brzdném rezimu, zafizeni ale
neni primarn¢ uréeno pro zkouseni generatort.

1.1  Prace studenti vysokych Skol

Ptiprava koncepce méficiho soustroji pfinesla
néktera zajimava zjisténi. Predevsim to, Ze stejné
jako v oblasti hnacich tocivych stroji, je v sou-
casné dobé castéji vyuzivano synchronnich ge-
neratorll s permanentnimi neodymovymi mag-
nety (coz je do jisté miry trendem v oblasti toci-
vych strojit) [3-5].

Na vysokoskolskych pracovistich Ceské repub-
liky vznikd tada diplomovych a bakalafskych
praci, které se vénuji pravé problematice chodu
asynchronnich generatort, jejich regulaci a pfi-
pojovani k distribu¢ni siti. Podle provedeného
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prizkumu maji v této oblasti vyrazny podil pra-
ce studenttl z Ustavu vykonové elektrotechniky
a elektroniky, Fakulty elektrotechniky a komu-
nikacnich technologii, Vysokého uceni technic-
kého v Brné. Z povahy pracovisté vyplyva i za-
méfeni studentskych praci. Jejich analyzou byly
zjistény nasledujici skutecnosti:

= vSechny préce fesi provoz asynchronnich ge-
neratortl pti symetrické zatézi [6-10],

= v experimentalnich métenich se bezvyhrad-
né¢ pouziva zapojeni budicich kondenzatort
D, tj. do trojuhelniku [6, 7],

= v ramci feSenych ukold se jedna bud’ o mala
laboratorni soustroji s vykonem fadu 100 W
napf. [8] nebo o energetické aplikace s vyko-
ny v fadu desitek kilowattt [7],

= ve vsech piipadech se predpoklada pouziti
fizeni pomoci ¢tytkvadrantovych ménict ne-
bo procesorové fizené kompenzacni jednot-
ky. Vyjimkou je prace [9], kterd fesi pfimé
pripojeni generatoru k rozvodné siti.

V analyzovanych pracich se vyskytuji 1 tvrzeni,
se kterymi nelze souhlasit a neexistuji pro né
realné podklady.

= Neni pravda, ze pomalobézné stroje maji pro-
blém s chlazenim, jak je uvedeno v [7]. Stan-
dardné pouzivané asynchronni motory s kot-
vou nakratko jsou navrzeny pro trvalé zati-
zeni (oznacovano jako S1) a tomu odpovida
1 dimenzovani ventilatoru na hfideli motoru,
ktery zene vzduch pies chladici zebra. Navic
v generatorickém rezimu bézi motor obvykle
v nadsynchronni otaCkéach a chlazeni je tak

v s we [ 24

jesté ucinnéjsi (blize v kap.3).

= Dusek také uvadi [7], ze budici kondenzato-
ry se k asynchronnimu generatoru mohou pfi-
pojit az po dosazeni provoznich otacek, coz
neni zdaleka pravda. Experimentalnim meéte-
nim jsme si ovétili, ze asynchronni generator
se bez problému nabudi i s pfipojenymi kon-
denzatory, pokud v jeho magnetickém obvo-
du je potfebny remanentni magnetismus.

= Tvrzeni, ze samostatny chod asynchronniho
generatoru neni mozny [10], plati jen za pted-
pokladu, ze generator nema buzeni (to ostat-
n¢ plati pro vSechny generatory bez rozdilu
(synchronni i asynchronni).
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I kdyz citované prace nejsou piimo zaméteny
na modelové laboratorni soustroji, s vyhodou je
miizeme pouzit jako urcité vychodisko pfi navr-
hu zadéani diplomové prace. Asi nejvetSim pii-
nosem pro vytvoreni koncepce asynchronni mo-
tor-generatorové ostrovni jednotky byla prace
Tomase Lanicka [11].

1.2 Zakladni poZadavky na laboratorni
soustroji

Vzhledem k prostorovym moznostem elektro-
technickych laboratofi KTP musi byt soustroji
mobilni, coz nutné vede ke kompromisnimu fe-
Seni a hledani nejvyhodnéjsi alternativy.

1.2.1 Mechanické parametry

Pozadavky na mechanické vlastnosti soustroji
jsou dany soucasnymi prostorovymi moznostmi
i vyhledem nové vystavby.

= Manipulaci se soustrojim museji bez vétSich
problému zvladnout Ctyii lidé, piesun po ro-
ving je tfeba zvladnout ve dvou. Hmotnost
celého soustroji by proto neméla presahnout
150-180 kg.

= Mobilitu museji zajistit dostate¢né inosna,
relativneé velkd a mékka kola, ktera umozni
bezproblémové prejizdéni prahti a soucasné
omezi kontaktni pfenos hluku do podlahy pii
provozu (v projektu nové budovy se predpo-
klada umisténi elektrotechnickych laboratoii
do 3. podlazi).

= Soustroji musi bezpecné projit (projet) dvei-
mi laboratofe a uceben s Sitkou 80 cm. Jeden
pudorysny rozmér tak miize byt maximalné
75 cm.

= Soustroji by samo o sobé mélo produkovat co
nejmensi hluk. To predpokladd pouZzit mate-
ridly s velkym vnitinim tlumenim a urcitou
pruznosti, které nebudou fungovat jako rezo-
nan¢ni deska. Soucasti navrhu proto je i volba
vhodného mechanického spojeni mezi moto-
rem a generatorem.

1.2.2 Elektrické parametry

Pozadované¢ elektrické parametry jsou pro navrh
soustroji klicové, ale zaroven jsou determinova-
ny meznimi mechanickymi parametry. Soustroji
musi umoznovat provoz a métfeni v nejriznéj-
Sich provoznich podminkéch, které 1ze vysledo-
vat v redlném provozu jak v tzv. tvrdych ener-
getickych rozvodnych sitich, tak v ostrovnim re-
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zimu - v izolovanych sitich. Zakladni pozadav-
ky tedy jsou:

= napétova soustava TN-S, TN-C, TT nebo IT
se jmenovitym napétim 3 x 230/400 V, frek-
vence vystupniho napéti miize pfi praci v os-
trovnim rezimu i znacné kolisat,

® moznost prace v ostrovnim rezimu 1 ve spo-
jeni s rozvodnou siti,

= nezavislé méfeni na jednotlivych civkach
generatoru,

= nezavislé zatéZovani jednotlivych fazi a pro-
voz s nesymetrickou zatézi,

= nezavislé buzeni jednotlivych fazi generato-
ru pii ostrovnim provozu,

= moznost pfipojeni externiho budice, nezavis-
le na vyzbroji vlastniho rozvadéce soustroji.

1.3  Projektovy navrh

Piihlaska projektu specifického vyzkumu byla
zpracovana podle rdmcového navrhu méficiho
pracovisté pro zkouSeni tocivych stroju, ktery
jsme vypracovali v roce 1994 a v nasledujicich
letech pribézné upravovali. Protoze predpoklé-
dame aplikace v oblasti tzv. obnovitelnych (al-
ternativnich) zdrojt, bylo z hlediska pracovnich
rychlosti zvoleno stfedné rychlobézné soustroji
se jmenovitymi otdckami 950 ot/min (synchron-
ni otaCky 1 000 ot/min pfi frekvenci 50 Hz). Pu-
vodni Sestipolové stroje MEZ tfady 4AP132xx
byly v novém projektu nahrazeny novymi typy
fady MEZ 7AA132xx s litinovymi Stity a zesi-
lenymi lozisky.

Omezeni vyplyvajici z meznich mechanickych
hodnot (hmotnosti a rozmérti) vyustilo v névrh
motor-generatorové jednotky o vykonu 3 kVA.
Jako asynchronni generator byl navrzen asyn-
chronni motor s kotvou nakratko fady MEZ typ
7AA132S06 3 kW/950 ot/min. Jako hnaci jed-
notka byl v navrhu pouzit asynchronni motor
s kotvou nakratko 7AA132MO6K ze stejné fady
MEZ s vykonem 4 kW a jmenovitymi otdCkami
950 ot/min, s napdjenim z frekvenéniho ménice.
Oba stroje maji osovou vysku 132 mm, jsou ur-
¢eny pro trvalé zatizeni v tepelné t¥idé F, tj. pro
mezni teplotou vinuti 155 °C. Buzeni generato-
ru se predpoklada kapacitni, nezéavislé pro kaz-
dou fazi. Narozdil, od citovanych praci, je pied-
poklad, Ze zatéZovani generatoru, zejména v os-
trovnim rezimu muze byt siln¢ nesymetricke.
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2 RESENi MECHANICKE CASTI

Vstupni ¢asti projektu specifické¢ho vyzkumu je
mechanickd konstrukce celého soustroji.

2.1 Zakladova deska

Zakladova deska ma rozmér 750 x 750 mm a je
zhotovena z 25 mm silného textitu HGW 2082.
Textit HGW 2082 [11] je houzevnaty konstruk-
¢ni material na bazi tvrzené textilni tkaniny a fe-
nolické pryskyfice, s vybornymi mechanickymi
a elektroizola¢nimi vlastnostmi, nizkou speci-
fickou hmotnosti vii¢i porovnatelnym materia-
ltm, dobrou opracovatelnost a odolnost vii¢i vo-
dé, olejim, benziniim a slabym kyselinam. Pou-
Ziva se pro stavbu strojl a zafizeni, na vyrobu
kluznych lozisek, kluznych casti strojii a zatize-
ni vétSich ozubenych kol a kladek, v elektrotech-
nickém primyslu se pouziva pro vyrobu soucas-
tek se zarucenou elektrickou pevnosti a izolac-
nim odporem na izola¢ni desky, kostry, télesa
pristrojl, skiinovych casti rozvoden a rozvadé-
¢, elektrickych strojt, transformatorti, apod.

Zakladni vlastnosti textitu HGW 2082 jsou uve-
deny v tabulce 1.

Tab.1 Viastnosti materialu Textit HGW 2082

typ izolantu tvrzena textilni tkanina
typ vyztuhy bavinéna tkanina
typ pojiva fenolformaldehydova Zivice

tepelna tfida E (120 °C)

mérna hmotnost 1,4 g/cm?®
pevnost v ohybu 130 MPa
pevnost v tlaku 170 MPa

pevnost v tahu 80 MPa
modul pruznosti 7 000 MPa
pevnost ve smyku

- rovnobézné s vrstvami 25 MPa
razova houzevnatost

- kolmo na vrstvy 30 kI/m?

- rovnobé&zné s vrstvami 8,8 ki/m?

elektricka pevnost min 5 kV/mm
podle [12]

Pod zékladovou deskou jsou namontovana Ctyfi
otoc¢na pristrojova kola Montako EGA 125/GLP
o pruméru 125 mm a maximalni nosnosti 80 kg,
ktera umoznuji relativné snadnou manipulaci se
soustrojim.

2.2 Tocivé stroje

Realizaci soustroji provazely z pocatku urcité
problémy. Prestoze fada prodejcii ma stale mo-
tory fady MEZ 7AA132 v nabidce, jsou nedo-
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stupné. Vyroba skoncila v roce 2012 a skladové
zasoby jsou prakticky vyprodany. Bylo tedy nut-
né najit ndhradu. Zpravidla ndm byly nabizeny
motory z fady Siemens, typ 1LExxxx. Jedna se
o celohlinikové motory, osazené slabsimi lozis-
ky fady 6208 a jejich cena je asi o 30 % vyssi,
to v rozpoctu projektu predstavovalo neakcep-
tovatelné navyseni naklad o cca 5 500 K¢ pfi
horsich mechanickych vlastnostech, vyssi hluc-
nosti strojii, a niz§i predpokladané Zivotnosti.
Po konzultaci s firmou Herott jsme nakonec
zvolili tézké primyslové motory Celma-Indukta
z fady 2SIE132 (obr.2).

Obr.2 Motor Celma-Indukta fady 2SIE132

Jedna se o celolitinové Sestipolové asynchronni
stroje s kotvou nakratko, zesilenymi lozisky fa-
dy 6308-2Z a vyssi G€innosti (tfida IE2). Jejich
cena je prakticky stejna, jako u piivodné plano-
vanych motort typové fady MEZ 7AA132. Za-
kladni parametry obou strojli jsou uvedeny v ta-
bulkach. 2 a 3. Robustni litinova konstrukce a
zesilend loziska vytvareji predpoklad relativné
tichého chodu a dlouhodobé provozni spolehli-
vosti.

Tab.2 Zakladni parametry hnaciho motoru

typ 2SIE132M6A
provedeni B3 - patkovy
osova vyska 132 mm
délka 499 mm
rozte¢ upevriovacich Sroubl 216 mm
prmér hfidele 38 mm
dovolena radialni sila na hridel 2,8 kN
hmotnost 66 kg
rotor kotva nakratko
jmenovité otacky pro 50 Hz 950 ot/min
synchronni otacky pro 50 Hz 1 000 ot/min
maximalni pFipustné otacky 2 400 ot/min

jmenovity vykon 4 kW
kroutici moment 40,2 Nm
jmenovité napéti 400/690 V
jmenovity proud pfi 400 V 8,6 A

prevzato z [13]
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Tab.3 Zakladni parametry generatoru

typ 2SIE13256
provedeni B3 - patkovy
0sova vyska 132 mm
délka 461 mm
rozte¢ upevriovacich Sroubl 216 mm
prdmér hiidele 38 mm
dovolena radialni sila na hridel 2,8 kN
hmotnost 54 kg
rotor kotva nakratko
jmenovité otacky pro 50 Hz 950 ot/min
synchronni otécky pro 50 Hz 1 000 ot/min
maximalni pFipustné otacky 2 400 ot/min

jmenovity vykon 3 kw
kroutici moment 30,2 Nm
jmenovité napéti 400/690 V
jmenovity proud pfi 400 V 6,6 A

prevzato z [13]

Hnaci motor je usazen na dvojici 40 mm silnych
textitovych podlozek o rozmérech 240 x 75 mm
z materialu HGW 2082, které vyrovnavaji vysku
napinaci desky IEC132S-monoplate, na které je
usazen generator. Na rozdil od univerzalnich d¢-
lenych napinacich desek je provedeni monopla-

te robustnéjsi, s vétsSimi dosedacimi plochami a
ve vysledku s nizsi hlu¢nosti pfi chodu soustroji.

2.3  Remenovy pievod

Pienos hnaciho vykonu byl od pocéatku feSen
femenovym pievodem. Jednim z divodi jsou
mensi prostorové naroky, nez kdyby byly oba
stroje spojeny htidelovou spojkou, druhym dua-
vodem je vétsi univerzalita a vétsi vyuzitelnost
soustroji v ramci interdisciplindrnich vazeb.

Jako zékladni jsme zvolili pfevod dvanactidraz-
kovym femenem PL Contitech s rozteci drazek
4,7 mm [14]. Pro vypocet a optimalizaci pfevo-
du byl pouzit program Transmission Designer
v.7.2 firmy Continental [15]. Pro stroje s osovou
vyskou 132 mm byly (jako optimalni) zvoleny
femenice PL200-12 TB3020 o praméru 200 mm
s upinacim pouzdrem Taper TB3020 - 38 mm.
Remenice PL200-12 TB3020 maji $itku vénce
65 mm a prumér naboje 146 mm. Délka naboje
je 52 mm (obr.3).

Hiidel motoru ma délku 80 mm, pifed montazi
femenic proto byly na hiidele motorii osazeny
podlozky, o priméru 145 mm vysoustruzené
z 25 mm silného textitu HGW 2082, o které se
opiraji naboje femenic. Prevodovy pomér je 1:1,
s uhlem opasani = 180°. Drazkové femeny
fady PL maji podle vyrobce povolenou maxi-
malni pracovni rychlost 40 m/s. Zékladni para-
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metry femenového prevodu jsou uvedeny v ta-
bulce 4.

Obr.3 Drazkova Femenice s upinacim pouzdrem

Tab.4 Zakladni parametry Ffemenového prevodu

typ prevodu femenovy
femen

typ drazkovy
profil PL - ISO 9982
pocet drazek 12
\F/;/%cgc:gva délka 1422 mm
osova vzdalenost 397 mm

hnaci Femenice

-typ
- upinaci pouzdro

- vypoctovy primér 200 mm
- Uinny prlmér 206 mm
- Uhel opasani 180°
- kroutici moment 40,2 Nm
- hmotnost s pouzdrem cca 8,5 kg

hnana Femenice
- typ
- upinaci pouzdro

- vypoctovy primér 200 mm
- Gcinny prémér 206 mm
- Uhel opasani 180°
- kroutici moment 40,2 Nm
- hmotnost s pouzdrem cca 8,5 kg
prevodovy pomér 1
jmenovité otacky 950 ot/min
maximalni otacky 2 400 ot/min
pfenaseny vykon 4 kw
maximalni vykon 18 kW

PL200-12 TB3020
TB3020 - 38 mm

PL200-12 TB3020
TB3020 - 38 mm

stfedni, s ojedinélymi razy
10,25 m/s pfi 950 ot/min
25,89 m/s pfi 2 400 ot/min
14,22 Hz pfi 950 ot/min
35,93 Hz pfi 2 400 ot/min
390,36 N

podle [14]

zatizeni
rychlost femenu

ohybova frekvence

obvodova sila

2.4  Spojovaci material

Upevnéni vSech mechanickych dilt, véetné pti
pravené montédze rozvadéce (s vyjimkou pojez-
dovych kol) je provedeno Srouby a maticemi
jednotné velikosti M12 a jim odpovidajicimi
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podlozkami, dle norem CSN EN ISO 4762 [16],
CSN EN ISO 7093-1 [17], CSN EN ISO 4014
[18], CSN EN ISO 4032 [19] a CSN 02 1740
[20], pojezdova kola jsou upevnéna Srouby M6.
Pouziti jednotné velikosti Sroubti vedlo k uspoie
Casu pii vyrobé zdkladové desky a podlozek
pod hnaci motor a k vyraznému zrychleni vrta-
cich a zavitovacich praci, kdy nebylo nutné meé-
nit jednotlivé nastroje. Sestavené soustroji je na
obrazku 4.

Obr.4 Sestavené soustroji bez rozvadéce

3 PROVOZNi ZKOUSKA MOTOR-
GENERATOROVE JEDNOTKY

Sestavené soustroji bylo s obéma motory s osa-
zenymi femenicemi zab&hnuto po dobu 50 ho-
din pfi sniZzeném napéti (3 x 80 V). Postupny na-
rast otacek byl znamkou toho, ze se napli lozi-
sek rovnomérné rozprostiela a motory dosahly 1
pfi malém napéti jmenovitych otacek. Dalsi
znamkou zabéhnutych motorti byla moznost leh-
ce je protocit rukou, zatimco pti zab&éhu byl od-
por proti otaceni vyrazné vétsi. Nasledné byl na-
sazen drazkovy femen a pii snizeném napéjecim
napéti hnaciho motoru bylo nezatiZzené soustroji
ponechano v chodu dalsich 50 hodin.

Cilem provozni zkousky bylo ovéteni moznosti
kapacitniho nabuzeni asynchronniho generatoru
a zmeteni nékterych parametrti, potiebnych pro
optimalizaci finalni verze navrhu elektrické casti
méficiho soustroji a také overeni chodu soustroji
pfi maximalnich provoznich otackach.
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3.1 Remanentni magnetismus

Magneticky obvod asynchronnich stroji vzdy
tvofi statorové a rotorové svazky vzajemné izo-
lovanych kiemikovych plechil. Pfestoze se jed-
na o magneticky meékky materidl, zastava zpra-
vidla v magnetickém obvodu tzv. zbytkovy (re-
manentni) magnetismus. Pii mechanickém roz-
toceni stroje magnetickd indukce, pochdzejici
z remanentniho magnetismu, vybudi ve statoro-
vych civkach napéti. Pro indukované napéti pii
pohybu vodice v magnetickém poli (ale také pfi
pohybu magnetického pole kolem vodice) plati
zakladni rovnice

U = Byl (1)

kde je

U - indukované napéti,

B - magneticka indukce.

v - rychlost pohybu vodice vii¢i mag. poli,
[ - aktivni délka vodice.

Pro rotujici magnetické pole mizeme rovnici (1)
upravit do tvaru

U= %BDlw sin ot )

kde je

U - indukované napéti,

B - magneticka indukce,

D - primér rotoru stroje,

[ - aktivni délka vinuti,

o - uhlova rychlost,

t - Cas.

Piedpokladame-li, Ze magnetickd indukce a ak-
tivni délka vodice jsou konstantni, potom z rov-
nic (1) a (2) vyplyva, ze indukované napéti je
linearni funkeci rychlosti.

Tab.5 Napéti indukované remanentnim

magnetismem
otacky indukované
n [ot/min] | napéti U, [V]
1 000 3,15
1095 3,60
1194 3,95
1392 4,60
1589 5,10
1787 5,70
1985 6,40
2 183 7,00
2 376 7,60
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Indukované napéti jsme méfili v nadsynchron-
nich otackéach (otacky pro frekvenci 50 Hz po-
vazujeme za synchronni teoretickou hodnotu, tj.
1 000 ot/min pro Sestipolovy stroj). Vysledky
méfeni jsou uvedeny v tab.5 a v grafu na obr.5.

Uy [V]
8 _

1000 1500 2000 n [otimin]

Obr.5 Zavislost indukovaného napéti
na otackach (remanentni magnetismus)

3.2  Magnetizacni proud

Dalsi méfeni stanovila ptikon naprazdno, ktery
reprezentuje tzv. ztraty v zeleze a ztraty v médi,
ztraty mechanického vykonu v loziskach a vy-
kon, ktery spotiebovava ventilator pro chlazeni
stroje. Povazujeme za vhodné pfipomenout, ze
vykon odebirany ventilatorem roste s tfeti moc-
ninou otacek, coz lze odvodit ze zakladnich rov-
nic aerodynamického odporu a mechanického
vykonu

F, = %pcsz 3)

a a

P =Fv= %pcSv3 4)

kde je

F, - aerodynamicka sila,

p - m&rna hmotnost vzduchu,

¢ - aerodynamicky soucinitel odporu,
S - Celni plocha ve sméru proudént,

v - rychlost vzduchu,

P, - vykon.

Protoze vrtule ventilatoru chlazeni maji obvykle
proménny profil jej potfeba vzit v tvahu zavis-
lost na vzdalenosti od osy nejen u odporové plo-
chy ¢S(r), ale i zménu rychlosti wr. Za ptedpo-
kladu konstantni hustoty vzduchu lze pro vykon
ventilatoru podle rovnice (4) odvodit zjednodu-
Senou rovnici
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kde je

o - uhlova rychlost,

r - vzdalenost od osy,

n - pocet lopatek ventilatoru.

V praxi je vypocet vykonu ventilatoru mnohem
slozit&jsi.

Pro 3kW motor, ktery je na pozici asynchron-
niho generatoru byl pfi jmenovitych otackach
namétfen piikon naprazdno 160 W a zdanlivy
ptikon 2 700 VA. Magnetiza¢ni proud byl zmé-
fen po dosazeni synchronnich otacek, kdy byly
mechanické ztraty kryty hnacim motorem a ¢in-
ny piikon klesl t¢émét na nulu. Pfi jmenovitém
napéti 400 V byl magnetiza¢ni proud 7, = 4,1 A.

Zmétené parametry budou pouzity pro vypocet
a konstrukci rozvadéce a budicich kondenzato-
rovych baterii.

3.3  Generator na synchronni siti

Na zavér provozni zkousky byl generator prifa-
zovan k rozvodné siti a byly zméteny otacky a
vykon dodavany do sité. Pripojeni k tzv. tvrdé si-
ti doda generatoru magnetiza¢ni proud a v nad-
synchronnich otackach prejde asynchronni stroj
z motorického do generatorického rezimu. Pra-
covni napéti 3 x 400 V bylo nastaveno trojfazo-
vym regulacnim transformatorem (v napéjeci siti
laboratofi je trvalé prepéti 419-426 V, tj. kolem
+5 %). Generator byl postupné zatéZovan az na
plny ¢inny vykon 3 kW. Vysledky méfeni jsou
uvedeny v tab.6 a v grafu na obr.6.

Tab.6 Vykon do synchronni sité
v zdvislosti na otackach

otacky vykon
n [ot/min] P [W]
1013 1150
1024 2 080
1033 2 760
1036 3000
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Obr.5 Zavislost vykonu do synchronni sité
na otackach

4 MOZNOSTI DIDAKTICKEHO
VYUZITIi MERICIHO SOUSTROJI
MIMO ELEKTROTECHNICKE
OBORY

Pfestoze mé ptvodni projekt specifického vy-
zkumu ¢isté elektrotechnicky charakter, zvolena
koncepce umoziuje v praxi mnohem S§ir§i vy-
uziti. Katedra technickych predmétti pfipravuje
budouci ucitele zakladnich a stfednich skol ze-
jména v oborech strojirenstvi a elektrotechnika.
A prave zvolena koncepce prevodu mezi obéma
stroji vyrazné rozsifuje interdisciplinarni vazby
mezi strojirenskymi a elektrotechnickymi pted-
meéty.

Moderni konstrukce prevodl jednak usnadiuje
montaz jednotlivych dilt a omezuje zakdzkovou
vyrobu jednoucelovych soucasti. Moderni feme-
nice a ozubena kola s upinacimi pouzdry umoz-
nyji snadnou vymeénu a v piipadé potteby snad-
nou zménu prevodového poméru. Studenti tak
poznaji, ze 1 pramyslova vyroba dospéla k jisté
univerzalnosti konstruk¢énich prvki, coz ma do-
pad 1 na ekonomiku vyroby.

Do budoucna je tak mozné soustroji opatiit sa-
dami rtiznych femenovych a fetézovych pievodi
s riznymi pievodovymi poméry i riznym kon-
struk¢nim fesenim (ploché femeny kozené, vi-
nylové, polyuretanové, polyamidové, pryzové,
standardni klinové femeny, uzké klinové feme-
ny, vicendsobné klinové femeny, ozubené feme-
ny, feté¢zové prevody s jednofadovymi i vicefa-
dovymi fetézy, atd.). Velkou variabilitu pouzi-
telnych pfevodii podporuje i instalovana napi-
naci deska IEC132S, umoZiiyjici zménu osové
vzdalenosti stroji v rozsahu az £80 mm od vy-
chozi stfedni polohy.
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Multidisciplinarni vazby tak dostanou praktic-
kou aplikaci, kterou KTP podporuje jiZ fadu let
a vyuka se tak dale piiblizi komer¢ni i primys-
lové praxi. To povaZzujeme za nesmirné dulezité
uz z toho diivodu, Ze fada nasSich absolventi pi-
sobi na technickych pozicich mimo oblast skol-
stvi. I kdyz je méfici soustroji primarn¢ uréeno
ke zkoumani vlastnosti asynchronniho genera-
toru pii provozu v ostrovni siti, miiZze byt tento
vyukovy prostfedek provazan s materidlovou
technologii, strojnimi souc¢astmi, technickou gra-
fikou a praci s normami, méfenim v technice a
dal$imi predméty.

Nezanedbatelnou ¢asti komplexniho pojeti vyu-
ky je i ekonomické stranka pievodovych mecha-
nismu. Finanéni naklady na potizeni femenic ne-
bo ozubenych kol s upinacimi pouzdry jsou vy-
soké. Stejné tak ceny fement (obzvlasteé drazko-
vych a ozubenych) a fetézii. Jen pro priklad, fe-
menovy prevod pro nase soustroji byl drazsi nez
oba motory.

V praktickych laboratornich cvicenich pak stu-
denti mohou méfit napt. vykonové ztraty pievo-
di, otepleni fementi pfi chodu naprazdno a pfi
zatizeni, vliv pouzitého pievodu a otacek na hluk
soustroji, atd. Nauci se ale i sprdvnému postupu
pfi montdzi a demontdzi femenic a ozubenych
kol s upinacimi pouzdry, stejn¢ jako spravnému
postupu pfi nasazovani a snimani fementi a feté-
z0. Zamerné jsme zde neuvedli mefeni elektric-
k4, kterym bude vénovéana samostatna kapitola.
Z tohoto pohledu dava nami navrzené soustroji
v komplexn¢ pojaté vyuce technickych pfedme-
th vice moznosti, nez klasické dynamometrické
soustroji pro méfeni tocivych stroji.

Nasim cilem neni konkurovat technickym uni-
verzitdm a jejich laboratotim, ale poskytnout stu-
dentiim ucitelstvi technickych pfedmétti pomiic-
ku, ktera nebude jen laboratorni "hrackou", ale
bude mit charakter a vlastnosti redlného zatize-
ni. Vzhledem k tomu, Ze méfici soustroji je silo-
vé energetické zafizeni, nelze v zadném piipadé
podceniovat rizika vyplyvajici z jeho provozu.
Jednak riziko urazu elektrickym proudem, proto-
Ze na napajeci 1 vystupni strané pracujeme s na-
petim 400-690 V pii proudech az 12 A, jednak
riziko irazu u femenového pievodu pifi chodu
soustroji. Samoziejmosti je tedy diikladné pro-
Skoleni studentl pred zacatkem praci v elektro-
technické laboratofi, diisledné dodrzovani pro-
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vozniho fadu elektrotechnické laboratofe a prace
studentt vyhradné pod dozorem.

ZAVER K PRVNIi CASTI

Obnovitelné zdroje energie zahrnuji Siroké spek-
trum energetickych jednotek. Piestoze modnim
trendem a téz dotacemi podporovanymi systémy
jsou piedevsim fotovoltaické a vétrné elektrarny,
disponuje Ceska republika velkym energetickym
potencidlem v oblasti malych vodnich elektra-
ren, které kdysi byvaly 1 na malych tocich. Kaz-
dy vodni mlyn mél vlastni dynamo nebo alter-
nator pro vyrobu elektrické energie a napéajeni
osvétleni ve mlyné i v byt¢ mlynafe. Stejné, ja-
ko se dnes mezi vodni motory vraceji vodni ko-
la (neni pravda, Ze jejich ucinnost je mala [21]),
tak se 1 znovu objevené energetické mikrozdro-
je, uréené pro napdjeni lokalnich siti a pracujici
v ostrovnim reZimu stavaji skute¢nosti.

Pouzité zdroje

Predmét obnovitelné zdroje energie a jejich apli-
kace je zaméfen predevSim pravé na energetic-
ké mikrozdroje a jejich vyuziti v tzv. ostrovnich
(izolovanych) rozvodnych soustavach. Katedra
technickych pfredméti Pedagogické fakulty Uni-
verzity Hradec Kralové se dlouhodobé snazi
ptinaset studentim ucitelstvi konkrétni praktic-
ke priklady aplikace modernich i nepravem opo-
mijenych a dnes znovu objevovanych technic-
kych teSeni do kazdodenni praxe. Pozitivni je
skute¢nost, ze roste pocet studentt, ktefi se zapo-
Juji do feSeni védecko-vyzkumnych ukoll kated-
ry, které jsou smérovany pravé k rozSifovani
praktickych ukazek ve vyuce a v laboratornich
cvicenich.
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MOBILNI ELEKTRONICKA ZARIZENI A SOCIALNI SITE

V TERCIARNIM VZDELAVANI NA FIM UHK

Ivana Simonova - Petra Poulova

Univerzita Hradec Kralové, Fakulta informatiky a managementu
University of Hradec Kralove, Faculty of Informatics and Management

Abstrakt: Cilem popsané¢ho vyzkumu je monitorovat uzivani mobilnich elektronickych zafizeni a so-
cialnich siti u studentt. Sbér dat byl provadén dotaznikovou metodou. Vysledky potvrdily
o¢ekavani a prokazaly, ze studenti jsou dostatecné vybaveni mobilnimi zatizenimi, kterd pou-
zivaji k soukromym i vzdélavacim ti€ellim; a stejné tak jako socidlni sité.

Abstract: The main objective of this research is to monitor how mobile devices and social networks
are exploited by students. Data were collected by the questionnaire from 203 students of FIM
UHK. The results verified our expectations that students are sufficiently equipped with mobile
devices, using them both for private and educational purposes, as well as social networks.

Kli¢ova slova: e-learning, m-learning, mobilni elektronicka zatizeni, socidlni sité.

Key words: e-learning, m-learning, mobile devices, social networks.

uvoD

V né¢kolika poslednich letech rozvoj v oblasti
vyuky a uceni se s podporou ICT (informacnich
a komunikacnich technologii) znacné posilil.
"Moderni" technologie, které bychom dnes jiz
mohli nazyvat tradi¢nimi, tj. pocita¢ a interneto-
vé sluzby, se staly neodd¢litelnou soucasti vzde-
lavaciho procesu na vSech trovnich. Soucasni
studenti vysokych S§kol, Prenskym nazyvani di-
gitalnimi domorodci (digital natives) [1], ziska-
vaji a zpracovavaji informace jinymi zplisoby
nez generace pied nimi. Tyto rozdily jsou prav-
dépodobné rozsahlejsi a hlubsi, nez jsme schop-
ni si na zaklad¢ zkuSenosti predstavit, nebot’ jak
uvadéji Perry a Pollard ,,...odlisné zkusenosti
vedou k rozvoji jinych mozkovych struktur a je
proto velmi pravdépodobné, Ze mozky soucas-
nych studentii se po fyzické strance lisi od moz-
kit jejich rodicu” [2].

1 TEORETICKA VYCHODISKA

At uz souhlasime se zavéry Prenského ¢i niko-
liv, musime pfipustit, ze chovani zaki v oblasti
uceni se v poslednim desetileti zménilo a vyuZzi-
vani modernich technologii, zvlast¢ mobilnich
elektronickych zafizeni a ucebnich strategii pod-
porovanych ICT, vCetné aktivit na socialnich si-
tich, ziskalo u zaki/studentti silnou oblibu.
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Piestoze zminky o vyuzivani mobilnich elektro-
nickych zatizeni (MEZ) ve vzdélavaci oblasti
jsou pomérné Casté, definice procesu, ktery je
v anglicky mluvicich zemich oznacovan jako
m-learning, nema ani tam dosud ustalenou po-
dobu (stejné tak jako e-learning po vice nez dvou
desetiletich). Existuje nemala pravdépodobnost,
ze tato anglicka verze bude piejata i do ostatnich
jazykl (jako se tak stalo i u zminéného e-lear-
ningu), presto/prave proto je tieba definovat ob-
sah tohoto terminu. N¢kteti autofi, napt. Cromp-
ton [3], zahrnuji pod pojem m-learning uceni se
v riznych kontextech (learning accross multiple
contexts), ve kterych jsou vyuzivany socialni
1 obsahové¢ interakce realizované prosttednictvim
MEZ a socialnich siti; Sharples [4] vnima MEZ
jako prostfedek k posileni mobility studentt,
ktera vyusti v jejich lepsi znalosti; Quinn [5]
vymezil m-learning z technického pohledu jako
metodu digitdlniho uceni prostiednictim tech-
nologii (Intelligent Apparatus Equipment, které
zahrnuji Palms, Windows CE Equipment, mo-
bilni telefony, atd.). Chabra a Figueiredo [6]
vymezili pojem m-learning pomérné Siroce, a to
jako vyuzivani MEZ k ziskdvani znalosti kdy-
koliv a kdekoliv.

Na ceskych vysokych Skolach byl az donedav-
na e-learning, ktery byl predstavitelem vyuziva-
ni ICT ve vzdé€lani, predstavovany pievazné po-
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¢itatem a internetovymi sluzbami pouzitymi ke
vzdélavacim ucelim. Jako reflexe posledniho
technického a technologického vyvoje pticha-
zeji na trh (a tim 1 do Skol) nejriznéj$i mobilni
elektronicka zafizeni-notebooky, netbooky, tab-
lety, mobilni telefony, aj., tj. malé pfistroje, kte-
ré nejsou vazany na pevny zdroj elektiiny a tim
jsou prenosné kdykoliv a kamkoliv, jak uvadi
napt. Roschelle [7], anebo Liang [8]. V soucas-
nosti jsou dostupné v dostate¢né mite i na Ceském
trhu a té8i se velkému z4jmu mladé generace,
zakl 1 studentd. Tim jsou vytvofeny podminky
pro vyuzivani MEZ ke vzd¢lavani. Cilem naSe-
ho Setfeni bylo ovéfit, zda toto tvrzeni v oblasti
terciarniho vzdélavani opravdu plati.

Proces implementace ICT do vzdélavani na Fa-
kult¢ informatiky a managementu Univerzity
Hradec Kralové (FIM) byl zahajen v roce 1997
a dale se rychle rozsitoval, zvlasté po roce 2000,
kdy byl zakoupen systém na fizeni studia (Lear-
ning Management System, LMS) WebCT (po
fazi v roce 2008 nese nazev Blackboard). Po-
stupné bylo v tomto LMS vytvofeno vice nez
250 online kurzl pro podporu prezenéni a kom-
binované formy vyuky v pievazné vétsSin¢ pred-
méti vyuCovanych na FIM. Byl tak vytvofen
smiSeny (blended) model vyuky kombinujici
tradi¢ni frontalni prezencni vyuku ve tfid¢ se
samostatnou praci v online kurzech, které jsou
pristupné prostednictvim stolnich pocitact 1 mo-
bilnich elektronickych zafizeni - tento pfistup
umoziuje prizptisobeni procesu uceni studento-
vym preferenci, a to jak z pohledu volby mista
a Casu pro studium, tak 1 vybéru z n¢kolika typt
studijnich materialti, znalostnich testt, zpiisobi
komunikace s tutorem, se spoluzaky, apod. [9].
Vzhledem k rozsitenosti a oblibenosti MEZ me-
zi uzivateli lze fici, ze vytvareji piirozenou spoj-
nici mezi formalnim (institucionalnim) a nefor-
malnim (mimoskolnim, individualnim a indivi-
dualizovanym) vzdélavanim [10]. Od roku
2012/13 jsou studentiim 1 ucitelim FIM k dis-
pozici tzv. ,,virtudlni desktopy*, které umoznuji
vzdaleny piistup k softwarim a databazim, kte-
ré za standardnich podminek neposkytuji bez-
platny a volny piistup a jsou pfistupné pouze ze
sit¢ FIM (napt. MS SQL Server, Enterprise Ar-
chitect). V akademickém roce 2013/14 byla pi-
lotn€¢ ovétovana také aplikace Blackboard Mo-
bile Learn™ verze 4.0 pro zafizeni Apple a An-
droid (Blackboard Mobile Learn™ verze 4.0
podporuje i10S6+, tj. iPhone 3GS, iPad 2+, [Pad
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mini, iPod Touch 4+ a Android OS 2.3+). Jejim
prostiednictvim je uzivatelim poskytovan pii-
stup pomoci MEZ [11].

V ramci terciarniho vzdélavani je vyuZzivani
MEZ, tj. m-learning, jednim ze zptisobd, jak roz-
Sifit ,,campus” a poskytnout studentiim prilezi-
tost ucit se kdykoliv a kdekoliv, v podminkéch,
kterym individudlng dévaji prednost. V souvis-
losti s touto relativné velkou davkou nezavislosti
a svobody rozhodovani o svém vlastnim uceni
se pak objevuje otazka, do jaké miry jsou studenti
vibec schopni a ochotni se takto neformalné
vzdelavat [12]. Nami provedeny vyzkum, tj.
monitoring vlastnictvi MEZ a socidlnich siti a
jejich vyuzivani ke vzdélavacim uceltim, je prv-
nim krokem v feSeni této problematiky.

Sluzby socialnich siti jsou mnohymi vzdélava-
teli povazovany za dalsi stupeit LMS, ve kterém
jsou socidlni a ucebni nastroje propojeny. Podle
rozsahlého vyzkumu [13] jsou MEZ ¢asto vnima-
ny jako vyznamny ndstroj pfispivajici ke kvalité
zivota; pro vysokoskolské studenty jsou MEZ
hlavnim socidlnim pojitkem a ndstrojem zpros-
stupy k implementaci MEZ do procesu vyuky/
uceni, napf. [14], se zamé&fovaly na poskytovani
ptistupu ke vzdélavacim obsahtim a do vlastni-
ho vzdélavaciho procesu, sou¢asné MEZ vyuzi-
vaji v §ir$i mife mobilni aplikace. Vliv MEZ na
efektivnost vzdélavaciho procesu je déna i1 zku-
Senosti studentd s vyuzivanim MEZ k soukro-
mym (nevzdélavacim) aktivitam, napt. komuni-
kaci, bankovnictvi, nakupovani, apod. [15]. Stej-
n¢ jako pred dvéma desetiletimi u e-learningu,
1 v ptipad¢ m-learningu mohou tercidrni vzdeéla-
vaci instituce vsadit na zkuSenosti a vybaveni
studentil v této oblasti.

2 NAVRH VYZKUMU
2.1  Vyzkumné otazky

Jak co nejefektivnéji vyuzit vSechny moZznosti,
kter¢ MEZ skytaji pro Gcely vzdélavani, to je
otazka, na kterou nabizi odpoveéd’ Koole [16] ve
svém modelu FRAME (Framework for the Ra-
tional Analysis of Mobile Education). Mobilni
elektronické zafizeni je jeho pevnou soucésti, a
to v oblasti u€eni i socialnich procest, tj. komu-
nikace mezi U€astniky ucebniho procesu. Mo-
del FRAME slouzi jako névrh konceptu vyuZziti
MEZ ke vzdélavacim ucelim, ktery bere v tiva-
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hu aspekty technické a technologické (tj. mobil-
nich zafizeni a sluzby, které zprosttedkovavaji),
aspekty lidské (tj. souvisejici s osobnosti studen-
ta/l, tutora) a aspekty socialni. Kazda oblast je
znazornéna jedno kruznici; v jejich pruseciku
lezi idealni navrh koncepce vyuzivani MEZ ve
vzdélavani.
JelikoZ m-learning je relativné novym fenomé-
nem v oblasti terciarniho vzdélavani v Ceské
republice, povazujeme za nezbytné jesté¢ pred
systematickou implementaci MEZ posoudit pfi-
pravenost k tomuto procesu. Hledali jsme od-
povédi na nasledujici otazky:
1. Jsou studenti dostatecné vybaveni MEZ?
2. K jakému ucelu, k jakym ¢innostem studenti
MEZ vyuzivaji?
3. Jaké socialni sit¢ studenti nejcastéji vyuzivaji?
2.2 Vyzkumny vzorek

Vyzkumné Setieni bylo realizovano v akademic-
kém roce 2013/14 na Fakulté informatiky a ma-
nagementu Univerzity Hradec Kralové. Ugastni-
lo se ho celkem 203 studentli bakalatskych stu-
dijnich programi Aplikovana informatika (Al
84 respondenti; 41 %), Informacni management
(IM; 46 respondentti; 22 %), Finan¢ni manage-
ment (FM; 21 respondentti; 10 %) a Manage-
ment cestovniho ruchu (MCR; 54 respondent;
27 %).

2.3  Vyzkumné metody a nastroje

Data vztahujici se k vyzkumnym otazkam byla
sbirdna dotaznikovou metodou. Pro ucely nasSe-
ho Setfeni byl vytvofen a pilotovan dotaznik
s 12 polozkami, které byly strukturovany do tii
okruhli odpovidajicich vyzkumnym otazkam:
polozky 1-8 se vztahovaly k MEZ, polozky 9-
12 mapovaly oblast socialnich siti takto:
1. Komunikace s ptateli/rodinou;
2. Komunikace souvisejici se studiem, zaméest-
nanim;
3. MEZ vyuzivané pro zadbavu a volny cas re-
spondenta;
4. Zdroje informaci vyuzivané ve vysokoskol-
ském studiu;
MEZ vyuzivané ve vysokoskolském studiu;
6. Zdroje informaci vyuzivané v dalSim vzdé-
lavani (zaméfeném jak dle z4jml respon-
denta, tak souvisejicich s jeho zaméstna-
nim);

e
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7. MEZ vyuzivané v dal$im vzdélavani (zame-

feném jak dle z4jmul respondenta, tak souvi-

sejicich s jeho zaméstnanim);

MEZ, které respondenti vlastni;

9. Jak casto se respondent ptihlasuje na social-

ni sit’ Facebook;

10. Jak Casto se respondent piihlaSuje na social-
ni sit’ LinkedIn;

11. Jak Casto se respondent piihlaSuje na social-
ni sit’ Google+;

12. Zda/Jak Casto se respondent piihlasuje na
jiné socialni sité (uved’te které).

o

Odpovédi respondentil byly typu vybéru z n¢ko-
lika moznosti: az Ctyii odpovédi mohly byt ozna-
¢eny v polozkéch 1 a 2, vS§echny moznosti v po-
lozkach 3-8 a pouze jedna odpovéd’ u polozek
9-12. Shromazdéna data byla zpracovana statis-
tickym softwarem NCSS2007 a dale analyzova-
na.

3 VYSLEDKY VYZKUMU

Shromazdéna data byla strukturovana do tti ob-
lasti reflektujicich vyzkumné otazky.

3.1 Jsou studenti dostate¢né vybaveni
MEZ?

Data v grafu 1 jasn¢ ukazuji, ze notebooky jsou
nejcastéjSim MEZ, které studenti vlastni (témét
90 %), nasledovany jsou chytrymi (smart) tele-
fony (lehce nad 60 %) a mobilnimi telefony (nad
50 %). VétSina studentt ale vlastni vSechny tfi,
anebo alespon dva ze zminénych MEZ. V dal$im
vyctu nadpolovicni vétsina respondentl vlastni
osobni pocita¢ a vice nez Ctvrtina tablet; vlast-
nictvi netbooku vyznacilo 10 % respondent.

£ 8 8 £ ¢ fs
“% -] g : - E_
c2 £ : g &
= E
o

Graf 1 MEZ, ktera studenti viastni
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3.2 K jakému tucelu, k jakym ¢innostem
studenti MEZ vyuzivaji?

Pod timto kritériem jsou zmapovany dvé oblas-
ti: (1) v jakém rozsahu respondenti vyuzivaji
MEZ pro komunikaci, a to soukromou, tj. s pfa-
teli, rodinou, (2) v jakém rozsahu pouzivaji stu-
denti MEZ pro ucely soukromé (zabava) a pro
vzdélavani. Vysledky jsou zobrazeny v grafech
2a3.

Pomérné ptekvapivym vysledkem bylo zjisténi,
7e nejcastéji pouzivanym MEZ pro komunikaci
je notebook (79 %), namisto ocekavanych chyt-
rych nebo mobilnich telefontl, které se umistily
dale: 59 % respondentli deklarovalo chytré tele-
fony jako MEZ pro soukromé ucely a 56 % pro
vzdélavani, zatimco 45 % respondentil pouziva
mobilni telefon 1 pro vzdélavaci ucely, ale jesté
vice v soukromi (55 %).

Soucasné jsou osobni pocitace Casteji pouziva-
ny pro komunikaci souvisejici se vzdélavanim
(55 %) nez se soukromymi tématy (45 %). Ale
1 pfes tato vysokd procenta, nejastéji pouziva-
nym zpusobem komunikace je stale jesté osob-
ni kontakt (92 % v oblasti vzdélavani a 96 %
v soukromych piipadech), jak ukazuje graf 2.
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Graf 2 MEZ vyuZivané pro komunikaci

V grafu 3 je zobrazeno dalsi vyuzivani MEZ
pro ucely soukromé a vzdélavaci. I tady vyraz-
n¢ prevazuje vyuzivani notebooku (pro vzdéla-
vani jej oznacilo téméf 90 % respondentli, pro
soukromé ucely, hlavné zabavu, 80 %). Soucas-
n¢ se zvysSuje podil chytrych telefont, ve vétSim
rozsahu pro soukromé ucely (témet 50 %), ale
i pro vzdélavani (vice nez 40 %). A nezanedba-
telna neni ani pozice osobnich pocitacii (vice nez
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40 % je vyuzivano pro vzdélavaci ucely a jen
0 néco mén¢ v soukromi).
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Z
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telefon
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pocitac
MNotebook
Netbook

Smartphone

Graf 3 MEZ vyuzZivané pro ruzné tcely

3.3  Jaké socialni sité studenti nejcastéji
vyuZzivaji?
Vyuzivéni socialnich siti bylo sledovano ze dvou
pohledt:
= nejcasteji navstévované socidlni site (graf 4);
= frekvence piistupu do dalSich socidlnich siti
(graf'5).

00% 1 = =
st 4
a0% 4
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20% +

o L bl BN
0 1 2 3 4 5

Google+ | 42% | 256% [ 9% | 6% [ 14% | 4%
Linkedin | 73% | 108 | 5% 5% 1% 0%
Facebook | 8% 2% 1% | 11% | 42% | 36%

B Facebook OLinkedln O Googles

Graf 4 Frekvence pristupu do nejcastéji
vyuzivanych socialnich siti
nikdy (0), vyjimecéné (1): méné nez 4x za mésic,
zfidka (2): prumérné 1x tydné, malo (3): 2-5x
tydné, Casto (4): v podstaté kazdy den, nepretrzité
(5): min. nékolikrat za den)

Nejvyssi frekvence vstupti byla zaznamenana do

ti socidlnich siti:

= Facebook, ktery byl pivodné navrzen Har-
vardskym studentem jako web pro komuni-
kaci, sdileni dat a zabavu, je jednoznacné na
prvni pozici,
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» nasledovan druhou v soucasnosti nejvyuzi-
vanéj$i socialni siti Google+, kterd slouZi
stejnym cilim,;

= tfeti pozici obsadila socidlni sit’ LinkedIn,
ktera sdruzuje uzivatele dle profesi a z4jmi.

Z dalSich socidlnich siti 19 respondentii dekla-
rovalo vyuzivani Twitteru (9 %) a Sest studenti
Skype (3 %).

Youtube
Yammer
Whats Up
vk.com
Twitter
Skype
SeZnam.cz
Rajce
nope
ithework.cz
Instagram
ICQ

GitHub
foursquare
Coursera
Badoo

Graf 5 Dalsi navstévované socialni sité
(pocet odpovédi)

Vysledky respondenti FIM zobrazené v grafech
4 a 5 odpovidaji zavérim i dalSich autord ve
svété, napt. eBizMBA [17], Gomese [18], Skyr-
mse a Pemantla [19]. Jak ukazuje i naSe pied-
chozi Setieni [20] sluzby socidlnich siti jsou nej-
Castéji vyuzivany prostiednictvim MEZ, které
v hojné mife respondenti vlastni a kromé sou-
kromych uceld je také vyuzivaji ke vzdélavani.
Nic nenasvédcuje tomu, ze by mezi témito dve-
ma oblastmi byla vytvéiena ,,hranice®, tj. Ze by
byly od sebe odd€lovany, coz je pro vzdélavani
pozitivni zjisténi.

4 DISKUSE A DOPORUCENI

Dalsi otazkou ale je, zda jsou studenti schopni
efektivné vyuzivat vSechny sluzby, které jim im-
plementace MEZ do vysokoskolského vzdéla-
vani mize poskytnout. Domnivame se, Ze tato
oblast jest¢ zdaleka neni dostatecné prozkouma-
na ani didakticky zpracovana. Jedinou vyznam-
néjsi studii v Ceské republice je prace Lorenze
[21], ktera se ale vztahuje k roku 2010. Lorenz
realizoval kvantitativni vyzkum ve skupin¢ 274
respondentll, studentli oboru Informacni studia
a knihovnictvi (ISK) na Filozofické fakulté¢ Ma-
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sarykovy univerzity v Brné. Za m-learning ozna-
cuje dle Herringtona jakoukoli formu uceni, k niz
dochazi prostfednictvim mobilnich zatizeni [22].
Lorenz pouZil vyzkumny design Corbeila a Val-
des-Corbeilové [23] a analyzoval koncept vzdé-
lavani s prostiednictvim MEZ v ménicim se vy-
sokoskolském vzd€lavacim prostredi, kde se za-
méfil na proces uceni a podporu, kterou mu mo-
hou poskytnout sluzby knihoven. Jeho vyzkum
je rozdélen do tii fazi.

Nejdiive zjistoval, zda jsou studenti a ucitelé

pfipraveni pro tento proces, tj.:

= zda maji schopnosti (ucit se/vyucovat) vyu-
Zit potencidl, ktery m-learning nabizi;

= zda jsou dostatecné vybaveni MEZ;

= zda jsou ochotni/schopni nést finan¢ni nakla-
dy za sluzby, které s timto procesem souvi-
seji;

= zda jsou postoje ucitell i studentti k tomuto
zpusobu vyuky/uceni se vstiicné.

Protoze dlouhodobé zdurazioval ptinos m-lear-
ningu pro celozivotni, masivni a demokraticky
pristup ke vzdélavani, v druhé fazi se zaméfil na
roli digitalnich knihoven. Ve svém navrhu apli-
kuje model integrace technologii do vyuky (TP
CK, Technological Pedagogical Content Know-
ledge) [24], kombinujici znalosti technologické,
pedagogické, oborové a kooperativni, aktivni,
autentické a situacni uceni, vcetn¢ strategii efek-
tivniho vyuzivani MEZ [21].

Ve tieti fazi modifikoval Herringtontiv soubor
didaktickych pravidel pro nadvrh koncepce vzdé-
lavani s podporou MEZ [22, s. 13]:

1. DuleZitost pro redlny svét: Uzivej mobilni
vzdeélavani v autentickem kontextu.

2. Mobilni kontext: Uzivej mobilni vzdélavani
v kontextu, v némz jsou studenti mobilni.

3. Zkoumdni: Poskytni cas na prozkoumani
mobilnich technologii.

4. Smés: Michej mobilni a nemobilni techno-
logie.

5. Kdykoli: Uzivej mobilni vzdélavani spontan-
née.

6. Kdekoli: Uzivej mobilni vzdelavani na ne-
tradicnich studijnich mistech.

7. Kdokoli: Uzivej mobilni vzdélavani jak in-
dividualne, tak pri spolupraci.
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8. Afordance: Prozkoumej afordance mobil-
nich technologi.

9. Osobni zaméreni: Pouzij mobilni vzdéldava-
ni tak, abys zprostredkoval konstrukci zna-
losti.

10. ProduZij: Pouzij mobilni vzdelavani tak,
abys produkoval a pouzival znalosti.

Jsme si védomi toho, Ze Lorenciiv vyzkum pro-

bihal v roce 2010, ale jeho data jsou v mnoha

ohledech srovnatelna s vysledky naseho vyzku-

mu, napf.

= 92 % studentt a 85 % uciteld vlastnilo mo-
bilni telefon (srovnej: chytry telefon vlastni
pres 60 % studentii, mobilni telefon vlastni
pres 50 % v nasem vyzkumu, tj. v obou pii-
padech velké vétsina respondentll);

= 65 % studenttl a stejny pocet uciteld ma sviij
notebook nebo osobni pocitac (srovnej: note-
book vlastni téméf 90 % studentd, osobni
pocita¢ vice nez 50 %).

V Lorenzové vyzkumu studenti i ucitelé dekla-
rovali dostate¢nou vybavenost MEZ, ale pouze
65 % studenti a 42 % ucitelt citi dostatecnou
pfipravenost (tj. vybaveni odpovidajicimi doved-
nostmi) pro vyuzivani MEZ ve vyuce/uceni. Ty-
to vysledky jsou v protikladu se zavéry Corbeila
a Valdes-Corbeilové, ktefi dosli k hodnotam
piipravenosti z 94 % studenti a 60 % ucitelt
(v ramci vyzkumné skupiny 107 studentii a 30
uciteld) [23].

Lorenz déle zjistil, ze

= 57 % studentl a 46 % uciteld je ochotno pla-
tit za sluzby souvisejici s m-learningem;

= stejny pocet v obou skupinach by uvital im-
plementaci MEZ do vyuky;

= nejcastéji vyuzivanymi sluzbami jsou posila-
ni SMS (94 % studentl a 96 % uciteld), e-
mailovych zprav (57 % a 65 %), poslech au-
dio-nahravek a uklddani fotografii (70 % a
58 %; pticemz 54 % a 38 % vytvaii vlastni
nahravky), atd.

VSsichni respondenti v jeho vyzkumu povazova-
li vyuzivani MEZ ve vzdé&lavani za pfinosné,
snadné, motivujici a pfinasejici jim radost.

Vsechny tyto faktory vzdélavaci proces pozitiv-
n¢ ovliviuji; zadné limitujici faktory ani zasad-
ni piekazky nebyly zjistény. Pfesto jsou Loren-
zovy zavery realistické, kdyz shrnuje vysledky
vyzkumu [21, s. 18]. Lze s nimi jen souhlasit.
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,Zvlaste ve specifické oblasti e-learningu-m-
learningu, ktery vyuziva mobilni zarizeni, z nichz
nejakeé vlastni vétsina studentu i ucitelu, se zda,
Ze vzdelavani dostava kridla. Technooptimistic-
ké vize m-learningové interaktivni vyuky vsak
casto prehlizeji faktory pramenici ze socidalniho
stavu spolecnosti. Tyto faktory koriguji vize
technologickych entuziastii smérem k realistic-
tejsim ocekavanim a nabddaji k hlubsimu pro-
zkoumani potencialu m-learningu. K faktoriim
ovliviiujicim nasazeni m-learningu do vyuky pat-
71 nedostatecné propracovana didaktika m-lear-
ningové vyuky ¢i malo prozkoumané afordance
mobilnich technologii pro riizné specifické vzde-
lavaci cinnosti v jednotlivych kurzech. Vysledky
Setreni provedeného autorem naznacuji, ze so-
fistikované uplatneni m-learningu ve vyuce je
komplikovano cenou kvalitnéjsich mobilnich za-
Fizeni, které si porizuji ucitelé se stalym prijmem,
ne vsak studenti, kteri jsou jinak dobre zasobeni
levnéjsimi technickymi pristroji. Ani Skoly nema-
Jji dostatek prostredkii, aby poridily tato zarizeni
a umoznily k nim rovny pristup vSem studuji-
cim. Naklady vsak nekonci jen u porizovaci ce-
ny zarizeni, do jeho provozovani je treba dale
investovat formou poplatkit za internetové pri-
pojeni, coz si mnoho studujicich nemuize dovolit
Ci stejné jako cast ucitelii nejsou ochotni se svy-
mi financemi takto nakladat. Stranou by take ne-
meély zustavat problémy informacné-etické. Po-
v§imneéme si alespon jednoho z téchto probleé-
miui-ocekdvani spojovanych s neustdlou dostup-
nosti ucitele pomoci mobilniho zarizeni. Ta se
dostavaji do konfliktu s ndrokem na informacni
soukromi, kterého se mnozi ucitelé z pochopi-
telnych ditvodut nehodlaji vzdat.*

V této souvislosti je potieba jest¢ zminit nékolik
dalSich vyznamnych studii z nejnovéjsi doby,
napt. praci Salisburyho, Laincze a Smithe z ro-
ku 2015 [25]. Autofi pracovali se skupinou 489
studentdl a zaméfili se na vyuzivani MEZ a so-
cidlnich siti ve vzdélavani z pohledu ptistupu ke
zdrojim v knihovnach. Zjistili, ze 100 % zen a
98 % muzi vlastni nékter¢ v MEZ a k tomuto
ucelu je také vyuzivaji. Alonso [26] analyzoval,
jak socidlni vztahy mezi studenty ovliviluji je-
jich schopnost vytvareni (formovani) znalosti.
Nejsilngjsi potencial odhalil v diskusich, zvlaste
u studentli technickych obord v porovnani se
studenty manazerskych a humanitnich studii.
Perspektivnost socidlnich siti byla také hodno-
cena v ramci masivnich online kurzi MOOCs

Mediad4u Magazine 3/2015 65



(Massive Open Online Courses) [27]. Vysledky
prokézaly, Ze 1 s technologiemi v hlavni roli dis-
kuse na socidlnich sitich podporuji peer lear-
ning.

DOPORUCENI A ZAVERY

Pro hladky pribéh uceni s podporou MEZ navr-

huje Palalas nasledujici strategii [28]:

= provést analyzu potieb studenti i uciteld,

= prodiskutovat shroméazdéna data,

= 7zajistit vybavenost MEZ a technickou podpo-
ru,

= vyskolit uzivatele (studenty i ucitele),

= definovat didaktické principy m-learningu a
soucasné odlisit tuto strategii od jinych pfi-
stupt,

= navrhnout plan investic pro zajisténi udrzitel-
nosti m-learningu v rdmci instituce.

Pouzité zdroje

Vsechny tyto aktivity nemaji probihat postupné
ale soucasné a ve stejnou dobu bude i prubézné
shromazd’ovana zpétna vazba od vSech dotce-
nych subjekti.

Jestlize mame strucné shrnout vysledky vyzkum-
ného Setfeni v oblasti m-learningu na FIM, miiZe-
me prohlasit, ze reflektuji vysledky studii pro-
vedenych ve svété. V Ceské republice dosud
nebyly odpovidajici studie publikovany. Jednim
z diivodli miize byt i fakt, ze donedédvna ani mo-
bilni elektronicka zatizeni nebyla u nas dostup-
na (studentim ani ucitelim) v takové mife, aby
bylo mozné se myslenkou m-learningu v Sirokém
méfitku realné zabyvat. Situace se ale rychle
zménila, coz byl také jeden z diivodd, proc byl
realizovan tento vyzkum. V soucasném globali-
zovaném svéte rozdily rychle mizi, avSak nedo-
state¢n€ rozpracovana metodologie ziistava. Pfi-
spet k odstranéni tohoto nedostatku bylo i cilem
naseho pfispévku.
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REDAKCNI POZNAMKA - PRAVIDLA PUBLIKOVANI OD 1/2012 - AKTUALIZACE PRO ROK 2015
Vazeni autori, soucasni i budouci,
s navratem Casopisu do seznamu recenzovanych periodik budeme jesté ddslednéji vyzadovat dodrzovani for-
malnich nalezitosti. Povinné jsou abstrakty a kliova slova v Cestiné a v anglicting, u anglicky psanych ¢lankd
jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a cestiné. V pripadé jinych cizich jazykd jsou povinné
abstrakty a klicova slova v jazyce ¢lanku, angli¢tiné a Cestiné. Rozsah abstraktu je omezen na 350 znak
a rozsah klicovych slov na 70 znakii - viz nova Sablona pro psani prispévkd.
Redakéni rada stale v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clank{ jesté pred recenznim
fizenim z formalnich ddvodt, protoZe clanky nespliiuji pozadovana kritéria. Stale totiz pretrvavaji problémy
s kvalitou obrazkd a grafll. Ve znacné mife se opakované objevuje psani citaci az za interpunkcni teckou, takze
citace stoji samostatné za vetou. Upozorfiujeme, Ze citace je soucasti textu a teCka patfi aZ za citaci, (napr.
...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim vraceny k pfepracovani z formalnich
dlvodd. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu i nadale pracuje bez naroku na honoraf, striktné proto
budeme u Vasich prispévkl vyZadovat splnéni veskerych formalnich nalezitosti. Neni v nasich silach
zasadnim zpdsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani ¢lanku redakéni
radou plati nasledujici opatteni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliovat veskeré formalni nalezitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odlozen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany clanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
pFispévkt je 4-8 stran.
V pripadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potiebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani ¢lanku museji byt vzdy splnény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni Gpravy (tyka se i obrazkd, fotografii, tabulek a grafii)

3) dodani kompletnich podkladi pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

0Od cisla 1/2012 plati inovovana sablona pro psani prispévki, v niZ jsme odstranili drobné nepresnosti
z plvodni Sablony. Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcti Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi
nimi. Cely ¢lanek (vCetné nadpist, popiskd obrazkl a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce,
vyhradné stylem Normalni, Times New Roman, 12. Pouzivani hypertextovych odkazd (vcetné e-mailovych
adres), poznamek pod carou, indexovanych citaci, automatického éislovani, pouzivani lomitka "/" misto zavorek
je nepripustné. Uvozovky se zasadné pouZivaji ve formatu 99...66 (,,text*). Dlrazné doporucujeme vypnout ve
Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z internetovych adres.

Abstrakt a Abstract jsou od Cisla 1/2012 omezeny na maximalni rozsah 350 znak{ (vCetné mezer)

- rozsah vymezuje ramecek Sablony (Times New Roman, 12, obycejné).

Klicova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znak{ (véetné mezer)

- do konce daného radku (Times New Roman, 12, obycejné).

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako poufZiti slozenych (seskupenych) obrazkd je nepripustné.

Tabulky museji byt vytvoreny v MS-Word.

Vzorce se piSi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi splfiovat podminku korektniho otevieni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a museji jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich dole.

Velikosti |

Normaini | 12b. oK
Dolni nebo horni index IBI:u— (]_ _|_B:|2 koo
Snizeny dolni nebo horni index IBI:— X kp -
Symbol [18b. p=1 T, Pousit
Zmendeny symbaol 12 b, Viichozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic
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Styl Pismo Rez pisma
Tuéné Kurziva
Text o I'I'lmes Mew Roman j r r
Funkce . .......... I'ﬁmes Mew Foman j r v 4|5mrnn
Proménna . ........ I'I'lmes Mew Roman j I v
MaldFeckd . ....... I'I'lmes Mew Roman j r r
Velkdfedd ., . ...... I'I'lmes Mew Roman j H N
Symbaol .o ISymI:u:uI j I I
Matice-vektor . . ... . I.ﬁ.rial j v I
o= I'I'lmes Mew R.oman j r I
Jazvk:
Styl textu | Cestina =]
Jiné styly [Eestina =]

Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Pfi psani vzorct dodrzujte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, fadové mezery...).
Pro symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunk-
¢ni tecka nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobe-
ni), pro rozméry apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rov-
nic vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text,
editor rovnic narusuje fadkovani.

Grafy se vkladaiji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.

7 wrv

Maximalni Sifka obrazki, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixeld, pro 100% velikost. PFi zvétSo-
vani ¢i zmensovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické Grovné Vaseho pfispévku. Pro za-
chovani maximalni kvality grafl a obrazk{ je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu
PNG, pfipadné BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy musi byt kontrastni a dokonale
ostré, zejména pokud obsahuji text. Zakladni tloustka Cary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné
problémy pfi konverzi z grafickych programd, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech
(Corel, Callisto, Visio...). Doporucujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenaroc-
nych grafickych programech (Paintbrush, Malovani...). Obrazek uréeny pro zobrazeni na monitoru musi byt
pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na
potfebnou velikost. Ve vyjimeénych pfipadech je mozné obrazky, tabulky a grafy umistit pres celou Sitku
stranky tj. 17 cm (630 px). Maximalni velikost objektu je 17 x 24 cm. Toto je nutné pfedem konzultovat s
redakci Casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na monitoru pfi zakladnim zvétSeni 100 % a pro néj
musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle IS0-690, a to ve formatu podle prikladu v Sabloné.

Prijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani poCet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
U datovanych citaci: .

NOVAK, J. - MATEJﬂ, S. (1992) Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Je-li pouZito Cislovani zdrojd, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEJO, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt Umérny rozsahu clanku a nemél by prekrocit 10 zdroji. Neimérné rozsahlé citace (napr.
dvoustrankovy soupis u tfistrankového ¢lanku) budou autorfim vraceny k Gprave.

4

Automatickeé cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pfipadé internetovych adres (museji byt vlozeny jako normalni text), a obraz-
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kG stazenych z internetu, které museji byt do textu vloZeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve
formatu PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakazana automaticka zména na hypertextovy odkaz. Pokud do
Sablony kopirujete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — Vlozit jinak —» Neformatovany
text. Sablona pfi tomto postupu zachovava vychozi svétlezZluty podklad pod textem! Je to sou¢asné kontrola,
Ze je dodrzej jeden z formalnich pozadavkd.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Ze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pfipadné sys-
témoveé pridané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpisl, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo
odstavce. VSechny zavleCené styly, stejné jako automatické cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod Carou,
textova pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do ¢asopisu bez nahrady odstranény.
Pokud dojde ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich ddvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. Pfi vychozim zpracovani clankt v MS-Word 2007, 2010, 2013 je nutné pred uloZenim zvolit odpovidajici
format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorfim vraceny z formalnich dévodg.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazkti v bezkompresnim formatu PNG ¢ BMP,
fotografie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace
k obrazovym materialdim si mZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazkd je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pfipustnou
Sirku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je
pozadavek Casopisu.

T T
ChiX, Y
Obr.3 Obrézek ve forméatu JPG Obr.4 Obrézek ve formatu PNG
nevyhovujici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potteba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
méfitko 100 %. Pfi zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013 je nutné pred uloZenim zvolit od-
povidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich d@vodd.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy. Grafy museji byt v da-
ném souboru uloZeny jako samostatné listy (Graf1, Graf2...), ne jako objekt na listu, orientace listu na Sitku, vy-
chozi méfitko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - zadné; Plocha - Zadna; Osy - pIng, tenka, ¢erna; Mrizky - pIna,
tenka, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vCetné legendy: Pismo - Arial, 8, tucné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouZitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si
vytvorit vlastni typy grafl!

Informace pro psani prispévkd najdete rovnéz na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si mizete stahnout Sablonu pro psani prispévkl, ukazku tabulek nebo preddefinovany
format grafu. Véfime, Ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a pfinese jednodussi a Gcinnéjsi
Upravy textd.
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