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NA UVOD

Vazeni Ctenari,

probéhl jiz 14. rocnik mezinarodni védecké konfe-

rence Média a vzdélavani - Media and Education

2020, kterou ve spolupraci uspotadali:

= Casopis Media4u Magazine,

= Katedra didaktiky ekonomickych pfedméti, Fa-
kulty financi a ucetnictvi, Vysoké skoly ekono-
mické v Praze,

= Katedra UNESCO Filosofie lidské komunikace,
Charkovské narodni technické zemédélské uni-
verzity jm. Petra Vasylenka.
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Sbornik byl zaslan k evaluaci do databaze Thom-
son Reuters - Conference Proceedings Citation In-
dex.

Vsechny dosavadni sborniky konferenci Média a
vzdélavani - Media and Education najdete v levé
dolni casti hlavni stranky www.media4u.cz

Vsem naSim C¢tenaiim, ¢lenim védecké redakéni
rady, nezavislym recenzentim dékuji za jejich ak-
tivni ¢innost, ktera ma vliv na chod a kvalitu ¢aso-
pisu.

Vsem pieji krasné a pohodové vanocni svatky, hod-
né §testi a zdravi po cely novy rok.

Tradi¢né dékuji doc. Drtinovi za sazbu ¢asopisu.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
Séfredaktor

Media4u Magazine 4/2020



OBSAH

Libor Pavera
UCditelé ekonomickych predméti v CR: stav, struktura, vyhledy
Teachers of Economic Subjects in the Czech Republic: Status, Structure, Prospects

Marie FiSerova
Zkusenosti s distan¢ni vyukou ekonomickych piredméti na stiednich a vysokych
Skolach v dobé koronavirové pandemie
Experience with Distance Teaching of Economic Subjects at Secondary Schools and
Universities During the Coronavirus Pandemic

Klara Rybenské - Michaela Vobornikova
Vyucovani informatiky na stfednich Skolich v dobé karantény z pohledu studenti
Education of ICT During the Quarantine at High Schools from Student's Perspectives

Lenka Holeckova
Moznosti zajiSténi zpétné vazby pri on-line vyuce
The Possibilities of Giving Feedback within On-line Teaching

Valentina Kovalenko
Cneuudgika coumiamizamii cTy1eHTiB-(LI0JIOTIB Yy NeJaroriyHoMy BUIIIOMY HABYAJIbHOMY
3akiaani (Ha npukaaai IBH3 «/lon0acbkuii Jep:kaBHUM NeAarorivyHuii yHiBepCcHTET))
Specifics of Socialization of Students of Philology in a Pedagogical Higher Educational
Institution (on the Example of SHEI "Donbass State Pedagogical University™)

Olga Belichenko - Olena Semenog
Meziresortni projekt jako prostiedek formovani medialni kultury ucitele filologa
The Interdepartmental Project as the Mean of the Media Culture of the Teacher Philologist
Formation

René Drtina - Jaroslav Lokvenc
Podpora vyuky pfedmétu Obnovitelné zdroje energie v elektrotechnickych
laborato¥ich - Cast 12: MéFici soustroji v laboratorni praxi 5 - Hlukova zatéz
v laboratofri S52
Teaching Support for Course Renewable Energy Sources in the Electrotechnical
Laboratories - Part 12: Measuring Machine Sets in the Laboratory Practice 5 - Noise Load
in Laboratory S52

St&pan Hubalovsky - Milo§ Jelinek - Marie Hubalovska
Prototyp quadkoptéry pohianéné spalovacim motorem
Prototype of Quadcopter Powered by Combustion Engine

Obsah Media4u Magazine 4/2020 1l



UCITELE EKONOMICKYCH PREDMETU V CR: STAV, STRUKTURA, VYHLEDY

Libor Pavera

Vysoka $kola ekonomicka v Praze
Prague University of Economics and Business

Abstrakt: Autor ¢lanku se zamysli nad nékterymi daji o stavu ugitelit ekonomickych predméti v Ces-
ké republice. Nejde o vlastni nepodlozené predstavy, ale kazdé autorovo sdéleni je podlozeno
vyzkumem, ktery probihal v poslednich tfech letech. Jde jen o tivod k rozséhlejsi praci o stavu

éeského ekonomického Skolstvi.

Abstract: The author of the article considers some data on the state of teachers of economic subjects in
the Czech Republic. These are not their own unsubstantiated ideas, but each author's communi-
cation is based on research that has taken place in the last three years. It is just an introduction
to a more extensive work on the state of Czech economic education.

Kli¢ova slova: ucitelé; ekonomické predméty; vyzkum; Ceska republika.

Key words:. teachers; economic subjects; research; Czech Republic.

UVODNi POZNAMKY

V déjinach ucitelstvi existuji rizné, az extrémné
vyhrocené polohy v chapani dan¢ho oboru: od
technologického procesu, ktery lze planovat a
realizovat v jednotlivych krocich, az po slozity,
vnitiné bohaty, proménlivy a kreativni proces
setkdvani a interakci mezi osobnosti ucitele na
stran¢ jedné a Zéka na strané druhé prostiednic-
tvim obsahu vzdélavani (Loughran, 2010).

Role ucitele i zZdka se vyrazné€ zacina proméno-
vat. Nejen ve Skolstvi poslednich nejméné tiiceti
let v souvislosti s pfichodem novych technic-
kych 1 technologickych prostfedkli vyuzivanych
ve vzdélavacim procesu. K vyraznym proménam
dochézi nepochybné¢ rovnéz v poslednich tyd-
nech a mésicich pii vyuzivani on-line vyucovani
prostiednictvim MS Teams, Zoom a jinych apli-
kaci na vSech typech skol primarniho, sekundar-
niho 1 tercialniho vzd€lavani a pfi preneseni Zac-
tva ze Skolskych zafizeni do privatnich prostor.
Pred ucitele 1 zdky nové moznosti vzdaleného
vyucovani stavi Cetné vyzvy, ale rovnéz rizika
(srov. Rezni¢ek, 2020).

Vysoka skola ve stale se rozvijejici spolecnosti
ma nepochybné rozhodujici ulohu pii vzdélavani
kvalifikovanych pracovniki vSech oblasti a obo-
ra lidského zivota. Absolventi vysokych skol ma-
Jji byt schopni uplatnit znalosti a prokazat kom-
petence v praxi; na jedné stran¢ prochézeji dyna-

Navrat na obsah

micky se proméiujicim systémem vzdélavani,
na druhé strané miii na podobné rozkolisany,
dynamicky trh prace. Na absolventy vysokych
kol ekonomického zaméteni jsou kladeny poza-
davky praxe ze vSech ekonomickych oborti. Nut-
n¢ se to odrazi rovnéz v ptiprave budoucich uci-
tell ekonomickych predméth stiednich, vyssich
odbornych kol i vysokych skol.

V roce 2019 byla zah4jena piiprava vychoziho
dokumentu Hlavni sméry vzd&lavaci politiky CR
2030+, ktery bude definovat vizi, priority a cile
vzdélavaci politiky v obdobi presahujicim hori-
zont roku 2030. Jednim z definovanych cilt v na-
vrzeném materialu je zaméfit vzdélavani vice na
ziskani kompetenci potfebnych pro aktivni ob-
cansky, profesni i osobni zivot (Vesely, 2019).
Jiz v soucCasnosti sméfuje vychova ucitelli rov-
néz k vychove ekologické, k ziskavani pravniho
védomi, etickych zasad, dodrzovani demokratic-
kych zasad, apod.

Uveden¢ si bude zadat promeénu obsahu a zptiso-
bl vzdélavani, coz se promitne do strategie pii
ptipravé budoucich ucitelt. Hledani optimalniho
modelu piipravného vzdélavani ucitel ekono-
mickych pfedmétil je v soudasné dobé v Ceské
republice mimofadné aktudlni v souvislosti s re-
strukturalizaci systému studijnich program, kte-
ra je disledkem implementace novely zékona
¢.111/1989 Sb., o vysokych skolach, platné od
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1. 9. 2016. Na vysokych skolach vefejnych, stat-
nich i soukromych jiz probihaji v duchu novely
nové akreditace studijnich programt, mnohé sko-
ly ziskaly tzv. instituciondlni akreditaci pro urci-
tou oblast studia.

Soucasny trend kladeni diirazu na spojovani teo-
rie s praxi ma prispét ke zvyseni kvality vyuky
na vSech stupnich skol. Tomu mtize vyrazné po-
moci rozvoj oborovych didaktik, které zkoumaji
obsah vzdélavani a jeho didaktickou transforma-
ci ve vyuce (srov. Slavik - Janik, 2005, 2006; Sla-
vik - Janik, 2012). Tim pfispivaji k hledani opti-
malnich kompetenci pfi piiprave ucitelt.

1 UCITELE EKONOMICKYCH
PREDMETU - OBECNE

V dal$im se zaméfime na ucitele odbornych, v na-
Sem piipad¢ ekonomickych predmétt. Ucitelstvi
ekonomickych predméti ma v ceskoslovenském,
resp. v ¢eském prostiedi dlouhou tradici. Po vzni-
ku samostatného Ceskoslovenska bylo realizova-
no nejprve na Vysoké Skole obchodni od roku
1919 (ackoliv skola vznikla jen de iure, de facto
vyuka probihala nadale pod kiidly prazské tech-
niky) a v obdobi povéale¢ném pak na Vysoké Skole
ekonomické; ucitelstvi ekonomickych predméti
patfilo k prvnim oboriim vyucovanym na Skole
(srov. Pavera 2018). Slusi se pro uplnost uvést,
7e Skola vznikla redukci a transfomaci slozek
Vy-soké skoly politickych a hospodatskych véd,
jez méla pivodné pod kuratelou stranického ge-
neralniho tajemnika Rudolfa Slanského vycho-
vavat ve Ctyfletém cyklu administrativni pracov-
niky pro nové se formujici spolecnost po roce
1948 (srov. Skiivan et al., 2019).

Hlavni slozkou vzdélani ucitel ekonomickych
predmétii bylo vzdélani ekonomické, které bylo
doplnéno vzdélanim psychologicko-pedagogic-
kym a didaktickym. Kromé¢ teoretické ptipravy
musel student ucitelstvi absolvovat pedagogic-
kou praxi na Skolach, naslechy 1 vystupy ve vy-
ucovani. Kandidat ucitelstvi absolvoval rovnéz
tzv. vyrobni praxi v podniku a nasledovné i praxi
ekonomickou.

V poslednich tficeti letech se vSak postupné za-
cal vytracet konkrétni dotyk vysokoskolského
pracovisté, které vychovava ucitele ekonomic-
kych predméti, s praxi na $kolach v Ceské re-
publice. Katedra didaktiky ekonomickych pied-
métl, do jejiz gesce nalezi vychova ucitell eko-

Navrat na obsah

nomickych predmétii, ma kontakt predevsim na
devét tzv. fakultnich skol, jejich vedeni a ucitele
ekonomickych predmétl, ktefi zaroven pusobi
jako mentofi pifi vychové ucitelského dorostu.
Jde o obchodni akademie v aredlu Hlavniho més-
ta Prahy, na nichZ pracuji cvicni ucitelé ekono-
mickych pfedmétl a na nichz posluchaci vysoké
Skoly pravidelné konaji néslechy 1 své praxe.

Pracovisté ma tak vhled do vybrané¢ho vzorku
Skol a na vybrané ucitele ekonomickych pted-
métl, kteti na Skolach pasobi. Pred tfemi lety se
tak dospélo k nazoru, ze by bylo Zadouci poznat
ucitele ekonomickych predméti v Sir§im kontex-
tu, nejen z hlediska horizontalniho (tedy nejlépe
ve viech 14 krajich v ramci Ceské republiky),
ale 1 z hlediska vertikalniho (kompetence ucitele
ekonomickych predmétit).

2  UCITELE EKONOMICKYCH
PREDMETU - SOUCASNOST
A VYHLEDY

Interni projekt Katedry didaktiky ekonomickych
predméta, ktery zacal byt feSen od roku 2018, se
zabyvéa komplexné vyzkumem osobnosti ucitele
ekonomickych predmétl piisobicich na stfednich
Skoléch, tj. zejména v ekonomickych lyceich,
gymnaziich s ekonomickou vétvi nebo vyucova-
nymi ekonomickymi pifedméty, na obchodnich
akademicich a piipadné i na jinych o typech
stfednich skol, kde své zastoupeni maji ekono-
mické predméty.

Prvnim tskalim bylo nalezeni mnoziny $kol, kde
ucitelé¢ ekonomickych predméth ptsobi. Jak je
mozné zndmo, oborove prislusné ministerstvo ne-
ma seznam ani adresy stfednich Skol, které od-
povidaji naSemu pozadavku. Ziizovatelem sted-
nich skol je mistné pfislusny krajsky arad, niko-
liv MSMT. Pracovnici katedry ve spolupraci
s pomocnymi védeckymi silami tedy ve 14 kra-
jich prosli data jednotlivych stfednich $kol, ob-
chodnich akademii, odbornych ucilist, lycei a
gymnazii, které vyucuji néktery z ekonomickych
predmétii. Vznikl tak zakladni adresar Skol, na
ktery byly postupné odesilany dotazy, zda Skola
opravdu vyucuje ekonomickym predmétim, a
pak rovnéz dotaznikova Setieni.

Vyzkum bylo mozné provadét rovnéz jinym zpl-
sobem, ale vysoky pocet skol a zaméteni projek-
tu na $kolska zafizeni ve viech 14 krajich Ceské
republiky to v danou chvili neumoziovaly; nic-
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méné je nepochybné, ze kvalitativni vyzkum a
navstéva konkrétni skoly s fizenym rozhovorem
by byly ve vysledku piesnéjsi a pfinosné;jsi.

Navratnost dotaznikovych Setfeni, blizici se 40
procentnim bodiim (takova navratnost byva jiz
pfi Setfenich zpravidla oznacovéana za relevant-
ni), dava tusit, ze Skolska zafizeni a jednotlivi
pedagogové ekonomickych predméti berou vy-
zkum vazné, maji zajem spolupracovat na vyzku-
mech a sdili s feSiteli potfebné informace. Kro-
m¢ dotaznikovych Setfeni byla vyuzita rovnéz
pozorovani na vybranych Skolach, fizené rozho-

vory, rizna statistickd zpracovani dat (srov. Pri-
cha, 2014).

Jinym tuskalim, na néz tym narazil, je absence
organizované¢ho propojeni Ceskych ucitell eko-
nomickych predméti (napt. typu asociace). Orga-
nizovana korporace, ktera by ucitele ekonomic-
kych pfedmétt sdruzovala do profesni skupiny,
by jisté méla k dispozici vhodné data pouzitelna
ve vyzkumech, a to nejen data synchronniho
charakteru, ale 1 diachronné vedené fady dat.

V dobach "krize statu" (srov. Bauman -.Bordoni,
2014), jak zpravidla soucasni sociologové ozna-
¢uji rozpad tradi¢niho statu, jak jeho podobu vi-
dime formovat se od dob vestfalského miru do
20. stoleti, neni zajem statu ani jeho slozek sle-
dovat pocCty ucitelii; obecné schazi jakékoliv pla-
novani. Nejde o to, vracet se do Cast tzv. umiste-
nek, ale planovani v oblasti poctu absolventii od-
borné predmétové didaktiky by jisté napomohlo
zaplnit schézejici pocty uciteli ekonomickych
predméti po celé CR a lépe Fesit dynamicky se
proménujici trh prace v dané oblasti.

Na jedné stran¢ je cilem vzdélavaci politiky statu
vylepsit rizné typy gramotnosti, v tom napt. gra-
motnost finan¢ni, na druhé strané neni znat zad-
na podpora statu praveé pii vychoveé posluchact
budoucich ucitelti ekonomickych predméti, ktefi
k dané problematice maji nejblize vzhledem
k obsahu uciva na bakalafském a magisterském
stupni v dané oblasti studia.

Pfitom v minulosti se skladba pfedméti, kterym
ucitelé ekonomickych predméti vyucovali, vy-
razné proméiovala, z pohledu "letu ptéka" na-
hlédnéme na priibeh celého minulého stoleti. Nic-
méné ucitelé vzdy byvali dobfe piipraveni na
sviyj ukol ucit predméty 1 v této bohaté skladbé.
Z podrobnéjsiho porovnani obsahu skladby pied-
méta pii piipravé uciteld ekonomickych pred-
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métl od minulosti smérem k soucasnosti vyply-
va, ze relace mezi ekonomickym a pedagogicko-
psychologickym rozsahem vyuky se méni ve pro-
spéch druhé oblasti; je to doklad zvySeného zaj-
mu o kvalitu ucitelské prace ve vSech slozkach.

K nejvétSim proménam predmétové skladby
dochazelo praveé na stiednich skolach ekonomic-
kého zaméteni. V prvnich letech samostatné re-
publiky se ekonomické vzdélavani realizovalo
v pfedmétech obchodni nauka a ucetnictvi. Struk-
tura obsahu uc¢iva obchodni nauky obsahovala
poznatky ekonomické teorie. Jeji nazev byl od-
vozen od nekdejsi rakouské védni ekonomické
discipliny. Druhd ¢ast uciva se zaméfila na ze-
jména organizaci obchodniho podnikéni. Ekono-
mické vzdélavani v té¢ dobé bylo koncipovano
jako jednota ekonomickych a neekonomickych
predmétt praktického typu, jejichZ zejména prak-
tické poznatky navazovaly na poznatky ekono-
mické (psani na stroji, t€snopis a stenotypistika).

Po roce 1948 se predmétova organizace ekono-
mické vyuky dale vyvijela. Ekonomické vzdéla-
vani zejména probihalo v predmétu socialistické
hospodafistvi, dopliiovaného o pfedmét politicka
ekonomie (zarazovan byl do posledniho ro¢ni-
ku), a v G€etnictvi (podnikové pocetnictvi). Za-
kladni ekonomické pfedméty byly orientovany
na odvétvové a funkéni ekonomiky (finance a
uver, ekonomika, podnikova ekonomika, organi-
zace a fizeni, aj.). Vyznamnym piedmétem byl
predmét zaméien na socialistické planovéani. Vy-
pocetni pfedméty méely v ucebnich programech
rovn¢z zastoupeni. Tyto pfedméty byly doplio-
vany podle mezipiedmétové koncepce o neeko-
nomické predméty (t€snopis, psani na stroji, tech-
nika administrativy a hospodaiské pocty). Ve stu-
dijnich programech se poprvé objevovaly pred-
meéty zamétfené na pocetni a evidencni techniku.
V té dob€ zacinaly uvahy o pocitacich a jejich
vyuziti v oboru.

K radikéalni proméné predmétové skladby vyuky
zamétené na ekonomické vzdélavani doslo po
roce 1990. Nové predméty jiz obsahuji poznatky
vyjadiujici procesy trzni ekonomiky. Osovymi
ekonomickymi pfedméty byla podnikova ekono-
mika a ucetnictvi. Vyznamné misto v ucebnich
programech zaujalo vyuziti pocitact k vypocet-
nim a ucetnim ucelim. Nekdy se vyskytoval
1 pfedmét hospodarska korespondence. Zatazeni
predmétu politicka ekonomie nebyva samostat-
né, mnohdy je pfedmét spojen s predmétem pod-
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nikova ekonomika. Velika zména v predmétové
struktufe se vSak tykala zruSeni tzv. grafickych
predméta (psani na stroji a tésnopis) jako dusle-
dek vyuzivani pocitacl, nikoliv uz mechanic-
kych strojii. Proména byla soucasti pfechodu na
systém narodnich, ramcovych a Skolskych vzdé-
lavacich programti (obchodni akademie na sys-
tém piesly rokem 2007).

Ucitelé ekonomickych predméti byli vzdélanim
bud’ absolventy studijniho programu ucitelstvi
ekonomickych predmétl, nebo po zakonceni stu-
dia ekonomického zaméteni, praxi v ekonomic-
ké sféte a absolvovani dopliikového pedagogic-
kého studia se stali plnohodnotnymi aprobova-
nymi uciteli.

Situace s pocCty uciteli ekonomickych predméti
v CR se mize zdat v soucasnosti uspokojiva.
Nicméné Setfeni, které jiz ma své nezpochybni-
telné vysledky, ukazuje celkem presvedCive, ze
v Ceské republice vétsina ugiteltt ekonomickych
predméta nalezi do dvou vékovych skupin: z na-
Seho vzorku Setfeni vyplyva, Ze je 36,3 % uciteli
v krajich CR v soucasnosti ve véku 46-55 let,
36,8 % ucitelti v CR je ve vékové skuping 56-65
let.

Je tedy vidét, Ze v prvni vIn€ za 5 let, v dalsi pak
nejméng za 10 let bude z prostiedi stfednich Skol
s vyucovanymi ekonomickymi pfedméty odcha-
zet v zasad¢ nejsilnéjsi generace ucitelt ekono-
mickych predméti. M¢l by to byt zejména stat,
zastupovany v oblasti Skolstvi resortné piislus-
nym ministerstvem, ktery by m¢l hlidat generac-
ni vyménu a obmeénu.

Pfitom nutno pfipomenout, Ze délka studia ucite-
1t ekonomickych predméti neni jen 5 let; poslu-
chaci si Casto studium prodluzuji, v soucasné do-
bé koronakrize mnoho studentii své studium po-
dle moznosti danych legislativou a vnitinimi
predpisy Skoly prerusuje, majice na zfeteli kvali-
tu ziskaného vzdélani na vysoké skole. Ucitelstvi
je pfitom studijnim programem narocnym. Patii
v CR mezi tzv. regulovana povolani, poslucha¢
musi v prib¢hu studia absolvovat fadu predméti
pedagogickych, pedagogicko-psychologickych a
didaktickych, v¢etné ptfedepsanych hodin nésle-
chii a praktické vyuky na konkrétnich skolach.

Jisté, mnozi pfi Cteni Sedych a Cernych scénéit
generacni obmény ¢eského ekonomického ucitel-
stva mohou namitat, ze v soucasnosti uci nejen
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ucitelé ekonomickych predméta, kteti absolvo-
vali na VSE v minulych letech, ale rovnéz odbor-
nici z praxe, kteti doplitkovym pedagogickym
vzdélanim ziskali pfislusnou aprobaci a moznost
vyucovat ekonomickym predmétiim na stiednich
a vysSich odbornych Skolach. Nejméné 20 %
ucitelstva ekonomickych predmétli na Ceskych
stfednich Skolach jsou absolventy ucitelstvi eko-
nomickych predmétl; pievazna vétsina, je to nad
73 % c&eskych uciteli ekonomickych predmétt,
v minulosti ziskala ekonomické vzdélani a absol-
vovala doplikové pedagogické studium. Nicmé-
n¢ ani soucasné zvysujici se pocty frekventantti a
absolventi dopliikového pedagogického studia
na VSE a na jinych $kolach nebude brzy stadit
saturovat pracovni trh po odchodu dvou silnych
dekad ucitelstva.

Odchody nebudou samoziejmé lokalni, nebot’ uci-
telé jsou rovnomémé rozlozeni na obchodnich
akademiich a stfednich odbornych skolach ve 14
krajich, méné na jiném typu skol (gymnazium,
odborné¢ ucilisté, ekonomické lyceum). I pocty a
vékova struktura ucitelstva v jednotlivych krajich
neusly nasi pozornosti.

Pii Setfeni byly podrobeny zkoumani i jiné sou-
casti osobnosti ucitele ekonomickych predmétu.
Kromé stupné ucitelovy kvalifikace, rozsahu vy-
cviku, v€ku, profesni zkusenosti, aj. byly zkou-
many rovnéz otazky planovani a piiprav uciteld,
fizeni a realizace vyucovaci jednotky, klimatu
tiidy, hodnoceni Zaki nebo reflexe vlastni peda-
gogické prace a evaluace.

ZAVER

Vsechna zjisténi maji posilit piipravu budoucich
uciteld ekonomickych predméti a zlepsit jejich
piipravu tam, kde je toho zapotifebi podle sou-
casné praxe ve Skolskych zafizenich. Néktera
zjisténi mohou tak byt ptimo a bez zdrzeni im-
plementovana do procesu piipravy uciteli eko-
nomickych predméta s cilem vybavit absolventy
kompetencemi a dovednostmi odbornymi, didak-
tickymi, diagnostickymi 1 socialnimi. Poslouzi
rovnéz jako podnéty pfi ptipravach akreditanich
fizeni.

Prispévek vznikl s podporou projektu VSE - IGS F1/7/2018
Komplexni vyzkum osobnosti ucitele ekonomickych pfed-
métu na stfednich Skoldach v CR
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ZKUSENOSTI S DISTANCNI VYUKOU EKONOMICKYCH PREDMETU NA

STREDNICH A VYSOKYCH SKOLACH V DOBE KORONAVIROVE PANDEMIE

Marie FiSerova

Vysoka skola ekonomické v Praze
Prague University of Economics and Business

Abstrakt: Clanek vychazi ze zkuSenosti autorky s distanéni vyukou ekonomickych predmétii na stiedni
1 vysoké Skole a porovndvéa je s vysledky dotaznikového Setfeni mezi stfedoSkolskymi a
vysokoskolskymi uciteli a studenty. Upozoriiuje na nékteré nedostatky distan¢ni vyuky, ale
vyzdvihuje téz jeji prednosti. Na zavér navrhuje moznosti jejiho zdokonaleni.

Abstract: The article is based on the author's experience with distance teaching of economic subjects at
secondary school and university, comparing them with the results of a survey among secondary
school and university teachers and students. It draws attention to some shortcomings of distance
teaching while also highlighting its advantages and suggesting ways to improve it.

Klic¢ova slova: distan¢ni vyuka, ekonomické predméty, e-learning, vyucovaci metody.

Key words: distance teaching, economic subjects, e-learning, teaching methods.

1 uvoD

V poslednich letech stale Castéji cteme a slySime
o nutnosti vzdélavat zaky a studenty tak, aby zis-
kavali v podstatné vétsi mife kompetence potieb-
né pro 21. stoleti (MSMT, 2020b). S tim vyznam-
nou mérou souvisi mimo jiné nutnost digitaliza-
ce Skolstvi. Pandemie covid-19 posunula praveé
digitalizaci skolstvi milovymi kroky kupiedu, a
to nejen podle médii, ale i podle zkusenosti autor-
ky - ucitelky ekonomickych piredméti na stfedni
1 vysoké Skole.

Okolnosti donutily ucitele vyuzivat informac¢ni
technologie ve vyuce vyrazné vétsi mérou, nez
byli zvykli doposud. Vyucujici tak odhalili do-
sud netusené vyhody, mnozi s radosti nove obje-
vené moznosti zafazovali do vyuky. Rada z nich
pronikala do tajii e-learningu poprvé a zazivala
pocity dobrodruzstvi a radosti ze ziskani novych
dovednosti. Mnohdy ovSem také pocity vycerpa-
ni a frustrace, nebot’ ne vzdy se vSechno povede
napoprvé. Velmi Casto na nepretrzité vyvstavaji-
ci otazky nelze nikde najit odpovéd’. Metoda po-
kusu a omylu stoji hodiny a hodiny ¢asu a usili.
Postupné¢ se stira rozdil mezi dnem a noci, vsed-
nimi dny a vikendem. Mladsi kolegové, ktefi
jsou rodici malych Skolakt, museji k tomu velmi
intenzivng asistovat u distan¢ni vyuky svych dé-

Navrat na obsah

ti. Vyuka na dalku s vyuzitim digitalnich techno-
logii ma zkratka své vyhody, ale i nevyhody.

Podzim bohuzel pfinesl nutnost znovu se vratit
na pfedem neznamou dobu k metodam distanc-
niho vyu€ovani jako k jediné mozné formé vzde-
lavani. Situace je v mnohém jind - miizeme vyu-
zit zkuSenosti z jarniho uzavteni skol. V ¢em jsou
ted’ podminky pro ucitele lepsi a v ¢em zase hor-
§i? Jak zdokonalit nasi vyuku na dalku? Vyuzi-
jeme ziskané dovednosti 1 pti kontaktni vyuce?

Cilem tohoto pftispévku je zmapovat zkusSenosti
ucitelt 1 studentt stiednich a vysokych skol s do-
savadni distan¢ni vyukou ekonomickych pted-
méti v dobé koronavirové pandemie. Na jejich
zakladé a podle relevantni odborné literatury pak
¢lanek doporucuje mozné cesty ke zdokonaleni.

2  DISTANCNI VYUKA V DOBE
PANDEMIE NA JARE 2020 -
HLEDANi OPTIMALNICH CEST

Uzavteni Skol v dobé€ jarni viny pandemie posta-
vilo ucitele a studenty do zcela nové situace. Ze
dne na den se forma vyuky od zakladi prome-
nila.

Stfedni Skoly hledaly nejvhodnéjsi cesty, které
umoznily pokrac¢ovat ve vyuce na dalku. Setka-
vali jsme se s riznymi zpusoby feseni - n¢kde
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ucitelé zvetejiiovali koly na webovych strankéach
Skoly, jinde vyuZzivali k zad4avani sdilené disky,
poskytovali studijni materidly prostfednictvim
software Moodle, se kterym uz pracovali dfive.

On-line vyuku umoznily platformy Google Class-
room, MS Teams, Zoom, Cisco Webex. Na stied-
nich Skolach nasly své uplatnéni predevsim prv-
ni dvé jmenované. V dob€ pocateCnich zmatkl
dost ¢asto byla volba vhodnych zptisobti i plat-
formy ponechana na rozhodnuti jednotlivych uci-
teld, takze i v ramci jedné skoly jsme se mohli
setkat s riznymi a naprosto odliSnymi piistupy.
Pro zaky to znamenalo nemalé komplikace.

I kdyZ na nekterych stiednich Skoléch jiz diive
byly znamy systémy Classroom Google nebo
MS Teams, vyuZiti bylo spiSe ojedin¢lé. Nyni se
osveédcily jako nejlepsi feSeni, které umoziuje
1 setkavani na videokonferencich. Vyuka on-line
ze zacatku byla jen zidkakdy, pozdéji se ukazo-
valo, Ze vétSina zaki by ji preferovala (zejména
mladsi, tj. 1. a 2. roéniky). Zakam chybél vyklad
ucitele, kontakt s ostatnimi (byt” jen prostfednic-
tvim digitalnich technologii), takze fada ucitelt
vyuku on-line zavedla.

Demotivacné piisobila skute¢nost, ze zaci stied-
nich Skol neméli v té dobé po pravni strance po-
vinnost se distan¢ni vyuky castnit, ucitel ji ov-
Sem samoziejm¢ poskytovat musel. Dlouho ne-
bylo znamo, jakym zplisobem mame hodnotit a
klasifikovat. Pololeti zacalo v unoru, kdy také
probéhly tydenni jarni prazdniny a 11. bfezna
byly Skoly uzavieny. Podle prvnich vyjadieni
ministerstva Skolstvi bylo doporu¢eno neznam-
kovat, resp. vyjit pii klasifikaci pouze ze znamek
do 11. biezna. Zaci na to reagovali podle svého
zalozeni - nékteti stale pracovali pilné, pravidel-
né se ucastnili on-line hodin, peclivé zpracova-
vali tkoly. Jejich znalosti a dovednosti distan¢ni
vyukou nijak neutrpély, ba naopak. Podklady ke
studiu méli prehledné usporadané, mohli se k Ce-
mukoliv kdykoliv vratit a znovu procvicit. Jini
vSak nemaji tak aktivni pfistup ke studiu a pInéni
svych povinnosti, trpi prokrastinaci. Potiebuji
ucitelv dohled a motivaci piimo ve tiidé. Pro
tyto z4ky znamenala situace alarmujici propad
ve znalostech i zhorSeni studijnich navykt. Uci-
telé museli na zac¢atku nového Skolniho roku vy-
vinout zna¢né usili, aby tyto zaky opét privedli
k soustavné praci. Caste¢né se to podafilo (za-
lezelo pfistupu jednotlivcll), ale nyni jsme opét
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v dob¢ vyhradné distancni vyuky. Dopady budou
meéfitelné v dalSich letech.

Ucitelé se shoduji, ze klasifikace na dalku ma
velmi problematickou vypovidaci hodnotu. Vy-
tvareni kvizi (U¢ebna Google, MS Teams, Mo-
odle) ma své nesporné piednosti, mame zde pes-
trou paletu moznosti. Pfi vyuce napt. zaklada
ucetnictvi k provéfovani znalosti vSak kvizy ba
ani v kombinaci ustnim zkousenim on-line nepo-
staduji. Zak musi prokazat, Ze umi provadét za-
pisy na Ucty, sestavovat ve zjednodusené podob¢
rozvahu a vysledovku (Rotport,et al., 2011, s.32)
- to je zde nejpodstatnéjsi. Jak toto provéiime
kvizem? Jak otestovat tyto védomosti a doved-
nosti byla pfimo zasadni otazka, na kterou jsem
sice naSla urcité feSeni, avSak podle zkuSenosti
jak mych, tak mych kolegt, nejde zabranit neka-
1¢ spolupraci testovanych. Nemusim asi ani zda-
raznovat, ze pro mnohé zaky to znamena dalsi
propad ve znalostech. Rozdily mezi jednotlivymi
studujicimi se prohlubuji.

Pristup vysokych skol vnimam jako jasnéjsi. Dis-
tanni vyuka mela od pocatku stanovena jasna
pravidla. Samoziejmé 1 zde jsme zaznamenali
urcity vyvoj - od zadavani a kontroly ukolti k on-
line prednaskam a cvidenim. Pro studenty VS
v ekonomickych predmétech nenastaly zmény ve
zpusobu hodnoceni atestaci, které¢ se ovSem ko-
naly také distan¢né. I zde nema vysledna znam-
ka takovou vypovidaci hodnotu, jako u kontakt-
niho zplsobu zkouseni. Vysokoskolaci jsou vSak
obecné cilevédoméjsi, studuji obor, ktery si po
zralé Givaze vybrali, a tak vétSinou pristupovali
ke studiu se stejnou méerou poctivosti, jak jsem
nelze vyloucit, Ze hodnoceni neodpovida vzdy
skutecnym znalostem.

Na druhou stranu néktefi studenti prezencniho
studia dokonce mi pii vyuce fikali, Ze pfi on-line
vedenych pfednaskach se snadnéji soustredi, 1¢-
pe vnimaji a aktivnéji se vyuky tcastni. U kom-
binovaného studia zase studenti ocenovali, Ze
prednasky maji pfedem nato¢ené a mohou si je
poustét v dobé, ktera jim vyhovuje. Bylo pocho-
piteln¢ potiebné tuto formu doplnit o moznost
on-line konzultaci.

Shrnu-li vyse uvedené, ukazalo se, ze distancni
vyuka s vyuzitim digitalnich technologii je velmi
zajimava a skyta celou fadu moznosti k oboha-
ceni vyuky. Nejvétsi slabinou je ovSem provéio-
vani ziskanych znalosti studentii formou on-line
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testl i on-line ustniho zkouseni, coz u mnohych
ze studujicich (zejména stfedoskolaki) vede k vel-
mi nizké u¢innosti vzdélavaciho procesu.

3 JAK UCINNA BYLA A JE
DISTANCNI VYUKA
NA STREDNICH A VYSOKYCH
SKOLACH V DOBE PANDEMIE?

Abych porovnala své zkuSenosti s ndzory tady
dal$ich uciteld a také s pohledem studentti, usku-
ecnila jsem dotaznikové Setfeni, které probéhlo
v dobé opétovného uzavieni Skol na podzim 2020.
Oslovila jsem ucitele ekonomickych predmétt a
zaky stfedni Skoly, a to Obchodni akademie
Vinohradské4 v Praze 2. Odkaz na dotaznik jsem
posilala i nékterym vyucujicim z jinych obchod-
nich akademii, a tak bylo mozno ziskat odpovéedi
1z téchto Skol. Z e-mailové komunikace ale usu-
zuji, ze téchto odpovédi bylo naprosté minimum.
Dotaznik byl dale distribuovan pedagogiim a stu-
dentim vybranych kurzii Vysoké skoly ekono-
mické v Praze a Metropolitni univerzity Praha.
Chtéla jsem provést srovnani odpovédi ucitel
na jedné stran¢ a studentli na stran¢ druhé a rov-
néz porovnat pohled zakt stfedni Skoly s nazory
vysokoskolakti z prezenc¢niho studia a kone¢né
1 kombinovaného studia.

ZkuSenosti uvedené v piedchéazejici kapitole mi
umoznily zformulovat tyto vyzkumné piedpo-
klady:

1) Stredoskoléci a vétSina studentii prezencniho
studia vysoké Skoly v ramci distan¢niho vyu-
¢ovani preferuji on-line vyuku. Studenti kom-
binovaného studia radé¢ji voli off-line studium.

2) Vétsing stredoskolaki 1 vysokoskolakti vyhrad-
né distan¢ni vyuka vyhovuje méné nez obvyk-
14 kontaktni vyuka.

3) Vétsina vyucujicich ekonomickych predméta
vyuzila moznost zadavat a kontrolovat tkoly
prostiednictvim zvolené platformy (Ucebna
Google, MS Teams, Moodle apod.).

4) Vétsina vyucujicich zavedla téz vyuku on-line.

5) Vyucujici i zéci vidi nejvetsi slabinu distanéni
vyuky v moznostech objektivniho oveérovani
znalosti.

6) Vyhradné distan¢ni vyuka je mén¢ efektivni
nez obvykla kontaktni vyuka.

Dotaznik zodpovédélo celkem 177 studentti, na-
prosta vétsina bylo stfedoskolaka (153 zakd, tj.
86,4 % respondentll). Vysokoskolakl se zucast-
nilo sice podstatné méné (24, tj. 13,6 %), ale 1 tak
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odpovédi umoznily do ur¢ité miry porovnani na-
zorl studentli sekundarniho a terciarniho vzdéla-
vani. Do dotaznikového Setfeni se zapojilo cel-
kem 20 ucitelt, v tom 13 oznacilo, Ze u¢i na
stfedni Skole (65 %), 9 (tj. 45 %) na vysoké sko-
le (tedy dva respondenti piisobi na obou typech
skol).

Pro témgf tii Ctvrtiny studentt (71,2 %) byl tento
zpusob vyuky tplnou novinkou, z ¢asti novou
zkuSenosti byl pro 16,9 % respondentl (uz diive
se s né¢im podobnym setkali), pouze 11,9 %
ucastnikli oznacilo, Ze uz tak pracovali i dfive.
Za zajimavy povazuji fakt, ze jako naprosto no-
vou zkuSenost distan¢ni vyuku oznacilo z 1. a 2.
ro¢nikd stiedni Skoly jen 47,1 %, z 3. a 4. ro¢ni-
ka uz 77,7 %, z prezen¢niho studia VS 929%a
z kombinovaného studia obdobné, tj. 90 %. I zde
je tedy vidét, ze mladsi studenti se s vyuzitim
digitalnich technologii stykaji mnohem castéji, a
to dokonce i1 ve vyuce. Zajimavé je porovnani s
odpovéd'mi pedagogi. Za Uplné novou zkuse-
nost oznacilo distan¢ni vyuku 65 % z nich, k to-
mu dalSich 20 % zaskrtlo, Ze §lo z vétsi ¢asti no-
vé metody, ale nékteré prvky uz zatazovali do
vyuky dfive. O uplnou novinku jde pro 69,2 %
ze zucCastnénych stfedoSkolskych uditelt a pro
55,6 % ucastnikli z fad vysokoskolskych peda-
gogil. Nesoulad mezi odpovéd’'mi studentti a uci-
tell 1ze pricist hlavné malému poctu respondentt
z tad pedagogli. Studenti tak hodnotili vyuku
ekonomickych predméti, kterou vedou 1 jini vy-
ucujici.

Podle odpovédi student vétsina ucitelti (69,5 %)
zadavala ukoly pfes platformy, umoziujici vytvo-
feni kurz (Ucebna Google, MS Teams, Moodle
apod.) On-line vyuky se mélo moznost U¢astnit
51,5 % studentt. 13 % pak sledovalo nahrana
videa a komentované prezentace. 60 % zucastné-
nych uciteld oznacilo, ze ptes vyse uvedené plat-
formy zadévali ukoly, 75 % téchto vyucujicich
vedlo vyuku on-line, 30 % pfedem nahravalo vi-
dea a komentované prezentace. Z rozboru dil-
¢ich odpovédi vyplynulo, ze stfedoskolsti ucitelé
zvolili jako nejCastéjsi zplisob distan¢ni vyuky
zadavani tkold prostiednictvim uvedenych plat-
forem, o néco mén¢ z nich vedlo vyuku on-line
(pfesto vSak vétSina dotazanych), jen mala Cast
nahravala videa. U vysokoskolskych ucitelti pie-
vazovala vyuka on-line, ¢ast pedagogti nahravala
videa a komentované prezentace. Jisty nesoulad
mezi responzemi studentil a ucitelii 1ze opét vy-
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svétlit jiz diive uvedenym zdivodnénim. Prekva-
penim bylo, Ze dle vyjadfeni studentl se néktefi
ucitelé se na jafe neozvali (jedna odpovéd’ z pre-
zenéniho studia VS), on-line vyuka probihala jen
malo (velmi ¢asté pripominky zakl stiedni sko-
ly), ucitelé nekontrolovali vypracované ukoly
(ptekvapive Casté poznamky z fad stredoskola-
ku).

Dalsi dotazy byly zaméfeny na ucinnost distanc-
ni vyuky v jednotlivych fazich vyuky (motivac-
ni, expozicni, fixacni a diagnostické) z pohledu
respondentil. Nejvice studentt (50,8 %) vidi vy-
hodu vyuzivanych zptisobli distancni vyuky pfi
procviCovani a opakovani uciva, 40,2 % spatiuje
vyhodu téz pfi vykladu nového uciva. Naopak
pouze 10,1 % spatiuje vyhody v diagnostické fa-
Z1 pii provéfovani ziskanych znalosti. Pfi ozna-
¢eni moznosti, kde jsou naopak nejvetsi nevyho-
dy distan¢ni vyuky, uvedlo 58,1 % dotazanych
studenttl, ze je to pii vykladu nového uciva, ne-
vyhodu pfi ovétovani znalosti pak vidi 40,2 %
z nich. Z pohledu ucitell nabizi metody distanc-
ni vyuky nejvétsi vyhodu ve fazi procviCovani a
opakovani (30 %) respondentii a pak ve f4zi mo-
tivace (25 %) respondenti. Naopak nejvétsi ne-
vyhoda je ve fazi diagnostické (70 %), pak hned
ve fazi expozicni (45 %). I procviCovani a opa-
kovani s vyuzitim distan¢ni vyuky vidi 40 % uci-
telt jako nevyhodné.

U ucitelti jasné prevazuje skepticky pohled na
ucinnost distancni vyuky (nézor vysokoskolskych
pedagogt je o trochu méné negativni, nez je to-
mu u stfedoskolskych ucitellr). 55 % ucastnika
Setfeni z jejich fad zaskrtlo, ze v distan¢ni vyuce
nespatiuje zadné vyhody, pouze 10 % ji povazu-
je za zcela vyhovujici. Nazor studentli vyzniva
rovnéz negativné, presto vSak je jejich vnimani
distan¢ni vyuky o néco ptiznivéjsi. Za naprosto
neptinosnou ji oznacilo 35,8 % z nich, naopak
zcela vyhovuje 10 % studentd.

Zavérena otazka zjistovala, zda se studentim
v ramci distan¢ni vyuky jevi 1épe vyuka off-line
(kdy si mohou ve zvoleném case feSit ukoly,
zhlédnout videa, apod.), nebo on-line. 61 % zu-
castnénych zaku a studentti vyhovuje vice on-li-
ne vyuka (1. a 2. roéniky SS 69,8 %; 3. a 4. roc-
niky SS 55,3 %; prezen¢ni studium VS 71,4 %;
kombinované studium VS 50 %).

K celkovému pohledu piispivaji i jednotlivé ko-
mentaie respondentti. Z nich jednoznacné vyply-
va, ze vyznacna Cast stfedoskolakl pocitovala
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nedostatecné mnozstvi on-line vyuky, chybéla jim
moznost zeptat se, chybéla jim Casto zpétna vaz-
ba. Ucitelim i studentim chybél vzajemny kon-
takt, ucitelé nevidéli reakce studentli. Do vyuco-
vaciho procesu vstupuje tada rusivych faktort
(horsi soustfedéni doma, Spatné piipojeni atd.)

Dotaznikové Setfeni vedlo tedy k nésledujicimu

vyhodnoceni vyzkumnych predpokladii:

1) Bylo potvrzeno, ze studenti preferuji on-line
vyuku. Nelze fici, ze kombinované studium
dava prednost vyuce off-line (50 % preferuje
on-line, 50 % off-line).

2) Vétsing studentii SS i VS vyhovuje vice kon-
taktni vyuka.

3) Vétsina vyucujicich v distancni vyuce vyuzi-
vala platformy umoziujici tvorbu kurza. Stre-
doskolaktim casto chybéla kontrola splnéni
ukoli, tedy zpétna vazba.

4) Vétsina vyucujicich zavedla vyuku on-line.
Bohuzel zejména z pohledu zakl stfednich
Skol Cetnost této vyuky byla mald, ptivitali by
ji ve vetsi mife.

5) Z pohledu studentt je nejvétsi slabinou pri dis-
tan¢ni vyuce vyklad nového uciva, pak teprve
zpusob ovérovani znalosti. Vyucujici vidi nej-
vétsi nevyhodu ve zpiisobu testovani a zkou-
Seni.

6) Z naprosté vétSiny komentaiti vyplynulo, ze
respondenti vnimaji vyhradné distan¢ni vyu-
ku jako méné¢ efektivni nez klasickou.

Samoziejmé je distancni vyuka v dob¢ koronavi-
rové pandemie nouzovym feSenim, tim nejlep-
§im, co je za dané situace mozné uskutecnit. Pro-
toze vSak nelze vyloucit, Ze 1 v budoucnu bude-
me vystaveni nutnosti se spolehnout pouze na ni,
musime se zabyvat moznostmi jejiho zkvalitné-
ni. Navic metody e-learningu, které jsme nyni
museli v hojné mife zavést, nabizeji fadu moz-
nosti zatraktivnéni vyuky i za normalnich okol-
nosti.

4  JAK ZDOKONALIT DISTANCNI
VYUKU EKONOMICKYCH
PREDMETU NA SS A VS?

Z provedeného Setfeni vyplynulo, Ze distancni
vyuku realizovanou riznymi formami e-learnin-
gu lze povazovat za ptinos, pokud je provozo-
vana v kombinaci s klasickou kontaktni vyukou,
Iépe feceno, pokud je jejim doplinkem. Nachazi-
me-li se ovSem v uzavieni $kol vynuceném pan-
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demii, nemame na vybér. Z Setieni 1ze vyvodit

potiebu zdokonaleni zejména v téchto oblastech:

= zavést vice vyuky on-line, coz se tyka zejmé-
na stiedni Skoly;

= vyuku on-line provozovat i v rdmci kombino-
vaného studia na vysoké Skole, pficemz pred-
nasky nahravat, aby k nim studenti méli pii-
stup 1 kdykoliv pozdé;i;

= nepodcenovat zpétnou vazbu, neopominat pri-
bézné hodnoceni, véetné¢ formativniho (stu-
denti mnohdy postradaji informaci o svych
chybach, rady, jak postupovat dale a zdoko-
nalovat se);

= vzhledem k problematické vypovidaci hodno-
t¢ vysledk testdi a mnohdy i ustniho zkou-
Seni on-line by bylo vhodné alesponl cast
z téchto pisemnych a tstnich zkousek prova-
dét prezencné (hlavné zaveéreéné pisemné pra-
ce a zkouseni), coz je ovSsem podminéno tim,
7e to vladni opatfeni umozni (zkuSenosti uka-
zuji, Ze bez toho Uc¢innost distan¢niho vzdéla-
vani dramaticky klesd).

K dal$im doporuc¢enim vyuziji odbornou litera-
turu, kterd se zabyva vyufovacimi metodami a
konkrétné samotnym e-learningem.

Predpokladem uspésného vzdélavaciho procesu
je vhodna motivace. Motiva¢né ptisobi samotné
sdéleni vyukovych cilti ucitelem, jde jen o to,
vybrat vhodnou formu tohoto sdéleni praveé v e-
learningu (podrobnéji viz Zounek et al., 2016).
Vzhledem k v soucasné dob¢ deklarované potie-
bé vést studujici tak, aby ziskévali dovednosti
pro 21. stoleti (v oblasti komunikace, kreativity a
inovace, spoluprace, technologické kompetence,
kritického mysleni a feSeni problémtl), vyvstava
do popredi i nutnost zamyslet se nad zpusoby do-
sazeni cilti vysSich urovni Bloomovy revidované
taxonomie, a to jak v kognitivni dimenzi, tak 1 ve
znalostni dimenzi (Anderson, Krathwohl, 2001).
,, Velky vyznam pro motivaci studujicich v dis-
tancnim vzdélavani md také komunikace v ramci
studijni skupiny. Studujici se casto trapi, pokud
nevi, jak ve studiu pokracuji ostatni ucastnici
kurzu,”“ je zdlraznéno v publikaci Vyucovaci
metody na vysoké Skole (Rohlikova, Vejvodova
2012). Pt distancni vyuce studenti (samoziejmeé
nejen na vysokych Skolach) skute¢né pocit'uji
hlavné¢ absenci socialnich kontakti. Ucitel by mél
studujicim dat prostor pro vzdjemnou komunika-
ci a informovat je o tom, jak ostatni postupuji.
(Pochvalou, nikoliv napf. ,,seznamem hiisniki‘.)
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V ramci motivace se nabizi napf. i moznost vy-
uziti motivacnich videi.

Ucitelé by se méli dikladnéji zabyvat pravidly
pro vytvareni studijnich materialti, casovym roz-
vrzeni vyucovaci jednotky i celého kurzu.

Dulezitost zpétné vazby v on-line vyuce zdlraz-
nuji autorky Rohlikova, Vejvodova (2012). Pra-
v¢ tato zasada byla dle vysledk Setfeni bohuZzel
velmi Casto porusovana. Nejde vsak jen o zpét-
nou vazbu od ucitele smérem k uéicimu se, ale
téZ naopak. Studujici dava zpétnou vazbu svému
uciteli svymi studijnimi pokroky, stoji ale za
uvahu i vyuziti anket, které mohou uciteli odhalit
pohled a ndzory ucicich se.

Ke zdokonaleni vynucené distancni vyuky miize
prispet 1 Metodické doporuceni pro vzdélavani
distanénim zptisobem (MSMT, 2020a), které ta-
ké klade diraz na vyuku on-line v co nejveétsi
mozné miie. Mimo jiné nabada k organizaci dis-
kusi a vyuZivani digitdlnich nastroji a on-line
zdrojt pro individuélni a skupinovou praci.
Samoziejmé distanéni vyuku formou e-learningu
zkvalitni zvySovani digitalni gramotnosti uciteli.
O pripravé budoucich ucitelii ekonomickych
predméta v této oblasti pisSe Krpalkova (2019).
Analyzou studijnich programii Vysoké Skoly
ekonomické v Praze dospéla k zavéru, Ze absol-
venti oboru ucitelstvi dosahuji minimalné€ Grovné
B1 (praktik) definované v Evropském ramci di-
gitalnich kompetenci pedagogii. Stavajici ucitelé
ke svému zdokonaleni v oblasti digitalnich kom-
petenci pak museji vyuzit Skoleni, které jejich
Skolam jsou nabizena.

5 ZAVER

Doba pandemie, kterou jsme zazivali na jafe a
zazivame opét nyni na podzim roku 2020, si
vyzédala hledani co nejefektivnéjSich cest dis-
tan¢niho vzdélavani ekonomickych predmétt, a
to jak na stfednich, tak i na vysokych Skolach.
Dovedla ucitele 1 studujici k rychlému zavadéni
a zvladnuti e-learningovych nastrojii. Mnozi ob-
jevili pestrou Skalu moznosti, které e-learning
nabizi, ale také Cetna uskali.

V dobé¢ podzimni viny mame jednodussi situaci
v tom smyslu, Ze vyuzivime zkuSenosti z jara.
Ucitel¢ stiednich Skol zejména s ulevou zazna-
menali, ze od zac¢atku Skolniho roku 2020/2021
vstoupila v platnost novela Skolského zdkona,
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ktera pro zaky stanovila povinnost ucastnit se dis-
tancni vyuky, ¢imZ se ¢astecné napravil neutése-
ny stav z jara 2020. Bohuzel je momentalné opét
nejasné, jak budou Zaci stfednich Skol klasifiko-
vani v piipad¢ dlouhotrvajici distan¢ni vyuky,
coz piisobi znacnou nejistotu jak na strané zak,
tak na stran¢ pedagogd.

Dotaznikové Setfeni ukézalo, Ze vyuka realizo-
vand vyhradné distan¢ni formou, ma mnohem
niz§i ucinnost nez klasicky vedené vyucovani.
Pokud by byla distan¢ni vyuka prostfednictvim
e-learningu alespon ¢aste¢né nakombinovana s
prezen¢ni (individualni konzultace, ovéfovani
znalosti testy a zkouSenim), méla by mnohem
vyssi efektivitu. To vSak bohuzel zalezi nyni na
epidemiologické situaci a vladnich opatienich.

Pouzité zdroje

Souznim s vyjadienim jednoho z kolegi, ktery v
odpovédi napsal: ,, Pri vykladu je potreba vnimat
vizualné ucitele (i studenty) a propojit se i mimo-
slovné - mimika, pauzy, okamzité napady, smich,
... jsou pri vykladu jsou velmi dulezité, a to v dis-
tancni vyuce neni nebo je zkreslené prenosem. “
Za vse hovoti 1 dalsi komentat vyucujiciho: ,, Dis-
tancni vyuka je vhodna jako doplnék kontaktni
vyuky, bez kontaktni vyuky nelze efektivné rozvi-
Jjet sirsi skalu kompetenci studentii, zejména ty
smerujict k soft skills.

Piejme si tedy, abychom mohli v budoucnosti vy-

uzivat znacné prednosti e-learningového vzdela-
vani jakoZzto doplnéni klasické kontaktni vyuky.
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VYUCOVANI INFORMATIKY NA STREDNICH SKOLACH

V DOBE KARANTENY Z POHLEDU STUDENTU

Klara Rybenska - Michaela Vobornikova
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Abstrakt: V soucasné dobé se mnohem vice potvrzuje skutecnost, ze vyucovat prostiednictvim moder-
nich technologii je nejen mozné, ale dokonce nutné. Jak skrze vyuZiti ICT nastrojii miZe probi-
hat vyuka technickych predméti, predn¢ informatiky, na stiednich skolach? Je mozné, aby onli-
ne vyuka informatiky, vyuzivajici online prostredkd, byla podobné efektivni, jako ta bézna, pre-

zenéni?

Abstract: In present time teaching using modern technologies is not only possible but even necessary.
How can the use of ICT help achieve the best results? Is it possible use computers and the
internet effectively or is the full-time study the only way?

Klic¢ova slova: Vyuka, ICT, informatika, karanténa, Covid-19.

Keywords. Education, ICT, Informatics, Quarantine, Covid-19.

uvoD

Od biezna do konce dubna 2020 byla v Ceské
republice nafizena karanténa v souvislosti s celo-
svétovou pandemii koronaviru Covid-19. V tom-
to ohledu byla zruSena i prezen¢ni vyuka na Sko-
lach. T kdyz Zéci piijali zpravu o zruseni vyuky
kvuli koronaviru radostné, ve skutecnosti to pro
n¢ neznamenalo mit prazdniny. Méli se ucit i na-
dale, a to z domova. Coz pfineslo nejen zaklim a
jejich rodictm, ale také uciteliim nemalé starosti.
Nejinak tomu bylo pravé v predmeétech technic-
ky zamétenych (tj. informatika, programovani,
pocitaova grafika a podobn¢), kdy je mnohdy
potteba kromé pocitace a internetu také ndzorna
ukazka, jak pracovat konkrétnim programem.
I ptes to, ze Ceské Skoly disponuji modernimi
technologiemi, ¢asto vzniké otdzka, zda je i Cesti
ucitelé umi vhodnym zplisobem vyuzit. V nepo-
sledni fad¢ pak to, zda tyto technologie dovedou
pomoci ucitelim latku vhodné predat, a zakiim
spravné pochopit.

Organizace vyuky na dalku je zcela v kompeten-
ci feditelii jednotlivych Skol a dostupnych néstro-
4, které Ize k vyuce vyuzit, je mnoho. Od Teams
a Skype (které je mozné uzit i pro ustni zkou-
Seni) pfes razné eLearningové systémy (napfi-
klad Moodle, v soucasnosti asi nejcastéji vyuzi-
vany LMS systém [1]), Google Classroom ¢i ji-
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né cloudové sluzby nebo vyuziti virtualnich uce-
ben. V neposledni fad¢ se na YouTube a podob-
nych platforméch zacaly objevovat i kandly uci-
telt, ktefi svou vyuku zakiim ptedavaly touto
formou. Tém pak k jejich préci stacil pocitac,
tablet, a hlavnég stabilni internetové pfipojeni. Sa-
moziejmosti byla sluchatka, mikrofon a idealné
1 webova kamera.

Skrze dotaznikové Setfeni jsme se dotazovali Z4-
ki stiednich Skol, sttednich odbornych Skol a gym-
nazii v Hradci Krélové a jeho okoli, jak vnimali
presun vyuky technicky zaméfenych predméth
(pfedné informacnich a komunikacnich techno-
logii) do online prostredi. Zjistovali jsme, zda jim
Zda se domnivaji, ze se jim znalosti v ICT zhor-
Sily, nebo doba, kdy se neucastnili klasické pre-
zenéni vyuky na vzdélani v oblasti technickych
predmétl neméla dle jejich nazord zadny vliv.
Cilem Setfeni bylo taktéz zjistit, zda miize byt
online vyuka technicky zamétenych predmétt po-
dobné¢ efektivni, jako tradicni prezen¢ni studium.
A v neposledni fadé, jestli ze strany vyucujicich
dochézelo k maximalni podpote vyuky, nebo po-
nechali zaky vzdé€lavat se po vlastni ose. Tyto a
dalsi otazky se pokusime zodpovédét v nasledu-
jicim textu.
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Soucasna doba je charakteristicka digitalizaci a
masivnim vyuzivanim modernich technologii.
Distancovat se od nich a branit se jejich nasazeni
ve vyuce jiZ v podstaté nelze. Nicméné smyslu-
plné, a hlavné efektivni a citlivé zvoleni metod,
jaké budou vyhovovat nejen uciteli, ale 1 zaktim,
neni snadné. Doufame, ze ziskané poznatky bu-
dou moci vyuzit ucitelé nejen technicky zamére-
nych predméti v piipadé nutnosti nasazeni onli-
ne vyuky, nebo v pfipad€ potifeby podpofit tra-
di¢ni, prezencni vzdelavani.

1 VYUKA TECHNICKYCH
PREDMETU NA STREDNICH
SKOLACH

Nez pristoupime k vyhodnocovani naseho Sette-

ni, napiSme alespon n¢kolik zdkladnich informa-

ci o vyuce technicky zaméfenych piredmétii na

stfednich skoléach, stfednich odbornych Skolach a

gymnaziich.

Informatika, informa¢ni a komunikacéni techno-
logie, vypocetni technika, pocitacova grafika ¢i
rizné odborné, technicky zaméfené predmeéty se
vyuCuji na gymnaziich, stfednich a stfednich
odbornych Skolach ¢i ucilistich. Kazdé skola ma
dle vlastnich pozadavki své specifické predméty
a jejich tematické plany, které vice ¢i méné ko-
responduji s RVP. Zminéné vzdélavaci instituce
ale maji v oblasti technickych predmétti spolec-
nou prave tu techniku. Pocitace, notebooky, tab-
lety ¢i jiné moderni technologie, vybrané progra-
mov¢ vybaveni, internet. Bez téch se v technic-
kych predmétech nelze obejit.

Vyuka na pocitacich, s jejich pfimym vyuzitim,
v ramci uziti specifického software mize byt,
v piipad¢, Ze Zaci dané technologie nemaji k dis-
pozici doma na svém pocitaci €i tabletu, veliky
problém. Pfedani pouhé teorie se bez mnohych
specifickych nastroja zpravidla obejde. Nicméné
specializované piedméty, zaméfené na rozvoj
konkrétnich kompetenci zdka, na nauceni se pra-
covat, jak jiz bylo zminéno se specifickym prog-
ramem anebo vyuzivat konkrétni technologii,
miize byt velky ofiSek. I pfes to vétime, Ze exis-
tuji moznosti, jak podobnou situaci vytesit. Diky
tomu, ze v soucasné dobé¢ je k dispozici mnoho
rizn¢ zaméfenych programli ke stazeni zdarma
(jmenujme naptiklad LibreOffice [2] jako ndhra-
da Microsoft Office, ptipadné 1 zminény Micro-
soft Office, ktery 1ze zdarma vyuzivat ve webo-
vém prohlizeci (prostiednictvim Office Web [3]).
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Pro pocitacovou grafiku je mozné vyuzit napii-
klad Inkscape [4], pro Upravu fotografii GIMP
[5] nebo webovou aplikaci PIXLR X ¢i PIXLR
E [6]. A ptipad€ nutnosti vyuZzit program pro 3D
modelovani, existuje Blender [7], ktery je hojné
pouzivan i specialisty, a pfitom je opét zdarma.
V Blenderu je mozné vytvaret filmy, reklamy,
rizné animace a vyrovna se tak profesionalnim
placenym programim uréenym pro tvorbu 3D
grafiky. V tomto ohledu nelze nezminit moznost
vyuzit 1 program Unity [8] (pro osobni ucely ¢i
studium je v omezené mife zdarma), ptipadné
SketchUp od spolecnosti Autodesk, ktery 1ze tak-
téZ v omezené mife vyuZzivat pro osobni ucely
zdarma [9]. V oblasti programovani a kdédovani
existuje na webu celé Skala riznych portalt a na
YouTube kanald, které poskytuji mnohé infor-
mace a ¢asto dovedou velmi hravou formou sup-
lovat vyucujiciho. Za vSechny jmenujme napii-
klad portal akademieprogramovani.cz nebo hour-
ofcode.com/cz pripadné czechitas.cz které jsou
volné dostupné v ¢eském jazyce. Podobnych por-
tala Ci stranek je mnoho, samoziejmée ne vSechny
jsou dostupné v ¢eském jazyce, a ne vSechny bez
nutnosti registrace ¢i platby.

2 VYSLEDKY VYZKUMU

Na zacatek popiSme cile vyzkumu a také zaklad-
ni prehled vyzkumného vzorku.

Cilem vyzkumu bylo zjistit, jak efektivni byla on-
line vyuka technicky zamétenych predmétt z po-
hledu zaki stfednich Skol. V tomto ohledu jsme
zvolili dotaznikové Setfeni. Dotaznik se skladal
z 23 otazek. Z toho bylo 21 otazek uzavienych a
2 oteviené. Na dotaznik odpovédelo 100 respon-
denttl, z toho bylo 47 chlapcti a 53 divek. Jedno-
tlivé respondenty jsme rozdélili do veékovych
kategorii 11-15 let (m=19; z=13), 16-18 let
(m=25; z = 36), 19 a vice let (m = 3; z = 4).
Zaci pochazeli primarné z gymnazii (étyf i vice-
letych), poté ze stiednich skol a stiednich odbor-
nych skol. VétSina zaka z naSeho vzorku (N =
48) absolvovala alespon 4-5 let studia informa-
tiky ¢i podobné zaméteného predmétu. Ti, ktefi
m¢éli absolvovat v tomto roce néktery z technic-
kych predméti jej absolvovali online nejcastéji
formou zasilani domécich praci a tkolt. Online
vyuka uskuteénéna formou videokonference ¢i
predtocenych videi nicméné byla pravidelna pou-
ze u nékterych zakl (63/100 z dotazanych uved-
lo, ze neméli kazdy tyden online vyuku, z toho
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11/63 dotdzanych nedostavalo ani pravidelné
kazdy tyden domadci praci ¢i tkoly k vypracova-
ni).

Co se tyce znamek z ICT ¢i podobného predme-
tu, na zacatku, pred nucenym presunem vyuky
do doméciho prostedi, méli nasi dotazani pte-
vazné jedniCky (87/100 dotazanych) a dvojky
(5/100 dotazanych), piipadné nebyli hodnoceni.
Na konci $kolniho roku byly znamky v podstaté
stejné. Dotazovani byli béhem nutného domaci-
ho samostudia testovani jen minimaln¢.

Heodnotim se znamkou
vyborné (1)

velmi dobfe (2)
dobie (3)

49%

dostatecné (4)

nedostatecné (5) 4%

Obr.1 Jak se Zdci subjektivné hodnoti ve
znalostech ICT po nucené domdci vyuce

V grafu na obr.1 je patrné, ze vétSina zaka hod-
noti své znalosti, kterymi disponovali po korona-
virové krizi, znamkou 3. Domnivaji se, Ze se jim
znalosti ICT v dobg¢, kdy se ucili doma, zhorSily,
a to o jeden nebo 1 dva stupné. Je to pouze jejich
subjektivni pocit, nebo skutecnost? Paklize po-
hlédneme na znamky, které méli z ICT Zaci pred
nutnou domaci vyukou a na konci skolniho roku,
nevidime zde pfili§ velké rozdily. V tomto ohle-
du Ize jen spekulovat, zda doméaci vyuka byla
1 skrze situaci skutecné kvalitni, nebo zda se vy-
ucujici, kteti zaky takto ucili, rozhodli je hodno-
tit mirnéji (t€Z vzhledem k necekané situaci, do
které se vSichni dostali). Mizeme se nicméné do-
mnivat, ze urCité zhorSeni znalosti v oblasti ICT
zde bude. Nejde jen o to, Ze néktera témata z
situace byla tézka a zaskocila nejen zaky, ale
i ucitele. To, Ze se technické predméty uci z do-
mova htife nez ze skoly, miize podlozit i graf na
obr.2. Jak miZzeme vidét, vétSina zaka (73 %) se
domniva, Ze se dozvédéli méné informaci, nez
kdyby chodili do skoly.
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Obr.2 Naucil/a jsem se z oblasti ICT vice
nez pri klasické prezenc¢ni vyuce?
(subjektivni hodnoceni)

Dle naseho vyzkumu byla celd situace pro zaky
zajimavou zkuSenosti. Z dotaznikového Setieni
vyplynulo, Ze nejvice zakiim chybé€l kontakt se
spoluzéky (79/100) a také kontakt s ucitelem
(69/100). V této otazce mohli respondenti zvolit
vice moznosti, tyto dvé zminéné se vyskytovaly
nejcastéji.

Na zajimavéjsi vysledky jsme nicméné narazili
pfi dotazovani, co by v piipadé, Ze by se podob-
na situace opét opakovala, nejvice zakiim v rdm-
ci dalsiho studia ICT pomohlo. V této otazce
mohli respondenti opét zvolit vice moznosti.
Nicméné nejcastéji zvolena (53/100) odpoveéd’ se
tykala vyukovych videi. Zaci prekvapivé piilis
nepozadovali vyuziti videokonferenci nebo strea-
movani. SpiSe se jim libila moznost smét shléd-
nout piedtocené video, ze které¢ho se dozvi po-
stup nebo danou vyucovanou latku lépe, nez kdyz
ziskaji od vyucujiciho napftiklad skripta ¢i pra-
covni listy. Domnivame se, Ze je to opodstatné-
né. Jak dokazuji n€které vyzkumy [10, 11, 12] je
vyuka skrze videa (jmenovité prostrednictvim
socialni sit¢ YouTube) nejen zabavna, ale v pii-
padé vhodné natoCeného videa 1 efektivni. Nic-
méné je tfeba brat v potaz i skutecnost, Zze You-
Tube, jako vétSina technologii ma 1 sva omezeni
a uskali. Na YouTube muze teoreticky sdilet ja-
kykoliv uzivatel kterykoliv scénaf, ve kterém
mohou byt postupy zavadéjici, nespravné ¢i také
chybné. Je proto dilezité, aby nejen pedagogové,
ale 1 Zé4ci v pripadg, ze se jedna nikoliv o vlastni
ale prevzaté video, zkoumali, zda se jedna o in-
formace relevantni a nezaujaté [13]. I pies tato
mozna uskali by se vyucujici neméli vyhybat po-
dobnym nastrojim jako je YouTube. Samoziej-
m¢é poiizeni vlastniho videa chce, kromé jistého
technického vybaveni i zna¢nou davku odhodla-
ni a v neposledni fad¢ 1 povédomi o tom, jak vi-
deo pojmout, aby bylo mozné jej ve vyuce vyu-
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zit. Pokud jsou ale takova videa natocena a vyu-
Zitd spravnym zplisobem, mohou byt idedlnim
doplnkovym (nebo v ptipadé nutnosti i vyznam-
nym) nastrojem ve vyuce.

Dalsi z odpovédi na vyse uvedenou otazku (co
by v piipadég, Ze by se podobn4 situace (korona-
virova karanténa) opét opakovala, nejvice zaktim
v ramci dal§iho studia ICT pomohlo?) byla pte-
kvapiva. Respondenti (35/100) vyjadrili potiebu
dostavat pravidelné ukoly a cviceni, aby si mohli
lépe zapamatovat danou latku. Domnivame se
tedy, Ze tito Z&ci maji o danou latku a své vzdéla-
ni v této oblasti upfimny zajem. Dalsi odpovedi
byly vyrovnané, tykaly se vyuky online (skrze
stream), pripadné skrze nastroj, ktery umoziuje
sdilet obrazovku (33/100 respondentit).

Na zakladé vyhodnoceni odpovédi z otevienych
otazek miiZzeme konstatovat, Ze situaci, kdy bylo
nutné ucit se (nejen) ICT na dalku, zvladali Zaci
velice dobfe. I pfes to, Ze jim schazel kontakt se
spoluzéky a také uciteli, hodnoti vyuku ICT jako
zdatilou. Nektefi ocenuji, Ze dostavali tkoly ¢i
cviceni a instrukce, jak dana témata zpracovat.
Jini vnimaji kladné solidaritu vyucujiciho, ktery
jim nehodnotil tlohy, délajici celému roc¢niku
obtize. Naopak zaporn¢ hodnoti skutecnost, ze
online vyuka, kde by shlédli vyukova videa nebo
st alesponl skrze Skype promluvili s ucitelem, se
témet nekonala. Néktefi pfiznavaji, Ze si museli
sami vyhledavat relevantni videa k vyuce, pfi-
padné jiné podptrné materialy. V neposledni ta-
d¢ se zde vyskytovalo 1 nékolik zakh, kteti za-
roven studovali ICT v programu Studentského
trenérského centra Microsoft, které jim zajistilo
velmi kvalitni (online) zdroje a vyuku. Dalsi Zaci
uvedli, ze se naucili diky této situaci vyuzivat
inckteré nastroje, které jsou urcené¢ k online
vzdélavani (Teams, Google Classroom piipadné
Moodle).

Pfinosna byla poznamka jednoho z respondenti
(ti méli moznost na konci dotazniku nechat libo-
volny komentar). ., Rekl bych, Ze tato situace me-
la i néco do sebe. Co se tedy Skoly tyce bylo
mnohem jednodussi venovat vétsi pozornost ve-
cem, které clovéeka opravdu zajimaji.
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ZAVER

V dobé, ve které Zijeme se ocekava, Ze ucitelé
budou ucit ,,digitalni generace* zaki prostied-
nictvim modernich technologii. Je jiZ témét ne-
mozné se stavét zady k prilezitostem, jaké nam
nabizi soucasnd doba. Pocitace, tablety a chytré
telefony jsou jiz naprostou samoziejmosti. O to
vice samotny internet, ktery poskytuje nepieber-
né mnozstvi informaci, samoziejmé ne vzdy té
nejlepsi kvality. Nicméné s témito prostredky je
nutné pocitat a spise, nez je zatracovat, je vyuZzi-
vat jako zplisoby obohaceni vyuky.

Toto dokazala 1 nenadala situace, ve které se ocitl
cely svét. Pandemie Covid-19 pfinesla a ziejmé
jesté pfinese mnohé zmény nejen ve vzdélavani.
Ucitelé si mohli (nebo spiSe museli) vyzkouSet
ucit s prostredky doby, kterou v soucasnosti
miZzeme nazyvat primyslovou revoluci 4.0.

Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda vyuka technicky
zaméfenych predmétli, vyuZivajici online pro-
stredkti, mtize byt podobné efektivni, jako ta béz-
na, prezencni. Jestli se vyucujici snazili predavat
i skrze internet maximum svych znalosti anebo
nechavali zaky, aby se pfedné vzdélavali formou
samostudia. Zjistovali jsme, zda podobn¢ vede-
na vyuka technickych predmétl zakim muize
Prostfednictvim dotaznikového Setfeni jsme ob-
drzeli odpovéedi na naSe otazky, které jsme pre-
zentovali v tomto ¢lanku. Jsme si védomi toho,
ze vysledky lze prezentovat s jistymi limity.
V naSem vyzkumném vzorku pievazovali studen-
ti gymnazii, a 1 kdyz kvantitativni vyzkum (kam
dotaznikové Setieni nalezi) diky vétSimu souboru
dat a respondentd umoziuje ziskat vice repre-
zentativni vysledky, domnivame se, Ze pro tento
typ vyzkumu by se hodilo rozsifit jej 1 o kvalita-
tivni Cast, presnéji rozhovory (a ziskat tak nazory
vybranych respondentli k dané situaci). Z tohoto
divodu hodldme v podobném zkoumani v bu-
doucnu i nadale pokraCovat a obohatit jej i o po-
hled samotnych vyucujicich, ktefi jist¢ poskyt-
nou neméné¢ dilezity pohled na problematiku vy-
uky technickych predméth skrze online nastroje.
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MOZNOSTI ZAJISTENI ZPETNE VAZBY PRI ON-LINE VYUCE

Lenka Hole¢kova

Vysoka skola ekonomicka v Praze
University of Economics

Abstrakt: Prispévek si klade za cil poukazat na vybrané moznosti a zaroven i omezeni on-line vyuky, a
to se zietelem na poskytovani zpétné vazby. Piispévek je doplnén i vysledky kratkého prizkumu
realizovaného mezi vybranymi skupinami vysokoskolskych studentti, kteti se museli s on-line
vyukou v nedavné dob¢ neplanované vyporadat.

Abstract: The paper shows selected possibilities and limitations connected with on-line teaching with
special focus on providing feedback. The paper is also supplemented by short research that was
conducted among a few groups of university students that have been forced to face on-line tea-

ching in recent months unexpectedly.

Klic¢ova slova: on-line vyuka, studenti, zpétna vazba.

Key words: on-line teaching, students, feedback.

uvoD

On-line vyuka neni v nasem prostfedi Zadnou
novinkou, nicméné nikdy nebyla tak aktudlnim a
diskutovanym tématem jako pravé v soucasné a
nedavno uplynulé dobé ve spojitosti s probihajici
karanténou. Na vyucujici tato forma vyuky klade
nemalé pozadavky. Aby mohla byt realizovana,
je nutnosti zajistit kvalitni administrativné orga-
nizacni zdzemi v samotné vzde€lavaci instituci.
Déle je mimo jiné vyzadovana adekvatni piipra-
va ucebnich materidla ptizpisobenych této for-
me. On-line vyuka je ovSem urcitou vyzvou 1 pro
samotné studenty, ktefi se musi vypotadat s bari-
érami ve form¢ omezené neverbalni komunikace
a zpétné vazby jak ze strany vyucujiciho, tak i os-
tatnich studentt.

Prispévek si klade za cil poukéazat na nekteré moz-
nosti a zarovei taktéz omezeni on-line vyuky, a
to se zietelem na poskytovani zpétné vazby. Krat-
ce nastinuje také vnimani nedavno probihajici
on-line vyuky vybranymi skupinami studenta.

1 MOZNOSTI A OMEZENI
ON-LINE VYUKY

Moznosti, jak realizovat on-line vyuku, existuje
cela fada. Mezi oblibené aplikace ve Skolnim pro-
sttedi miizeme zaradit napiiklad Google Class-
room a jednoduché sdileni materiali pres Google
Docs, Google Hangouts, Microsoft Teams, Whats-
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App, Skype, Zoom, systém Bakalafi ¢i platformu
Edmodo a mnoho dalsich (Perpetuum, 2020).

Dle Zormanové (2017) je vyhodou on-line vy-
uky respektovani individualniho u¢ebniho tempa
kazdého studenta, nebot’ se vyuka z velké ¢asti
uskutecnuje prostiednictvim samostudia. Nevy-
hodou je ale jeho ndroc¢nost na praci ucitele.
Taktéz 1ze nevyhodu spatfovat v nutnosti vnitini
motivace a zodpovédného pristupu ke studiu,
které tato forma vyuky po studentech vyzaduje.
Neni jednoduché, aby tato forma vyuky zajistila
efektivni komunikaci mezi vyucujicim a studen-
ty a nahradila vyuku face-to-face.

Pti on-line vyuce je nutné se vyporadat s nékte-
rymi omezenimi. Dle Zormanové (2017) ma for-
ma on-line vyuky prvky vyuky distan¢ni. Pros-
tiednictvim on-line prostfedi 1ze jen stézi prena-
Set neverbalni komunikaci. Dle Smardové (2016)
hraje neverbalni komunikace pfi vyucovacim
procesu vyznamnou roli. Pozorné a citlivé vni-
mani komunikacnich partnerii navzijem, tedy
vyucujiciho a studentti, a nasledné adekvatni jed-
nani predstavuje zaklad funk¢nich, efektivnich a
vzajemné uspokojivych mezilidskych vztaht, coz
neplati pouze ve Skolnim prostiedi.

Aby byla vyuka efektivni a G€inn4, je tieba mit
na zieteli dodrzovani didaktickych zésad. Ty
plati pfi on-line vyuce, ktera postradd nckteré
prvky - naptiklad pravé zminénou neverbalni ko-
munikaci - dvojnasob. Napftiklad uplatiiovani za-
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sady nazornosti, kterd hovoii o tom, Ze je ticba
ziskavat poznatky o svété pfimym stykem s véc-
mi a vSemi smysly, nebot’ smyslova zkuSenost je
nenahraditelnd (Zormanova, 2014), se mize jevit
jako problematické. S otaznikem zlstava téz moz-
nost uplatiiovani zasady zpétné vazby, na jejimz
zaklad¢ vyucujici ziskava informace o napliova-
ni vyty¢eného vzde€lavaciho cile a student ziska-
va informaci o vhodnosti a spravnosti svych po-
stupt a dosazenych vysledki.

2  ZPETNAVAZBA
PRI ON-LINE VYUCE

Dle autorii Sed'ové a Svaticka (2020) je zpétna
vazba (feedback) pevné zabudovana do struktury
pedagogické komunikace a tvoii prave ten aspekt,
ktery odliSuje komunikaci vyucujiciho a studenta
od bézné interpersonalni komunikace. Zpétna vaz-
ba je procesem, pti némz piijemce sd€leni, tedy
student, shromazd'uje informace a nasledné je vy-
hodnocuje. Na zakladé vyhodnoceni své dalsi
jednani koriguje.

Zpétnéd vazba je pro kvalitu komunikace mezi
vyucujicim a studentem kli¢ova. Ve vyukové ko-
munikaci pfichdzi bezprostfedné po podéni stu-
dentova vykonu a predpoklada se, ze na jejim za-
kladé student reguluje sviij dalsi ucebni postup,
coz by mélo vést ke zlepSeni jeho vykonu v bu-
doucnosti. Podle Matouska (2020) Ize hovofit
o zpétné vazbé jako o reakci zplsobujici akei -
o zdroji informaci pro studenta, ktery je podkla-
dem pro jeho dalsi ¢innost.

Zpétna vazba je nedilnou soucasti komunikac-
nich dovednosti. Studenti ji potfebuji umét piiji-
mat a taktéz poskytovat, nebot’ se s ni budou opa-
kovan¢ setkavat na trhu prace. V praxi miize vést
zpétna vazba k posileni ¢innosti jednotlivee 1 ty-
mu anasledné ke zvysSeni produktivity préce.
V pracovnim prostiedi pak pravideln¢ podavany
a pfijimany feedback pomaha kolegiim k vza-
jemnému pochopeni pfani, ménicich se potieb
jednotliveli a pracovnich cill. Vzajemny dialog
zarovenn prohlubuje ditvéru a poméaha budovat
otevienou pracovni atmosféru.

Uménim je poskytnout takovou zpétnou vazbu,
aby nezplisobila negativni emoce. Zpétna vazba
by méla byt zejména popisna a konkrétni, vzdy
tedy se zamétenim na konkrétni vykon (Matou-
Sek, 2020). Jejim cilem je poukazat na cesty, kte-
ré mohou byt ndpomocné pii dalSim sméfovani.
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Dulezité je nalézt a vyzdvihnout pozitivni aspek-
ty, tedy nebyt pouze negativni. K tomu miize po-
slouzit i ,,sendvicovy* systém zpétné vazby, kdy
na pocatku ocenime pozitivni aspekty, nasledné
priddme konstruktivni kritiku, a skon¢ime opét
pozitivnimi aspekty, a to véetné nastinéni moz-
ného feseni, které pomize studentovi posunout
se vpied. Poskytovatel zpétné vazby by mél ze-
jména povzbuzovat, uvadét detaily, soustredit se
na to, co lze zménit, respektovat pocity a nazory
druhé osoby. Plati zde, Ze zpétna vazba by méla
byt poskytovana vzdy osobné (nikoliv prostied-
nictvim telefonu nebo e-mailu). I to mize byt
problém pfii on-line vyuce.

O roli zpétné vazby v on-line vyuce pojednava
také Rohlikova (2012). Bez diikladné zpétné vaz-
by dochézi v on-line kurzech k tomu, ze student
se v on-line prostiedi ,,ztrati" mnohem pravdé-
podobnéji nez v tradi¢ni vyuce. Kvalitné posky-
tovand zpétna vazba muze byt pfitom velmi sil-
nou motivaci pro studenty on-line kurzl, zatim-
co nedostatek zpétné vazby je jednou z pficin
neuspéSnosti studentd pii studiu on-line.

3 VNIMANi ON-LINE VYUKY
STUDENTY

V mésici kvétnu 2020 byl realizovéan kratky priiz-
kum, ktery mapoval vnimani aktudlni situace
v souvislosti s karanténou a on-line vyukou stu-
denty. Vyzkumného Setteni ve dvou kurzech za-
meétfenych na rétorické, komunikacni a prezen-
tacni dovednosti se z(iCastnilo celkem 41 studen-
tl. Zde on-line vyuka probihala formou aplikace
Microsoft Teams. Jednalo se o studenty bakalai-
ského 1 navazujiciho magisterského studia. Z uve-
deného poctu studentt bylo celkem 22 Zzen a 19
muZzu.

Studenti na tomto kurzu méli jako soucast svych
ukoli mimo jiné prezentovat odborné téma pied
spoluzaky, coz jim me¢lo umoznit ziskat Sirsi
zpétnou vazbu, jak od nich, tak 1 od vyucujiciho.
Setieni probéhlo formou kratkého dotazniku se
Ctyfmi otevienymi otdzkami. Ty byly zacilené
zejména na problematiku organizace dané¢ho kur-
zu, ale 1 na celkové vnimani situace a on-line vy-
uky obecné. Jeho cilem byla tvorba celkové pred-
stavy o vnimani aktualni situace a moznost jejich
ptipadné budouci podpory v potiebnych aspek-
tech pied uzavienim kurzu. Cilem tohoto Setieni
nebylo jeho podrobnéjsi statistické zpracovani ¢i
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generalizace zaveri ze ziskanych ndzort tohoto

vybraného vzorku studentti. Otazky byly nasle-

dujici:

1) Mate celkové z uplynulého obdobi souviseji-
ciho s karanténou a on-line vyukou spise pozi-
tivni ¢i negativni dojmy?

2) Existuje néco, co byste oznacili jako ptinos
tohoto obdobi a on-line vyuky?

3) Co vam b&hem tohoto obdobi schazelo
nejvice?

4) Co by bylo ucelné dle vaseho nazoru udélat
jinak, pokud by se situace opakovala?

Nejcetnéjsi odpovedi jsou predstaveny nize v tex-
tu a v uvedenych tabulkach.

Tab.1 Odpovédi na otazku 1 - celkové dojmy

z uplynulého obdobi
Odpovéd’ Pocet studentii
pozitivni dojmy 10
negativni dojmy 22
jind odpovéd’ 9

Prvni otazka smétovala na celkové vnimani uply-
nulého obdobi studenty. VétSina studentli ozna-
¢ila své celkové dojmy jako negativni (22 stu-
dentil). Devét student uvedlo jinou odpovéd -
prevazné uvadeli, ze maji dojmy smisené (4), pii-
padné ze zatim nedokazi své pocity tykajici se
situace jednoznacné vyhodnotit (2).

Tab.2 Odpovédi na otazku 2 - pfinos uplynu-
lého obdobi a on-line vyuky

Odpovéd’ Pocet studentdi
Casova flexibilita 12
vice klidu 7
jind odpovéd’ 5

Otazka 2 souvisela s ptipadnymi piinosy, které
studenti spatiuji v dobé karantény. Pomérné vel-
ka cast studentii se shodla na vétsi casové flexi-
bilité probihajicich kurzil a pozitiva vnimali také
v absenci nutné pritomnosti v budové skoly (cel-
kem 12 studentil). DalSich sedm studentli odpo-
védélo v podobném duchu a ocenilo zejména
fakt, ze se pro né€ jednalo ve srovnani s pfedcho-
zimi roky o celkové klidnéjsi obdobi. Tti studen-
ti uvedli, ze mé€li méné¢ stresu, jeden oznacil jako
ptinos redukci nutného cestovani. Zbytek studen-
th se k dané otdzce nevyjadril.
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Tab.3 Odpovédi na otazku 3 - co bylo postra-
dano

Odpovéd’ Pocet studentti

kontakt se spoluzaky 11

kontakt s vyucujicim

prehlednost zadanych Gkol& a materiald

bézny rezim

zpétna vazba

({2 N NN BN B Y

jina odpovéd’

Na otdzku 3 se odpovédi riznily. Pfevaha studen-
ti (11) vyjadiila jako nejvetsi problém absenci
kontaktu se spoluzaky. Sedmi studentlim schézel
piimy kontakt s vyucujicim, dalsi se vyjadfili
k problematické mensi prehlednosti zadanych
ukolll a dostupnych materialii, Sesti studentiim
schazela zpétna vazba. Nekteti studenti (3) si
v ramci této otazky, a¢ nepiimo, taktéz postézo-
vali na nemoznost se spoléhat na funk¢nost tech-
nického vybaveni.

Tab.4 Odpovédi na otazku 4 - moznosti do
budoucna

Odpovéd’ Pocet studentdi

prehlednéjsi a jednotné zadavani

aktivit a materialC 8
zajisténi vetsi zpétné vazby 6
prace ve skupinach 4

Posledni otazka se tykala moznych tipi do bu-
doucna, pokud by se situace opakovala. Osm stu-
dentii se shodlo, Ze by pomohlo jednotné a pie-
hlednéjsi zadavani materiald od vSech vyucuji-
cich. Detailngjsi zpétnou vazbu od vyucujiciho
i ostatnich studenti by uvitalo Sest studentt.
Dalsi tipy se, pomérné piekvapive, objevily v na-
padu zajistit vétsi spolupraci s ostatnimi studenty
v tymech a skupinach. Tento napad vzesel cel-
kem od ctyft studentl. Zbytek studentt se k této
otazce nevyjadiil.

4 DISKUSE

Z vysledki kratkého prizkumu vyplyva, ze v uve-
denych kurzech byla pfimd zpétnd vazba od
spoluzédki 1 vyucujiciho pomérné vyrazn€ postra-
déna. Tento vysledek je urcit¢ podpoien i fak-
stoupeni pied publikem, které je nenahraditelnou
zkuSenosti a vyzaduje piimou zpétnou vazbu. Pti
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on-line vyuce bylo sice mozné zpétné analyzovat
videa studentil, ale toto vyhodnoceni jen stézi
mize byt stejn¢ prinosné jako samotnd ptitom-
nost fecnika pfed publikem a vlastni redlna pre-
zentace problematiky, kterd vyzaduje adekvatni
reakce v daném Case a prostoru.

Nekteti studenti v probéhlé situaci nalezli i pozi-
tiva, kterd se tykala zejména lepSich moznosti
nakladani s ¢asem a celkové klidnéjsiho obdobi
bez obvyklych se studiem souvisejicich stresti.
Mnoho z nich vsak bylo zaskoceno nepiijemné.
To lze vysvétlit zejména nahlosti situace, na kte-
rou nebylo mozné se zcela pfipravit. Studenti
byli zaskoceni nutnosti ménit plany. TaktéZ jim
tézkosti ptsobilo celkové odlouceni od skoly sa-
motné a od spoluzakil. Studenti se také mnohdy
se potykali s problémy v orientaci v poskytova-
nych materidlech a zadavanych ukolech.

V ramci zajisténi budouci detailngjsi zpétné vaz-
by mlize byt napomocné sdileni jednotlivych ak-
tivit (napiiklad videi s prezentacemi studentil) a
povinnost vSech ostatnich G¢astniki si je projit a
vyjadrit se k nim (naptiklad zaslat zpétnou vazbu
prezentujicimu v pisemné formé). Nicméné ani
toto feSeni zcela nenahradi vlastni vystoupeni
pred auditoriem, které vyzaduje odpovidajici na-
sazeni a schopnost adekvatné reagovat na potie-
by posluchacti v realném case.

Studenti by v kazdém piipad¢ méli mit dostatek
prostoru pro konzultace nejasnosti, nebot’ mno-
hym z nich chybéla osobnéjsi forma komunika-
ce. Déle je vhodné zvolit jediné Ustfedni misto,
kde budou sdileny uzitecné odkazy a materialy
pro studenty, nebot’ ptehlednost miize byt velmi
napomocnd. A v neposledni fad¢ je tfeba zvazo-
vat, jak miizeme podporovat lepsi vztahy se stu-
denty a navodit v pon¢kud neosobnim on-line
prostiedi osobni atmosféru divéry. Miize napo-

Pouzité zdroje

moci podpora spoluprace mezi studenty, ¢astéjsi
vyZadovani zpétné vazby - zajem o to, jak studen-
ti rozumi zadani uloh, pravidelné monitorovani
jejich pocitil a nazord a také zjiStovani, kolik
Casu travi nad pripravou aktivit. Nutnosti je urcit
¢as pro konzultace, tedy vymezit Cas, kdy je vy-
ucujici k dispozici.

ZAVER

Prispévek se zabyval nékterymi omezenimi on-
line vyuky, ktera se stala v posledni dob¢ nedil-
nou soucasti kazdodenniho Zivota nejen vysoko-
Skolskych studentti. Nastinil zejména problema-
tiku chybg¢jici zpétné vazby a piinesl vybrané moz-
nosti, jak ji zajistit. Predstavil taktéz vysledky
kratkého dotaznikového Setfeni probihajiciho ve
dvou kurzech zaméfenych na rétorické, prezen-
tacni a komunika¢ni dovednosti, které rozkryly
vniméni nékterych souvisejicich aspektli on-line
vyuky studenty.

Odpovédi na kratky dotaznik poukézaly na pro-
blematiku socidlni vzdalenosti. Néktefi studenti
se potykali s omezenym pocitem sounalezitosti,
socialni izolaci a omezenou zpétnou vazbou. Ty-
to nedostatky je mozné prekonat pomoci Castéjsi,
1 neformalni, komunikace mezi studenty a vyu-
¢ujicim. Ugelné je, aby studenti spolupracovali
v tymech a spole¢n¢ komunikovali co nejvice.
Taktéz navzajem by si méli byt schopni posky-
tovat zpétnou vazbu.

Aby byla zajisténa efektivni zpétna vazba, je
tieba k on-line vyuce od pocatku piistupovat
promyslené. Je tfeba chybéjici komunikaci tvari
v tvar, ktera s sebou nese i velmi dilezitou ne-
verbalni slozku, nahradit co nejlépe a usilovat
pfitom o zachovani co nejkvalitnéjsi podoby ko-
munikace 1 ve slozitéjSich podminkach.
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CHEIU®PIKA COLIAJIBALIL CTYJAEHTIB-®LJIOJOTIB Y IEJATOTTYHOMY

BUILIOMY HABYAJIBHOMY 3AKJIAJII
Ha npukiaani IBH3 «/lon6achkuii fep:kaBHIH meaarorivunii yHiBepcure»

Valentina Kovalenko

Statni pedagogicka univerzita Donbass
Donbass State Pedagogical University

Abstrakt: Clanek pojednava o problematice socializace studentii filologie, ktera zahrnuje jejich formo-
vani jako specialisty, hledani podminek pro seberealizaci, jejich rozvoj jako jednotlivce. Autor
zkouma faze procesu socializace studentd, identifikuje nedostatky a rozpory procesu socializace
ve vysokém skolstvi, nabizi podminky pro jeho zdokonalovani a rozvoj.

Abstract: The article considers the issue of socialization of students of philology, which includes their
formation as specialists, the search for conditions for self-realization, their development as indi-
viduals. The author investigates the stages of the process of socialization of students, identifies
the shortcomings and contradictions of the process of socialization in higher education, offers.
conditions for its improvement and development

Klic¢ova slova: Socializace, vysokoskolské vzdélavani, studenti.

Key words. Socialization, higher education, students.

1 INTRODUCTION

AKTyajbHUM TUTaHHIM COIliaji3amii CTy/ICHTIB
TIEPIII 32 BCE € aKTUBHE ONaHyBaHHS HUMHU 3HAHb
1 TOCBIy MOTIEPETHIX MMOKOMiHb, iX CTAHOBJICHHS
SK CTICITIATICTIB, MONIYK YMOB camopeaizallii y
coltiymi, (hopMyBaHHsI, PO3BUTOK 1 CTAHOBJICHHS
OCOOMCTOCTI IIijJ] BIUIMBOM HaBYaHHS, BUXOBaH-
HSl Ta 3aCBOEHHS CJIEMEHTIB KYJIBbTypH, HOPM,
LIHHOCTEH 1 COIIAJIbHUX POJICH, SIKI € CYyTHICHH-
MU JIJIsI IOTO CYCIUIBLCTBA Ta MEBHUX COIIalIb-
HHX CITUJIGHOT.

Ha >xanp, y mpakTuili po60TH BUIIUX HABYAIIb-
HUX 3aKJIaJliB MPOIIEC COIiai3alii 0coOMCTOCTI
3aJIMIIAETHCS TPEPOTaTUBOI0 BUXOBAHHS, SIKE 32
YMOBH TPAJMIIHHOI OCBITHBOT MOjEl HaOys0
XapakTepy ApyTOPSTHOCTI, TOCTYHBILIUCH TIEp-
IIOYEPrOBICTIO TIPOIECYy HaBYAHHA. SIK pe3yiib-
Tat, OUIbLICTh BUIycKHUKIB BH3 MaroTh cnal-
KO c(hopMOBaHi KUTTEBI KOMITETESHIII1, HEPO3BH-
HYTI COIlaJIbHI 3/110HOCTI, Yepe3 110 BaKKO aj1all-
TYIOTBCS JI0 CYYaCHUX COIIaIbHO-€KOHOMIYHUX
YMOB, HE 3[[aTHI 0 caMopealti3allii B comiymi Ta
B mipodeciitHoMmy cepenoBuii. Came BiJl piBHA
comianizamii CcTyJeHTa, 30KpeMa dijonora, sK
MaiOyTHROTO (PaxiBIll 3HAYHOIO MIPOIO 3aje-
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JKUTh YCIIIITHE BUKOHAHHS COINIAJILHOTO 3aMO-
BJICHHS JIEPKaBU HA MIATOTOBKY (haxiBIIiB.

[IpoGiieMa miaroTOBKHM BUHTENsI HAOyBae 0CcO0-
JMBOI aKTYaJIbHOCTI 3 OIVISly HA TJIMOWHHI Ta
JIOKOPiHHI pedOopMaTOpChKl 3MIHH CHOTOJICHHSI.
HaranbHoi yBaru y 3B’s13Ky 3 IIUM NOTPEOYIOTH
3aBAaHHS MO0 colliaizalii MalOyTHIX BYH-
TeniB, (opMyBaHHA TpodeciiHuX sSKOCTen
1 BMiHB, 110 320€3MeUyI0Th BUCOKY €(PEKTHBHICTh
ixHpOT MpoeciifHO-TIeNaroriYHol  TisUTHHOCTI
y HOBUX CyCHUIbHO-€KOHOMIYHMX ymoBax. ITiza-
rOTOBKa MaifOyTHiX (pi1osIoriB nependayae Kom-
IUICKCHY B3a€EMOJIIIO COIIAJIbHUX, HAaBYAIbHUX,
BUXOBHHX Ta JUAAKTUYHUX KOMIIOHEHTIB pa3oM
13 HAITIOBHEHHSIM iX HOBHUM 3MiCTOM.

Baprto 3a3HauuTH, 1110 BUBUEHHSM CTYJCHTCTBA
SK OKPEeMOI COIiaIbHO-AeMOrpadiqHol TpyIH.
3aiimanucs bex (bex, 2006), T'opaienko (I'opi-
enko, 2005), €Bryx (€BTyx, 2002), Cepmox
(Cepmrok, 2002), Cunopenko (Cumopenko, 2004).
3a nepeKOHaHHSIM JOCTITHUKIB, IPOOJIEMH COIIi-
arizanii B yKpaiHCbKOMY CYCHUIBCTBI ITOB’s3aHi
13 TpbOMa 0OCTaBUHAMM:

1) 3miHOO (pyiHYBaHHSIM) CHCTEMH I[IHHOCTEH,
y pe3yJIbTaTi 4oro CTapIle MOKOJIHHS HE 3aBXK-

Mediad4u Magazine 4/2020 21



T MOKE MATOTYBaTH MOJIOAb /IO XUTTS B HO-
BHX yMOBAX;

2) KOpIHHOIO # Jy’K€ MIBHIKOI 3MIHOIO COITi-
aNTbHOI CTPYKTYPH CYCHIJIbCTBA;

3) ocnabneHHsAM cUCTeMH (OPMABHOTO U He-
(hopMaNbHOTO COLIATBHOTO KOHTPOIIO SIK (hak-
TOpa comiai3arii.

2 MAIN PART

[poriec comianizarii cTyIeHTCTBA BiI0yBa€ThCS
y B3a€EMOJii 3 HABKOJHUIIHIM CEPEAOBUILEM 3
PI3HUMU COIIATbHUMH YMHHUKAMHU. J{oCTTiTHUKH
MOJUISIOTH 1X HA TPU TPYIIN:

1) MakpOUMHHUKH (CYCHUIBCTBO, JA€prKaBa, IJia-
HETa, CBIT, KOCMOC);

2) ME30YMHHUKHU (E€THOKYJIBTYpPHI YMOBU W THII
HACEJICHHS, B SKUX >KUBE 1 PO3BUBAETHCS JIIO-
JMHa, 3ac00M MacoBoi iH(popMarlii);

3) MIKpOYMHHHUKHU (CIM’S, IIIKOJIA, MO3AIIKLUIbHI
00’eHAHHS, PENiriiiHi opraHi3amii, CIUIEHOTH
OJTHOJITKIB) - 1I€ COIllyM abo MikpocoliyMm. 3a
MEBHUX OOCTaBHH, B TICBHUX COIIAIHO-KYJIb-
TYpHHUX, €KOHOMIUHHUX, MOJITHYHUX yMOBax iX
Bara B IPOLIECi CoIiamizariii Moxe 3MiHIOBAaTHCSL.

CTyIeHTChKUI Mepiol € BaKIMBOIO CTAII€I0 CO-
IiaJTiariii, ska Mae IMeBHi 03HAKH, 30KpeMa.:

a) BiIOyBa€ThCsI AKTUBHE BKIIIOYEHHS MOJIOAL Y
HOBE CEepEIOBHIIIC;

0) MOCUITFOETHCST CAMOCTINHICTD Y BUOOPI IIIHHO-
CTEH, imealiB, CepeloBHINA JUIS CIUIKYBaHHS,
BUJIIB JISUTBHOCTI, IO MIABHUIINYE HEOOXIIHICTH
PIBHONPABHOI, JEMOKpPaTUYHOI MapPTHEPCHKOI
B3aEMOJIIT;

B) YJIOCKOHATIOIOTHCS MEXaHI3MH CaMOpPETyJIsi-
1111, CAMOKOPEKIIIi;

T') IOMiHYIOYMM (DaKTOPOM BIUIMBY CTa€ HOBE CO-
HiaJbHE CepeIoBUIIIE (aKaieMIYHa Tpyma, 00’ €1-
HaHHA 3a iHTepecamu). CTYyIEHTCTBO BUPI3HS-
€ThCS CHeM(PIYHUMHE O3HAKaMH OKPEMOi COIlli-
QJIBHOI IPYyIN:

- 00’ €KTUBHICTIO 1CHyBaHHsI, BUKOHAHHS BHU3HA-
yeHUX (PYHKIH (HOCSTHEHHS METH, BUKOHAHHS
3aBlIaHb JIsl OBOJIOIIHHS Mpodeciero);

- OJTHO3HAYHOIO JIETEPMIHOBAHICTIO COIIATbHOTO
TTOBOKEHHS (IIUTICHICTD 1 CAMOCTIHHICTD CTOCO-
BHO IHIIMX COILIANBHUX T'PYTI, 1I€HTUYHI OpraHi-
3aIilHI CTPYKTYPH KUTTEAISUTLHOCTI);

- cnenr@iko COLiaTbHO-TICUXOJIOTTYHUX PHC
1 CUCTEMH LIIHHOCTEMN.

Corianizarist cTyAeHTiB-MaiiOyTHIX (iJI0NIOriB Ma€e
cnenundivni o3Haku. L{iHHICHI Opi€eHTalll y MTO€E-
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HaHHI 13 COIAIbHUMU HOPMaMH CKJIaJIal0Th TIEB-
HY CHUCTEMY IMOBEIIHKU MOJIOJI, SIKa KOHTPOJIIO-
eTbesi 3 00Ky kepiBHMUTBa BH3, orouyrounm
CEepEIOBUILEM, CYCIUILCTBOM. TOMy, 3a HallIMM
MEepEeKOHaHHIM, BUHHUKAE MOTpeda y CTBOPEHHI
COILIIaTbHO-KOMYHIKAIIITHOTO MPOCTOPY, B SIKOMY
Oyze BiI0yBaTHCS TPOIIEC COMiati3arii

VY cBOEMY JOCTIPKEHHSI MH 30CEPEKYEMOCS Ha
BUBYEHHI TpoOiemu mpodeciiinoi comiamizarii
MaiiOyTHix ¢inonori. Ilpodeciiiny cormiamniza-
[iF0 HAYKOBIII PO3IIIAAIOTh B JABOX 3HAYCHHSX.
VY mMpoKOMy CEHCi CJIOBa BOHA SBISIE COOOIO
MPOLIEC PO3BUTKY aJanTamifHO-IHTErPaTUBHUX
XapaKTEPUCTUK OCOOUCTOCTI (CKIIaI0Ba MPOLIECY
comianizanii). [Ipu mbomy popmyeThCst OTeHITI-
aJl yCHIITHOTO BKJIIOUEHHS I1HAMBIZA B TPOILIEC
TPYJOBOI JiSUTBHOCTI Ta MIITPUMKH BHCOKOTO
piBHS TipodeciitHOi MOOITBHOCTI MPOTSITOM YChb-
oro JKUTTS. Y BY3BKOMY CeHCI mpodeciiiHa
colfiaizariist MOJKe pO3TJISIIaTHUCS B paMKax IeB-
HOI COIiabHO-TIPOQECiitHOT TPYITH i MaTH Mpo-
¢eciitny cripsmoBanicTb. [Ipodeciiina comianiza-
1St - TIpoIieC iHTepiopu3arii 0cOOMCTICTIO 6a30-
BOI CHICTEMH I[IHHOCTEH 1 HOpMATHBIB MOBEIIHKU
po¢eCciiHOTO CITIBTOBAPHCTBA, [0 CTAHOBIISITH
OCHOBY COIliabHOI TOBEIIHKH B TpodeciitHiit
cdepi. Mu nepekoHaHi, 1o i MaiOyTHIX BYH-
TEeNMiB-()IJIOJIOTIB OCHOBOKO MalOyTHBOI mpode-
CIMHOI TISUTBHOCTI € collialbHa KOMIIETEHTHICTh

CorianbHa KOMIIETEHTHICTh 00’ €THY€ KOHIIENTY-
QIbHUHM, 1HCTPYMEHTAJbHUN, 1HTETPATUBHHIA,
KOH(TIKTOJIOTYHUHM, KOMYHIKATUBHUMN, OCOOHC-
TicHUI KommoHeHTH. KoHuentyanbHuil Komro-
HEHT TNPEJCTaBIsIE CyMy TPOQECIiHO 3HATY X
3HaHb, IHTETPATUBHII KOMIIOHEHT BiJJOMBaE 31a-
THICTh CIICIlaicTa TOEIHYBATH y TpodeciitHin
TISTIBHOCTI TEOpil0 1 MPAKTUKY; KOMYHIKaTHUB-
HUH - YMIHHS €(DEKTUBHO KOPUCTYBATHCS ITHCh-
MOBUMH Ta YCHUMH 3aC00aMHU KOMYHIKaIlii; KOH-
(TIKTONIOTIYHUN MICTUTH OO0I3HAHICTH OCOOMC-
TOCTI IIOJ0 MOXIIMBUX CTpaTerii TMOBEMIHKU
B KOH(UTIKTI Ta BMIHHS aJIEKBaTHO peati3o ByBa-
TH iX B KOHKPETHIM cHTyalii; ocoOucTiCHUIA
KOMITOHEHT BKJIIOUae TMpodeciiiHy crnpsmMoBa-
HICTh Ta LIHHICHI OpieHTalii, mpodeciiHO Bax-
JMB1 OCOOHMCTICHI SIKOCTI Ta 3ai0HOCTI, mpode-
cifinuii 00OB’SI30K Ta BIANOBIJAIBHICTH, HAsB-
HICTh npodeciitHoro «S-006pazy».

BaxmBoro € chopMOBaHICTh y CTYACHTIB BUCO-
KOI coILiiaNbHOI BIAIIOBIJAIBLHOCTI, CKJIAJOBUMHU
SIKO1 BHCTYTAIOTh COLIAIGHUIA 1HTENEKT 1 COIli-
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aJIbHE MMCJIEHHS, IOCTaTHINA PIBEHb COLIAIbHOI
KyJbTYpH 1 BOJOJIHHS HAaBUYKAMHU COLIaIBHOI
komyHikaitii. ToOGTo, 3 omHOTO OOKY, CrIocTepira-
€THCSI TIOCNTIJIOBHO-CITAJIKOEMHA 3MiHA TIOKOJIIHB
y CYCIIBCTBI Yy BIIMOBITHOCTI JIO 3arajibHO CO-
IIOJIOTIYHHUX 3aKOHIB. 3 1HIIOrO OOKY, MOJOMb
BUCTYIIA€ HE JIMIIE 00 €KTOM COLIAIBHOTO BILIH-
BY, a il Cy0’€KTOM coIianbHOro (PyHKIIOHYBaH-
Hi. Y Takiii B3a€EMOHAaIpaBieHii B3aeMoii i mo-
Jsira€  TMPUHLUN  OyaibHOCMI 'y AOCIIKEHH1
Iporiecy corfiami3anii MoJofdl, SKuid Mae OyTH
BUBYCHHUI Ha TEOPETUYHOMY PIBHI Ta 3aKiaje-
HUIA y METOJIOJIOTII0 OyIb-IKOTO BUBUCHHS MO-
JIOOIHCHOT NPOOIEMAMUKU.

VY mporeci cormiarizamii BUALISIOTECS TPU HaI-
3BUYaiiHO BaxkMBUX (akTopa. [lepimii - ocob-
ucmicrHutl 6ubip MSTBHOCTI. SIK HACIOK - 30Ce-
PELKEHHSI HaBKOJIO TOJIOBHOTO, 00OpaHOro 00’ €K-
Ta MISUTBHOCTI 1 MAMOPSAKYBAaHHS YCIX THIINX
JistibHOCTEH. Jlaimi 3aCBOEHHS OCOOHMCTICTIO HO-
BUX poJieH 1 OCMHCIICHHS iX 3HauyiocTi. Hacty-
HUHA GaKTop - cninkysants, SIKUM PO3TIIAIA€Th-
Csl SIK TIOTJIMOJICHHS 1 PO3IIMPEHHS B XOJII COIIi-
armizartii. [TormuGnenHs criiKyBaHHS - TO3UTUBHA
JMHAMIiKa BiJl MOHOJIOTY JIO JTiaJiory, ACHEHTpa-
Ji3allis CTiIKYBaHHS - OpIEHTAIIiS Ha CITIBPO3MO-
BHUKA, OUTBIII JOCKOHANE Horo cpuiHsTTs. Tpe-
Till (pakTOp XapaKTepu3ye pO3BUTOK CAMOCBIO0-
Mocmi 0OCOOMCTOCTI, CTAHOBJICHHS Y JIFOJTUHI 00-
pasy #oro .

Meroto corianizanii cTyJeHTiB-()iI0NOTIB, MepII
3a Bce, € aKTHBHE OINaHYBaHHS HUMH JIOCBIJJOM
MIOTIEpETHIX MOKOJIIHb Ta YMIHHS BHKOPUCTOBY-
BaTH MO0 B IHTEpEcax CTBOPEHHS BIACHOTO JIO-
OpoOyTy HE Ha IIKOJy 1HIIKM.

VY nporeci HaBuaHHs Ta BuxoBaHHs y BH3 Bin-
OyBaeTbCsl CTAHOBJICHHS CTYZAEHTa SIK (paxiBIis.
BaxxnuBo miakpecanTy, Mo Iporiec corfiaizarii
CTYJICHTIB BiIpI3HS€THCS BiJl POLIECY BUXOBAH-
Hs TIONIYKOM YMOB caMopeaisaiii, y4acTti y
BUPOOHWYIN YU HABYAIBHIN TISUTLHOCTI 1 3aje-
JKUTh BIJ[ CIAIKOBOCTI, CEPEJOBUIIIA Ta BHXO-
BaHHS.

AHaJi3 HayKOBUX JOCITIKEHb JIaB MOYKJIMBICTh
JUATH BHCHOBKY, IO TIPOIIEC COIiai3amii MOX-
Ha MOUTATH Ha HACTYTIHI €TaIH:

- aJanTamiifHMil (BKIIIOYAa€ NEPIINiA, YaCTKOBO
JIpyTUlA Kypc) - OBOJIOAIHHA (popMaMu HaBYAIIb
HO-TIpopeciitHOT MisTIPHOCTI, afanTalist 10 HO-
BHUX YMOB HaBYaHHS Ta CITLJIKYBaHHS.
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- UiHHICHO-AIIbHICHMI (BKJIIOYA€E YACTKOBO
JPYTHUii, TPEeTiii 1 YeTBepTH KypCH) - TUCIIO3H-
IIAHANA, KOJMHM BinOyBAa€ThCS 3aCBOEHHS CYyC-
MiTbHOTO 3MicTy mpodeciiinoi mismpHOCTI. [lo-
JAIbIINI PO3BUTOK 1 (POPMYBaHHS OCOOMCTOCTI
Maii0yTHROrO (haxiBI, a MPH HEOOXIAHOCTI -
KOPEKIIis 1l OKpeMHX SKOCTeH. Y CyHEeHHS ITPOTH-
piuds MK LIHHICHUMH OpIEHTALISIMUA 1 LUISIMH
JKUTTEMISILHOCTI, 3aC00aMH 1X JOCATHEHHSI.

- Tpetiii - mpodeciiinuii (BUMycKHUl Kypc) -
3aBepieHHs1 (hopMyBaHHS TPodeciiHO CIpsIMO-
BaHOI ocoOucTocTi, ii TpaHchopMmarttii y misib-
HICHHH Cy0’€KT COIIaTI3aI[IIHOTO TIPOIIECy.

Tpertiii eTan coriamnizaiii cTy/IEHTCTBA CBITYUTh
Mpo 3aBepIIeHHS MpodeciifHOi MiAroTOBKH, 3a-
KJIaJICHHSI CTUMYJTIB JIJISI TIOIJIBIIIOTO BIOCKOHA-
neHHs npodeciiiHoi MalCTEpHOCTI TBOPYHX J0-
pOOKiB, HAOYTTS KpeaTHBHOTO ocBimy. Lleit eran
MOJKHA TIOJIATH Y BUTJISII y3arajIbHFOFOYO01 MOJIe-
Ji-Aiarpami MailOyTHHOTO CHELIaNICTa:

- IHTEeJIeKTyaJIbHI PUCH;

- TPyIOB1 PHCH;

- mpo(hecioHanbHa MaCTEPHICTD;

- MOpaJIbHO-ECTETUYHI SKOCTI;

- €CTETUYHI SIKOCTI;

- CBITOIVISLIHI SIKOCTI.

Cri TakoXX pO3MIITHY TH OCOOJIMBOCTI colliastiza-
11ii CTYJIEHTCHKOI MOJIOJII 3 OTJISIZTy Ha CTAaHOBJIC-
HHSI COLIIAJIBHOT 3pLIOCTI CTyJIeHTa BUIIIOTO Ha-
BUQJILHOTO 3aKJIa/ly B XO/1 HABYaHHS 1 BUXOBaH-
Hi. CyTTeBUM JOpPOOKOM Yy BHpI3HEHHI LHX
0cO0IHMBOCTEl HAaBYAIbHO-BUXOBHOI'O IPOLIECY
BU3HAYEHI TPU CKJIAJHUKA BUXOBHOTO TIPOIIECY:
- COLiAJIbHUI BINIMB HA CTYJCHTA HABYAIBHOTO
MIPOIIeCy, SKUH TPOXOIWUTH Y MEBHHUX COIIaIb-
HUX YMOBax (Micrie, popmu, METOTH, BUKIIA1ad,
SKAN BHCTYIA€ HOCIEM COIAIbHHUX IIHHOCTEH
CYCIILIbCTBA);

- BUXOBHHII mpouec, mo GopMye KUTTEBY TO-
3WIIII0, BYUTH AJCKBATHOMY BHOOPY ITOBOJIKCH-
HS 'y COLiyMi;

- ¢popMyrOUHIi acTIEKT BHUKJIa/laya B HABYAIbHO-
BHUXOBHOMY TIPOLIEC, PE3YJILTATOM SIKOTO € Chop-
MOBAHICTb CBITOTJISTY, OBOJIOJIHHS IILJIO0 HU3-
KOO COIIAIHUX I[IHHOCTEH CYCHUILCTBA, CHOp-
MOBAHICTh TTO3UTUBHOTO PIBHS €MOIIIHHO-TIOUY-
TT€BOI c(hepy Ta LIHHICHUX Opi€HTAIIIH.

VYc¢i Tpr KOMIIOHEHTH 3MICTY HaBYAIbHO-BHXOB-
HOTO TPOIIECy MAIOTh SIK COIialIbHY, TaK 1 meaa-
TOTIYHY CKJIQJIOBY, IO HAIIUTIOE HA BHUPIIICHHS
3aBIAaHHS TOTOBHOCTI 0 CaMOCTIMHOIO KHTTS,
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copmoBaHOCTI HEOOXiTHUX MPOdeCcitHNX BMIHb
1 HABUYOK.

3aranoM OyJib-IKy CIELIAIBHICTb, SIKY IIPOIOHYE
BUIL[A LIKOJIA, CJIJ] PO3MVISIATH SIK MAKCUMAJIbHO
HaOMMKeHy MOXKIIMBICTD PO3BHUTKY Ta peaizariii
3MO6HOCTI 0COOMCTOCTI, 11 1HTENEeKTyaIbHOTO Ta
TBOPYOTo NoTeHIiary. CremiaabHOCTI, TTOB’s13a-
Hi 3 IpoQeciifHOI0 MiArOTOBKOIO MaOyTHIX ]i-
JIOJIOTIB, TIepen0ayaloTh KOMIUIEKCHY B3a€EMO-
10 COLIAJIbHUX, HaBYAJIbHUX, BUXOBHUX Ta JTU-
JAKTUYHUX KOMIIOHEHTIB Pa3oM 13 HallOBHEHHSIM
X HOBHM 3MICTOM.

CrpykTypa comianizaii CTy/IeHTa BHOKPEMITIOE
JIEKUIbKa KOMIIOHEHTIB:

- ocoOHCTICHUI (3IaTHICTH A0 caMmopeaizamii B
o0paHiii mpodecii);

- MISTTBHICHUH (3aTHICTH A0 MPOECIHHOT TisTb-
HOCTI);

- KOMYHIKaTUBHHHN (3IaTHICTH 10 €PEKTUBHOTO
CTLUIKYBaHHS Ta B3a€EMO/IIT ).

st cTyneHTiB  (DUTONIOTIYHUX CHeiaTbHOCTEH
TIOBHOIO MIPOIO 3aCTOCOBYIOTHCS 1 BUIIPABIOBY-
IOThCSI HA TPAKTHIIl BCi Ti eTamnu, (akTopH, Xa-
PaKTepHi BIACTUBOCTI MPOIIECy colliai3ailii, 1110
1 70 TpPEJICTAaBHUKIB IHIIMX CICIIaTbHOCTEH
cTyaeHTcbkol Monoai. OiHak, 3a HassBHOCTI BCIX
CTPYKTYpHHUX €JIEMEHTIB CKJIQJHOI MapaJurMu
BXOJIKCHHS B COIIlYM 0araTorpaHHOro MPOCTOPY
BHUIIIOTO HABYAILHOTO 3aKJIA/Ty, BUPIZHIIOTHCS i
CYTTEBI BIIMIHHOCTI, OCOOJTMBOCTI 3 ypaxyBaH-
HAM (UTONIOTTYHOT crierudiku.

Tak, po3poOKy 0COOIMBOCTEH CTPYKTYpH COIlia-
mizamii CTyAEHTIB (PUIOJOTIYHHUX CIIeI[iaTbHOC-
Teil HEOOX1THO PO3MIIAIATH SIK CBOEPITHUM CHH-
T3 IICUXOJI0Or0-TIeIarONTYHMX, COLIIOJIOTTYHHX J10-
POOOK y KOMITJICKC] 3 HOBITHIMHU JTOCSTHEHHSIMH
ryMaHiTapHuX Hayk. KoMnereHTHiCTh MailOyT-
HBOTO (piyI0JIOTa Ma€ BKITFOYATH:

- PO3BHUTOK CBITOIJISIY Ta MIATOTOBKY IO CIPH-
HHATTA ceOe SIK HOCIS HAIlOHAIBHUX IIHHOCTEH
32 JOMOMOTOK) MOBH Y TOIIYKY BHPIIICHHS
I00aThbHUX MPOOIIEM;

- PO3BUTOK 3araJIbHONIIOACHKUX KyJIbTYPHHX ITiH-
HOCTEH, KOCMOTIOJIITAYHOTO MHUCJICHHS, YCBIJIOM-
JICHHS BIATIOBLAAIBHOCTI 32 MaOyTTS KpaiHu;

- HAaBYAHHS CTUYHO NMPUHHITHUX HOPM CaMOBH-
Pa’KeHHsI B CYCIILIBCTBI;

- OBOJIOJIIHHS €TUKOIO 1 CTPATETIEI0 TUCKYCIIHO-
'O CIUIKYBaHHS 3 JIFOJbMH PI3HHUX MOTJISIIIB 1 Bi-
pYyBaHb;
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- HaOyTTd Ta PO3BUTOK YMIHb 3aCTOCOBYBATH
COIIIOKYJIBTYPHI 3HaHHS, YMIHHS 1 HABUYKH BiJI-
TIOBITHO /IO CUTYaIlil CIJIKYBaHHS Y TPOIIECi KO-
MYHIKallii;

- PO3BHUTOK IOTPEOH B CAMOOCBITI.

VY 3B’s3Ky 3 IIM Ta Oepydu 0 yBaru po3pooKy
CTPYKTYpH COILliaIi3alii CTyIeHTIB (iTOTIOTTIHIX
CICIIaTbHOCTEH, BUALISIOTHCS IT'ITh KOMIIOHEH-
TIB; KOGHIMUBHO-NEPYENnMUEHUIL, MOMUBAYIUHULL,
KOMYHIKAMUBHO-OISLIbHICHUL, KOMYHIKAMUBHO-
peghrexcusnutl, ocooucmicruil, KOKEH 3 SKHX
Ma€ CBO€E 3MICTOBE HAaBAHTAKCHHSI:
KOZHIMUBHO-NEpYenmuerull KOMITOHSHT BKIIFO-
yae 3HaHHSA ((PLI0T0T1YHI ICUXOJIOT1YHI, TIe1aro-
Ti4Hi), a7leKBaTHE €MOIIHHO-YYTTEBE CIIPUIHSAT-
TSl HaBYAJILHOI 1H(OpMALIii, COIliaTbHO-TTI3HABA-
JbHY CIIPSIMOBAHICTH CTY/ICHTA;
MOMUBAYIUHO-YIIbOBUL KOMIIOHEHT Tepeadavae
notpedy y 3/1HCHEHH] B3a€EMO/IIT COLIaIbHO] 110-
BE/IIHKM, COLIAIbHOI YCTaHOBKH, BH3HAYECHHS
METH IUIaHYBaHHSI HaBYAJIbHOI A1STTbHOCTI;
KOMYHIKAMUBHO-0IAIbHICHUL OXOTUTIOE HaBYAJIb-
Hi Ta COIMiaJbHI BMIHHS B3a€MOIil, COIIAIbHY
AKTHBHICTb CTYACHTIB, COIIaJIbHO-IPOTHOCTUYHI1
YMIHHS,

KOMYHIKAMUSHO-peghieKcugHuti KOMIIOHEHT TI0-
B'SI3aHUI 3 PEQIIEKCIEI0 COIIATbHOT MOBEIIHKH,
CaMOaHaII3y Ta CAaMOOIIHKOI HABYAIBHOI JisUTb-
HOCTI;

0COOUCTICHUN KOMNOHEHm COLIAJILHOI KOMIIE-
TEHTHOCTI Colliamizallii CTyAeHTIB (LIOIOTTYHNX
CHEIIaTbHOCTEH MICTUTh TOJICPAHTHICTH, eM(a-
TUYHI 3110HOCTI, KPEaTUBHICTh, YIIEBHEHICTh, 1H-
TEIIreHTHICTb.

Taka I’SITHKOMIIOHEHTHA CTPYKTypa MpPOIECY
comianizaiii Mo)K€ BBaKATHCS BHUYCPITHOIO Ta
ONTUMAJIBHOIO SIK 3 TOYKH 30py TEOPETHYHOI
PO3pOOICHOCTI, TaK 1 3 TOYKU 30pY MPAKTHUYHUX
BIUIMBIB.

Crin TakoX PO3TISIHYTH OCOOIMBOCTI COITiai-
3alii CTyEHTCHKOT MOJIOI 3 OTJISiy Ha CTaHO-
BJICHHSI COITIAJIGHOI 3PLIOCTI CTYJCHTA BHUIIIOTO
HABYAIBHOTO 3aKJIaay B XOJi HaBYaHHS 1 BU-
xoBaHHsI. CyTTe€BUM JOPOOKOM Yy BHUPI3HEHHI
IUX 0COOIMBOCTEH HABYAILHO-BHXOBHOTO TIPO-
1iecy BU3HAUYCHI TPH CKJIQJIHUKA BUXOBHOT'O ITPO-
ecy:

- COLIAbHUH BIUIMB Ha CTYICHTAa HAaBYAIHLHOTO
MPOIIeCy, KUK TPOXOAWUTH Y MEBHHUX COIlialb-
HUX YMOBax (Micrie, popmu, METOTH, BUKIIA1ad,
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SKAN BHCTYINA€ HOCIEM COIIbHHUX IIHHOCTEH
CYCILIBCTBA);

- BUXOBHHI Tpo1IEC, 0 (POPMYE KUTTEBY TIO3H-
1Ii10, BUUTH aJICKBATHOMY BUOOPY IMOBOIKEHHS Y
COITyMi;

- (QopmyrouMii acrekT BHKJIaJaya B YCIX ac-
MEeKTaX HaBYAIbHO-BUXOBHOTO MPOIIECY, PE3yITh-
TaTOM SIKOTO € C()OPMOBAHICTH CBITOTJISIAY, OBO-
JIOMIHHSA IIJIOI0 HU3KOIO COMIABHHUX IIHHOCTEH
CYCHLUIBCTBA, CPOPMOBAHICTH MO3UTUBHOTO PiB-
HSl EMOIIHHO-TIOYYTTEBOI CepH Ta IIHHICHUX
OpieHTAlliH.

VYci Tpu KOMIIOHEHTH 3MiCTy HaBYaIbHO-BHXOB-
HOTO IPOLIECy MAIOTh SIK COLialIbHY, TaK 1 meza-
TOTIYHY CKJIAJIOBi, IO HAIUTIOE HA BUPIMICHHS
3aBJIaHHS TOTOBHOCTI JIO CaMOCTIHHOTO JKHTTH,
copmoBaHOCTI HEOOXITHUX TPOPECIHHIX BMiHb
1 HaBHYOK.

®opmyBaHHSI OCOOHCTICHOI ChepH CBITOCTIPUIi-
HSTTS CTyAeHTa-(iionora 3IiiCHIOETHCS HE TUTh-
KU Tl BIUTMBOM LIUIECTIPIMOBAHOTO OCBITHBO-
BUXOBHOTO TIPOLIECY, alle i crnenudiqHoro coii-
IBHO-KOMYHIKaTUBHOTO poctopy BH3.

3 CONCLUSION

bazyrounce Ha 3a3Hau€HOMY, MOXKHA 3pOOUTH
BHCHOBOK, III0 COLiami3allis CTyJIEHTIB TMOCTa€e

Pouzité zdroje

OJTHVMIM 13 HAUTOJIOBHIIIINX ITUTaHb TOMY, IIIO IIE -
OlHA 3 HAWIPOTPECHBHIIINX BEPCTB CYYacCHOI
reHepallli, sKa OlaHOBY€E JOCBIJ JIFO/ICTBA 1 3 Ya-
COM BH3HAuUaTHME MEPCIEKTUBY PO3BHUTKY Kpai-
HU. PedopmyBaHHS CycCHiIbCTBA 3YMOBHIIO
TpaHC(OPMAIIIO Colliami3allifHuX MPAKTUK 1 Ha-
NpsIMIB, 3MiHY MOZEJNEH COIiaNi30BaHOCTI JIFO-
JIMHHL.

Jnst cTyneHTiB  (UTONIOTIYHUX CHeiaTbHOCTEH
MOBHOIO MIPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS 1 BUIIPABJIOBY-
IOThCSI HA TPAKTHII BCi Ti eTamnd, GakTopH, Xa-
PaKTepHi BIACTUBOCTI MPOIIeCy colliai3ailii, 110
1 10 TIpe/ICTaBHUKIB 1HINHMX CHEHiaTbHOCTEH CTy-
IeHtcbkol Mononi. OmHak, 3a HasBHOCTI BCIX
CTPYKTYPHHUX €JIEeMEHTIB CKJIQJHOI TapaJurMy
BXOJ/DKCHHSI B COIIlyM OaraTOrpaHHOTO KOMYHi-
KaTMBHOTO TPOCTOPY BHIIOTO HABYAIBLHOTO 3a-
KJIaly, BUPI3HSIOTbCA 1 CYTTEBI BiAMIHHOCTI,
0COOJIMBOCTI 3 ypaxXyBaHHSM (DLITOJIOTIYHOT CTIe-
uudiky.

Comianizytoua pors BH3 He oOMexyeThes Tie-
penavero CTYACHTY MEBHOTO KOMIUIEKCY 3HaHb,
ajie OpieHTye Ha MalOyTHIN mpodeciitauii cra-
TyC 1 aanTarito 10 npoeciifiHoro cepeIoBHIIIA.
B mnporeci HaBuaHHS MOCTIHHO 3pocTae oOcsT
KOMIIETEHIIIH, HeOOXITHUX MaiOyTHbOMY (iso-
JOry JUis BKJIIOYEHHS B mpodeciiiHe cepejoBu-
mIe.
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[3] YEVTUKH M. - SERDYUK O. Sociélni pedagogika. 2002. Kyjev. Ukrajina. MAUP.

[4] SIDORENKO O. Socialni pedagogika jako véda. 2004. Charkov. Ukrajina. KhNU. VM Karazin.
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MEZIRESORTNI PROJEKT JAKO PROSTREDEK FORMOVANI

MEDIALNI KULTURY UCITELE FILOLOGA

Olga Belichenko - Olena Semenog

Statni pedagogicka univerzita Donbass - Sumy statni pedagogicka univerzita A. S. Makarenka
Donbass State Pedagogical University - Sumy State Pedagogical University named after A. S. Makarenko

Abstrakt: V c¢lanku jsou nastinény aktualni vysledky mezirezortniho projektu Medialni kultura ucitele-
filologa v odborné-metodickych, vyzkumnych a kulturnich a vzdélavacich smérech. Hlavni pro-
jekt byl kompletné dokoncen na ptid¢ partnerského pracoviste.

Abstract: In the article the current results of the interdepartmental project of the media culture of the
teacher-philologist in professional-methodical, research and cultural and educational directions
are outlined. It was announced that the main project was completely completed in the ground of

the partnership teacher.

Kli¢ova slova: mezirezortni projekt, medidlni kultura, medialn¢ edukacni dovednosti, ucitel filolog.

Key words: interdepartmental project, mediaculture, mediaeducation skills, teacher philologist.

INTRODUCTION

The public demand for media education and me-
dia literacy as powerful components of humani-
tarian security of the state actualizes the need for
teachers who skillfully master the culture of re-
search work with media text, use media educati-
on mastering the techniques of communicative
interaction in the network space; use of media
education tools to solve the issues of develop-
ment, education and upbringing of students.

To a large extent, the implementation of strategic
objectives of the reform of general secondary
education and the introduction of new educatio-
nal and methodological support of language and
literature subjects we focus on the formation of
media culture, media literacy skills of future lan-
guage-teachers. In the context of dynamic growth
of information, knowledge of the psychology of
media communication, thoughtful reading, inter-
pretation of media text, determining the connec-
tion between the components of content, structu-
re and linguistic design of media texts, creation
of media text with structural, semantic, linguistic
features are essential; evaluation of media texts
concerning the principles of academic integrity;
interdepartmental interaction, interdepartmental
projects of profile departments of pedagogical
universities of Ukraine.

Navrat na obsah

The Ukrainian Language and Literature Depart-
ment of Sumy State Pedagogical University na-
med after A. S. Makarenko (headed by Seme-
nog, Doctor of Pedagogical Sciences, Professor,
Head of the Department) and Donbas State Pe-
dagogical University (headed by Bilychenko,
Doctor of Social Communications, Professor,
Head of the Department) launched an interde-
partmental project Teacher Media Culture. The
purpose of the project - to promote the formation
of media competence, media culture of future
teachers of philology in the interdisciplinary
educational environment of the University.

The realization of the project is grounded on
ideas of international documents of the UNES-
CO Declaration on Media Information Literacy,
media literacy and media literacy digital techno-
logies (UNESCO Paris Declaration on Media
Information Literacy in the Digital Age (2014),
Laws of Ukraine On Education (2017), On Hig-
her Education (2014), Strategies for the De-
velopment of the Information Society in Ukraine
(2013), Concepts New Ukrainian School (2016),
Concepts of development of pedagogical educa-
tion (2018), Concepts of introduction of media
education in Ukraine (2016), programs of deve-
lopment of Universities is defined in article. The
importance of the project is proved by the results
of the PISA 2018 study (Programme for Interna-
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tional Student Assessment) on the indicator of
reader competence; ability to perceive, analyze,
use and evaluate written text to achieve certain
goals, expand their knowledge and reading po-
tential.

The theoretical basis of the study are the works
that substantiate the theoretical and methodolo-
gical foundations of media education and media
literacy developing media literacy and participant
literacy educational process (Alcolea-Diaz et al.,
2020); creation of pedagogically expedient media
texts, application of various types of critical rea-
ding; connection between components of content,
structure and language design of media texts
(Jones et al., 2020) development of critical thin-
king, formation of informational, analytical-inter-
pretive, text-genre skills (Scull et al., 2020), the
formation of skills in future teachers to choose
specialized software (Semenikhina et al., 2019),
the technology of a personality's social and com-
munication culture formation by means of ficti-
on in the conditions of communication space
functioning in a higher education institution (Beli-
chenko - Kovalenko, 2020).

As part of the study, we will highlight the current
results of the interdisciplinary project Teacher
Media Culture, implemented by the Departments
of Ukrainian Language and Literature of Sumy
State Pedagogical University named after A. S.
Makarenko and Donbas State Pedagogical Uni-
versity in professional and methodological, re-
search and cultural areas.

Achieving the goal involved solving the following
tasks: to describe the essence of key concepts;
outline the gradual implementation of the project
of formation of future teachers philologist of
media culture in the process of professional trai-
ning and current results.

The effectiveness of the tasks that we solve du-
ring 2018-2020 is ensured by using the methods
of analysis of legal, normative and scientific sour-
ces in the field of education, generalization, ter-
minological analysis - to describe the basic con-
cepts; functional and structural analysis - to de-
scribe the stages of project implementation; mo-
deling - to create a resource center for professio-
nal development of teachers.

Navrat na obsah

1 MAIN BODY

The indicators of the first stage of the interdisci-
plinary project (2017-2018) define the conceptual
and regulatory framework: the concept, the agree-
ment on scientific (scientific and methodological)
cooperation, terminological analysis for clarifi-
cation key concepts, a generalization of leading
methodological provisions and substantiation of
the leading idea of research, the program of joint
activities, the provisions on the resource center
for professional development of teachers of
Ukrainian language and literature.

1.1 The conceptual idea of the project

The conceptual idea of the project Teacher Me-
dia Culture is based on the understanding of the
media culture teacher-philologist as an important
component of professional development, self-
development and self-realization. The teacher ef-
fectively carries out language, literary training of
youth, has the ability to perceive, critically read,
analyze, interpret, creates media text of different
styles and genres, successfully performs a creati-
ve search based on the achievements of pedago-
gy, psychology, philology, computer science.
Achieving the goal of the project in an interdis-
ciplinary educational space is possible through
formal, non-formal and informal education and
the introduction of innovative technologies.

The notion interdisciplinary educational environ-
ment is characterized as multi-subject and multi-
disciplinary education, which purposefully affects
the professional and personal development of the
specialist, ensuring his readiness for professional
activity and/or continuing education, successful
social roles and self-realization in life.

The project corresponds to the agreement on sci-
entific (scientific-methodical) cooperation with
the problem of forming the cultural and linguis-
tic personality of the future specialist-researcher,
which was signed between Sumy State Pedago-
gical University named after A. S. Makarenko and
Donbas State Pedagogical University 2017.

The parties undertake to carry out joint research
work with the interaction of secondary schools,
philological faculties of the Free Economic Zone
in the context of the formation of mediaculture
of the future teacher-researcher. The program of
joint activities, in accordance with the agreement,
provides for professional and methodological,
research and cultural and educational areas. The
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implementation of the tasks of the interdiscipli-
nary project involved the creation of Sumy State
Pedagogical University named after A. S. Maka-
renko The Resource Center for Professional De-
velopment of Teachers of Ukrainian Language
and Literature.

This is a permanent scientific and methodological
advisory center that provides effective communi-
cation between participants in the educational
process stakeholders on the formation and deve-
lopment of key competencies based on the va-
lues of pedagogy, partnership and mentoring, in-
cluding the formation of mediaculture.

1.2 The essence of mediaculture and
components Media education skills
of the teacher-philologist

The indicators of the second stage of implemen-
tation of the interdisciplinary project (2018-2019)
are the definition of the essence and components
of media culture of the teacher-philologist.

The notion "media culture of a teacher-philolo-
gist" is interpreted as an integrative formation of
personality, which involves the ability to inter-
act effectively with the media and combines va-
lues, aspirations for development and self-deve-
lopment in media education, language, speech,
communication skills and media educational
skills, provides the ability to be carriers of me-
dia and cultural values, to implement the civic
position (Semenog - Yachmenyk, 2019).

Mediaeducation skills are an important compo-
nent of media culture teacher-philologist. It is a
set of intellectual and practical actions of the
teacher, providing the ability of the individual to
consciously perform actions to search, select, pro-
cess, analyze, create media text of different styles
and genres, design and prepare the results of me-
dia education adhere to the basics of academic
integrity in working with media texts.

Based on the research work, a number of Media-
education skills were identified:

1) Language and communication skills are the
ability to perceive media text; identify its
aesthetic value, recognize typical verbal and
nonverbal means that indicate the presence of
manipulation, propaganda, hidden content of
the message, critically consume/check the
media text (oral and written), in particular ex-
pressed nonverbally; adhere to the principles

Navrat na obsah

of ethics of communication; have the techni-
ques of communicative interaction in the net-
work space.

2) Analytical and interpretive skills are the abili-
ty to structure, separate information from one
or more media sources, topics and micro-
topics, distinguish important and secondary
details of media messages, determine the rela-
tionship between content components, struc-
ture and language design of media texts belon-
ging to different styles and genres.

3) Text-genre skills are the ability to compose
text of different styles and genres (news, note,
message, interview, essay, essay, report) ta-
king into account the structural and semantic,
linguistic and stylistic features; to evaluate
media text in terms of regulations, work on
errors in the text, to edit.

4) Information technology skills are the ability to
integrate information into different styles and
genres (including hypertexts in the digital en-
vironment), create independent high-quality
media texts/media products and broadcast
existing ones, reproduce of presentation on
social networks , videohosting, e-newspapers,
adhere to the basics of safe behavior in the
digital space, recognize and protect yourself
from manipulation in the digital space; work
together online in media projects that result in
a ready-to-use media product.

5) Design skills are the ability to select and use
pedagogically appropriate media text in accor-
dance with the topic or stage of the lesson;
create layouts of newspapers, book trailers,
motivators, collages, audio-video social adver-
tising and videos using specialized software.

2 APPROBATION
INTERDISCIPLINARY PROJECT
TEACHER MEDIA CULTURE

At the third stage (2019-2020) in order to form
future teachers of philology media educational
skills as part of media culture, we will try inter-
disciplinary topics, interactive lectures, interdis-
ciplinary training in the process of professionally
oriented courses.
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2.1  The diagnostic tools in order to form
future teachers of philology media
educational skills

The diagnostic tools contain:

1) Individual task for using digital technologies
for media education product cases (author)
connected to finding, analyzing, and develo-
ping a copyrighted media product to solve a
social problem.

2) Media Literacy Test from Yachmenyk Ques-
tionnaire (Semenog - Yachmenyk, 2019) in-
volves testing the ability to select media texts
for a specific didactic purpose, editing media
texts for a specific educational event, different
types, styles and genres, taking into account
the structural-semantic and linguistic and sty-
listic features, to argue, to fix their own posi-
tion on a particular problem in the text.

3) The individual task for integrating informati-
on into different styles and genres and crea-
ting a media education product (authors idea)
that involves converting a given media text
and it further presentation.

4) The individual task to develop a fragment of
the lesson on the use of media text (author's),
which allows assess the ability to reasonably
select and use according to the theme or stage
of the lesson pedagogically appropriate media
text, create book trailers, models of motiva-
tors, collages), videos using specialized soft-
ware.

2.2 Project methodology

We focus on the formation of media culture, me-
dia literacy skills of future language-teachers; ta-
ke into account the provisions of a number of
approaches. The choice of methodological basis
is made due to the following factors.

1) According to the personal approach, the integ-
ral personality of the student, his or her desire
for safe and effective interaction of teacher-
information-media-student, ability to critically
understand the values of media education as a
fundamental component of the humanitarian
security of the native country is essential; the
ability to quickly understand a complicated,
uncertain situation and quickly make the right
decision.
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2) Adherence to the provisions of the competen-
ce approach makes it possible to direct the
educational process to the formation of media
education skills as an integral component of
the professional competence of the language-
teacher.

3) We apply a praxeological approach in the
process of performing such actions as formu-
lating a problem, planning a sequence of acti-
ons, searching for the necessary information
from different media sources, organizing it in
different ways; exercise self-control, self-este-
em, self-correction.

4) The socio-cultural and text-genre approaches
are used to form a culture of working with
media text.

We adhere to the principles of interdisciplinary
communication, aesthetic value of media texts,
development of critical thinking, which allows
the analysis of media text by criteria: reliability,
reliability, quality, purpose, understanding of the
message of the message.

2.3  Approbation in classes in language
and literature

We involve professional practitioners and repre-
sentatives of employers in classes in language
and literature.

The course on the methods of teaching the native
language is supplemented by issues of media
didactics, the formation of a media library for
lessons and group work and modeling of lesson
plans, groups, educational activities using media
texts.

We offer tasks for the preparation of critical es-
says, projects on media communication and neti-
quette, media educational quests, multimedia
presentations on the social network Facebook,
videos on the basics of academic culture, the
development of media hygiene in the process of
group work.

We practice the participation of students in trai-
nings, master classes, discussions with the invit-
ation of vocabulary teachers, in competitions of
social projects; in scientific and practical confe-
rences, round tables, webinars.

We are currently testing educational and metho-
dological complexes, multimedia educational re-
sources in linguo-personology, electronic langua-
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ge didactics, digital narrative. I order for exchan-
ging the experience the International scientific-
practical conferences Cultural-linguistic perso-
nality of a specialist in the XXI century (2018-
2019), Academic culture of a researcher in the
educational space: European and national expe-
rience (2019-2020) were held.

The cultural and educational activities of the pro-
ject Teacher Media Culture, The Resource Cen-
ter for Professional Development of Teachers of
Ukrainian Language and Literature are aimed at
organizing and conducting professional competi-
tions, festivals of creative lessons, exhibitions of
teachers' creativity, round tables, informational
and educational work, school and student com-
petitions, contests, holidays in Ukrainian langua-
ge and literature, promoting gifted youth.

3 THE RESULT OF THE PHASED
IMPLEMENTATION OF THE
PROJECT

The result of the phased implementation of the
project is the dynamics in the formation of
media educational skills of future teachers of
philology, provides for communicative interac-
tion between participants in the educational
process of general secondary and higher peda-
gogical education. Project was completely com-
pleted in the ground of the partnership teacher.
In particular, the higher level of formation of :

1) language and communication skills in the EG
was influenced by the performance of tests
for testing knowledge of media education, the
ability to read media texts critically, to recog-
nize facts and judgments of media informa-
tion, to possess methods of communicative
interaction and ethics of communication;

2) analytical and interpreting skills - performing
problem-seeking tasks, writing a critical essay,
performing a test for critical analysis of media
text; evaluation of a media product created by
another student;

3) text and genre skills - performing test tasks
for assessing the ability to compose media
texts of different types, styles and genres, ta-
king into account structural, semantic and lin-
guistic features, to edit the text;

4) Information and technology skills - preparati-
on of e-portfolio; preparation multimedia pre-
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sentations on the social network Facebook,
videos on the basics of academic culture,
development of media hygiene culture in the
process of group work;

5) project skills - to select media texts for a spe-
cific didactic purpose, to edit media texts for
a specific educational event; to prepare media
education quests; formation of media library
for lessons and group work and modeling
plans-synopsis of lessons, educational events
(to develop a fragment of a lesson on use of
mediatext; to create book trailers, models of
motivators, collages, videos).

Some respondents Sumy State Pedagogical Uni-
versity named after A. S. Makarenko and Donbas
State Pedagogical University have a high level of
desire for continuous professional and personal
improvement; can compose media text of diffe-
rent types, styles and genres, use different types
of critical reading; determine the relationship be-
tween the components of content, structure and
language design of media texts; evaluate media
text from the point of view of normativeness,
adhere to the basics of academic integrity when
creating your own media text, able for the
techniques of communicative interaction in the
network space in accordance with the purpose
and situation of communication; test their own
media education projects, use media education
tools to solve problems of development, training
and education ofs chool-children.

CONCLUSION

Thus, the public demand for the formation of me-
dia educational skills of future teachers actuali-
zes the need between the departmental project,
which provides for communicative interaction
between participants in the educational process
of general secondary and higher pedagogical edu-
cation. This can be realized through the resource
center of professional development of teachers,
active involvement of students in research and
group work, which is based on analysis, compa-
rison, critical evaluation of media texts with man-
datory discussion of results, their presentation at
scientific, cultural and educational events.

It is expedient to organize interdepartmental pro-
jects taking into account the specifics of specia-
Ities prepared by a higher education institution
and to implement them on the basis of partner-
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ship pedagogy, which allows to update discipli-
nes with the involvement of an interdisciplinary
component; involve stakeholders more broadly
in modernizing training.
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PODPORA VYUKY PREDMETU OB’NOVITELNE ZDROJE ENERGIE
V ELEKTROTECHNICKYCH LABORATORICH
praxi 5 - Hlukova zatéz v laboratori S52

Cast 12: Mérici soustroji v laboratorni

René Drtina - Jaroslav Lokvenc

Katedra technickych predmétt, Pedagogické fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Technical subjects, Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Abstrakt: Podpora technického vzdélavani je jen velmi obtizné realizovatelna pouze na teoretické bazi.
Chceme-li zvysit zajem studentll o techniku a jeji aplikaci do praxe, je nezbytné podpofit teo-
retickou vyuku rozsdhlymi praktickymi ¢innostmi. Ty jsme sice museli kviili pandemii Covid-
19 vyrazné omezit, nicméné pracujeme na novych vyzkumnych ukolech. Ptikladem je nové mo-
delové soustroji energetického mikrozdroje se stiedofrekvencnim synchronnim generatorem,
které vzniklo v novych elektrotechnickych laboratotich katedry technickych pfedméti v ramci
diplomové prace Mgr. Ondieje Gregora. Dvandacta ¢ast je vénovana hlukové zatézi od béziciho
soustroji.

Abstract: Support for technical education is very difficult to implement on a theoretical basis alone. To
increase students' interest in technology and its application in practice, it is essential to support
theoretical teaching with extensive practical activities. While we have had to reduce these signi-
ficantly due to the Covid-19 pandemic, we are working on new research tasks. An example is a
new model set of energy microsource with a mid-frequency synchronous generator, which was
created in the new electrotechnical laboratories of the department of technical subjects as part
of the diploma thesis of Mgr. Ondrej Gregor. The twelfth part is devoted to the noise load from
the running machine set.

Kli¢ova slova: mikrozdroj, obnovitelné zdroje, synchronni generator, hlukové zatéz, analyza.

Keywords: micro source, renewable sources, synchronous generator, noise level, analysis.

UVOD KE DVANACTE CASTI

Elektrotechnické laboratore Katedry technickych
predmét Pedagogické fakulty Univerzity Hradec
Kralové se dlohodobé vénuji problematice ener-
getickych mikrozdrojti urenych pro provoz v os-
trovnich sitich. Prvnim a soucasné nejvykonn¢;j-
$im bylo modelové energetické soustroji s asyn-
chronnim generatorem (obr.1) schopné pracovat
v ostrovnim 1 sitovém rezimu. Soustroji bylo rea-
lizovano podle projektu specifického vyzkumu
SV PdF 2132/2015 Stabilita parametrii asyn-
chronniho generatoru jako energetického mikro-
zdroje v ostrovnim rezimu [1-5] jest¢ v labora-
tofich staré budovy Pedagogické fakulty. Tech-
nické parametry soustroji odpovidaji redlné praxi

] LT - =

a projekt specificke¢ho vyzkumu byl soucasti di-
plomové prace Mgr. Jana Skody Asynchronni ge-
neratory v praxi [6].
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Obr.1 Laboratorni soustroji MGJ-AG3
(ve staré laboratofi LZT4)
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Diplomova prace prosla oponenturou doc. Ing.
Bohumila Skaly, Ph.D. z katedry elektromecha-
niky a vykonové elektroniky Fakulty elektrotech-
nické Zapadoceské univerzity v Plzni a uspésné
byla obh4ajena v kvétnu 2016.

Dalsi dvé soustroji, stejné jako ptestavba prvni-
ho na novou zékladovou desku, byla realizovana
po prestéhovani elektrotechnickych laboratofi do
novych prostor v budové Piirodovédecké fakul-
ty. Soustroji se stfedofrekven¢nim synchronnim
alternatorem podle projektu specifického vyzku-
mu SV PdF 2126/2018 Synchronni alternator ma-
1¢ho vykonu jako energeticky mikrozdroj stabi-
lizovany sinusovym stiidac¢em v ostrovnim rezi-
mu [7-12] vzniklo jako souc¢ast diplomové prace
Mgr. Ondfeje Gregora Energeticky mikrozdroj
malého vykonu se synchronnim alternatorem
v ostrovnim rezimu, stabilizovany sinusovym stfi-
dacem [13] (obr.2). I tato diplomova prace prosla
uspesné oponenturou doc. Skaly z katedry elek-
tromechaniky a vykonové elektroniky Fakulty
elektrotechnické Zapadoceské univerzity v Plz-
ni a byla obhajena v kvétnu 2020.

Obr.2 Laboratorni soustroji MGJ-SSG125

Soustroji s neodymovym generatorem (obr.3)
podle projektu specifického vyzkumu SV PdF
2114/2019 Stabilita provozu malych pomalobéz-
nych alternatord s permanentnimi neodymovymi
(NdFeB) magnety v ostrovnich sitich [14-15] je
nejnovejSim silovym zatizenim v elektrotechnic-
kych laboratofi. V soucasné dobé probihd opti-
malizace pulzniho regulatoru vystupniho napéti.
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Obr.3 Laboratorni soustroji MGJ-NG800

1 LABORATOR S52

Elektrotechnické laboratore Katedry technickych
predméta se do novych prostor ve 4. podlazi bu-
dovy Ptirodovédecké fakulty prest¢hovaly v ro-
ce 2017. Laboratot S52 (obr.4) je urena prede-
vS§im pro silova zafizeni a méfeni na nich.

Obr.4 Laboratof S52
(v dobé vyvoje soustroji MGJ-SSG125)

Laboratof ani zdaleka neodpovidd pozadované
specifikaci, kterou jsme pozadovali v projektové
pripravé budovy. Namisto pozadované plochy
120-150 m? pii vysce 4,2 m ma laboratof ve sku-
tecnosti podlahovou plochu 6 % 8,5 m tj. pouze
51 m’ a svétlou vysku jen 2,7 m. Pod zvysenou
podlahou je prostor pro elektrické rozvody, které
musely byt instalovany dodate¢né az dva roky
po dokoncenti stavby.
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1.1 Akustika laboratoie S52

Ambientni hluk laboratote S52 je ve slySitelném
pasmu na urovni 40 dB (obr.5). Nezvykle vyso-
k4 je hladina infrazvuku na frekvenci 7 Hz.
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Obr.5 Ambientni hluk laboratofe S52

Na druhém konci frekvencéniho pasma je dalsi
anomalii vyrazny tizkopasmovy rusivy signal na
frekvenci 20 kHz, jehoZ zdroj se ndm dosud ne-
podarilo tspésné lokalizovat. Vyznamnym zdro-
jem hluku v laboratofi je bézici ICT technika, ze-
jména switch a pocitace, resp. jejich ventilatory.
Ve tietinooktavovém spektru se hluk ventilatorti
projevuje mirnym navysSenim hladiny v pasmu
125 Hz az 1 kHz (Cervena na obr.6), neptevysuje
vsak troven 40 dB. Zakladni Groveni hluku vSak
znemoziuje povazovat za dostate¢né relevantni
vysledky méfeni s hladinou L, < 50 dB. Optimal-
ni je méteni s hladinou L, = 60 dB.
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Obr.6 Porovnani hlukovych spekter

Dil¢i akusticky obklad stény laboratote zkracuje
dobu dozvuku ve frekvencnim pasmu 125 Hz az
8 kHz na 600 ms. V pasmu 63 Hz je doba dozvu-
ku dvojnésobna (obr.7). Kratkd doba dozvuku je
ptiznivym parametrem pro akustickd méteni. Po-
lomér dozvuku v laboratofi S52 je 86 cm.
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Obr.7 Doba dozvuku laboratore S52

1.2 Meérici technika

Pro veskeréd akustickd méfeni byla pouZzita mé-
fici technika, kterou katedra technickych pred-
métl disponuje. Zakladem méfici soupravy je
analyzator NTi XL2 s kondenzatorovym mikro-
fonem NTi M2210 s kulovou smérovou charak-
teristikou. Pro specializované méfici ukoly pou-
zivame ultrasmérovy vinovy mikrofon Sennhei-
ser MKH70 (obr.8).

Obr.8 Analyzator NTi XL2 s mikrofony
NTi M2210 a Sennheiser MKH70

1.3  Zpracovani vysledku

Hlukovéa spektra métime bud’ ve tetinooktavo-
vych pasmech jako na obr.6 (funkce SLM) nebo
pomoci rychlé Fourierovy transformace (funkce
FFT). ProtoZe analyzator XL2 m4 rozliSeni ome-
zené na 143 ¢ar musi se celé frekvencni pasmo
rozdélit do tii méfeni (obr.9) v rozsahu 7-215 Hz

Media4u Magazine 4/2020 34



(rozestup Car 1,47 Hz), 58 Hz az 1,722 kHz (ro-
zestup Car 11,72 Hz) a 484 Hz az 20,453 kHz (ro-
zestup Car 140,62 Hz). Vystupy méfeni jsou zpra-
covany v MS Excel a pro vytvoteni frekvencnich
charakteristik jako na obr.5 jsou jednotliva mére-
ni navazana na frekvencich 58 Hz a 625 Hz. Cel-
kové rozliseni je 237 ¢ar FFT.
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Obr.9 Dil¢i méreni pro charakteristiku na obr.5

1.4  Bezpecnostni hlediska

Laboratorni soustroji, jak jsme jiz uvedli v [2], je
silové energetické zafizeni primyslového charak-
teru a v zadném pripad¢ proto nelze podcenovat
rizika vyplyvajici z jeho provozu. Z mechanické-
ho hlediska to je femenovy pfevod mezi hnacim
motorem a generatorem se Sestidrazkovym feme-
nem PJ (obr.10).

Veskeré prace provadéné v elektrotechnickych
laboratofich jsou bez vyjimek podiizeny normam
CSN EN 50110-1 [16] a CSN EN 50110-2 [17],
a provoznimu fadu elektrotechnickych laborato-
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fi. Samoziejmosti je ochrana pred urazem elek-
trickym proudem podle CSN 33 2000-4-41 [18]
a CSN 33 2000-4-43 [19]. Rozvad&¢ laboratorni-
ho soustroji byl navrzen v souladu s normami
CSN EN 61439-1 [20], CSN EN 61439-2 [21] a
CSN 33 0165 [22]. Finalni provedeni soustroji
spliuje pozadavky uvedenych norem.

Otacky motoru jsou softwarov€ omezeny ve frek-
vencnim ménici na rozsah 200-2 400 ot/min, coZ
zajistuje dostatecné chlazeni obou tocivych stroji
vlastnimi ventilatory bez nutnosti instalace nuce-
ného chlazeni na dolni mezi otacek pfi zatizeni
alternatoru. Horni mez otécek je nastavena podle
maximalnich ptipustnych provoznich otacek ur-
¢enych vyrobcem motoru. Otacky alternatoru tak
jsou na urovni 600-7 200 ot/min. Hnaci motor pfi
napajeni z frekvencniho ménice pracuje v rezimu
s konstantnim tofivym momentem a doba roz-
behu je v celém rozsahu otacek nastavena na 10 s.
Zakladni nosna frekvence ménice je 10 kHz, v z4-
vislosti na zatizeni motoru vektorové fizeni frek-
vencniho ménice nosnou frekvenci automaticky
snizuje az na 4 kHz.

Jednim z kli¢ovych parametrt pfi vSech métenich
jsou otacky hnaciho motoru a alternatoru. Na fe-
menicich jsou proto nalepeny odrazové plosky
(tzv. zrcatka) pro bezkontaktni opticky otacko-
meér (obr.10).

Obr.10 Zrcatko na hnaci Femenici motoru,
ve vyrezu zrcatko uvniti Femenice alternatoru
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2 HLUKOVA ZATEZ

Provoz jakéhokoliv elektrického toc¢ivého stroje
nebo soustroji je vzdy provazen vétSim ¢i mensSim
hlukem. Nejvétsi hluk produkuji elektrické toci-
vé stroje (zpravidla motory) napajené frekvenc-
nim méniem s nizkou nosnou frekvenci nebo
motory napajené frekvenénim méni¢em v rezimu
V/f bez nosné frekvence a rovnéz zatizené asyn-
chronni generatory. Kromé¢ mechanického hluku,
ktery produkuji loziska a ventilator, jsou obvykle
nejvyznamnéj$im zdrojem typického hluku elek-
trickych stroji elektromagnetické vibrace, mag-
netostrikéni deformace statorového a rotorového
svazku plechti a hluk vznikly piisobenim elektro-
magnetického pole ve vzduchové mezere [23].

Hlukova méfeni jsme realizovali v dob¢€ nouzo-
vého stavu, kdy v budové a jejim okoli nebyl té-
méf zadny provoz. Presto je ambientni hluk v no-
v¢ elektroaboratofi (jak jsme uvedli v kap.1.1) az
o 12 dB vyssi nez v byvalé laboratoii ve staré bu-
dové. Pii méteni jsme vychazeli z osvéd¢enych
postuptl, které jsme pouzili pii méfeni prvniho
soustroji [24] [25] s vyuzitim CSN EN ISO 9612
[26]. Méfici mikrofon byl umistén nad stfedem
soustroji ve vysce 80 cm nad zékladovou deskou
(obr.11).

Obr.11 Méfeni hluénosti soustroji
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2.1  Klidovy hluk soustroji

Hluk soustroji v pohotovostnim rezimu neni ni-
jak vyrazny a vytvareji ho jen bézici ventilatory
chlazeni rozvadéce (jsou pouZzity dva ventilatory
Sunon DP200A 120 x 120 mm s kulickovymi lo-
zisky a se sniZenym napdajecim napétim [9]).

Porovnani hluku ventilatorti rozvadéce s ambient-
nim hlukem laboratote ve tretinooktavovém spek-
tru je na obr.12. FFT analyza (obr.13) ukézala, ze
hluk ventilatortt ma vyrazné slozky ve frekvenc-
nim pasmu 70-600 Hz, s vrcholy 93 Hz, 199 Hz
a 328 Hz s maximalni urovni 47,3 dB. Celkovy
prispévek ventilatorti rozvadéce k hluku laborato-
fe je zanedbatelny, +0,5 dB. Slysitelné jsou nizsi
sttedni frekvence s vySe uvedenymi maximy.
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Obr.12 Hluk ventilator rozvadéce
ve tretinooktavovém spektru
(porovnani s ambientnim hlukem laboartofe)
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— ambientni hiuk — ventilatory rozvadéce

Obr.13 Porovnani spektralnich charakteristik

2.2 Hluk hnaciho motoru

Hluk asynchronniho motoru, jak podrobn¢ uvadi
[23], se méni se zatizenim i se zpiisobem napaje-
ni. Hnaci jednotkou soustroji je téZky primyslo-
vy Sestipolovy asynchronni motor Celma-Induk-
ta 2SIE112M6 2,2 kW 955 ot/min [12]. Za vycho-
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zi parametr jsme vzali hluk motoru bez zatizeni
pii napéjeni ze sité, otacky 995 ot/min (obr.14).
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Obr.14 Hluk motoru pfi napdjeni ze sité

Na frekvenéni charakteristice jsou dvé vyrazna
maxima. Maximum na frekvenci 17,25 Hz odpo-
vida vibracim vybuzenym bézicim motorem a ze-
silenych dutou podlahou laboratote. Druhé maxi-
mum na frekvenci 620,5 Hz je hluk lozisek.

Porovnani frekvencnich charakteristik hluku mo-
toru napajeného ze sit¢ a z frekvenniho ménice
pfi 200 ot/min je na obr.15. Vlivem nizkych ota-
¢ek produkuje motor jen maly mechanicky hluk,
v oblasti vysokych frekvenci jsou vSak vyrazna
maxima vybuzena nosnou frekvenci ménice.
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Obr.15 Hluk motoru pfi 200 ot/min

S rostoucimi otdckami motoru (600 ot/min) se
meéni 1 hlukové frekvencni charakteristiky. Roste
mechanicky hluk, ktery se priblizuje hluku moto-
ru napajen¢ho ze sité. Pii nizkych otackach mo-
toru maji nizkou trovei i vibrace soustroji, které
jsou mimo rezonanc¢ni oblast podlahy laboratote
a nedochdzi tak k jejich zesilovani. S rostoucimi
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otackami motoru vyznamné nartista rovnéz hluk
generovany nosnou frekvenci ménice (obr.16).
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Obr.16 Hluk motoru pFi 600 ot/min

Z porovnani hlukovych spekter pti 200 ot/min a
600 ot/min (obr.17) je zietelné zvySeni hladiny
hluku, kterou generuje nosna frekvence menice a
také zvétSeni Sitky pivodné tzkopasmovych ma-
xim vysokych frekvenci pti 200 ot/min.
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Obr.17 Porovnani hlukovych spekter
(200 ot/min a 600 ot/min)

Pii dosazeni synchronnich otacek Sestipolového
stroje (1 000 ot/min) jsou hlukové spektra moto-
ru napajeného ménicem a motoru napéjeného siti
témet totozna (obr.18). Na obou frekvencnich
charakteristikach je rezonan¢ni maximum na
frekvenci 17,25 Hz od vibraci vybuzenych bézi-
cim motorem a zesilenych dutou podlahou labo-
ratofe. Dal§im maximem je zvyraznénd frekven-
ce 304 Hz. V hlukovém spektru samoziejme zi-
stavaji vysoké frekvence generované frekvenc-
nim méni¢em. Z porovnani hlukovych spekter
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pro 200, 600 a 1 000 ot/min (obr.19 a 20) muize-
me vidét, Ze se predev§im zvysuje hladina me-
chanického hluku. Oproti 600 ot/min se o 10 dB
snizilo maximum hladiny hluku od nosné frek-
vence ménice.
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Obr.18 Hluk motoru pri 1 000 ot/min

La [dB]

70

60 1

50 1

40 1

30+

20 ey
10 100 gy 1000 10000

—— 200 otfmin —— 1 000 ot/min
Obr.19 Porovnani hlukovych spekter
(200 ot/min a 1 000 ot/min)
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Obr.20 Porovnani hlukovych spekter
(600 ot/min a 1 000 ot/min)
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Diametraln¢ odlisné frekvencni charakteristiky
ma hluk motoru pfi béhu v nadsynchronnich otac-
kéach 1 500, 2 000 a 2 400 ot/min (obr.21-23).
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Obr.21 Hluk motoru pri 1 500 ot/min
La [dB]
80
70 1
&0 1
50 +
40 1
30+
20 e R B
10 100 gz 1000 10000
—— AC sit' 995 ot/min ~ —— 2 000 otimin
Obr.22 Hluk motoru pri 2 000 ot/min
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Obr.23 Hluk motoru pfi 2 400 ot/min

Hlukova spektra maji podstatné vyssi trovné a
jsou vyrovnanéjsi. Ve srovnani s podsynchronni-
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mi otdckami v nich nejsou tak zietelné slozky od
nosné frekvence ménice. Porovnani nadsynchron-
nich hlukovych spekter motoru je na obr.24. Vy-
razna jsou uzkopasmova maxima vibraci piena-
Send do podlahy laboratoie, jejichz frekvence se
posouvaji s rostoucimi otdckami motoru (24,6 Hz
pro 1 500 ot/min, 33,4 Hz pro 2 000 ot/min a
40,7 Hz pro 2 400 ot/min).
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Obr.24 Porovnani hlukovych spekter
v nadsynchronnich otackach

Sumarni prehledové srovnani hlukovych spekter
motoru je na obr.25.
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Obr.25 Hlukova spektra motoru

2.2 Hluk soustroji bez buzeni

Vlastni hluk soustroji v chodu, bez nabuzeného
alternatoru, je generovan pouze rotujicimi dily,
femenovym pievodem, chladicimi ventilatory a
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proudénim chladiciho vzduchu. Na obr.26 je po-
rovnani hlukovych spekter samotného motoru a
nenabuzeného soustroji pfi napajeni ze sité. Hla-
dina hluku béZiciho soustroji je oproti hluku sa-
motnému motoru piiblizn€ o 10 dB vyssi.

Poznamka:
V nasledujicim textu jsou uvadény otacky motoru i alterna-
toru (napr. 502/1 500 ot/min)-
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Obr.25 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji
(napajeni ze sité - 993/2 968 ot/min)

Ke zvySeni hladiny hluku dochazi i pii napéjeni
hnaciho motoru frekvenénim ménic¢em. Na obr.
26 je porovnani hlukovych spekter motoru a ne-
nabuzeného soustroji pii 200 ot/min. Hladina hlu-
ku béziciho soustroji je oproti hluku motoru pii-
blizn¢€ o 5-6 dB vyssi. Vyrazné zistavaji tizko-
pasmove slozky od nosné frekvence ménice.

La [dB]
60 -

50 +

40 |

30 T

2“ ||||= 1 1 ||||||= 1 |||||||= 1 ||||I|I=
10 100 g 1000 10000

—— motor soustroji

Obr.26 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji (201/600 ot/min)
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Pii otackach motoru 600 ot/min je z porovnani
spekter vidét nartst hluku, zejména v pasmu niz-
Sich stfednich kmitoctt (na nékterych frekvenich
az o 20 dB), zptsobeny bézicim alternitorem.
Na frekvenci 29 Hz je iizké maximum od kmita-
ni femenového pievodu (obr.27). Hlukové sloz-
ky generované nosnou frekvenci ménice ztstaly
témet nezménény.
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Obr.27 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji (600/1 794 ot/min)

Pii rostoucich otackach se zvysuje hladina hluku
prakticky v celém pasmu stfednich frekvenci,
coz je (mimo jiné) zpiisobeno zvysujicim se hlu-
kem chladicich ventilatoru alternatoru, které na-
savaji vzduch otvory v pfednim a zadnim viku
alternatoru a Zenou ho otvory v plasti ven kolem
¢el vinuti (obr.28). Zadni ventilator zaroven chla-
di také pulzni regulator a usmériiovac.
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Obr.28 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji (1 000/2 997 ot/min)
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Zajimavé je porovnani hlukovych spekter sou-
stroji pii napdjeni ze sité a z frekvencniho méni-
¢e (obr.29). Hlukova spektra jsou téméf identic-
k4. Vyrazn€ odliSné je pouze pasmo vysokych
frekvenci, kde se oproti napajeni ze sité objevuji
az 0 20 dB silngjsi slozky nosné frekvence méni-
ce.
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Obr.29 Porovnani hlukovych spekter
soustroji napajené z frekvenéniho ménice
(1 000/2 997 ot/min) a ze sité; (993/2 968 ot/min)

Minimalni rozdily vykazuji rovnéz hlukova spek-
tra hnactho motoru a soustroji pii otackach 1 500
/4 483 ot/min (obr.30). Ob¢ spektra maji i shod-
né maximum 82,9 dB na frekvenci 24,58 Hz.
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Obr.30 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji (1 500/4 483 ot/min)

S vysokymi otackami alternatoru hlukova zatéz
v laboratofi vyznamné roste. Ve srovnani s hluc-
nosti samotného hnaciho motoru dosahuje hluk
soustroji na nékterych frekvencich uroven vyssi
az 020 dB (obr.31 a 32).
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Pro 2 000/5 980 ot/min dosahuje celkova hladina
hluku Grovné 79,9 dB, pro 2 400/7 174 ot/min je
potom celkova hladina hluku 85,5 dB. V tomto
pfipad¢ jsme jiz na hranici hygienickych limiti.
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Obr.31 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji (2 000/5 980 ot/min)
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Obr.32 Porovnani hlukovych spekter
motoru a soustroji (2 400/7 174 ot/min)

Porovname-li hlukova spektra soustroji v podsyn-
chronnich a nadsynchronnich otackach hnaciho
motoru, uvidime zasadni rozdily. Podsynchronni
spektra (otaky motoru 200-1 000 ot/min, obr.33)
vykazuji znacné realtivné velké vzajemné rozdi-
ly, a to jak ve vlastnim mechanickém hluku sou-
stroji, tak v hluku, ktery produkuje nosna frek-

vence ménice.

Naproti tomu nadsynchronni spektra (otacky mo-
toru 1 500-2 400 ot/min, obr.34) vykazuji do frek-
vence 1 000 Hz relativné malé rozdily. Nad touto
frekvenci jsou priibehy vzajemné velice podobné,
pouze s odliSnou urovni. V zavislosti na otackach
se také posouvaji maxima v pasmu 25-40 Hz.
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Obr.33 Hluk soustroji v podsynchronnich
otdackach hnaciho motoru
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Obr.34 Hluk soustroji v nadsynchronnich
otackach hnaciho motoru

Souborny ptehled hlukovych spekter u soustroji
béziciho naprazdno (bez buzeni) je na obr.35.
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Obr.35 Hlukova spektra soustroji naprazdno
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2.3  Hluk soustroji v provoznim reZimu

Z hlediska prace studentli v elektrotechnické la-
boratofi je urCujicim hluk soustroji v provoznim
rezimu, tj. s nabuzenym a zatizenym alternato-
rem. Vysledky méfeni vykonovych charakteris-
tik [10] ukdzaly, Ze pro prakticky provoz alterna-
toru jako energetického mikrozdroje nejsou po-
tiebné vyssi otacky nez 4 500 ot/min. Optimalni
rozmezi je od 3 000 ot/min do 4 500 ot/min. M¢-
feni hluku zatiZené¢ho soustroji jsme proto ome-
zili na obvyklé provozni rozpéti otdcek alternato-
ru, tj. od 1 800 ot/min do 4 500 ot/min. V téchto
mezich také obvykle probihaji dlouhodoba labo-
ratorni méteni.

Hlukova spektra béziciho soustroji s nabuzenym
a nezatizenym alternatorem jsou na obrazku 36.
Podobné jako pii béhu naprazdno (bez nabuzeni
alternatoru) se s rostoucimi otdckami hladiny hlu-
ku soustroji zvySuji. Stejné tak se 1isi spektra ve
vysokych frekvencich pii napajeni motoru ze sité
nebo z frekvencniho ménice.
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Obr.36 Hluk soustroji v zavislosti na otackach
(nabuzeny alternator, vystupni proud 0 A)

Dale jsou uvedeny dil¢i srovnavaci grafy hluko-
vych spekter soustroji naprazdno a nabuzeného
soustroji, rozdélené podle otacek alternatoru. Nej-
vetsi rozdil jsme zaznamenali v ptipadé napajeni
hnaciho motoru ze sité¢ (obr.37), kdy rozdily v ur-
¢itych frekvenénich pasmech dosahuji az 10 dB.

Pro 1 800 ot/min je prakticky jedinou zménou vy-
razny zdvih v pasmu 1 kHz (obr.38). Rozdil 5 dB
vykazuji v pdsmu niZsich stfednich frekvenci cha-
rakteristiky pro 3 000 ot/min (obr.39). Pro otacky
alternatoru 4 500 ot/min (obr.40) jsou spektralni
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charakteristiky nabuzené¢ho a nenabuzeného sou-
stroji prakticky identické, se zanedbatelnymi roz-
dily na urovni nepresnosti meteni.
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Obr.37 Porovnani hlukovych spekter
(napajeni motoru ze sit&, 989/2 956 ot/min)
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Obr.38 Porovnani hlukovych spekter
(otacky alternatoru 1 800 ot/min)
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Obr.39 Porovnani hlukovych spekter
(otacky alternatoru 3 000 ot/min)
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Obr.40 Porovnani hlukovych spekter
(otacky alternatoru 4 500 ot/min)

Hluk produkovany soustrojim se méni i se zatize-
nim alternatoru, a tim i se zatizenim hnaciho mo-
toru. Pro nazornost jsme zvolili zatéze na urovni
45 A a 89 A pii vystupnim napéti 14,2 V, coz od-
povida vystupnimu vykonu 640 W a 1 265 W.

Ze zmétenych charakteristik vyplyva, ze jak pro
zatézovaci proud 45 A (obr.41), tak pro zatézo-
vaci proud 89 A, 75 A pro 1 800 ot/min (obr.42)
se hlukové spektra (podobné jako ve vSech pred-
chazejicich ptipadech) vyrazné meni s otackami.
Pii napéjeni hnaciho motoru z frekven¢niho me-
ni¢e jsme pro méfeni pouzili otaCky alternatoru
1 800, 3 000 a 4 500 ot/min. Pii napajeni hnaciho
motoru ze sité se otacky alternatoru méni v zavis-
losti na velikosti skluzu asynchronniho motoru
(2 912 ot/min pro 45 A a 2 847 ot/min pro zatéZo-
vaci proud 89 A).

Poznamka: 75 A je maximalni proud, ktery je alterndtor
schopen dodat pfi 1 800 ot/min.
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Obr.41 Hluk soustroji v zavislosti na otackach
(vystupni proud 45 A)
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Obr.42 Hluk soustroji v zavislosti na otackach
(vystupni proud 89 A, 75 A pro 1 800 ot/min)

Zatimco zmény hlukovych spekter v zavislosti na
otackach jsou u zatizeného soustroji velmi vyraz-
né (obr.41 a 42), v pripad¢ konstantnich otacek
vykazuji hlukové charakteristiky pti zméné zati-
zeni témét zanedbatelné rozdily. Prikladem mo-
hou byt charakteristiky pfi nap4jeni hnaciho mo-
toru ze sité (obr.43) nebo pii otdckach alternato-
ru 3 000 ot/min (obr.45). Také pti otackach alter-
natoru 4 500 ot/min (obr.46) jsou charakteristiky
témef totozné, s vyjimkou vétsiho zdvihu na frek-
venich 900 a 1 750 Hz.
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Obr.43 Hluk soustroji v zavislosti na zatizeni
(napajeni motoru ze sité)

Velké zmény hlukovych spekter jsme zazname-
nali pfi 1 800 ot/min, a to zejména v pdsmu vys-
Sich stfednich a vysokych frekvenci, kde rozdily
dosahuji az 30 dB (obr.44). Hnaci motor bézi na
urovni maximalniho to¢ivého momentu ve sniZe-
nych otackach (602 ot/min) a v disledku vyssiho
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proudu ve vinuti motoru méni¢ automaticky sni-
zuje nosnou frekvenci, aby zmensil ztratovy vy-
kon koncovych tranzistort.
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Obr.44 Hluk soustroji v zavislosti na zatizeni
(otacky alternatoru 1 800 ot/min)
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Obr.45 Hluk soustroji v zavislosti na zatizeni
(otacky alternatoru 3 000 ot/min)
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Obr.46 Hluk soustroji v zavislosti na zatizeni
(otacky alternatoru 4 500 ot/min)
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3 ROZDILOVE CHARAKTERISTIKY

Vysledky méteni v kap.2 ukdzaly zménu hladiny
hluku a jeho spektralniho slozeni v zavislosti na
otackach a zatiZeni alternatoru. Z FFT charakte-
ristik mtzeme urcit hladinu akustického tlaku
v libovoln¢ Sirokém pasmu frekvenci z rovnice

fn
> pi
fl
L, =20log——— [dB] (1)
Po
kde p je akusticky tlak pfi dané frekvenci f'a py
je akusticky tlak sluchového prahu pii frekvenci
1 kHz. Pro hodnotu py =20 pPa lze rovnici (1)
upravit do tvaru [26]

fn
L, =94+20log |> pi [dB] )

fi

V technické praxi vétSinou nepracujeme s akus-
tickym tlakem, vyjadienym v Pa, ale s hladinou
akustického tlaku vyjadrenou v decibelech. Pro
s¢itani hladin akustického tlaku miiZeme rovnici
(1) upravit do tvaru

fh Ly
L,=20log [> /101 | [dB] (3)
fq

kde je Ly hladina akustického tlaku pii dané frek-
venci f a fy, f, jsou mezni frekvence zvoleného
pasma, v némz pocitdme vyslednou hladinu akus-
tického tlaku.

Na obrazku 47 je porovnani spektralniho slozeni
hluku soustroji ve tfetinooktavovych pasmech pii
1 800 ot/min pfi zatéZzovacich proudech 0 a 75 A.
Tomu odpovidaji hladiny hluku 74,5 a 80,4 dB.

SLMeter [l [ELR] B ) o/ 48v 1046 S
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-
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Obr.47 Porovnani hluku soustroji
ve tretinooktavovém spektru
(1 800 ot/min, 0 a 75 A)
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3.1  Akusticka diagnostika poruchy

Jiz fadu let se u elektrickych tocivych strojii pou-
zivaji hlukové analyzy naptiklad ke kontrole sta-
vu lozisek. Srovnavaci frekvencni charakteristi-
ky a spektralni analyzy v fad¢ piipadi pomahaji
1 s diagnostikou poruch nebo havarijnich stavi.

Shodou neptiznivych okolnosti doslo pfi ovéro-
vani funkénosti soustroji k havarii alternatoru,
kdy doslo pfi necekaném vypadku ménice k pro-
razeni jedné z diod usmériiovaciho miistku [10].
To nam poskytlo moznost nasnimat spektralni
charakteristiky poskozeného soustroji jak ve tie-
tinooktavovych spektrech, tak s pomoci FFT ana-
lyzy. Na obrazku 48 je porovnani tietinooktavo-
vych spekter soustroji (tehdy jesté s hnacim mo-
torem KEM) v normélnim provoznim rezimu pfi
1 800 ot/min (modré) a téchze otackach po hava-
rii alterndtoru (Cervené). Z grafu je vidét znacny
nartst hluku soustroji, zejména v pasmu nizsich
stfednich frekvenci a vyrazné posileni hluku mo-
toru v pasmu 6,3 kHz na nosné frekvenci ménice,
a to o vice nez 20 dB. Celkova Spickova hladina
hluku Lcpkmax méfena analyzatorem NTi XL2
stoupla z 89,2 dB na 101,5 dB.
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Obr.48 Porovnani tretinooktavovych spekter
za normalniho stavu a po havariii alternatoru

Lepsi a detailnéjsi piehled pro analyzu porucho-
vého stavu poskytuji hlukové frekvenéni charak-
teristiky nasnimané analyzatorem s FFT. Piesnost
rozliSeni zavisi na tzv. poctu spektralnich car, kdy
Spickové analyzatory disponuji rozliSenim 8-16
tisic spektralnich ¢ar. Vysledky méfeni analyzato-
rem NTi XL2 (obr.8) s maximalnim rozliSenim
429 car jsou na obr.49.

Na charakteriskach jsou dvé spole¢nd maxima.
Maximum na frekvenci 28,97 Hz patii kmitani
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femenového prevodu a koresponduje s vysledky
vypoctu programem Transmission Designer fir-
my Continental [27]. Druhé spole¢né maximum
na frekvenci 6,67 kHz je nosna frekvence méni-
¢e, kterou motor KEM vyrazné zesiloval. Tfi nej-
vetsi maxima (175,19 Hz, 350,97 Hz a 906,25 Hz)
vytvaii alternator pretizeny zkratem jedné z diod
usmériiovaciho mustku.

?.u._: I|| | g L

Al
v

10 100 f[Hz 1000 10000

— normalni stav

—— porucha alternatoru

Obr.49 FFT charakteristiky
nasnimané analyzatorem NTij XL2

4  MOZNOSTI DIDAKTICKEHO
VYUZITi HLUKOVYCH MERENI

Tematika elektrickych to¢ivych stroj, jejich fi-
zeni a provoz piedstavuje Siroky multidisciplinr-
ni zabér a ve studijnich planech katedry technic-
kych predmétii prochazi ptes bakalarské a nava-
zujici magisterské studium predméty Elektrotech-
nika 2 (tocivé stroje), Primyslova elektrotechni-
ka (motory a generatory v praxi a jejich fizeni) a
Integrované obvody (frekven¢ni ménice). Zasa-
huje téz do pfedmétu Technickd praktika elektro
(zapojovani a méfeni na to€ivych strojich) a Bez-
pecnost a ochrana zdravi pii praci (pfevody, uraz
elektrickym proudem, u¢inky hluku a vibraci...).

Praveé ndvaznost praktickych ¢innosti na teoretic-
kou vyuku povazujeme za jeden z kli¢ovych mo-
mentd, kdy studenti maji moznost si tzv. "osahat"
realnd zafizeni. Piesto, Ze se jedna o modely ener-
getickych mikrozdrojli, jsou soustroji postavena
podle primyslovych standardd. Redlné to jsou si-
lova zafizeni, na jejichz vystupu je bézné sitoveé
napéti na trovni 230 az 690 V. Jedinym rozdilem
proti skuteCnému zatizeni v praxi je pouziti elek-
tromotoru jako hnaci jednotky namisto vodnich,
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vétrnych nebo spalovacich motort, pro které ne-
mame provozni ani prostorové podminky.

Me¢teni hluku soustroji a akusticka méteni obec-
né jsou v konkrétnim piipadé neelektrickd méte-
ni na elektrickych zatizenich. Také v tomto pii-
pad¢ maji studenti k dispozici skute¢né profesio-
nalni vybaveni, véetné tzv. provoznich zvukome-
i pro rychld méfeni hladiny akustického tlaku.
Laboratorni cvi€eni na soustrojich jsou zpravidla
koncipovana jako tymova prace, kdy se méii né-
kolik parametrt soucasné (napt. ptikon, vystupni
vykon, otepleni a hluk). Vystupy méteni jsou po-
tom seminarni prace s komplexné¢ zpracovanymi
vysledky. Na rozdil od béznych zvyklosti, kdy
kazdy student odevzdava svoji seminarni praci,
byt’ ze stejnych dat a se stejnymi vysledky, ode-
vzdava jedinou praci cely tym. I to ma svoji logi-
ku. Studenti totiZ pracuji s obrovskymi soubory
dat, vyhodnocuji vykonové parametry oscilogra-
my, frekvencni charakteristiky, termosnimky, atd.
Maji tak moznost se alespoii z ¢asti piiblizit tech-
nické praxi. Pfi rozsahlych méfenich je témét ne-
mozné, aby véskerou ¢innost obséahl jediny ¢lo-
vek, a 1 v piipadé, Ze odecitd hodnoty postupné,
neni schopen dodrzet ¢asovou jednotu odecti.
Vyjimku samoziejmé tvoii pln€ automatizované
méfeni, pro které zatim nemame (a asi jesté dlou-
ho mit nebudeme) potiebné technické vybaveni.

ZAVER KE DVANACTE CASTI

Meéfici motor-generatorové soustroji predstavuje
dalsi didaktickou pomucku pro podporu vyuky
elektrotechnickych predmétii na pedagogickych
fakultach. V ¢lanku jsme predstavili mozné vyu-
ziti laboratorniho soustroji i pro méfeni neelek-
trickych veli€in, které ale pfimo souviseji s pro-
vozem elektrickych strojii a s priimyslovou pra-
xi. Méfeni hlukové zatéze patii ke sledovanym
parametriim v ramci ochrany zdravi pfi praci a
rovnéz k predchazenim poruchdm a nebezpec-
nych provoznich stavii. Méfeni neelektrickych
veli¢in v elektrotechnickych laboratofi navazuje
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na piedmét Uvod do technickych méfeni a stu-
dentim pfedstavuje moderni méfici techniku a
jeji pouziti v praxi.

Za soucasné¢ho stavu, kdy je z diivodu opatieni
kvtli Covidu-19 vyuka presunuta do distan¢ni
formy, nemohou studenti v laboartofi pracovat.
Praktické cviceni vSak neni mozné realizovat tzv.
on-line distan¢ni vyukou a to ani ve formé vir-
tualni laboratore. Navic jsme v distanéni formé
vyrazn€é omezeni jak pfenosovou kapacitou siti,
tak 1 technickym vybavenim studentii (tomu bu-
deme vénovat samostatny ¢lanek). Pro pfenos ob-
razu a zvuku potfebujeme prenosovou rychlost
(jak na vysilaci, tak na pfijimaci stran¢) minimal-
n¢ 30 Mb/s a frekven¢ni pasmo pienosu zvuku
v minimalnim rozsahu 30 Hz az 16 kHz, coz jsou
zejména v domacich podminkéch témér nesplni-
telné pozadavky. Abychom alesponi ¢astecné stu-
dentlim pfiblizili chovani tocivych strojt, feSime
soucasnou situaci vyrobou kratkych vyukovych
filma, distribuovanych ptes nevetejnou cast tlo-
7i8t¢ ulozto.cz, odkud si je studenti mohou kdy-
koliv stdhnout v nezménéné kvalité. Obvykle tak
poskytujeme materialy ve formatu miniDV (avi)
s prenosovou rychlosti 30 Mb/s a soucasné i ve
formatu DVD5 (MPEQG?2) s pfenosovou rychlosti
7,5 Mb/s. Vyhodou uvedeného feseni je nejen za-
chovani obrazové a zvukové kvality, ale 1 trvala
dostupnost publikovanych materiali pro studen-
ty. Na druhé strané je problémem obrovska ¢aso-
véa narocnost vyroby. Nicméné€ z naseho pohledu
je dualezitejsi kvalita studijnich materiali, nez je-
jich mnozstvi nebo nekvalitni pfenos trhavého
obrazu a vypadavajiciho zvuku on-line pfenosu
s nedostate¢nym datovym tokem.

Clanek vznikl s vyuzitim vysledk( projektu specifického vy-
zkumu SV PdF 2126/2018 Synchronni alternator malého vy-
konu jako energeticky mikrozdroj stabilizovany sinusovym
stfidacem v ostrovnim rezimu.
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PROTOTYP QUADKOPTERY POHANENE SPALOVACIM MOTOREM

Stépan Hubalovsky - Milo§ Jelinek - Marie Hubzlovska

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Abstrakt: Létajici drony (koptéry) jsou v soucasnosti vyuzivany v mnoha odvétvich. Bézné koptéry
jsou pohanény elektromotory napajenymi z baterii. Nevyhodou elektrické koptéry je kratka doba
letu. V ¢lanku je popsana konstrukce prototypu koptéry pohanéné spalovacim motorem, ktery
umoziiuje deldi letovy ¢as koptéry. Ridici systém byl navrzen spole¢né se studenty PiF UHK.

Abstract: Flying drones are currently used in many industries and agriculture. Conventional copters
are powered by battery motors. Disadvantage of the electric copter is the short flying time. The
article describes the construction of prototype of copter powered by combustion Engine, that
allows longer flying time of the copter. Control system was designed together with students of

FacSci UHK.

Klicova slova: Dron, koptéra, spalovaci motor.

Key words. Drone, copter, combustion engine.

1 uvoD

Klasicka elektricka multikoptéra je pohanéna tie-
mi a vice elektromotory. Elektromotory maji na
sob¢ pripevnéné pevné vrtule (bez ménitelného
uhlu ndbéhu). Tah vrtuli je regulovan otackami
jednotlivych motorti. VEtsi rychlost otacek se
rovna vetSimu tahu vrtule. Otacky motorti jsou
regulovany regulatory otacek. Ty meni stejno-
smérny proud na stiidavy. Tahy a tim padem
1 celé ovladani je feSeno elektronicky, s minimal-
nim pouzitim mechanickych prvka. Samotna
multikoptéra je vSak aerodynamicky nestabilni a
let a stabilita musi byt fizena elektronicky - za po-
moci palubniho poéitade/fidici jednotky [1]. Ri-
dici jednotka je mikropocitac¢ skladajici se z vy-
pocetniho HW a senzori - standardné akcelero-
metrti, gyroskopt, kompasu, GPS a barometru.
Senzory mohou byt doplnény externimi senzory
pro zvySeni piesnosti méfeni a zvySeni bezpec-
nosti letu. Ridici jednotka na zakladé dat ze sen-
zorti a uzivatelskych vstupt (povelil), provadi
kontinualn€ vypocty otacek jednotlivych moto-
ri. Vypocty jsou provadény na principu PID re-
gulace. Ridici jednotka odesila do regulatorii ota-
¢ek povely pomoci datovych kabeld. Uzivatelské
povely mohou byt odesilany dvéma zptisoby. Za
prvé, pomoci standardni modelaiské vysilacky
pracujici v pasmu 2,4 GHz, kde jsou data kodo-
vana vysilackou na zdklad¢ povelt z dvou dvou-
osych knipld. Za druhé, pomoci tzv. companion
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pocitace (pocitac/tablet/telefon se specialnim da-
tovym modulem). Zde uzivatel mize v softwaru
naprogramovat slozité letové parametry a trasy
letu a na zaklad€ vzajemné komunikace mezi po-
zemnim pocita¢em a fidici jednotkou miize mul-
tikoptéra autonomné prolétavat dopfedu naplano-
vané trajektorie.

2 MATERIALY A METODY

Prototyp quadkoptéry prezentovany v ¢lanku je
postaven na vyuziti a modifikaci spalovaciho mo-
toru pro letecké modely. Cilem je vyiesit ovlada-
ni pohybu dronu nejen zménou otacek, ale i dal-
Sim zplsobem fizeni, a tak docilit srovnatelné
ovladani se soucasné pouzivanymi elektrickymi
drony. Na rozdil od elektrické multikoptéry je
tah vrtuli v nasem feseni regulovan zménou uhlu
nabéhu vrtuli. Vrtule s ménitelnym thlem néabeé-
hu (Variable-Pitch) standardné vyuzivaji vrtulni-
ky a nékteré letouny. Vrtule vrtulnikd jsou ovla-
dany ve vice osach, z ditvodu zajisténi ovladani
sméru letu vrtulniku. U vrtulniku jsou ovladany
uhly nabéhu kazdého listu vrtule nezavisle na so-
be. V prezentovaném prototypu quadkoptéry jsou
vyuzivany dvoulisté vrtule a tthly nabé¢hu obou
list vrtuli jsou shodné a zména thlu nabéhu pro-
bih4 shodné u obou listl jedné vrtule. Tim padem
dojde ke zjednoduseni mechanické ¢asti vrtule a
thel nab¢hu kazdé vrtule bude ovladan jednim
servomotorem. Dohromady tedy budou vyuzity
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Ctyfi servomotory k ovladani letu. Jeden servo-
motor ovlada dva listy jedné ze Ctyt vrtuli.

2.1  Modifikace spalovaciho motoru pro
pohon dronu a zptsobu ovladani

Byl pouzit dvouvalcovy ctyttaktni benzinovy RC
letounovy motor vyrobeny specialné pro mode-
lové letouny do 3,6 m a 20 kg. Bylo vyfeSeno
predevsim uchyceni motoru do konstrukce quad-
koptéry a startovaciho mechanismu.

2.2 Vyroba prototypu quadkoptéry se
¢tyrtaktnim spalovacim motorem

Nosna konstrukce quadkoptéry byla vyrobena
z laminatu, pomoci 3D tisku a osazend uprave-
nym motorem (obr.1). Byl vyroben mechanicky
prenosu vykonu z jednoho motoru na Ctyfi vrtule
spocivajici v pfevodovce napii¢ a nasledné pie-
vodovkami podéln¢ na dvé strany a pak kuzelo-
vym pievodem ke k vrtulim. Byl vyfeSen a vyro-
ben mechanismus naklapéni vrtuli s ménitelnym

uhlem nédbéhu, tak aby naklapéci mechanismus

!

Navrat na obsah

Obr.1 Prototyp motorové quadkoptéry

byl realizovan pomoci servomotoru. Vlastni pro-
totyp quadkoptéry se zacal testovat.

2.3  Zapojeni servomotori

Quadkoptéra vyuziva nékolik servomotorti. Ctyfi
servomotory pouzité pro ovladani vrtuli maji sni-
mac polohy, ktery zajistuje presné nastaveni ser-
vomotord. Ovladani servomotoru je realizovano
pomoci fidicich pulzli, ptes PWM modulaci.
PWM modulace je standardem pro ovladani RC
modelii. Ridici jednotka pomoci PWM modula-
ce u elektrickych koptér tidi regulator otacek
elektromotorti. V naSem feseni fidici jednotka po-
moci stejnych signalt PWM modulace tidi thel
natoceni servomotortl a tim padem thel ndb&éhu
vrtuli. Servomotory jsou napajeny z LiPol baterie
pres 5V regulator napéti a fidici jednotku. Servo-
motory jsou zapojeny do ServoRail konektort
na fidici jednotce. Odtud je distribuovano napéti
a PWM signaly pomoci tfizilového kabelu k jed-
notlivym servomotorim.
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Dale je pouzit servomotor pro ovladani karbura-
toru spalovaciho motoru. Pomoci tohoto servo-
motoru jsou fizeny otacky motoru.

2.4  Ridici jednotka

Quadkoptéra je osazena jednou fidici jednotkou
Pixhawk [2]. Ridici jednotka je postavena na
Opensource platform¢ Pixhawk-projektu FMUv3
- otevieny HW design, bézici na OS PX4 nebo
NuttX. Opensource platforma umoziuje zasah do
fidiciho kédu. Ridici jednotka je zjednodusend
feCeno mikropocita¢ pracujici na principu PID
regulace. Ridici jednotka vyhodnocuje vstupni
data ze senzoru a fidici signaly, v redlném Case
je na principu PID vyhodnocuje a urcuje vystup-
ni signaly.

Ridici povely z vysilate jsou v fidici jednotce
zpracovany a fidici povely upraveny dle rozvrze-
ni servomotord, naptiklad pro stoupani musi byt
ovladany vsechny Ctyfi servomotory najednou.
Pokud by takto upravené tidici povely byly pie-
smérovany piimo do motorii, dochazelo by k vel-
ké nestabilit¢ a quadkoptéra by nebyla schopna
letu. Do fidici smyc¢ky jsou dale zapojena data ze
senzorll.. Senzory jsou zndsobené, diky tomu je
mozné aplikovat tzv. Extended Kalman Filter
(EKF), ktery vyhodnoti ze vSech senzorl opti-
malni hodnoty a pfipadné chyby odfiltruje. Tato
data jsou poté ptes PID regulator slouceny s fidi-
cimi povely a odeslany do servomotort.

Na schématu (obr.2) je znazornéna zpétna vazba
Serva — Zména letového sméru — Data ze
senzori — PID.

I Ridici povely z wsilage |

l

Logika fizen|->
Zména poveld

l

PID -— Data ze
. EKF |=— . |—
regulitor SENsord

l

Serva

|

Zména dhlu vriuli ->

Zména letového sméru

VndjE vlivy
(Witr, turbulence)

Obr.2 Schéma ridici smyc¢ky

Tato vazba je zprostfedkovana ptes zménu para-
metrii letu, coZ znamenad, Ze po zméné polohy ser-
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vomotorl se zméni thel nabéhu vrtuli, tim dojde
ke zméné prostorové orientace (zméné letového
sméru). Nova data ze senzort jsou krome¢ zmén
prostorové orientace zpusobené zménou thlu na-
béhu vrtuli ovlivnéna i vnéjsimi vlivy (vétrem,
turbulencemi). Data ze senzorti vstupuji zpét do
PID regulace a cely proces zpétné vazby se opa-
kuje. Tento proces béZi za letu neustale v opaku-
jicich se smyckach s vysokou frekvenci (fadové
jednotky kHz).

Ridici systém byl na koptéru instalovan ve spolu-
praci se studenty PiF UHK a FS CVUT. Studen-
ti se Ucastnili jednak hardwarového zapojeni fi-
dici jednotky, jednak se podileli na softwarovém
nastaveni.

2.5  Ovladani quadkoptéry

Ridici jednotka na zakladé dat ze senzori a Fidi-
cich poveld, ptes PID regulaci vyhodnocuje leto-
vou trajektorii a upravuje naklony vrtuli pro do-
sazeni stabilniho, fiditelného letu. ZjednoduSené
lze tuto fidici smycku zobrazit schématu na ob-
razku 2.

2.6 Naklanéni vrtuli

Jak jiz bylo feceno vySe, na rozdil od elektrické
multikoptéry, je tah vrtuli v naSem feseni regulo-
van zménou thlu nabéhu vrtuli. Mechanismus
staveéni listh ma za ukol prevést posuvny pohyb
od servomotoru na nataCeni vrtulovych listi.
Konstrukce mechanismu tvoii pevné dorazy po-
hybu stavéni vrtulovych listd. Servomotor a ki-
nematicky pfevod je tvofen zvratnou pakou a
osou ovladani vrtule. Cela podsestava je pomoci
drzak uchycena k bloku reduktoru pohonné jed-
notky (obr.3).

Mechanismus stavéni vrtulovych listi byl v ram-
ci vyuky navrzen v programu CAD studenty PiF
UHK a FS CVUT. Nasledng byly dily vytistény
na 3D tiskdrn€ HP Jet Fusion 580 Color 3D Prin-
ter, kterou je vybavena Katedra aplikované ky-
bernetiky PfF UHK. Tiskarna byla zakoupena
v ramci projektd inovace studijnich programii na
UHK.

3 VYSLEDKY

Prezentovany prototyp quadkoptéry se spalova-
cim motorem obsahuje inovativni feSeni. Jednak
byl vyroben mechanicky prenosu vykonu z jed-
noho motoru na ¢tyfi vrtule spocivajici v prevo-
dovce napfi¢ a nasledné prevodovkami podélné
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na Ctyfi strany a pak kuzelovym ptrevodem ke
k vrtulim. Déle byl vyfeSen a vyroben mechanis-
mus naklapéni vrtuli s ménitelnym thlem nabé-
hu pomoci servomotoru.

4  ZAVER

Nizka energeticka hustota akumulatori zname-
na, ze i ty nejlepsi elektrické multikoptéry mo-
hou létat 20 aZ 25 minut na jedno nabiti. Elek-
trické motory jsou mnohem jednodussi a znacné
efektivnéjsi nez spalovaci motory. Nahradit elek-
tricky spalovacim motorem pro ptimy pohon vr-
tuli koptéry neni feSitelny. Presto existuji tech-

nicka feSeni pouziti spalovaciho motoru pro po-
hon generatoru k dobijeni baterii - hybridni kop-
téry. Hybridni koptéry maji Cas letu delsi, nez
koptéry pohanéné pouze bateriemi.

Nase koncepce je pouziti jednoho spalovaciho
motoru, ktery pracuje pfi stabilnich optiméalnich
otackach spalovaciho a vykon je pienasen me-
chanicky na Ctyfi vrtule s ménitelnym uhlem na-
béhu vrtuli. Uhel nabéhu vrtuli je ménén velmi
rychle reagujicimi servomotory, které ovladaji
rotorovou hlavu vrtuli. Kazda ze ¢tyft rotorovych
hlav méni thel nab¢hu vrtuli a tim méni jejich
tah pii stejnych otackach.

Obr.3 Mechanismus naklapéni list vrtule

Pouzité zdroje

[11 KARAS, J. - TICHY, T. Drony. Brno. Computer Press. 2016.

[2] PIXHAWK. Dostupné z: http://www.proficnc.com/all-products/31-pixhawk2-suite.html
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REDAKCNI POZNAMKA: PRAVIDLA PUBLIKOVANI V MEDIA4U MAGAZINE PRO ROK 2020

OCHRANA OSOBNICH UDA10

Vazeni autofi, soucasni i budouci,

s navratem Casopisu do seznamu recenzovanych periodik a zafazeni do databaze ERIH+ jesté dUslednéji vyzadu-
jeme dodrzovani formalnich nalezitosti. Povinné jsou abstrakty a klicova slova v Cestiné a v anglicting, u anglicky
psanych clankl jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a Cestiné. V pfipadé jinych cizich jazyk{
jsou povinné abstrakty a kliCova slova v jazyce clanku, anglictiné a Cestiné. Rozsah abstraktu je omezen na
350 znaki a rozsah klicovych slov na 70 znaki - viz Sablona pro psani prispévka.

Redakéni rada v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clankd jesté pred recenznim fizenim
z formalnich ddivodd, protoze clanky nesplruji poZzadovana kritéria a nékteré clanky jsou vraceny i opakované.
Stale pretrvavaiji problémy s kvalitou obrazk{ a grafil, opakované se objevuje psani citaci aZ za interpunkcni tec-
kou, takze citace stoji samostatné za vétou. Stale upozoriiujeme, Ze citace je soucasti textu a tecka patfi aZ za
citaci, (napf. ...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim vraceny k pfepracovani
z formalnich dlvodd. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu pracuje i nadale bez naroku na honorar,
striktné proto budeme u Vasich prispévkl vyzadovat splnéni veskerych formalnich nalezZitosti. Neni v nasich
silach zasadnim zplsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani clanku re-
dakéni radou plati nasledujici opatreni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliovat veskeré formalni naleZitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odloZen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany clanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
pFispévkt je 4-8 stran (rozsah ale neni striktné omezen).
V pripadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potfebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani clanku museji byt vZzdy splnény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni Gpravy (tyka se i obrazki, fotografii, tabulek, grafd a rovnic)
3) dodani kompletnich podkladi pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcl Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi nimi. Cely c¢lanek
(vCetné nadpist, popiskd obrazk{l a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce, vyhradné stylem
Normalni, Times New Roman, 12. Sablona pri sprévném psani zachovava plivodni svétle Zluty pod-
klad! Pfi nespravném postupu pri psani, vkladani textu ¢i objektl nepovolenym zplsobem Zluty podklad zmizi.
Pokud do Sablony koplrUJete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — VloZit jinak — Neforma-
tovany text. Sablona pfi tomto postupu zachovava vychozi svétlezluty podklad pod textem! Je to sou¢asné kon-
trola, Ze je dodrzen jeden z formalnich pozadavkd. Pouzivani hypertextovych odkazii (véetné e-mailovych
adres), poznamek pod c¢arou, indexovanych citaci, automatického cislovani, pouzivani lomitka "/"
misto zavorek je nepFipustné. Uvozovky se zasadné pouzivaji ve formatu 99...66 (,,text”). Dlirazné doporucu-
jeme vypnout ve Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z internetovych adres - aktivni
hypertext je dlvodem k vraceni prispévku k oprave!

Abstrakt a Abstract jsou omezeny na maximalni rozsah 350 znak (véetné mezer) - rozsah vymezuje ra-
mecek Sablony (Times New Roman, 12, obycejné).

Klicova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znak (véetné mezer) - do konce dané-
ho fadku (Times New Roman, 12, obycejné).

Velikosti |

Normaini | 12b. oK
Dolni nebo horni index I 8h. ]_+B Stormo
SniZeny daolni nebo horni' index I ab, .X

Symbol IF Poudit
Zmenzeny symbol 12 b, Vychozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic

Redakéni poznamka Media4u Magazine 4/2020 1



Ssyy R
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Tuéné Kurziva
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Styl textu | Cestina =]
Jiné styly [Eestina =]

Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi spliiovat podminku korektniho otevieni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

Pfi psani vzorcl dodrzuijte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, fadové mezery...). Pro
symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunkéni tecka
nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobeni), pro roz-
méry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rovnic
je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text,
editor rovnic narusuje radkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako pouZiti slozenych (seskupenych) obrazk{ je nepripustné. Popisek obrazku je pod obrazkem!
Obr.XX Popisek

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word. Popisek tabulky je vlevo nad tabulkou: 7ab.XX Popisek,
doplfujici Udaje a vysvétlivky jsou vpravo pod tabulkou!

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.
Grafy se popisuji se stejné jako obrazky: Obr.XX Popisek. Popisek je stejné jako u obrazku pod grafem!

Maximalni Sirka obrazkii, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixelt, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani Ci
zmensSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické drovné Vaseho prispévku. Pro zachovani maxi-
malni kvality grafCi a obrazkd je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfipadné
BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré, zejména
pokud obsahuji text. Zakladni tloustka Cary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy pfi konverzi
z grafickych program, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Doporu-
Cujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenarocnych grafickych programech (Paint-
brush, Malovani...). Obrazek uréeny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze
ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potfebnou velikost. Ve vyjimecnych pfipadech
je mozné obrézky, tabulky a grafy umistit pfes celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximaini velikost objektu
je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na
monitoru pii zakladnim zvétSeni 100 % a pro né&j musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle ISO-690, a to ve formatu podle pfikladu v Sabloné.
Prijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
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U datovanych citaci: .

NOVAK, J. - MATEJﬁ, S. (1992) Citace dle IS0. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.
Je-li pouZito Cislovani zdroj, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEJIj, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt iUmeérny rozsahu clanku a nemél by prekroCit 10 zdrojd. Nelmérné rozsahlé citace (napr.
dvoustrankovy soupis u tfistrankového ¢lanku) budou autorlim vraceny k Gprave.

Automatické cislovani nadpisil a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pripadé internetovych adres (museji byt vioZeny jako normalni text) a obrazk
stazenych z internetu, které museji byt do textu vlozeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve formatu
PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakazana automaticka zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Zze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pfipadné sys-
témoveé pfidané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické cislovani nadpisd a citaci, poznamky pod ¢arou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstranény. Pokud doj-
de ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich ddvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. Pfi vychozim zpracovani ¢lankd v MS-Word 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit odpovi-
dajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich divodg.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢ BMP, foto-
grafie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace k obra-
zovym materialdim si miZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazk( je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pfipustnou Sif-
ku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je poza-
davek Casopisu.

]
ChiX, Y
Obr.3 Obréazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve forméatu PNG
nevyhovujici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
meéfitko 100 %. P¥i zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit
odpovidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@im vraceny z formalnich ddivoda.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt vdaném souboru uloZzeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt na
listu, orientace listu na Sitku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - Zadné; Plocha - Zadna; Osy - plng, tenka, Cerna; Mrizky - pina,
tenka, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vcetné legendy: Pismo - Arial, 8, tuné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouzitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si

vytvorit viastni typy grafi!

Informace pro psani prispévk{ najdete rovnéz na http://www.media4u.cz’m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si mlizete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany for-
mat grafu. Véfime, ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a pfinese jednodussi a Ucinnéjsi Upravy
textd.
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Ochrana osobnich udajti - GDPR

1 Archivované idaje

» Clenové védecké redakcni rady - jméno, tituly, stat

= Autofi ¢lankd - jméno, tituly, instituce, email

= Recenzenti - jméno, tituly, stat

2 Ugcel

VSechny Udaje jsou uvadény verejné v opravnéném zajmu autord, recenzentl a ¢lend védecké redakeni rady.
3 Misto archivovanych udajti

Vsechny Udaje jsou verejné pristupné na:

= webovych strankach http:www.media4u.cz

* jednom zaloznim médiu pfistupném v redakci Casopisu
= Casopis je verejné Sifitelny a neni realna kontrola.

4 Souhlas s uvedenim
VSichni ¢lenové védecké redakeni rady dali souhlas s uvadénim svého jména, titulu a statu.

Autofi davaji souhlas s uvedenim jména, tituld, instituce a emailu u konkrétniho ¢lanku tim, ze zaslou svj
¢lanek k recenznimu Fizeni.

Recenzenti davaji souhlas s uvedenim svého jména, tituld a statu tim, Ze zaslou recenzi ¢lanku.

5 Moznost vyjmuti udajli z archivace

Kazdy z clenl védecké redakéni rady a kolegia recenzentll ma moznost pozadat o zruSeni (dajli o sobé. Bude
mu vyhovéno okamZité na webové strance Casopisu a u nasledujicich vydani. U starSich vydani to neni moz-
né. DOvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu ve svété.

Kazdy autor ma moznost pozadat o zruSeni (dajd o sobé. Bude mu vyhovéno pouze u dosud nezverejnénych
¢lankd. Dvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu a citaci ¢lankd ve svété.
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