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UVOD/EDITORIAL

Soubor vybranych prispévkd jubilejniho XX. Mezindrodniho seminafe o vyuce chemie s Ustfednim
tématem ,Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie®, konaného u pfilezitosti zaloZeni Pfirodovédecke fakulty
Univerzity Hradec Kralové, pod patronaci Odborné skupiny pro chemické vzdélavani Ceské spole¢nosti
chemické a za podpory medidlniho partnera, elektronického casopisu Media4u Magazine, navazuje jiz od
roku 1991 na devatenact predchozich publikaci z pravidelné poradaného mezinarodniho setkavani didaktikd
a uciteld chemie, studentll ucitelstvi chemie a pfibuznych oborl na Katedfe chemie Pedagogické fakulty
chemie jako soucasti nové ustavené Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové dne 20. 10. 2010 a na
jeho jednani navazuje vydani mimofadneho Cisla Casopisu Media4u Magazine, které obsahuje piné texty vy-
branych recenzovanych prispévki. Texty vice nez padesati autord ze ¢tyf zemi (Ceska republika, Slovensko,
Polsko a LotySsko) jsou rozdéleny do tfech sekci: PGvodni vyzkumné studie, Teoretické a prehledové studie a
Aplikace ICT v chemickém vzdélavani a jejich cilem je zkvalitnéni vyuky chemie na vSech stupnich Skolskych
systéml v pocinajici informacni spoleCnosti. Publikované texty prosly standardnim vybérovym a recenznim
fizenim, na némz se podileli jak clenové védeckého vyboru seminare tak dalsi vyznamni odbornici z uvedené
oblasti.

Selected papers of the anniversary 20th International Seminar on chemistry education concerned to the
topic “Current Trends of ICT in Chemistry Education”, took place in honour of founding of Faculty of Natural
Sciences University of Hradec Kralove and under patronage of Working Group Teaching of Chemistry at
Czech Chemical Society and under patronage of its medial partner — electronic journal Media4u Magazine,
since year 1991 reassume to regularly hold international meetings of chemistry didacticians and teachers,
students on chemistry didactics and related branches in Hradec Kralové. The current seminar took place on
20 October 2010 at the new founded Faculty of Natural Sciences University of Hradec Kralové and after
meeting selected papers are publishing in journal Media4u Magazine. Seminar program that contented about
50 articles of authors from five countries (Czech Republic, Slovakia, Poland, Latvia and Sweden) should
complete international discussion about chemistry education on different levels of school systems in time of
starting information society. Selected articles of about 50 authors are publishing in three sections: Research
studies, Theoretical and Overview Studies and Application of ICT in Chemistry Education by successfully
reviewing process realised by international scientific board of the seminar and by next experts in mentioned
area.

V Hradci Kralové v prosinci 2010
Hradec Kralové, in December 2010 Martin Bilek, Editor

navrat na obsah 1
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INFORMACNI TECHNOLOGIE
A ZPRISTUPNOVANI UCIVA CHEMIE

JAKLOVA DYTRTOVA Jana, JAKL Michal, DYTRTOVA Radmila, CZ

Abstract

The article is devoted to the results of research conducted with a questionnaire focused on the use of expe-
riments and information technologies in chemistry teaching at secondary schools. The questionnaire was
responded by the I** year university students with prescribed chemistry. Research shows that both types of
schools are in the use of information technologies as well as in the utilization of an experiment in teaching of
chemistry inadequate. Only 12,5 % of gymnasium and 2,4 % of technical schools students were intensively
educated with the help of learning program. We believe that such use is caused by ignorance or lack of trai-
ned teachers. Promotion of modern teaching resources such as in-service training would help situations,
especially because most of the students considered the possible use of educational programs in chemistry to
be useful.

UvoD

Uceni je mozné posuzovat z rlizného pohledu (psychologického, fyziologického, pedagogického aj.). Di-
vame-li se na uceni jako na pedagogicky proces, pak je nutné se zabyvat jeho podminkami v souvislosti s je-
ho kognitivnim cilem. Ne méné podstatné je naucit zaka metakognitivni strance uceni (pracovat s informa-
cemi, feSit problémy, podporovat vnimani, procviCovat pamét’ apod.), tedy vnimat uceni jako proces psy-
chologicky. Strucné feceno - vlastni aktivita zaka je optimalnim procesem uceni, prostfedkem nabyvani zku-
Senosti. Pobidkou k uceni mdZe byt i novost Ci pfitaZlivost v metodé ¢i formé, kterou je ucivo prezentovano
zaklm, mohou to byt vyucovaci programy pro e-learning, projektové ¢i problémové vyucovani, hry, soutéze
¢i forma skupinové vyuky apod.

Otazka volby vhodné metody a samotna transformace uciva je otdzka profesionality a didaktické kom-
petence ucitele. Pri sebevzdélavani vnimame spiSe meritorni (vécnou) stranku obsahu a méné vnimame
vlastni transformaci obsahu, tj. jeho podani, strukturovanost, navaznost, zpétnou vazbu, vyuzitelnost v praxi.

Pri sebevzdélavani nezprostfedkovava obsah ucitel, ale transformace obsahu je zajiSténa prosttednic-
tvim didakticky rlizné Gcinnych studijnich textd, studijnimi oporami, pracovnimi listy a postupy, ¢i vyukovymi
programy a ucebnicemi. Didakticka hodnota transformace obsahu u téchto studijnich materiald byva podlo-
Zena didaktickou erudovanosti autora takové didaktické pomdcky nebo i vyzkumnym Setfenim jeji UCinnosti
ve vzdélavani.

VNITRN] PODMINKY VZDELAVANI
vzdéivaci profil studenta
v okam#iku vzdéldvani

NS

sub jekt

objekt

INTERAKCE ‘

VNEJSIPODMINKY REALIZACE
VZDELAVACIHO PROCESU

Obr.1 Schéma vzdélavaciho procesu (Dytrtova, 2007)

Mezi aktivni vzdélavaci metody patfi vyuzivani vyukovych programi, které jsou efektivni jen v tom pfi-
padé, pokud jsou didakticky pripraveny, fizeny a hodnoceny. NezalezZi tedy jen na aktivnim subjektu vzdéla-
vani, ale zaleZi vyznamné i na objektu vzdélavani (napf. na uciteli, ktery vyuku ¢i vzdélavaci program pfipra-
vi, Fidi, kontroluje a hodnoti).

navrat na obsah 3
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Kvalitni vyukové programy maji ve vychovné vzdélavacim procesu vyznam pro nazornou demonstraci
uciva, pro jeho opakovani a procvic¢ovani, pro individualni samostudium a je Casto pro studenta i samotnou
motivaci ueni, protoze ucivo je pro zaky zajimavé adjustovano a prezentovano prostrednictvim informacnich
technologii.

PRIPRAVA STUDIJNICH MATERIALU PRO SEBEVZDELAVANI

Transformace obsahu do podoby Gcinného studijniho materialu (studijni opory, studijniho textu, vyuko-
vého programu) ma nékolik fazi. Z pohledu funkce se jedna o fazi expozicni, fazi fixacni a kontrolni. Obsah
(ucivo) ve fazi expozicni je zprostredkovan, ve fazi fixacni zopakovan, aby byl snaze osvojen, a ve fazi kon-
trolni je pouzito zpétné vazby, aby se uzivatel studijni opory dozvédél o své studijni Uspésnosti.

EXPOZICE

Konstrukce studijniho materiila

ZPETNA VAZBA

Obr. 2 Atributy vzdélavaciho programu (Dytrtova, 2007)

Uvedena struktura je obecné platna pro proces sebevzdélavani. Naplnéni této struktury obsahem neni
fixni - neménné, ale zaleZi na fadé vstupd, které ovliviiuji Gcinnost celého procesu. Mezi vstupy (podminky),
podle kterych ménime &i specifikujeme obsah jako autofi studijnich podkladd (studijnich opor, textd...), patfi
edukacni prostredi, vék vzdélavanych, jejich edukacni droven a dosavadni Uroven jejich védomosti ve vazbé
k danému obsahu, jejich zkuSenosti apod.

Dale mezi vstupy patfi i souCasny stav probirané problematiky, aktualizace obsahu i jeho specifikace
podle zaméfeni vzdélavanych a podle miry uplatnéni v praxi. Dllezitym kriteriem didaktické Ucinnosti studijni
opory, studijniho textu apod. je mira integrity, ktera je aplikovana v ramci jeho obsahu. Tim rozumime
uplatfiovani interdisciplinarnich vazeb v obsahu textu a vazeb mezi teorii a praktickym uplatnénim sdélova-
nych informaci.

VYZKUM VYUZIVANI VYUKOVYCH PROSTREDKU VE VYUCE CHEMIE

To, jakym zplsobem jsou vyuzivany informacni technologie ve vyuce chemie na stfedni Skole, bylo
predmétem vyzkumu realizovaného na univerzité u studentl 1. ro¢niku. Studenti, ktefi se zGCastnili dotazni-
kového Setfeni na pocatku akademického roku 2010/11 jsou absolventy gymnazii a stfednich odbornych
Skol. Zaroven byl vyzkum realizovan na dvou stfednich skolach (gymnazium a SOS). Vysledky byly zpracova-
ny oddélené podle mista dotaznikového Setfeni. Na tomto misté uvadime metodiku a vysledky ziskané na
zakladé vypovédi vysokoskolakl o svém studiu chemie na stiedni Skole.

METODIKA

Studenti, ktefi se zucastnili dotaznikového Setfeni na pocatku akademického roku 2010/11, jsou absol-
venty gymnazii (24 studentd) a stfednich odbornych Skol vétSinou zemédélského zaméreni (42 studentd).
Vzhledem k tomu, Ze studenti nebyli absolventy stejnych stfednich Skol, byly ziskany vypovédi o vyuce che-
mie z 22 gymnazii a 34 strednich odbornych skol. Respondentlim byl predloZzen anonymni dotaznik se sedmi
vyroky, ke kterym se mohli vyjadrit: souhlasit, nesouhlasit s vyrokem - odpovéd’ ano, spiSe ano, ne, spise
ne, nevim - viz tab. 1. Vysledy dotaznikového Setfeni byly prevedeny na procenta, aby bylo mozné porovna-
vat dva soubory dat o nestejné Cetnosti. Statistika podobnosti soubord byla aplikovana pomoci software Ori-
ginPro 8 (OriginLab).
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Tab.1 Obsah dotazniku s oznacenim jednotlivych polozek

Oznaceni polozky | Polozky dotazniku

x1 Staci mi, kdyz se uc¢im z poznamek ze sesitu.
x2 UCim se obvykle i z uebnice.
x3 Pro sebevzdélavani pouzivam Casto internet.
x4 PFi vyucovani chemie jsme pouzivali pro sebevzdélavani vyukové programy na PC.
x5 Chemické pokusy nam prezentoval ucitel na stfedni Skole realné.
X6 Chemické pokusy nam prezentoval ucitel na stredni skole elektronicky.
x7 Myslim, Ze vyukové programy z chemie jsou uZitecné.

VYSLEDKY A DISKUSE

U polozky x1 aZ x6 odpovidali studenti pouze kladné nebo zaporné, odpovéd’ NEVIM byla vybirana res-
pondenty, kromé kladnych a zapornych odpovédi, u polozky x7 - viz Tab. 2.

Tab.2 Frekvence odpovédi respondentii v % podle typu absolvované stredni skoly.

ozl Gymnazia ) Stredni odborné skoly )
ANO NE NEVIM ANO NE NEVIM

x1 54 46 0 64 36 0
x2 42 58 0 38 62 0
%3 73 27 0 76 24 0
x4 13 87 0 3 97 0
x5 42 58 0 41 59 0
x6 29 71 0 14 86 0
x7 50 25 25 52 14 34

Pro odpovédi na polozky x2 a %3 (Graf 1) Ize najit ve vyjadrenich absolventl gymnazii a stfednich od-
bornych skol shodu (pro polozku x3 statisticky vyznamnou shodu, p = 0,05). To znamena, Ze se pfiblizné
40 % student( uci obvykle z ucebnice a davaji pfednost ,,zarucenym" tisténym materialdm. Mlze to ale také
svédcit o tom, Ze vétSina posluchacd v ramci Uspory vlastni iniciativy (ktera je z hlediska vyucovaciho proce-
su nejcennéjsi) dava prednost jiz didakticky upravenym materialdim (Everest, 2008). Na druhé strané je zaji-
maveé, Ze zhruba 3 absolventd (obou typd skol) vyuziva pro vzdélavani internet, coz se sebou ovsem nese i
riziko ziskani spornych informaci (Herodot, 2005). To vSak mdze byt vyvazeno aktivnim pristupem studentd
k problematice. Za Gvahu jisté stoji moznosti seznameni studentl s vyhledavanim informaci na internetu,
predevsim v placenych (na univerzitach vétSinou dostupnych) databazich, jak je to bézné na jinych univerzi-
tach (napr. (Helsinky, 2010) ze zkuSenosti). Z vysledk( Setfeni také vyplyva, ze vétsina studentl (obou typl
stfednich skol) kombinuje zplsoby ziskavani poznatkd; néktefi studenti odpovidali ANO na obé polozky x2 i
x3, coz je vysledek nadmiru potésujici a ukazuje na dobry zaklad pro schopnost prace s informacemi. V od-
povédich na polozky x1, x4 az x6 se absolventi gymnazii a stfednich odbornych Skol statisticky vyznamné
liSili. Predevsim vysledek pro polozku x5 (,Chemické pokusy nam prezentoval ucitel na stredni skole real-
né.") je ocekavatelny; chemie na gymnaziu stale patfi mezi vyznamné predméty a je prevazné vyucovana
erudovanymi uciteli, pfesto, podle nazoru respondentl], jsou praktické (laboratorni) experimenty soucasti
vyuky chemie na gymnaziich jen z 50 % (viz graf 1). Mdze to byt zpdsobeno materidlovou narocnosti (pro-
voz pristrojd a chemikalie) ¢i narocnosti na pripravu pokust ze strany ucitele, ale miZe to byt i diikazem
snizovani kvality vyuky. Svou roli sehrava i organizace vyuky spojena s problematikou dodrzovani zasad bez-
pecnosti prace. Naopak na stfednich odbornych skolach se jedna spiSe o chemii ,aplikovanou®, ktera prekva-
pivé v praxi nebyva dopinéna o praktické ukazky (jak dosveédcuji respondenti).

DalSim pomérné znepokojivym vysledkem je, Ze 54 % absolventli gymnazii a 64 % absolventd stfednich
odbornych Skol odpovida kladné na tvrzeni ,Staci mi, kdyz se u¢im z poznamek ze seSitu." (polozka x1).
Znamena to, Ze jsou studenti ze stredni Skoly (obou typ{) uvykli zapisu do sesitu podle vykladu ucitele a pro
evaluaci jejich znalosti postacuje to, co si do poznamek z vykladu ucitele napsali. Jak bylo ale zjisténo
z priibéZného rozhovoru s absolventy stfednich Skol, jsou ¢asto poznamky v sesité z vykladu ucitele jedinym
studijnim zdrojem, protoZe ucebnice Zaci nemaji k dispozici, pfipadné nejsou zakim doporucovany uciteli,
nebot’ jsou zastaralé. DalSim alarmujicim vysledkem je nizké procento kladnych odpovedi (12,5 % pro gym-
nazium a 2,4 % pro SOS) na polozku x4 ,Pfi vyucovani chemie jsme pouZivali pro sebevzdelavani vyukové
programy na PC."

navrat na obsah 5
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Graf 1 Vyjadreni kladnych odpovédi u absolventi gymnazii (G) a stfednich odbornych s$kol (S)

Lze tedy konstatovat, Ze vyukové programy a PC ve vyuce chemie na stfednich $kolach v Cechéch spide
vyuzivané nejsou, pficemz na stfednich odbornych Skolach jsou vyuZivany vyznamné méné neZ na gymna-
ziich. Tento rozdil zfejmé plyne z informovanosti (a Casto také z miry angazovanosti) stfedoskolskych ucitel,
zména zabéhlych vyucovacich postupll vyZaduje znacnou miru vynaloZené energie ucitele, ktera se ale v del-
Sim Casovém horizontu i z hlediska efektivity vyuky vyplaci, jak bylo potvrzeno v nékterych studiich (Jaklova
Dytrtova, Dytrtova, Jakl, Tlustos, 2009). Pfiprava (i vyuZiti jiz dostupnych) elektronickych vyukovych materi-
alt vyzaduje predevsim cas a dovednosti (znalosti) jejich pripravy, kterych se Casto stfedoskolskym pedago-
glim nedostava (Krpalek, 2005). Samotné vybaveni stfednich Skol je z hlediska pocitatového vybaveni a
multimedialni vyuky nedostacujici a ani pocitacova gramotnost pedagogll nevyhovuje souasnym pozadav-
kdim (Krpalek, 2005, Husa, 2007). Nedostatetné vybaveni Skol pocitacovou technikou je problémem fady
stfednich Skol (Husa, 2007). Tento nedostatek ve Skole je mozné Castecné suplovat zadavanim domacich
Uloh (pocitac s pfipojenim na internet ma vétsinou student doma, nebo pfistupny ve vefejnych knihovnach).
Déle je pro vyuku ,okofenénou® o multimedidlni prvek mozno vyuzit jiz existujicich vyukovych programd,
které jsou bud’ komeréné dostupné nebo je mozné ziskat na metodickych portalech, a nebo je mozné pouzit
materialy volné sdilené pres LMS systémy (Husa, 2007). V kazdém pripadé pravé vyuzitim PC a vyukovych
programl ve vyuce chemie Ize alespon ¢astecné nahradit (osobni zkusenost je vSak nenahraditelnd) praktic-
ké ukazky experimentl, které jsou jinak pro vétSinu stfedoskolskych uditeld, z rdznych d@vodd, problema-
tické.

S uvedenou problematikou je spojeno pomérné nizké zastoupeni kladnych odpovédi na otazku x6 ,,Che-
mické pokusy nam prezentoval ucitel na stredni’ skole elektronicky." Pouze necelych 29 % absolventl gym-
nazii a 14 % absolventd stfednich odbornych Skol se setkalo na stfedni Skole s chemickymi pokusy prezen-
tovanymi elektronickou formou. Vyznamny rozdil mezi absolventy gymnazii a stfednich odbornych Skol
vyplyva predevsim z horsi vybavenosti SOS pocitacovou technikou spojené Casto s nizéi poditatovou gramot-
nosti pedagogli SOS v porovnani s pedagogy gymnazia. DalSim faktorem je i dostupnost vyukovych progra-
md; pro vyuku chemie na gymnaziich existuje celd fada materiall, které zejména na univerzitach zpracova-
vaji kolektivy expertd (Cipera, Kamlar, Teply, 2010, Bilek, Jenisovd, 2010, Jakabova, Heged(isova, Heged(is,
Dubajova, Pavlik, Jakab, 2010), oproti tomu pro vyuku ,aplikované" chemie na odbornych skolach tyto ma-
terialy jesté nebyly vytvoreny.

Autofi ¢lanku zde spatfuji pfedevsim prostor pro vétsi spolupraci univerzit a vyzkumnych Ustavl se
stfednimi Skolami, ktera by mohla napfiklad probihat formou kratkodobych stazi vybranych talentovanych
studentd, pfipadné i samotnych pedagog(. Dale je tfeba vytvorit ,komunikacni kanal* mezi stfednimi Skolami
a védecko-pedagogickymi pracovniky univerzit, aby bylo mozné vytvorit vhodné a didakticky kvalitni vyukové
materialy pro moderni vyuku chemie na stfednich skolach.

S vyuZitim vyukovych programl téZ souvisi polozka %7 ,Myslim, Ze vyukové programy z chemie jsou uZi-
tecne", ktera vyzadovala od studentd vlastni nazor (graf 2). Shodné %2 (50 % absolventd gymnazia a 52 %
absolventd stfednich odbornych Skol) si mysli, Ze vyukové programy jsou pro vyuku chemie uZitecné,
pfiCemZ vétsSinou se jednalo o ty studenty, ktefi odpovidali kladné na polozku x6, tedy studenty, ktefi se na
stfedni Skole s vyukou s programy setkali. Dale 25 % absolventl gymnazia a 14 % absolventi SOS odpoveé-
délo zaporné na polozku x7, jedna se tedy o vyznamny rozdil v odpovédi mezi obéma typy Skol. Z nizSiho
zastoupeni zapornych odpovédi a 34 % odpovédi ,NEVIM" absolventd odbornych $kol, je mozné usuzovat na
jejich ,,uvédomélost", ¢i podvédomou potiebou zkvalitnéni (pozadavek vyssi nazornosti) vyuky chemie na
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stfednich Skolach. Oproti tomu 4 absolventl gymnazia odpovédéla zaporné, nebo si (shodné %) nazor na
vyuku chemie doplnénou o vyukové programy nevytvofila. Tento v podstaté negativni vysledek pro vyuziti
vyukovych programi ve vyuce chemie |ze mozna vysvétlit obecné& nizkym vyuzitim vyukovych programi ve
vyuce (12,5 % gymnazium a 2,4 % SOS), studenti tedy zatim nemaji zkuSenost s timto typem vyuky a védi,
ze: ,jde to i bez vyukovych program@". Na zakladé odpoved| na polozku x7 se absolventi odbornych Skol
zdaji byt ,,uvedomeIeJ““‘ z hlediska posouzeni mozného vyznamu a potencidlu vyukovych programd pro vyu-
ku chemie nez absolventi gymnazii, coz je pochopitelné, kdyz si pfipomeneme nedostatek vyukovych materi-
ald pro ,aplikovanou™ chemii vyucovanou na odbornych Skolach.

50% 52,38%
ﬁ
359 43,33% 14,29%
Hano W ne Onevim Eano Ene O nevim
absolventi gymnazii absolventi SOS

Graf 2 Zastoupeni odpovédi na polozku x7
(,Myslim, Ze vyukové programy z chemie jsou uziteéné.*)

ZAVER

V zavéru této studie je nutno zminit, Ze dotaznikové Setfeni, ac se jednalo o méné pocetnou skupinu
respondentd, odhalilo nedostatené vyufZiti vyukovych programi, praktickych experimentd na vSech typech
stfednich skol a zejména na skolach odbornych, kde se velmi Casto jedna o vyuku ,aplikované"* chemie.

Domnivame se, Ze za uvedenou situaci, kterou vysledky vyzkumu naznacuiji, je neinformovanost nebo
nezajem uciteld chemie o vyuZivani vyukovych programl. Propagace modernich vyucovacich prostiedkd,
napf. v ramci dalSiho vzdélavani ucitelll, by uvedenou situaci pomohla zménit, a to zvIlasté proto, ze vétsina
dotazanych absolventl stfednich Skol povaZuje vyukové programy z chemie za uzitecné a pro vzdélavani
potfebné.
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POWERPOINTOVE PREZENTACE JAKO PROSTREDEK
ZVYSOVANI EFEKTIVITY VYUKY CHEMIE

URBANOVA Klara, CTRNACTOVA Hana, CZ

Abstract

At all the levels of chemistry studies, the concept of education which strongly prevails, prefers the general
chemistry as a starting discipline. All other parts of chemistry studies should follow after this starting discipli-
ne. If the general chemistry should fulfill its purpose pupils have to understand this difficult and to the high
extent theoretical curriculum well and they have to learn to apply it. Therefore it is needed to find the in-
struments which would increase the readability and which would make the curriculum clearer for the stu-
dents and hence would increase the effectivity of teaching of this particular field of chemistry. In this context
we focus on creating educational MS PowerPoint presentations which explain the subject matter, provide
visual aid and at the same time support the active approach of students to the learning of chemistry.

We verify the materials created in this way mainly in terms of the effectiveness of teaching methods of the
surveys for the teachers and the didactical tests for the students. The results show teachers’ interest in
these presentations and the positive impact on the level of understanding of the subject matter of general
chemistry on the side of students and also the increase of their interest in chemistry. Even though this inte-
rest increase is much higher in the beginning of using of materials and tends to decrease over time, its total
contribution can be evaluated very positively.

uvobp

Prezentace vytvorené v programu MS PowerPoint, pfipadné v jinych aplikacich, se staly béhem posled-
nich let béZnou soucasti vyuky na vysokych, stfednich i zakladnich Skolach.

Plvodné byly vytvareny predevsim jako podpora prednasek, vedenych v ramci vysokoskolské vyuky.
Dopady tohoto didaktického prostfedku na edukacni proces nebyly zpocatku viibec zkoumany. Nejprve se
autori odbornych ¢lankd z oblasti vzdélavani vénovali pouze pravidllim a doporucenim pro tvorbu prezentaci
(Holzl, 1997). Pozdé&ji se zacaly objevovat i vyzkumy, které ovéfuji predpoklad, Ze prednasky doplnéné pre-
zentacemi jsou efektivnéjsi, nez prednasky s vyuZzitim tabule a k¥idy, nebo zpétného projektoru. Tyto vyzku-
my vychazely jednak z dotaznikovych Setfeni mezi vysokoskolskymi studenty, pro néz byla ¢ast prednasek
vedena traditné a druha Cast byla doprovazena PowerPointovymi prezentacemi. Vysledky téchto Setfeni uka-
zuji, ze se studenti domnivaji, Ze prednasky doprovazené prezentacemi jsou efektivnéjsi, zajimavéjsi a uzi-
efektivity neprokazalo (Bartsch, Cobern, 2003; Apperson, 2006; Corbeil, 2007; Susskind, 2008). Néktefi au-
tofi vysvétluji rozdil mezi dojmy student(l a prokazanou efektivitou halo efektem (Susskind, 2008), tedy prv-
nim dojmem, ktery nemusi odpovidat dlouhodobé skutec¢nosti. Existuji zde i vyzkumy, které se roli prednase-
jictho a vlivu prezentaci na jeho vykon zabyvaji (Hardin, 2007). Vysledky prokazaly, Ze vnimani vyuky ze
strany student{ vyrazné ovliviiuje pfednasejici a jen velmi malo pouzity didakticky prostredek.

Lze ovSem predpokladat, ze hojné vyuziti prezentaci na vysokych Skolach prameni predevsim z nadseni
prednasejicich pro jejich aplikaci. Tvorba prezentaci je ¢innost zabavna, hotové prezentace jde snadno modi-
fikovat pro uziti v rdznych typech skupin student( a v rliznych rocnicich. Dale mohou prezentace slouzit jako
opora k Ustnimu projevu prednasejiciho a zlepsit tak kvalitu prednasky. Proto je pfirozené, ze se pouziti pre-
zentaci postupné rozsifovalo i na Uroven stfedniho a zakladniho vzdélavani.
aktivizujici, nejsou prezentace pfiliS vhodné, brzy se ukazalo, ze tomu tak neni. Vlastnosti prezentaci jako je
Clenéni a barevnost textu, zvySeni nazornosti vyuky, postupné skladani textu a obraz{i mize naopak vést ke
zkvalitnéni vyuky na téchto typech Skol. Dochazi ke zvyseni zajmu Zakd o vyuku, vétSimu porozuméni ucivu,
zvySeni aktivizace 7akd, zajisténi zpétné vazby a podobné.

Prezentace si tedy postupné nasly ve vyuce své misto. V soucasnosti se objevuiji se proto spiSe otazky
ohledné struktury, formy, zplisobu vyuZiti grafiky a textu v rdmci prezentaci tak, aby byl pozadovany vliv na
efektivitu co nejvyssi a bylo moZno co nejvice udrzet pozornost zak( a studentl. Dale je tu otazka, jak se lisi
moznosti vyuziti prezentaci na vysokych skolach a na skolach strednich a zakladnich, kde se vyuka nekona v
poslucharnach, ale ve tfidach a kontakt mezi ucitelem a zakem je vyraznéjsi. Vyzkum, jehoz vysledky jsou
predmétem tohoto ¢lanku, se pokousi nalézat odpovédi na tyto otazky.
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VYZKUMNY PROBLEM

Chemie jako celek se potyka z problémem nizké obliby u Zak( stfednich Skol. Kazdy rok se v priizku-
mech oblibenosti umistuje mezi tfemi nejméné oblibenymi predméty (Hofer, Svoboda, 2005). Uvodni ucivo
predmétu chemie navic tvofi obvykle obecna chemie, ktera je velmi obtizna a abstraktni. Zaroven vsak poro-
zumeéni tomuto ucivu je predpokladem k dobrému zvladnuti veskerého dalSiho chemického uciva. D4 se tedy
predpokladat, Ze naroCnost a nizka atraktivita obecné chemie je vyznamnym prispévkem k neoblibenosti
chemie jako celku. DUsledkem toho je i mensi zdjem o studium chemie na vysokych Skolach. Proto zde byla
snaha vytvorit v rdmci vyzkumu prezentace, jejichz soucasti jsou nazorné prvky (obrazky, fotografie, modely,
grafy, tabulky, schémata a jednoduché animace), pravé z oblasti obecné chemie a ovéfit jejich Gcinnost na
zvyseni efektivity vyuky chemie v praxi.

PRUBEH VYZKUMNE PRACE

Tvorba prezentaci

V prvni etapé vyzkumné prace, bylo vytvoreno deset prezentaci z oblasti obecné chemie (ukazka snimkd
z prezentaci obr.1 a obr.2). VyuZiti moznosti aplikace MS PowerPoint se zde zdalo, jako vhodna varianta
vedouci ke zvySeni porozuméni ucivu, zvySeni zajmu o ucivo a tim zvySeni efektivity vyuky. Tyto prezentace
byli tvoreny jednak na zakladé zkusenosti s timto vyukovym prostfedkem. Dale bylo pfihlizeno k informacim
ziskanych z r@znych vyzkumd, tykajicich se jednak pfimo PowerPointovych prezentaci, ale zaroven i praci,
které se zabyvaly vlivem grafiky a prvkd uzivanych ve vyukovych materidlech na pozornost Zakd a efektivitu
vyuky.

Suspenze — oddéleni slozek smeési:

Kava se plipravuje pfelitim mlete zrnkove kavy horkou vodou.
Vysledkem je suspenze mleté kavy ve vodé.

Jakymi zpusoby se oddéluje rozptylena mieta kava ze smési?

Navrhnéte zpusob oddéleni pevné a kapalné sloZky suspenze.

usazovani - dekantace filtrace [

Obrazek 1: Ukazka snimku z prezentace Smési

Jako priklad Ize uvést vyzkum (Bartsch, Cobern, 2003), ktery se vénoval vyuZiti obrazk{i v prezentacich a
snaZil se odpovédét na otdzku, zda ma vétsi vliv na zapamatovani informaci pouze text, text doplnény ob-
razkem, ktery nesouvisi pfimo s tématem, Ci obrazkem relevantnim. Toto Setfeni ukazalo pozitivni vliv rele-
vantnich obrazkd a naopak zhorSeni zapamatovavani si informaci doplnénych obrazky irelevantnimi. Toto
zjisténi je tieba brat v Gvahu pfi pouzivani nejrliznéjsich klipartd. Zde se ¢asto argumentuje zvysenim pozor-
nosti Zakl a studentl diky neCekanému prvku a podobné. Tento vyzkum ale ukazuje, Ze zaroven tyto obraz-
ky odvadi pozornost od informaci, které se snazi prezentujici v danou chvili predat. Je tedy tfeba zvaZzovat
Ucelnost poufziti téchto aktivizaCnich prvkl v prezentacich. Dale je mozno jmenovat praci (Priestly, 1991), ve
které autor diskutuje pouziti rznych fontl, moznosti zvyraznéni textu, barevnost textu, pouZiti malych a
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velkych pismen atd. Tato prace vychazi z nékolika vyzkum@ v oblasti typografie. Autor zde napfiklad doklada
pozitivni vliv na pozornost Ctenare pii pouZziti malych pismen oproti velkym pismendm. Slova sloZena z vel-
kych pismen se jako celek jevi lidskému oku jako obdélnik, zatimco slova sloZzena z malych pismen jsou v
horni poloviné ¢lenitéjsi a pro oko tedy vyraznéjsi.

Dotaznikové setreni

V dalsi fazi byli vyzvani ucitelé, ktefi méli zajem zaclenit prezentace do vyuky, aby se zucastnili semi-
nare, ve kterém jim byly tyto prezentace predstaveny a byli jim zodpovézeny dotazy, které se tykaly prace s
prezentacemi ve vyuce. Jiz tato faze vyzkumu pfinesla prvni informace, prestoze byla predevsim fazi pfiprav-
nou. Podstatny zde byl pfimy kontakt z vyucujicimi, jejich reakcemi a dotazy. Asi po mésici byli k dispozici
prvni reakce ucitell, zjiStované formou dotaznikového Setfeni.

Didakticky test

Po tfech letech od zahajeni vyzkumu, kdy byly prezentace formou seminarl uciteldim predstaveny a
dany k dispozici, probéhla zavérecna faze vyzkumné prace — ovéfovani vlivu prezentaci na efektivitu vyuky
pomoci didaktickych testl mezi zaky. Pro testovani ve tfidach byli osloveni ucitelé, ktefi se zucastnili v roce
2006 seminail, na kterych jim byly poskytnuty prezentace na téma Struktura latek a ktefi nasledné ode-
vzdali vypInéné dotazniky. Z nich pak byli vybrani ti, ktefi poskytnuté prezentace po celou dobu ve vyuce
pouzivali, tak aby se co nejvice eliminoval vliv nezkuSenosti prace s timto didaktickym prostfedkem. Jako
srovnavaci byl pak vybran vzorek podobné velikosti. Tfidy byly vybrany z obdobnych typl Skol a oblasti.

POSTUP PRI TVORBE PREZENTACI

Pred samotnou tvorbou prezentaci bylo nutné fesit tyto aspekty:

» obsah, rozsah a usporadani uciva
= grafické zpracovani uciva

=  motivace Zak{

= aktivizace Zaku

» prace ucitele s prezentacemi

Obsah a rozsah uciva, které je zafazeno do prezentaci, vychazi z momentalné platnych dokumentd.
Na prvnim misté jsou to Ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia (RVP G). Vzhledem k tomu, Ze naroky
na rozsah a obsah uciva vyplyvaijici z RVP G jsou velmi strucné a v pravém slova smyslu ramcové, nejsou pro
autory vzdélavacich materiall pfiliS omezujici. Na druhou stranu Ize ale fici, Ze nejsou pro tvlrce z tohoto
pohledu ani pfilis uzitecné. Bylo proto nutné vychazet pfi tvorbé obsahu i z jinych zdrojd.

Jednim z nich je Katalog pozadavkd zkousek ke spolecné Casti maturitni zkousky platny od Skolniho roku
2009/2010 - CHEMIE z roku 2008. K tomu je nutno dodat, Ze tyto katalogy byly béhem této prace aktualizo-
vany nékolikrat a nasi snahou bylo vzdy vychazet z nejaktualnéjsi verze. Pozadavky v novéjsSich verzich ka-

Dalsim zdrojem informaci o pozadovaném obsahu byl prizkum mezi uCiteli, ve kterém méli k jednotli-
vym oblastem obecné chemie pfiradit pocet hodin, ktery vzdy dané oblasti priblizné vénuiji.

Posledni faktory ovliviiujici vybér obsahu a rozsahu uciva bylo hledani souvislosti a navaznosti v dalSich
Castech chemie na zafazena témata. A dale pak vhodnost daného tématu k tomuto zplsobu grafického zpra-
covani a prezentace ve vyuce.

Usporadani uciva musi odpovidat pouzité metodé, tedy prezentaci uciva v jednotlivych za sebou na-
sledujicich snimcich. To znamena, Ze je tfeba si predem uvédomit, ze ucivo bude predkladano ve vice méné
linedrnim Fetézci. Metodou vhodnou pro uspofadani poznatkd je metoda orientovaného grafu. Jednotlivé
poznatky zde tvofi uzly grafu. Logicka souvislost mezi poznatky je vyjadrena Sipkami (orientovanymi hranami
grafu). Sipka vychazi z poznatku nezbytného pro odvozeni poznatku, ke kterému Sipka sméfuje. Graficky se
tak zvyrazni dominantni poznatky. Jsou to ty, z kterych vychazi vice hran grafu. Naopak ty poznatky, ke
kterym hrany pouze sméfuji, jsou poznatky konecné.

Grafické usporadani prezentaci vychazi z nasich zkuSenosti s touto metodou, ze spoluprace s uciteli,
ktefi podobné didaktické prostfedky vyuZivaji a opira se o vyzkumy a odborné prace zabyvajici se efektivitou
grafického zpracovani vyukovych materialll nebo primo grafikou uzitou v PowerPointovych prezentacich.
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Uloha:

»Sestavte modely molekul:

1)CCl, | 2)CO, | 3)PCls | 4)BF; | 5)SFq

Pfiradte tvarim molekul nazvy: -LINEARNI MOLEKULA
*ROVNOSTRANNY TROJUHELNIK

+TETREDR (=pravidelny ctyrsten)
*TRIGONALNI BIPYRAMIDA (=trojboky dvojjehlan)
-OKTAEDR (=pravidelny osmistén)

=K jednotlivym nazvim si nacrtnéte pfislusny tvar.

Zakladni tvary molekul: (Reseni pfedchozi tilohy)

LINEARNI MOLEKULA TROJUHELNIK

)9

Ptiklad: CO, — Priklad: BF4 A

TETRAEDR TRIGONALNI BIPYRAMIDA OKTAEDR

Priklad: CCl, Priklad: PClj Piklad: SFg

Obr.2 Ukazka snimki z prezentace Tvary molekul - iloha a jeji FeSeni

Motivace zakii je jednim z pilitQ prezentaci. Pro jeji podporu je zafazeno do prezentace mnozstvi foto-
grafii, modeld a animaci, které by zaroven mély pfispivat k lepsimu porozuméni ucivu. Dale jsou do prezen-
taci zafazovany Ulohy, které vychazeji z predchozich zkusenosti a znalosti zakd.

Aktivizace zaki je pii uziti prezentaci velmi zadouci. Vyuka s pouzitim PowerPointovych prezentaci ob-
vykle svadi k urcité pasivité. Craig a Amernic dokonce uvadeéji, ze ,prezentace Cini Zaky spiSe pasivné zane-
prazdnénymi nez aktivné zapojenymi“. Aktivizujicimi prvky v prezentacich a jejich vlivem na Gcinnost didak-
tického prostredku se zabyval vyzkum zapojujici do prezentaci Content-Based Questions (CBQs - otazek vy-
plyvajicich z obsahu) (Gier, Kreiner, 2009). Vysledky ukazaly vyznamné vyssi testové a zkouskové skore pri
uziti CBQs ve srovnani s pouzitim pouze tradi¢ni prednasky s PowerPointem a tisSténymi podklady.

Do prezentaci jsou proto Casto zafazovany Ulohy a hlavné sledy otdzek a Ukold vedoucich k odvozeni
vlastnosti latek a jevl, vztaht mezi nimi a jejich zdlvodnovani. Jak uz bylo feceno, jejich funkce je i moti-
vacni, ale predevsim si kladou za cil zajistit vySsi kvalitu ziskanych védomosti .

Praci uditel@ s prezentacemi by mély usnadnit doprovodné texty, které CD s prezentacemi doplfiuji. Ke
kazdé z prezentaci jsou uvedeny jeji cile, obsah, ulohy a komentar. Cile kapitoly by mély spolu s obsahem
kapitoly pomoci pfi rozhodovani, zda se prezentace hodi do planované vyuky. Zaroven by se mély stat vodit-
kem pfi pripravé kontroly znalosti a védomosti student. Zde vychazime z toho, ze dliraz by mél byt kladen
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predevsim na kontrolu napInéni stanovenych cilli. Informace o Ulohach a jejich feseni by mély usnadnit praci
s prezentaci. V komentafich jednotlivych prezentaci nalezne uZivatel podrobnosti, které nejsou pfimo v pre-
zentaci, ale ucitel by s nimi mél byt seznamen. Dale je zde upozornéno na obrazky Ci texty, které jsou vyraz-
nym zjednodusenim skutec¢nosti. Ucitel by mél védét, ze se jedna pouze o nazorna zjednoduseni, aby mohl
prezentaci pouzit a zabranil pfipadnému nedorozuméni. Snahou bylo zabranit vzniku situace, kdy by ucitel
pfi pfipravé vyuky s prezentaci musel vénovat vétsi Usili, nez kdyz by si prezentaci pfipravoval sam.

DOTAZNIKOVE SETRENI

V tomto vyzkumu, ktery probihal v letech 2006-2008, bylo pfedlozeno ucitellm stfednich skol 10 pre-
zentaci, z nichz kazda byla uréena pro jednu vyucovaci hodinu, trvajici 45 minut. Ucitelé byli s obsahem a
zplsobem poufZiti prezentaci seznameni v ramci plldenniho seminare, které byly realizovany celkem Ctyfi. Ke
kazdé prezentaci dostali kratky text, ktery byl vénovan obsahu a cillim prezentaci a dale otazkam a Uloham,
které jsou soucasti prezentaci. VSechny otazky a ulohy nabizely pfimo v prezentacich autorska feseni.

Dotaznikového Setfeni se zUcastnilo 20 ucitell ze 17 stfednich Skol (15 praZzskych a 2 z menSich mést),
ktefi hodnotili moznosti vyuZiti prezentaci ve 41 tfidach s celkem 1107 zaky (maximalni pocet zakd ve tfidé
byl 30).

Predlozeny dotaznik obsahoval 5 uzavienych polozek a 7 otevienych. Soustfedil se na otazky grafiky
predlozenych prezentaci, systém zaclenénych otazek a Uloh a hodnoceni efektivity vyuky doplnéné prezenta-
cemi. Dale se ucitelé v dotazniku vyjadiovali k efektivité prace s predem pfipravenou prezentaci, napfiklad z
Casového hlediska. Navic dotaznik obsahoval jednu otazku tykajici se technické vybavenosti skol, aby bylo
mozno dat ziskané informace do souvislosti s technickymi moznostmi ve tfidach, kde byl vyzkum provadén.

Uzaviené polozky slouzily k rychlejSimu, méfitelnému zhodnoceni predloZenych prezentaci. Oteviené
polozky byly urceny k mapovani subjektivnich nazord uditell, ktefi prezentace ve své vyuce vyuzivali a vy-
stupy z téchto otevrenych polozek byly povazovany za hlavni vysledek tohoto vyzkumu. Vyhodnocovani ote-
vienych polozek dotazniku bylo provadéno postupnou kategorizaci ¢asti odpovédi respondentd.

DIDAKTICKY TEST

K posouzeni efektivity didaktickych prezentaci ve vyukovém procesu bylo zadouci porovnat miru osvoje-
ni uciva u zakd, ktefi se zlcastnili vyuky s pouZitim didaktickych prezentaci a u Zakd, ktefi se z(cCastnili vyuky
bez didaktickych prezentaci.

Jednim z prostiedkd, ktery umoznuje zjiStovat miru osvojeni uciva je stanoveni jeji Urovné na zakladé
dosazenych vysledkd Zakl v didaktickych testech. Pfi tvorbé testu byly zvoleny typy polozek, které Ize zafadit
mezi objektivné skorovatelné dlohy.
= Ulohy oteviené se strucnou odpovédi produkéni, kdy ma zak vytvorit a uvést viastni kratké odpovédi (4

polozky)
= Ulohy uzaviené s vybérem odpovédi, které se skladaji ze dvou Casti: kmenu Ulohy (coZ je otdzka nebo

nabizeny problém) a predkladanych odpovédi. Byla zvolena varianta Ctyf nabizenych alternativ

odpovedi, z nichZ pouze jedna je spravna (15 polozek) .
=  Ulohy uzaviené prifazovaci, které se skladaiji z instrukce, coz je pokyn co a jakym zplsobem ma Zak

provést a ze dvou mnozin pojmd, obsahuijicich prvky, které k sobé Zak pfifazuje podle zadané instrukce

(3 polozky).

Test obsahuje celkem 22 polozek. Ve tfidach testy zadavali sami ucitelé. SouCasti testu byly i pisemné
pokyny pro zaky. Zaci test vypliiovali po dobu 30 minut. Obdobi zadavani testu se u jednotlivych uciteld lisi-
lo, protoze bylo dano ukoncenim vyuky daného tématu. Celkové probihalo testovani od listopadu 2009 do
dubna 2010.

Testovani se zucastnilo celkem 225 zakd prvnich rocnikd Ctyfletych, nebo patych rocnikd osmiletych
gymnazii. Testovana byla jednak skupina vyzkumna (125 zakQ), tedy Zaci ze t¥id, kde byly pfi vyuce pouZity
PowerPointové prezentace (dale vyuka s PP) a potom skupina kontrolni (100 zak(), kde byli testovani Zaci,
ktefi se Gcastnili vyuky bez pouZiti PowerPointovych prezentaci (dale vyuka bez PP).

VYSLEDKY VYZKUMU

Dotaznikové setreni

Prekvapivé dobie dopadly vysledky casti dotazniku vénované technické vybavenosti skol. VSichni ucitelé
uvedli, Ze maji ve skole k dispozici n&jaké technické zafizeni, které je potfebné pro zarazeni prezentaci do
vyuky. Z vysledku Setfeni ovsem vyplyva, Ze jednotlivé Skoly maji rozdilnou strategii pfi vybirani zplsobu
technického vybaveni, jak je vidét v nasledujici tabulce.
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Tab.1 Technické vybaveni stfednich skol

Technické vybaveni pro pocitacové prezentace Pocet skol (%)
odborna ucebna vybavend pocitacem a dataprojektorem 35
jind uCebna vybavena pocitacem a dataprojektorem, kterou je mozno vyuzit 30
pfenosny pocitaC a prenosny dataprojektor 30
prenosny poCitac a pevné umistény dataprojektor 5

Dalsi vysledky vyplynuly z uzavienych poloZek dotazniku. Celkoveé Ize zhodnotit, Ze se ucitelé vyjadiovali
pozitivné k otazkam uZzité grafiky, k vyuziti Gloh a otdzek v prezentaci, k vyuZziti schémat, obrazkd a animaci.
Zasadni otazky, které si tento vyzkum kladl se tykaly vlivu prezentaci na pozornost zakd a na porozuméni
ucivu. Graf 1 vyjadfuje souhrn odpovédi na otazku sméfovanou pravé k pozornosti zakd. Sloupec A vyjadiuje
procentuelni zastoupeni uciteld, ktefi se domnivali, Ze se pozornost zak{ pfi vyuce doplnéné prezentacemi
zvysila, sloupec B predstavuje nazor, Ze prezentace nemély zadny zasadni vliv na pozornost zakl a sloupec C
vyjadfuje procentuelni zastoupeni ucitell, ktefi se domnivali, Ze se pozornost zak( snizila. Souhrn odpoveédi
na otazku, ktera se tykala ovlivnéni porozuméni ucivu pfi vyuce doplnéné prezentacemi, dopad! velmi po-
dobné.

0 -
A B C

Graf 1 Pozornost a zdajem Zaku béhem vyuky doplnéné prezentacemi

Z hlediska efektivity vyuky dotaznik rovnéz sledoval ¢asovou narocnost pfipravy ucitelll na vyuku s pre-
dem pfipravenou prezentaci. Vysledky této polozky vyjadfuje graf 2. Sloupec A vyjadfuje procentuelni za-
stoupeni nazoru, Ze priprava na vyuku s prezentaci byla ¢asoveé pfilis narona a vynalozeny ¢as neodpovidal
zadanému vysledku, sloupec B reprezentuje nazor, ze pfiprava byla ¢asové narocna, ale ¢as odpovidal zada-
nému vysledku, sloupec C reprezentuje nazor ucitell, Ze pfiprava byla ¢asové nenarocna.

[%]
40 +

o -

A B C

Graf 2 Casova néaroénost pfipravy prezentaci

Zavéry otevrenych polozek dotazniku byly po provedené kategorizaci rozdéleny do ¢tyr oblasti, do kte-
rych byly nazory uciteld nejcastéji smérovany: format a usporadani prezentaci, vliv prezentaci na ucitele, vliv
prezentaci na Zaky, vliv prezentaci na vyuku. V ramci jednotlivych kategorii byla vyjadreni uciteld shrnuta do
nasledujicich formulaci:

Format a usporadani prezentaci: pfinosné jsou snimky obsahujici obrazky ¢i animace, pfiliS mnoho textu
na snimku rusi pozornost, pfiliS mnoho informaci na jednom snimku snizuje miru porozuméni ucivu.

Vliv prezentaci na ucitele: zajimavéjsi prace pro ucitele, usnadnéni prace ucitele, lepsi kontakt ucitele s
zaky, horsi kontakt ucitele s zaky.

Vliv prezentaci na zaky: néktefi Zaci ztraci pozornost, zvysuje u zakd pozornost, u zakd dochazi ke zvy-
Seni zajmu, Zaci jsou pasivni, pozitivné plsobi jako zména Cinnosti, vyuka je pro zaky atraktivnéjsi, usnad-
nuje zakm zapisovani poznamek z vyuky.
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Vliv prezentaci na vyuku: vyuka s prezentacemi Setfi ¢as, vyuka s prezentacemi je ¢asové naroc¢na, vyu-
ka je usporadanéjsi, vyuka je nazornéjsi, prezentace jsou zpestfenim vyuky, vyuku komplikuje Spatna vyba-
venost ucebny, vyuku negativné ovliviiuje nutnost zatemnéni ucebny.

Didakticky test

Statistické porovnani dat z obou vzorkd bylo provedeno programem Statgrafics Centurion XV. Ovérova-
na byla nulova hypotéza Hy, Ze vysledky testl vyzkumné a srovnavaci skupiny jsou stejné.

Pozorovana hladina vyznamnosti pouzitého Kolmogorov-Smirnov testu je P = 0,176 a maximalni vzdale-
nost distribucnich funkci je DN = 0,148. Znamena to, ze na hladiné vyznamnosti a = 0,05 neni statisticky
vyznamny rozdil v distribuci obou souborl a plati hypotéza Hy. Dobte je cela situace vidét z grafu distribuc-
nich funkci (graf 3). Kfivky obou skupin maji podobny prtibéh.

DISKUSE

Ziskané vysledky prinesly nékolik zajimavych informaci. Jak jiz bylo feceno, ve vSech skolach, kde bylo
Setfeni provadéno, je technické vybaveni potfebné k vyuce s prezentacemi, nebo jinymi podobnymi pro-
stredky, k dispozici. Narocnost pfipravy na vyuku a s tim i rozhodnuti ucitel8, zda takovy vyukovy prostiedek
pouZiji je pfitom na dostupnosti tohoto zafizeni v ramci Skoly pfimo zavisla. Komplikace mlze pfinaset potre-
ba rezervace prenosného zafizeni ¢i tfidy, ktera je k témto ucellim vybavena, zapojovani pfenosného zafizeni
¢i organizace skupin zakd, pokud se vyuka bude odehravat v jiné mistnosti, nez je bézné.

1_"""""""4

jukas PP
vyuka s —

distribuéni funkoe
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F-3 [=1]
T LA BB =
1

=
X
T

pocat bodl

Graf 3 Zavislost distribucnich funkci vysledki didaktickych testi skupiny s PP a bez PP

Odpovédi na otazky, zda vyuka doplnéna prezentaci prispiva ke zvySeni zajmu zakd o ucivo, zvySeni
miry pozornosti a prispiva k lepSimu porozumeéni ucivu, jsou slozitéjsi. Z vysledkl uzavienych polozek dotaz-
niku i z reakci ucitell v otevienych poloZkach plyne, ze velka Cast z nich se domniva, Ze zajem a pozornost
zakd se zvysuje. Je ovSem treba fici, Ze zaroven Casto praveé tito ucitelé uvadéji pozitivni vliv prezentaci v
souvislosti se zménou cinnosti zakd. Z toho Ize soudit, Ze vyssi zajem mdZe byt Casto ovlivnén pravé ,novin-
kovym" efektem, coz znamena, Ze prfi dlouhodobéjsi aplikaci vyukového prostiedku mlze dochazet k opad-
nuti zajmu Zakl. To ovSem neznamena, Ze to neni pozitivni fakt a Zze by ho nebylo mozno vyuzit. Je ale
zfejmé, ze pokud by se prezentace staly kazdodenni soucasti veskeré vyuky tak, jak je tomu mnohdy jiz pri
prednaskach na vysokych skolach, Ize ocekavat Upadek zajmu i pozornosti Zakd. Pfinos ke zvyseni efektivity
vyuky by potom byl minimalni.

Z vysledk{ otevienych polozek dotazniku je vidét dalsi zajimavy fakt. Od rlznych ucitell zde ziskavame
zcela opacné nazory napriklad, pokud se tyka kontaktu mezi ucitelem a zaky. Z toho Ize usuzovat Ze nejen
vnimani vyuky je u rliznych ucitell jiné, ale nejspiSe cela vyuka s prezentaci vedena rliznymi uciteli bude
vypadat jinak. Toto zjiSténi odpovida obdobnym vysledklim vyzkumu provadéného na vysokych Skolach
(Hardin, 2007). MUzZeme tedy fici, Ze pfi pouziti stejného vyukového prostiedku nelze ocekavat jednotné
vysledky a dopady na edukacni proces, protoze zde hraje velmi vyraznou roli schopnost ucitele s timto vyu-
kovym prostfedkem pracovat, jeho predchozi zkusenosti s podobnymi vyukovymi prostfedky, jeho vék, za-
méreni a podobné.

Co se tyka samotnych prezentaci, zde byly nazory uciteld pomérné jednotné. Plyne z nich, Ze ucitelé ne-
povazuji za pfinosné zarazovat do vyuky prezentace, které obsahuji pouze text, ktery je clenény a strukturo-
vany ve formé snimk& a bodd na snimcich. Naopak za uZite¢né povazuji takové prezentace, které pfinesou
maximum vizualnich neverbalnich prvkd, jako jsou obrazky, animace, grafy, schémata apod. Dale z Setreni
vyplynulo, Ze je zadouci, aby se v prezentacich vyskytovalo co mozna nejvice prvkd, které podnécuiji zaky
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k Cinnosti, tedy zarazovani ukoll, otazek, nelplnych vét ¢i schémat, které Ize doplnit apod. Prezentace
pripravené tradi¢né jako vykladové vedou spiSe k pasivité Zakl nez k jejich aktivni Casti na vyuce.

Z didaktickych testl vyplyva, Ze zasadni vliv na efektivitu vyuky nema didakticky prostfedek. Testovana
a srovnavaci skupina dopadly jako celky velmi podobné a nebyl mezi nimi prokazan statisticky vyznamny
rozdil. Velké rozdily pfitom byly patrné mezi tfidami jednotlivych ucitell, jak ve vyzkumné, tak i ve srovnava-
ci skupiné. Lze z toho usuzovat, Ze efektivita vyuky zasadnim zplsobem zavisi na uciteli a jeho schopnosti

vyuzivat vybrané didaktické prostiedky. Na samotném vybéru didaktickych prostfedk{ zavisi minimalné.

ZAVER

Na zakladé tohoto vyzkumu Ize fici, ze vyukové prezentace, které jsou dobre pfipravené, obsahuji dos-
tatek vizualné nazornych Casti a prvkd urcenych k aktivizaci Zakl maji ve stfedoskolské vyuce své misto.
Pokud budou mit ucitelé vhodné podminky a technické zazemi mlize mit tento didakticky prostfedek pozitivni
vliv na efektivitu vyuky. OvSem obecné takovy zavér nelze vyslovit. Jednoznacné je, ze pokud maji byt pre-
zentace uzivany efektivné, pak je nutné sttidat vyuku doplnénou prezentaci s jinymi didaktickymi prostredky
a c¢innostmi zakd.

Vyzkum kromé odpovédi pfinesl samoziejmé také fadu otazek, které by mohly byt vychodiskem dalSiho
Setfeni. Vzhledem k tomu, Ze tento vyzkum byl zaméren predevsim na nazory vyucujicich a objektivni vy-
sledky v didaktickych testech, bylo by do budoucna Zadouci zaméfit se na nazory a zkusenosti zakd. Dale by
bylo zajimavé provést srovnani nazorl zakd a nazord uciteld. Podobné srovnani ve vysokoskolskych podmin-
kach ukazalo, jak vyrazné se pohledy téchto dvou skupin lisi (Burke, James, Hutchins, 2006).

Lze predpokladat, ze prostfedky informacnich a komunikacnich technologii budou dale pronikat do vyu-
kového procesu a Skoly se budou v ramci moznosti snazit doplfiovat a obnovovat technické vybaveni. To je
dano i ekonomickym tlakem ze strany firem a komercni sféry na veskeré typy vzdélavacich zafizeni. Proto je
tfeba, aby se odbornici z oblasti oborovych didaktik snaZili hledat vhodné zplsoby vyufZiti téchto technologii
tak, aby se uplatnily jejich moznosti a zaroven, aby byly pojmenovany a eliminovany jejich mozné negativni
dopady na edukacni proces.
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NAZORY UCITELO CHEMIE NA ZPUSOBY VYUZIVANI
MS POWERPOINTU A MULTIMEDIALNICH OBJEKTU

VERMIROVSKY Jan, BILEK Martin, CZ

Abstract

In the years 2008 - 2010 has been gradually creating a multimedia study support with a focus on the ele-
ments of copper’s class (11st group). The pretest was conducted in December 2009. This pretest was
aimed for students of universities. Then was questionnaire modified and in February 2010 was carried out a
survey of chemistry teachers at secondary schools with a focus on multimedia applications and the use of
PowerPoint in teaching. The results are summarized in the paper. Many teachers were interested in the pre-
pared materials, not just presentations, but also multimedia objects and workshops about using and
presentation of multimedia objects in chemistry in secondary schools.

uvob

S informacnimi a komunikacnimi technologiemi (dale ICT) se v dnesni dobé setkavame stale Castéji. ICT
jsou dnes jiz i béZnou soucasti vychovné-vzdélavaciho procesu a je klicové, aby nejen ucitelé, ale i Zaci zis-
kali manualni zrucnost v praci s témito didaktickymi prostfedky, jelikoz jsou u obou skupiny posilovany
rlizné kompetence, z nichz nejvyznamnéji jsou posilovany kompetence pracovni, kompetence k uceni a kom-
petence k feSeni problémd. Bilek (1997) definuje strategie zavadéni a pouzivani pocitatd ve vyuce, kdy zavisi
hlavné na:
= technické Urovni hardware,
= poctu pocitact na skolach,
= vybavenosti vhodnym didaktickym software, pfipravenosti a schopnosti Zakl a uciteld pracovat

s pocitacem.

ICT jsou ale také, jak popisuji Vladimirova et al (2008) jednim z hlavnich prostredk( pro zvySeni motiva-
ce. Kapounova (2003) upozoriiuje na to, ze multimedia, internet a popf. videokonference jsou uzitetné na-
stroje pro ziskavani znalosti a tudiz by jejich ovladani mélo byt povazovano za stejné priority jako cteni,
psani a pocitani.

Skalkova (2007) i Kalhous a Obst (2002) popisuji, Ze v soucasné dobé se v méfitku svétovych trendd
uplatruje tendence, ktera s perspektivami do budoucnosti prosazuje vyuZivani hypermedialnich prostredkd
v oblasti vzdélavani a vyucovani a v budoucnu i nadale budou ICT vyrazné ovliviiovat vyuku. Hypermedialni
prostfedky v sobé skryvaji moznosti propojeni rliznych typl a formatd ICT, které mohou byt soucasti multi-
medialnich studijnich opor.

Multimedia jsou v soucasnosti béznou soucasti informacnich zdrojd, jelikoZz podporuji nazornost vyuko-
vého procesu a obecné zprostfedkovani informaci. Nejc¢astéjsimi komponenty multimediadlnich materiall jsou
obrazky, dale zde patfi video sekvence, audio zaznamy, pocitacové animace, interaktivni multimedia, ale ta-
ké text (VSetulova 2007 in Vefmirovsky 2010).

Vzdélavani prostfednictvim pocitace je takovou metodou, kdy jsou studijni a informacni materialy studu-
jicim zpfistupnény prostfednictvim pocitace (Sak et al, 2007 in Vefmirovsky, 2009).

Prezentace vytvarené v aplikaci PowerPoint a multimedialni objekty, které do nich mohou byt vkladané,
umoznuji posileni nazornosti zakl v dané problematice zejména se zamérenim na studium mikrosvéta. Pro
ucitele jsou vySe uvedené materialy vhodné, jelikoZ jim umoznuji pfipravit vyucovaci hodinu dle svych poZa-
davkd.

Vytvarené vyukové materialy by mély byt flexibilni a mély by uciteli umoznit vytvorit si ,stavebnicovym
modelem" konkrétni vyucovaci hodinu s vyuzitim multimedialnich objektli s moznosti jejich vlozeni do power-
pointovych prezentaci.

DOTAZNIKOVE SETRENI

Pro zjisténi pozadavkl ucitell na powerpointové prezentace a multimedialni objekty bylo provedeno do-
taznikové Setreni. Hypertextovy link odkazujici na elektronicky dotaznik byl rozeslan koncem ledna 2010 na
407 gymnazii bez rozliSeni zfizovatele, z tohoto poctu se s nefunkéni adresou vratil e-mail na 42 gymnazii,
proto je v Setfeni uvazovan celkovy pocet gymnazii 365. Dotaznikové Setieni bylo provedeno elektronickym
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dotaznikem, ktery neomezuje Casové tolik ucitele jako jeho tiSténa verze zejména z hlediska jeho adminis-
trativy (vypInéni, slovni odpovédi, zaslani zpét odesilateli, vyplnéni dotazniku trva maximalné 15 minut). Pro
dotaznik bylo vybrano 12 otazek, které byly uzaviené, avSak s moznosti dopliujici odpovédi. Dotaznik byl
vytvoren aplikaci GoogleDocs, kterd umoziiuje rychly sbér dat a tabulkovy i graficky vystup.

Kraj, ve kterém vyucujete: =

Vyuzivani powerpointovych
prezentaci ve vyuce

1) K vyuzZivani powerpointovych prezentaci uéiva na hodinach chemie mam vztah: *

@ pozitivni, powerpointové prezentace vytvaiim a v

Zivam Je, powerpointové prezentac
i ve wjuc

kombinovat vyroky z predchi

Uvedené okno miZete vyuZit k zapisu jiného vyjadfeni k vyuZivani powerpointovych
Délka pedagogicke praxe * prezentaci nebo komentare k Vami zvolené odpovédi.

Abselvovana skoleni SIPVZ *

Obr.1,2 Nahledy dotazniku v GoogleDoc

K 28.04noru 2010 dotaznik vyplnilo 228 ucitell, coz odpovida navratnosti 62,47 %. Dle Gavory (2000) a
Chrasky (2007) je tento vzorek reprezentativni. Dotaznik vyplnilo 86 muzd a 142 Zen. Vékova struktura res-
pondentd byla ve vSech kategoriich rovnomérna (40-50 jedincl) s vyjimkou kategorie 6-15 let praxe, zde
bylo respondent( 84. Nejcastéjsi aprobace uciteld byla chemie - biologie (121), chemie - matematika (55) a
chemie - fyzika (27).

1507 121
100 +
55
B0 4
27 19
[ 1 :
.|:| ____
Ch-Bi Ch-mM Ch-F Chemie ostatni

Obr.3 Zastoupeni respondentt dotazniku dle aprobace

VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Otazky v dotazniku sméfuji ke zjisténi preferenci uciteld k vyuzivani powerpointovych prezentaci, jejich
sekvenci a multimedialnich objektli v multimedialnich studijnich oporach pro ucitele, které Ize nasledné apli-
kovat do praxe bez rozdill studijni Urovné zakd gymnazia a aspektl vyucovaci hodiny, tj. kdy si ucitel mize
vyslednou prezentaci pfizpdsobit dle svych pozadavk( (Vefmifovsky, Vrkocova, 2009).

Otazky kladené respondentlim:

1. K vyuzivani powerpointovych prezentaci u€iva na hodinach chemie mam vztah:

2. Jaky zplsob vyuzivani powerpointové prezentace by Vam jako uciteli vyhovoval nejvice. Sefad'te uve-
dené moznosti podle Vaseho nazoru od nejvyznamnéjsiho (1) po nejméné vyznamny (4). Nejradéji bych
ve vyuce vyuzival(a):

3. Pokud se mi podafi (podafilo) ziskat kompletni powerpointovou prezentaci k urcitému tématu, jak s ni

budu dale pracovat (jsem s ni pracoval)?

Kde ziskavam (mohl(a) bych ziskat) multimedialni objekty pro prezentaci uciva?

Pokud by byla k dispozici databaze segment{ (Casti) powerpointovych prezentaci uciva, preferoval bych

jejich usporadani na elektronickém nosici nasledujicim zplisobem:

6. Pokud by byla k dispozici databaze multimedialnich objektd (MMO) pro tvorbu powerpointovych prezen-
taci bych preferoval jejich usporadani na elektronickém nosici:

vk
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7. V které fazi vyucovaci hodiny vidite nejvyraznéjsi uplatnéni powerpointovych prezentaci? Pfifadte k
jednotlivym fazim Cisla, Cislo 1 pro nejvhodnéjsi fazi az po Cislo 5 po nejméné vhodnou fazi pro vyuziti
powerpointovych prezentaci.

8. Co by podle Vaseho nazoru nemélo chybét v powerpointové prezentaci uciva vyuzité pro podporu vykla-
du ucitele? (vyberte libovolny pocet odpovédi)

9. Povazovali byste za pomoc pti tvorbé powerpointovych prezentaci predem pfipravené Sablony, které by
obsahovaly doplriikové objekty typické pro urcity uéebni predmét (napf. pro chemii: reakéni znaménka,
segmenty schémat, blokovych diagramd, vzorc, prazdné predpfipravené tabulky, mista pro vkladany
obrazek apod.)?

10. Kdybyste mél(a) k dispozici segmenty prezentaci, povazoval(a) byste za uzitecnou priru¢ku k moznos-
tem pfipravy prezentaci z téchto materialt (spojeni dill, dotvoreni pozadi, animaci snimkd, komentare k
segment@im prezentaci apod.)?

11. Pokud jsou (by byly) soucasti powerpointovych prezentaci uciva i videozaznamy pokust, jaké jejich
zpracovani byste uvital/a (zaskrtnéte co by nemélo chybét):

12. Uvital(a) byste workshop k tématu zpracovavani a vyuzivani multimedialnich prezentaci uciva ve vyuce
chemie?

Respondenti si nejcastéji vytvari své vlastni prezentace (43 % odpovédi), nad vyuzivanim jiz vytvore-
nych prezentaci (18 %). Pozoruhodnym zjisténim je, Zze 73 ucitell (tj. 32 %) povazuje prezentace spise jako
modni doplnék vyuky.

98 @ pozitivni, powerpointove prezentace wytvarim a vyuZiram

73 O pozitivni, wyuzivam vytvorene powerpointove prezentace

O neutrdlni, powerpointové prezentace povaZuji za dopinék vyuky, ktery
50 40 by nemél byt pouZivan prilig casto

W negativni, nepouZivam je, powerpointové prezentace jgou jen madnim
5 12 doplikem vyuZivani informacnich technologii ve vyuce
0 — | jiné wyjadfeni (miZete kombinovat viroky z pfedchozich uvedenych
postojd)

Obr.4 Graf vyuziti PowerPointu ve vyuce chemie

Cilem druhé otazky bylo zjistit preference uciteld k vytvarenym materialim, kdy volba byla od kompletni
powerpointové prezentace, pres jeji segmenty, oddélené multimedidlni objekty aZ po databazi snimkd obsa-
hujici pouze symboly a mista pro multimedialni objekty. Ucitelé méli tyto volby sefadit od nejvyznamnéjsi (1)
po pro né nejméné vyznamné (4). Nejvice ucitel (120) by uvitalo databazi multimedialnich objektd, popt.
kompletni prezentace (78 respondent(l). Klicové se vSak ukazuje pro nékteré ucitelé také vyuziti segmentd
powerpointovych prezentaci (92). Pfekvapuijici je také vyznamnost databaze powerpointovych snimkd obsa-
hujicich chemické symboly, kdy na prvni resp. druhé misto jej zaradilo 66 resp. 67 respondentd.

Nasledujici otazky jiz byly zaméreny konkrétné k vyuzivani materialQ.

Ucitelé, jestlize ziskaji powerpointové prezentace, vyberou z ni prevazné klicové Casti (62 %), popr. ji
pouziji celou beze zmény (14 %).

m VEtEinou ji pousiji (pouZiia) jzem jiy kompletné tak, jak jzem ji zizkal(a).

150 - 142 O VEtEinou provedu (provadim) drobné dpravy, napf. animaci znimkd,

zmény velikosti a barvy pisma, zmény barvy pozadi, apod.
O Vetzinou =i vyberu (=i vybiram) jen pro mne vyhovujici casti —

100 1 segmenty prezentaci a vyuZiji (vyuZilia) jzem) je v tvarbé viastni

prezentace.
50 + 34 27 20 B VEtSinou =i zkopiruji (zkepiroval (a) jsem) pouze multtimedidlni objekty a
’—I I_I 8 pouZiji (pouzilfa) jgem) je v tvorbé své prezentace.
0 -—_- B Prezentaci uciva pomoci PowerPointu ani jeji éasti ve své vyuce

nepouZivam (nepouzij).

Obr.5 Jak ucitelé pracuji se ziskanymi powerpointovymi prezentacemi
Multimedialni objekty, za které Ize povazovat veskeré elektronické a digitalizované objekty ucitelé nej-
Casteji vyhledavaji na Internetu (88 %), popf. tisténé zdroje prevadi do elektronickych (40 %). Z vysledkd je

vSak patrné, Ze informacni gramotnost ucitell je jiz na vysoké Urovni, jelikoz 89 uciteld chemie (tj. 39 %),
cozZ predstavuje priblizné jednu tretinu odpovidaijicich, si vytvafi vlastni multimedialni objekty.
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200 | KMultimedialni objekty =i vytvafim sam.
200 @ KMultimedialni objekty zizkdwvam z internetu.
150 O Muttimedialni objekty zizkavam z tigtEnych zdrojl, které pfevadim do
100 89 e glektronické podoby.
B 5 multimedialnimi objekty nepracuji.
50 13 19 B Muttimedialni objekty ziskdvam jinym zpisobem (v naskedujicim okné
0 oy BN popidte jak).

Obr.6 Kde ucitelé ziskavaji multimedialni objekty pro svou vyuku?

V otdzkach zaméfujicich se na usporadani segmentd powerpointovych prezentaci a multimedialnich ob-
jektl na elektronickém nosici se ucitelé vyjadrili, Ze nejvhodnéjsi je pro né usporadani do sloZek s jednoznac-
nym oznacenim tematického celku uciva (64 %, resp. 68 % respondentd) nebo ve formatu www-stranky

s tabulkou tematickych celkll a propojeni prezentace, resp. objektd hypertexty s timto nazvem (25 % resp.
23 % respondentd).

150 ~+ 145 O ==gmenty prezentaci bez jejich rozifidéni do riznveh sloZek.
O segmenty prezentaci rozdélené do riznych slofek oznadenych podle
100 4 57 tematického celku uéiva (napr. Alkalické kovy, PouZiti stfibra, aj.).
O jako www-stranku = tabulkou obsahujici ndzvy tematickych celkd
uciva jako linky na jednotlivé segmenty.
50 + 24

B jako www-stranku s tabulkou obzahujici konkrétni nazvy segmenti
1 . 1 prezentaci jako linky na danou prezentaci.
0 l= W jina varianta, prosim specifikujfe v niZe uvedeném okné.

Obr.7 Preference uditelll v usporadani éasti powerpointovych prezentaci

154
150 + I s - v .
E rozdélene do ruznych =loZek oznacenych podle tematickeho celku
100 utiva (napr. Alkalické kovy, PouZit stfibra, aj.).
53 O jako www-stranku = tabulkou obsahujici ndzvy tematickych celkd
50 1 21 uciva jako linky na jednotlivé MMO.
O jako www-stranku = tabulkou obsahujici konkrétni nazvy MMO jako
0 | linky na danou prezentaci.

Obr.8 Preference uciteltl v usporadani multimedialnich objektd

Uplatnitelnost powerpointu v urcité fazi vyucovaci hodiny ucitelé nejcastéji vidi v motivaci zakd, resp.
expozici a fixaci védomosti méneé jiz Ize dle ucitell vyuzit prezentace k aplikaci a nejméné k diagnostice vé-
domosti. V kvalitni powerpointové prezentaci pro podporu vykladu ucitele by nemély chybét schémata a
obrazky (94 % odpovédi), coZ vede k posilovani nazornosti u zakd, vyznamnou uUlohu by také mél mit digita-
lizovany pokus (72 % odpovédi). Jelikoz ma jit o podporu vykladu ucitele, text by mél byt spiSe sekundarni
zalezitosti a mél by se objevit v omezené mire (53 % odpovédi), nejméné vidi ucitelé vyuzitelnost otazek a
kol obohacenych o GIFy (18 %), které pdsobi negativné na pozornost zaka.

O text

O ahrazky

O =chémata

W fotografie

W video = digitalizovanym pokusem

W animace k danému tématu

O otazky a Gkoly k danému tématu

O otazky a Okohy k danému tématu obohacené GIFy
(pohyblivé obrazky, napf. _smajlici*)

214 214

174 454 153

Obr.9 Jaké jsou klicové prvky prezentace na podporu vykladu z pohledu uciteli chemie?

Prekvapujicim zjisténim byl také zajem uciteld o Sablony snimk{ s reakénimi znaménky, diagramy, vzor-
ci, misty pro obrazky, kdy ucitelé se vyjadrili jednoznacné pro tento typ pfedpfipravenych slidd, popt. pre-
zentaci (75 %) Casto s odlvodnénim, Ze zbyteCné ztraci Cas s vyhledavanim a pfipadnou Upravou téchto
objektd.
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Jestlize by byl soucasti prezentace resp. sekvence slidd digitalizovany pokus, vétsina uciteld pozaduje
veskeré parametry pokusu - nazev, videozaznam s komentarem, chemicka rovnice uskute¢néné reakce, vy-
svétleni principu i pfipadné otazky a Ukoly. Néktefi uciteld oponovali, Ze jestlize je ucitel chemik, musi byt
schopen pokus komentovat sam, popf. at’ existuje variabilita, kdy si ucitel sdm zvoli, zda potiebuje nebo
nepotiebuje komentar. U nékterych ucitell se také objevilo tvrzeni, Ze redlny pokus je lepsi nez digitalizova-
ny a vyuzit tedy digitalizaci pokusu zejména u téch, které jsou nebezpecné nebo hiife proveditelné.

Vyznamné se také ukazalo vytvoreni prirucky k veskerym elektronickym materialdm (72 % uciteld) a
uskutecnéni workshopu o vyuzitelnosti téchto materiald (75 % uditeld). Ucitelé tuto pomoc vitaji, avsak
Casto se vyslovuji pro variantu elektronickych konferenci, blogli a chatd, aby se eliminovala ¢asova naroc¢nost
souvisejici s cestovanim a organizacni problémy ve Skole (vymény hodin, suplovani, vypliovani cestovnich
prikazd, apod.).

ZAVER

Informacni a komunikacni technologie vyuzivané ve vyuce nikdy nepfinesou kvalitu samy od sebe, kli¢o-
vou roli zde hraje ucitel, ktery tim zvySuje kvalitu nejen vyuky svého predmétu, ale je také prikladem
v sebezdokonalovani, které Zaci ocenuji (Kapounova 2003). Je samoziejmé, Ze v pripadé chemie je specific-
ka situace, kdy vyvstava urcité dilema, zda zlistavat pouze v Grovni multimedialnich studijnich opor nebo vse
stavét na realném experimentu. Z vysledk( Setfeni vyplyva, Zze vyuziti multimedialnich opor vitaji, ale pouze
jako dopInék vyuky, s ¢imz nelze nic jiného nez souhlasit, jelikoZ vizualizované informace pomoci multimedi-
alni opory nemohou zcela pokus nebo realny objekt nahradit. Velky vyznam multimedialnich studijnich opor
Ize ale vidét minimalné u skol, které maji nedostatek chemikalii, nebo u pokusti, které mohou z jakéhokoliv
dlvodu ohrozit zdravi zakd nebo samotného ucitele. Na zakladé dat ziskanych dotaznikem jsou postupné

upravovany jiz vytvorené elektronické materialy zamérené na skupinu médi, které budou nasledné imple-
mentovany do praxe a nabidnuty ucitellim pro zjisténi jejich vyuzitelnosti.
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VYUZITI MOLEKULARNICH MODELU V ULOHACH
Z ORGANICKE CHEMIE NA GYMNAZIU

MAREK Milan, MYSKA Karel, KOLAR Karel, CZ

Abstract
We tested application of the molecular models in high school organic chemistry exercises. The results of the
research showed good resolution in the solution of this exercises.

Vyznamnou soucasti uciva chemie na gymnaziu jsou rlizné typy vzorcl a modeld, predstavujici symboli-
ku, nezbytnou pro vyjadreni struktury chemickych sloucenin. Vzorce a modely vSak nelze vnimat jako univer-
zalni prostfedky nazorné vyuky. Naptiklad materialni modely naleZi k tradi¢nim prostfedklim vyjadreni pro-
storového usporadani atom0 v molekule, nejsou vsak vhodné pro posouzeni efektl, spojenych s transferem
elektrond v molekule.

S vyvojem informacnich technologii se stalo dostupnym pocitacové modelovani struktur chemickych
sloucenin na zakladé aplikaci metod kvantové mechaniky. Produktem pocitacového modelovani jsou mole-
kularni modely, které kromé velikosti a tvaru molekuly vyjadfuji jeji urcitou vlastnost pomoci barevného
kédu. S pomoci odpovidajiciho software je mozné generovat molekularni modely, které mohou ukazat napf.
rozlozeni elektronové hustoty v molekule slouceniny. Ve vysokoskolské vyuce chemie se tyto modely stavaji
jeji neoddélitelnou soucasti, ve vyuce chemie na gymnaziu se objevuji spiSe pokusy o vyuziti molekularnich
modeld. V této souvislosti bylo zkoumano vyuZiti molekularnich model(l v tlohach, urcenych k procviCovani
gymnazialni organické chemie. Ulohy jsou zaméreny na problematiku struktury a reaktivity organickych slou-
¢enin. Nékteré z Uloh souviseji s charakterizaci struktury sloucenin, jiné napomahaji feseni problémd, spoje-
nych s reakcemi vybranych typQ slouCenin. Mezi obtizné nalezi tlohy, zohlednujici vliv struktury organickych
sloucenin na jejich chemické a fyzikalni vlastnosti. Pro srovnani jsou do vyzkumu zahrnuty aplikace pocita-
¢em generovanych materialnich modelli pfi FeSeni Gloh. Vysledky vyzkumu ukazuji na veskrze pozitivni vliv
molekularnich modeld pfi feSeni vybranych typl uloh z organické chemie. Materialni modely se pro feSeni
uvedenych typl Uloh, jak bylo vyse uvedeno, nejevi byt vhodné. Molekularni modelovani je jiz pevné spjato
s pocitaCovym prostfedim a stava se predmétem vyukovych aplikaci.

V ramci pedagogického vyzkumu byly navrzeny vybrané jednoduché ulohy z organické chemie, které
studenti Fesili za pomoci pocitacovych a pro srovnani téz materialnich model@. Vyzkumu, ktery se uskutecnil
na dvou gymnaziich se celkem zUcastnilo vice nez dvé sté respondentl. Jako priklad uvadime dvé ulohy ze
zkoumaného souboru, jedna je zaméfena na charakteristiku struktury jednoduché organické slouceniny,
druha na problematiku substitu¢niho efektu v derivatech arend.

Uloha ¢.1 (obr.1, obr.2): Na zakladé materialnich (pocitacovych) modell popiste distribuci elektronové
hustoty v molekule methanu. Atom uhliku pfitahuje elektrony : méné (vice) nez atom H, stejné jako atom H.

Diskuze: Pfi pouziti materialnich model& (obr.5) vétsina respondentd zvolila spravnou variantu — atom
uhliku pfitahuje elektrony vice nez atom vodiku (83,33 %). Vzhledem k tomu, Ze materialni model neni prak-
ticky pouzitelny k reSeni ulohy, Ize predpokladat, ze velky pocet spravnych feseni souvisi se znalostmi stu-
dentl o elektronegativité atomd. PouZiti pocitacovych modelli (obr.5) dale prispiva k volbé spravného reseni
(94,78 %).

Uloha ¢.9 (obr.3, obr.4): Na zakladé porovnani materidlnich modeld anilinu a benzenu urcete k jakym
interakcim dochazi mezi aminoskupinou a benzenovym jadrem. Aminoskupina v molekule anilinu: dodava
elektrony benzenovému jadru, odebira elektrony benzenovému jadru, nedodava ani neodebira elektrony
benzenovému jadru.

Diskuze: Materialni modely (obr.6) nepfispivaji k feSeni tloh, zamérenych na problematiku substitu¢niho
efektu a vzhledem k obtiznosti Glohy ji Uspésné vyresila jen necela polovina respondentd (41,67 %). Hod-
noceni substituniho efektu s vyuzitim pocitacovych modell (obr.6) se Uspésné zhostilo vice respondentd
(67,83 %). Zvyseni poctu Uspésnych Feseni Ulohy mlze souviset s barevnym kodem, ktery prispiva k nazor-
nému vyjadreni distribuce elektronové hustoty v molekule.

Obé uvedené ulohy ukazuji na vyznam molekularnich modell pro zvySeni Uspésnosti uloh z organické
chemie ve vyuce na gymnaziu.
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ZADANI ULOHY €.1 (POCITACOVE MODELY)

Na zakladé molekularnich modeld popiste distribuci elektronové hustoty v molekule methanu:
a) atom C pritahuje elektrony méné nez atom H
b) atom C pfitahuje elektrony vice nez atom H

c) atom C pritahuje elektrony stejné jako atom H

ZADANI ULOHY €.1 (MATERIALNI MODELY)

Na zakladé materidlnich modeld popiste distribuci elektronové hustoty v molekule methanu:
a) atom C pritahuje elektrony méné nez atom H
b) atom C pfitahuje elektrony vice nez atom H

c) atom C pritahuje elektrony stejné jako atom H

ZADANI ULOHY €. 9 (POCITACOVE MODELY)

Na zakladé porovnani molekuldrnich model& molekul anilinu a benzenu urcete, k jakym interakcim do-
chazi mezi aminoskupinou a benzenovym jadrem. Urcete zda aminoskupina v molekule anilinu:

a) dodava elektrony benzenovému jadru

b) odebira elektrony benzenovému jadru

c) nedodava ani neodebira elektrony benzenovému jadru

benzen

anilin

ZADANI ULOHY €. 9 (MATERIALNI MODELY)

Na zakladé porovnani materidlnich model& molekul anilinu a benzenu urcete, k jakym interakcim dochazi
mezi aminoskupinou a benzenovym jadrem. UrCete zda aminoskupina v molekule anilinu:

a) dodava elektrony benzenovému jadru

b) odebira elektrony benzenovému jadru

c) nedodava ani neodebira elektrony benzenovému jadru

benzen

anilin
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VYSLEDKY VYZKUMU - ULOHA C. 1

1. Na zakladé poiitatovych modeld popiste distribuci elektronové hustoty
v molekule methanu. Atom uhliku pfitahuje elektrony:
100

94.78
a0
m
lil 0.87
I:I T T
meéné neZ atom H vice neZatom H stejné jako atom H

1. Na zaklad& materialnich modeld popiste distribuci elektronové
hustoty v molekule methanu. Atom uhliku pfitahuje elektrony:

a0

83,33

80

20

13,89

2,78

méné neZ atom H  vice neZ atom H stejné jake atom H

VYSLEDKY VYZKUMU - ULOHA C. 9

9, Na zakladé porovnani pocitat ovyrch modeld molekul anilinu a benzenu uréete, k
jakym interakcim dochazi mezi amineskupinou a benzenovym jadrem.
Aminoskupina v molekule anllinu:

A 67.83

a 15,65 16,52

o T T

dodava elektrony benzenovému odebira elektrony benzenovemu  nedodava ani neodebira elektrony
jadru jadru benzenovemu jadru

9, Na zaklad& porovnani materialnich modelll molekul anilinu a benzenu uréete, k
jakym interakcim dochazi mezi aminoskupinou a benzenovym jadrem.
Aminoskupina v molekule anilinu;

41,67

30,56

2777

10 4

dodava elektrony benzenovému odebird elektrony benzenovému  nedoddva ani necdebird elektrony
jadru jadru benzencvému jadruy
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MONITORING OTAZEK UCITELE PRI VYUCOVANI CHEMII

RYCHTERA Ji¥i, BILEK Martin, HLAVACKOVA Jana, CZ

Abstract

One of the most important ways to encourage pupils to participate actively in the class, asking the appropri-
ate questions. In fulfilling the specified functions of teaching chemistry and the realization of the objectives
are evident in teachers’ skills - that is who bears responsibility for the conduct of a teaching unit. The quality
of teaching units bear a significant proportion of constituent communication, which means suitably selected
[ssues teacher decides on the level of conclusions to be drawn knowing subject. It is well known that the
issues represented by the paradigm of "how" or "what" usually leads to a mere description of phenomena to
be investigated, while the question "why" helps identify the nature or principles of the analyzed processes.

uvob

Jednou z nejvyznamnéjsich moznosti, jak zaky primét k aktivni Gcasti na hodiné, je ziskani jejich spolu-
Ucasti na rozhovoru, ktery vedeme nad poznavanou problematikou. Vedeni takového rozhovoru, oznacova-
ného v pedagogicky orientované literature jako ,heuristicky", je zavislé na technice kladeni vhodnych otdzek.
Tato vyznamna soucast komunikativni slozky vyucovaci hodiny, rozhoduje o Urovni zavérd vyvozovanych
poznavajicimi subjekty, stoji za naplfiovanim vymezenych funkci vyuky chemii i realizaci stanovenych cill. Je
vSeobecné zndmo, Ze otazky zastoupené paradigmatem ,jak"™ pripadné ,co" vedou k pouhému popisu
zkoumanych jevl, otazky typu ,proc" zpravidla napomahaji odhalovani jejich podstaty pfipadné principl
analyzovanych procesd.

Vyzkum této problematiky, ale i kazdé jiné podobné, jejiz kofeny vedou do prostredi skolni tfidy je velmi
narocné. Prostredi Skolni tridy totiZ charakterizuje slozity systém Cinnosti, podminek, prostfedkd a socialnich
struktur, kde kazdy vnéjsi zasah predstavuje vyrazné poruseni jeho rovnovahy. Pod pojmem vnéjsi zasah
zde rozumime jakoukoliv zménu (akci), ktera je zpravidla pficinou celého fetézce reakci, spojenych s naruse-
nim vztahl a vazeb mezi Gcastniky vychovné vzdélavaciho procesu. Nékteré zmény mlzeme oznacit za ob-
Casné a vétsinou i kratkodobé (hlaseni skolniho rozhlasu, pozdni pfichod spoluzaka apod) a jejich vliv vede
opétné k rychlé stabilizaci prostredi, jiné vSak mohou mit vyraznéjsi dopady na rovnovazny stav a mohou
vyvolat tzv. Hawtornsky efekt, projevuijici se vyraznou snahou o dosahovani lepsich vysledkl v rdmci sledo-
vanych cinnosti. K takovymto ,zménam" Ize fadit i navstévu (hospitaci) ve vyucovaci hoding, konanou za
Ucelem kontrolnim ¢&i vyzkumnym. Jak Zaci, tak i ucitel maji tendenci chovat se jinak a jejich snahou je poda-
vat lepsi vykon nez odpovida vykonu, ktery je jim vlastni v prostfedi rovnovazném. S timto problémem pak
Uzce souvisi spolehlivost a presnost (reliabilita) dat ziskanych v ramci pedagogického vyzkumu realizovaného
v tomto prostfedi a jeho vysledky jsou zkreslené a neodpovidaji skutecnosti (nizka validita). Takovyto vyz-
kum z uvedenych dlivod( nelze povazovat za relevantni.

MONITORING RELEVANTNICH DAT (FAZE SBERU DAT) (Janik, 2006)

K snizeni komplikaci spojenych s narusovanim rovnovahy socialniho charakteru v prostredi sSkolni tFidy,
zapricinovanych pritomnosti hospitujicich osob, které zabezpecuji vyzkum, je mozné vyuZzit nékterych pros-
tredkd ICT. MoZnou variantou prenosu informaci mezi Skolni tfidou a hospitujicim se jevi napf. prenosy bez-
dratové, kde videotechnika umisténa ve Skolni tfidé je ovladana na dalku hospitujicim subjektem nebo tech-
nikem zabezpecujicim prenos. Hovofime v tomto pripadé o tzv. zprostiedkovanych hospitacich. Je mozné je
uskutecnovat prostiednictvim vysilae a pfijimace audio/video signalu ve frekvencnim pasmu 2,4 az 2,4835
GHz, tedy na frekvenci jejiz provozovani nemusi uzivatel hlasit pfisluSnému narodnimu telekomunikacnimu
Uradu. Pfenosova rychlost se u tohoto systému pohybuje v rozmezi 2-10 Mb/s. Operacni vzdalenost bezdra-
tového pripojeni je vSak omezena a zavisi na charakteru prostoru, ve kterém se prenos uskutecnuje. V mist-
nostech je to na vzdalenost nékolika desitek metrll, v otevieném prostoru cca 300 m, se specialnimi anté-
nami radové az kilometry. Popisovany systém byl dlouhodobé ovéfovan na vzdalenost cca 130 m s vyuZitim
upravenych antén (jedna se o kombinaci prenosu mezi uzavienymi prostorami a volnym prostranstvim).

Pro tento typ prenosu je vyuzivana soustava technickych prostfedkd, kterou tvori: digitalni videokamera
(remote INFRA), klopovy bezdratovy mikrofon, mikrofon kondenzatorovy s pultovym ladénim, videorekordér
S-VHS Panasonic 960, souprava vysilac-pfijima¢ pro AV prenos 2,4 GHz, panoramatickd hlava RC-infra a
fidici jednotka. Celé prenosové zafizeni je ovladano jednou osobou z prostfedi laboratofe pedagogické praxe,
tedy z prostoru, ktery vykazuje s citlivym a socialné narocnym prostredim skolni tfidy jen nepfimé vazby.
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Vybudovany prenosovy systém umozriuje prenos a soucasny zaznam obrazu a zvuku v kvalité odpovida-
jici zamyslenym zamér@im. Na zakladé zaznam( prenost vyucovacich hodin je mozné vytvorit databazi za-
znam{ téchto hodin, kterd mdze slouzit pro Ucely kontrolni ( feditel, inspekéni organy), kontrolné regulacni
(sebereflexe i reflexe ucitelovych c¢innosti), pro studijni a vyzkumné Ucely studentlim pedagogickych fakult,
pripadné v dalSim vzdélavani uciteld a ve vybranych pfipadech jako zaklad pro tvorbu portfolia studenta Ci
ucitele. Moznymi obménami tohoto zakladniho systému jsou dalSi ovéfované systémy (viz obr.1), které jsou
zarukou globalniho vyuziti v sloZitych podminkach nasich skol. Usporadani ve skolni tfidé zlstava konstantni,
ménime jen umisténi systému fidiciho, ovldadaného z laboratofe pedagogické praxe.

Y
L

Pajizdna laboratof PP

Skolni Hida (vzdalena laboratof) o o

Obr.1 Zjednodusené schéma prenosu videosignalu ze Skolni tridy
do pojizdné laboratofe pedagogické praxe (prozatim nerealizovana vize)

PRACE S DATY (FAZE ZPRACOVANI DAT) (Janik, 2006)

Popisované systémy vyjadrené schematicky v predchozi podkapitole davaiji zaruky validniho a reliabilni-
ho ,nahlédnut™ do vychovné vzdélavaciho procesu, do jeho priibéhu, struktur i dalSich zde blize nespecifiko-
vanych zakonitosti. Dllezité je, Ze se nejedna pouze o ,nahlédnuti™ v redlném Case, ale vytvoreni zaznamu
videotechnickymi prostfedky nabizi dalsi moznosti studia téchto materiald, jak je vzpominano mj. v pfedchozi
Casti tohoto prispévku: ,Na zakladé prenosl vyucovacich hodin je mozné vytvorit databazi zaznami téchto
hodin, ktera mlze slouzit pro Gcely kontrolni ( feditel, inspekcni organy), kontrolné regulacni (sebereflexe
i reflexe ucitelovych Cinnosti), pro studijni a vyzkumné Gcely studentdim pedagogickych fakult, pfipadné
v dalSim vzdélavani uciteld a ve vybranych pripadech jako zaklad pro tvorbu portfolia studenta ¢i ucitele."

K problematice vyuzivani analyzy videozaznami pro vyzkumné Gcely se vyjadfuje také (Janik, 2006) a
mezi prednosti uvadi: ,levny zplsob sbéru dat, vérné zprostfedkovani procesti vyucovani a uceni, zaznam
komplexniho déni ve vyuce, moznost pocitacového zpracovani videozaznami, moznost kddovani z vice per-
spektiv, dosazeni vyssi inter-rater-reliability, moznost integrace kvalitativniho a kvantitativniho pfistupu® a
mezi problematické faktory fadi: ,pravni ochranu dat zachycenych na videozdznamu, vliv kamery na ucitele
i Zaky, selektivitu zabérl kamery, reliabilitu kddovani a dalsi.

Neni nutné zddraznovat, Ze ziskané videozaznamy obsahuji téméF nevydislitelné mnozstvi dat, ktera za-
znamem na videonosic ziskala znak dokumentu, znak trvalosti, opakovatelnosti a moznosti opétného vyvola-
ni pro Ucely analyzy pfipadné jejiho nasledného upresnovani. Nelze také pominout, ze zaznam lze zpracova-
vat z nékolika pohledl a tak mlzZeme ziskat prehled nejen o praci ucitele (organizace vyucovaci jednotky,
komunikativni dovednosti, uCitelovy otazky, vyuZziti materidlnich didaktickych prostfedkd...), ale i ¢innostech
zakd (zapojeni do vyucovaciho procesu a jejich aktivita, rozbor styll uceni, vedeni poznamek, projevy a pfi-
¢iny nekazné...) i vedlejsich vlivech ovliviiujicich vyuc€ovaci proces (narusovani vyuky — zasahy vedeni Skoly,
vlivy poruch technickych prostfedki slouzicich k podpore vyuky...) apod.

Rozhoduijici situace z hlediska zpracovani zaznamenanych dat nastava v okamziku volby vhodné metody
analyzy téchto dat. V soucasnosti se nam nabizeji dva diametralné odliSné postupy.

Postup prvni charakterizuje pFimy kontakt badatele s videozaznamem a badatel ,,manualné" zazna-
menava napt. do pfipravené tabulky vybrana data, ktera pak slouzi k naslednému statistickému zpracovani.
Domnivame se, Ze tento zplsob analyzy je dostatecné objektivni (vychodiskem je videozdznam s moznosti
opakované posoudit sledovana data) s pfiméfenou mirou subjektivity, plynouci z individualniho posuzovani
jednotlivych pedagogickych situaci. Zmifiovany podil subjektivity se dle naSeho nazoru jevi jako pozitivni, ve
prospéch pedagogického vyzkumu, nebot’ Clovéka a jeho jednani nelze vzdy jednoznacné objektivizovat a
zménit lidskou osobnost v fec Cisel. Vlastni vyzkumna cinnost realizovana popisovanou metodou je vSak na-
rona predevsim po strance Casové a badatel sdm musi zhlédnout odpovidajici mnoZstvi analyzovanych vi-
deozaznamd. Jako pfipominku lze uvést, ze ziskané videozaznamy je mozné vyuzit i pro podporu vyzkumu
kvalitativniho.
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Druhy postup je poplatny souCasné dobé a charakterizuje jej ,pocitacové™ zpracovani ziskanych vi-
deodat. Podrobné piSe o této metodé [JANIK, 2006]: ,Zpracovanim videozaznamu vyuky se rozumi jeho
prevedeni do podoby, ktera umoziuje dale s nim pracovat. Moznosti pocitacového zpracovani videodat jsou
dnes znacné. Existuje fada pocitacovych programd urcenych k editovani videozaznam@ vyuky — Pinnacle
studio aj. Kromé toho, pfimo pro Ucely pedagogického vyzkumu byly vytvoreny programy umoziuijici tran-
skripci a kdédovani videozaznamu vyuky. Patfi mezi né napf. vPrism (Knoll, Stigler 1999), CatMovie (Wild
1999), Videograph (Rimmele, 2002)." Z uvedené citace jsou patrné jednotlivé kroky postupu, ktery vede k
finalizaci videostudie a vytvoreni nezbytnych vystup(:

1. Digitalizace videozaznamu a jeho prevedeni prostfednictvim software ,Pinnacle Studio" do formatu
MPEG-1.

2. Transkripce zvukové &asti videozaznamu (predevsim verbalni slozky) do psané podoby (software Video-
graph).

3. Kodovani videozaznamu, které predstavuje registraci pozorovanych jevl do zadaného systému katego-
rii. Je systematickou registraci a kategorizaci jevl pozorovanych na videozaznamu (software Video-
graph). Kédovani provadeji kédovatelé seznameni se strukturou kategorialniho systému i s obsahovym
vymezenim jednotlivych kategorii. Podminkou odpovidajici Urovné kédovani je zabezpeceni pfijatelné
miry inter-rater-reliability, tj. odpovidajici shody mezi osobami, které videozaznamy koduiji (upraveno
volné dle Janik, 2006).

4. Vyhodnocovani ziskanych dat a ziskani vystupd prostfednictvim statistickych programd. Z popisu druhé
metody je patrné, Ze vyzaduje vhodné pocitacové i programové vybaveni véetné vyskoleného personalu
pro obsluhu a kodovani. Lze predpokladat, ze je vhodné predevsim pro realizaci vyznamnéjsich vy-
zkumnych studii rozsahlejsiho charakteru.

Priprava Faze sbéru Faze zpracovani dat Faze vyhodnocovani dat
videostudie dat
Jak pfipravit Jak pofidit Jak trarskribovat a Jak wyhodnotit
videostudii? videozaznam? jak kddovat videozznam?
videozgznam?

Obr.2 Kroky realizace videostudie s vyuzitim pocitacového zpracovani dat (Janik, 2006)

VYSTUPY Z VYZKUMU (FAZE VYHODNOCOVANTI DAT [JANIK, 2006])

Rozsah naseho vyzkumu i neodpovidajici programové vybaveni pripadné i dalsi specifika predurcila i po-
uzitou metodiku. Zvolili jsme ,manualni* metodu zpracovani sebranych dat, z nichz pro predstavu uvadime
nahodile vybranou ukazku. Jedna se o vysledky vyzkumu spojené s monitoringem otazek ,jak" a ,proc" pfi
vyucovani chemii. Za tim Gcelem jsme podrobili analyze cca tficet videozaznam@ vyucovacich hodin, pofize-
nych na prlibézné pedagogické praxi studentl ucitelského studia, vyucovanych v 8. a 9. tfidach a stanovili si
pomérné Siroky soubor dilcich cilli, které koresponduji s kliCovymi pojmy vymezenymi nazvem prispévku —
vyucovani chemii, monitoring vyuCovani chemii a predevsim ucitelovy otazky, jejichz formulace napovida
mnohé o charakteru vyucovaci hodiny. Otazky jsme rozdélili do tfi skupin (podrobné&ji Hlavackova, 2010):

1. Mezi otdzky popisné byly fazeny otazky, na které existuje pomérné jednoznacna odpovéd'. Po Zacich
se prostrednictvim téchto otazek vétSinou pozaduje rozhodnuti o spravnosti, vybér z nékolika moznosti, nebo
doplInéni urcité informace. Prostfednictvim téchto otazek ucitel pouze zjist'uje znalosti Zak{, ovéfuje vybavo-
vani jejich védomosti, nebo evokuje odpovédi popisného charakteru. (Jakou barvu ma tato latka?). Tento typ
otazek podporuje tak Casto kritizované prosté memorovani uciva. V odborné literature byvaji tyto otazky
oznacovany jako uzaviené. Priklady typl uvadénych otazek: Jak ... (znac¢ime objem)? Kolik ... (ma vodik
izotop{)? Jaky je vzorec oxidu manganicitého? Je to atom, nebo molekula? Ktery je to prvek? Jaky je vysle-
dek? Apod.

2. Mezi otazky, které jsme oznacili souborné jako principialni, Ize fadit predevsim otazky typu ,procC".
Ucitel jejich prostiednictvim pozaduje vysvétleni, nebo zdGvodnéni daného problému ¢i jevu. Jde o otazky,
které vedou déti k premysleni, ke zkoumani a zjiStovani podstaty, nebo pficiny réiznych jevd a skuteCnosti.
Témito otdzkami ucitel u zakd rozviji také mysleni vyssiho fadu, zjistuje, do jaké miry zaci porozuméli dané
problematice. Zodpovézeni téchto otazek nékdy vyzaduje tvorivy pristup a tvorivé feseni, protoze odpovéd’
na tyto otdzky casto neni predem urcena. Pro¢ je NO, vzorec oxidu dusi¢itého? Odvodte ze vzorce, jaka
bude jednotka latkového mnozstvi? ProC tato latka pattfi mezi alkany? Proc€ je uhlik Ctyfvazny?Jak pozname,
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Ze ma prvek 4 valencni elektrony? ProcC je dllezita dvojna vazba u alken(? Tyto otazky v pedagogicky ori-
entované literatufe ozaCované jako oteviené vedou k odhalovani priCiny, pfipadné principl déje a vyznam-
né podporuji mj. také fixaci uciva.

3. Pod oznacenim otazky ostatni jsou mysleny otazky organizacniho charakteru, tedy otazky, které
pfimo nesouvisi s vyukou (s obsahem vyucovani). Ucitel diky témto otazkam napfiklad zjistuje, zda je tempo
vykladu pfimérené, zda neni tfeba nékterou informaci vysvétlit, nebo zopakovat a v neposledni fadé ucitel
témito otazkami Casto zjednava ve tridé klid a poradek (UzZ prestanes vyrusovat?).

Analyzovana problematika poskytuje dil¢i nahlédnuti do Urovné a zplsobu fizeni vyucCovaci jednotky za-
Cinajicich ucitell a tvofi zaklad k uskutecnéni kvantitativné orientovaného vyzkumu, podporeného kvalitativ-
nim popisem situaci, za kterych byly nékteré specifické otazky pokladany. K realizaci vlastniho rozboru byly
navrzeny pozorovaci tabulky, upravené dle specifik jednotlivych polozek vyzkumu. Po nasledném naplnéni
tabulek soubory dat ziskanych z videozaznam(, byly vyvozeny zavéry z uskutecnéného vyzkumu ziskané na
zakladé statistického zpracovani sledovanych proménnych.

Jako konkrétni ukazku realizovaného vyzkumu a jeho metodiky zvolime ukazku analyzy jedné z vyuco-
vacich hodin, v nasem pfipadé se jedna o hodinu €. 4.

Tab.1 Ukazka zaznamové tabulky pofizené pri vyzkumu

Zaznam hodiny cislo: 04 CELKEM
Est hodiny \ druh otézky | 25 otdzky | otazky | otazky
(min) popisné | principielni| ostatni
-~ 37 5 8 50
Opakovani 16 —— -
cast vénovana experimentu 0 0 0
. 5 0 0
Motivace 2 -
Cast vénovana experimentu 0 0 0
, 9 4 4 17
Vyklad 29 —/—— - -
Cast venovana experimentu 11 4 0 15
L 8 1 11
ProcviCovani 1 — -
Cast vénovana experimentu 0 0
Shrnuti 0 0 0
CELKEM 64 21 13 98
Otazky tykajici se experimentd 11 4 0 15
13% . _y
O otazky popisne
W otazky principielni
O otazky ostatni

21%

BE6%

Graf 1 Otazky v prubéhu celé vyuéovaci hodiny

Co je mozné vyvozovat z uvedené analyzy. V hodiné uditel polozil zakdim celkem 98 otazek, z nichz 85
pfimo souviselo s probiranym ucivem a 13 mélo organizacni charakter. Jak je patrné z grafu, vSeobecné v
dané hodiné vyrazné prevazovaly otazky popisné nad principielnimi.

Analyzujeme-li zvlast' jednotlivé ¢asti hodiny, je situace vétSinou obdobna. Opét registrujeme prevahu
otazek, pfi nichz prevazuje moznost reproduktivni odpovédi nad odpovédi podpofenou operativnimi myslen-
kovymi postupy. Vezmeme-li v Gvahu, Ze se jednalo o zaky 9. tfidy, u nichZ podle Piageta je toto obdobi
mozné povazovat za obdobi pocatku rozvoje operativniho mysleni, je Zadouci, aby ucitel pokladal co mozna
nejvétsi mnozstvi otdzek oznacovanych v nasem vyzkumu jako otazky ,principielni®. Jen tak se od ,encyklo-
pedismu", ktery charakterizuje v mnoha pfipadech stale jesté dnesni Skolu presuneme k vyuce, kterou bude
charakterizovat ,kauzalismus". Hledani pficin a principl déji vede k vyrazné&jSimu zapojeni myslenkovych
postupu do vyuky a dlsledkem pak mdze byt naplnéni kompetenci zaka k méné obvyklému fesSeni problé-

vrv

movych situaci tj. v dlisledcich mlze vést aZ k vychové pristich badatell a vyzkumnikd.
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Nejmarkantnéjsi rozdil v poctu otdzek popisnych a principielnich se projevil pfi opakovani. Pfi této hodi-
né se objevila ale také jedna vyjimka. Je ji Cast hodiny vénovana procviovani. BEhem procvicovani bylo totiz
poloZeno vice principielnich otdzek, nez popisnych. Principielni otazky v tomto pfipadé dokonce Ctyfnasobné
prevazovaly nad otazkami popisnymi. Lze se domnivat, Ze vyucujici v tomto pripadé projevil vyraznou snahu
vyuzit prednosti vyucované problematiky (bylo ji ucivo o acetylenu), aby naznadil logické souvislosti prezen-
tovaného uciva, které charakterizuji nebo by mély charakterizovat kazdou pfirodovédné orientovanou vyuku.
Navic je z této vyjimky patrné, Ze budouci ucitelé jsou pro tento zplsob vyuky pfipravovani. Nenaplfiovani
tohoto pozadavku vSak naznacuje, ze se jedna o velmi obtizny metodologicky orientovany prvek ucitelské
pripravy, ktery se rozviji teprve v procesu premény ucitele ,zacatecnika" v ucitele ,experta".

Vzhledem k tomu, ze soucasti dané hodiny byl i demonstracni experiment ucitele, zkoumali jsme i situaci
tykajici se otazek souvisejicich s provadénym experimentem. VSechny otazky polozené v Case, ktery byl vé-
novan tomuto experimentu, se experimentu pfimo tykaly, nepadla Zadna otazka, kterou bychom mohli zara-
dit mezi otazky ostatni. Také v ramci experimentu se projevila tendence vyrazné prevahy popisnych otazek,
které v tomto pripadé tvorily témér tfi Ctvrtiny vSech s experimentem souvisejicich otazek. Tato skutecnost
naznacuje, Ze i v charakteru experimentalni ¢innosti, Ize hledat priciny prevahy ,encyklopedismu® pfi vyuce
chemie v nasich Skolach. V citované diplomové praci (Hlavackova, 2010) jsou vSak naznaceny cesty k feseni
tohoto vyznamného problému.

ZAVER

Je vSeobecné znamo, Ze ziskavani relevantnich dat pri pedagogickém vyzkumu je velmi naro¢na zalezi-
tost a to predevsim proto, Ze pti ni dochazi k narusovani tak citlivého prostredi, jako je napt. sociostruktura
Skolni tridy. Lze se domnivat, Ze popisovana metodika sbéru dat a jejich analyzy z videozaznamd, patfi nes-

porné k tém nejefektivnéjsim metodam vyzkumu. Je si vSak nutné uvédomit, ze tento typ vyzkumu predpo-
klada nakladani s vyzkumnymi daty v souladu se zasadami etiky a v souladu s existujicimi pravnimi normami.

Prispévek vznikl s podporou projektu specifického vyzkumu PdF UHK c. 2125/2010
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YYHALLIMECA KAK MNMOJIb3OBATEJIN KOMMbIOTEPOM:
NMEAATOIr'MKO - 3PrOHOMUYECKUUN ACNEKT

FEAPOBULC Siumuc, PO3EHBEPIA UeBa, 3EMECAPAUC Pynondc, LV

Abstract

The use of computer at school as an important teaching aid increases every year over whole world, and the
schools in Latvia do not are any exception. In reality there are now two groups of important problems both
in pedagogics and school ergonomics incl. working posture, time spent at computer, health service in gene-
ral etc. The article deals with the poll done as pilot project under 2009/2020 academic year in Latvia, and
the participants was both beginners in informatics studies (Form 5-7, Younger students, YS) and computer
users with some years experience (Form 10-12, Older students, 0S), 62 resp. 83 respondents. The results
confirm that the YS do not have so much health problems, caused by computer use as older group, but to-
gether the YS do not have familiarized oneself with basic ergonomics requirements. The OS are more up-to-
date, although the teacher’s observation testifies insufficient following to instructions for well ergonomical
computer use.

BBEAEHME

KoMMbloTep B LUKOME - 3TO HE TOSIbKO MOLLHOE TEXHMYECKOE CPEACTBO, MPUMEHSIEMOE YXXE HE NEpPBLIN
[ECSTOK NeT B LieNsx noucka u aHanusa yyebHon nHdopmaumm. KomnbloTep - 3T0 Takke CPeacTso Ans co-
34aHUS HOBOM MHGOPMaLMK, B TOM YUCIIE, U YYalmMMmcs. B To ke BpeMst KOMMNbIOTEP BO BCEM MMPE MPU3HaH
OOHUM M3 Hambonee 3HauMTeNbHbLIX (hakTOpoB pucka Ans 3aopoBbs (Straker, 2003), NOCKONbKY NOMb30Ba-
HME KOMMbIOTEPOM OKa3bIBaeT BNSAHWE Ha NPaKTUYECKM BCE CUCTEMbI OPraHOB YesioBeKa.

OcobeHHO 3TO aKTyanbHO ANS y4almxcsl, NOCKONbKY MMEHHO B LLKOJSIBHOM BO3pacTe OpraHun3M pebeHka
€lle TONbKO Pa3BMBAETCA M YKPEMSETCS, U KaK TakOBOW NIENKO NMOAAAETCS BO3AEMCTBUIO Pas/vuHbIX dhak-
TOpoB. M060YHbIE SIBNEHUS, Bbl3BaHHblE TakMMM aKTopaMKu, Hepeako BOOOLLE He MoAAaloTCs Koppekuun
W yCcTpaHeHuto, ocobeHHo, ecnn 06 3TOM He No3aboTUTLCS B COOTBETCTBYIOLWEM BO3pacTe pebeHka wiu
nogpoctka. Hanpumep, B LLBeunn yCTaHOBMNEHO, UTO Y 17-NE€THUX NOAPOCTKOB, €XEeAHEBHO MCMONb3YIOLLMX
MOpTaTMBHbIE KOMMbIOTEPbI, HAONOAAIOTCS TE e CUMMTOMbI, KOTOPbIE XapaKTEPHbI B3pOC/ibIM Npodeccuno-
HanbHbIM MosIb30BaTeNAM KoMnbtoTepamm (Isaksson et al, 2003).

CneayeT yyecTb, YTO NPUMEHEHME KOMIBIOTEPOB MOXKET OTPULLATESIbHO MOBNUSATL Ha YYebHbIM npouecc,
€CNN NoSIb30BaTeNlb KOMMbIOTEPOM C/IULLKOM MHOFO BpeMeHM 6yAeT NpoBOAMTL Y KOMMbIOTEPA, TakK Kak He
YCTaHOB/IEHO MPSIMON CBA3M MEXAY KOIMYECTBOM KOMMbIOTEPOB B LUKOSE, U BPEMEHEM, MPOBEAEHHOM Y
KOMMblOTEPA, C OAHOWN CTOPOHbI, U pe3ynbTaTaMu yyebbl C ApYroi CTOPOHbI. YMEPEHHOCTb B UCMOJIb30BaHWK
- BOT OZIHO U3 KJIIOUEBLIX MOHATUI NpU UCMoNb30BaHnK KoMmnbtoTepa (Woesmann, 2005; umT. no Gedrovics,
Lamanauskas, 2006).

MpnbAN3UTENBLHO K TaKMM XXe BbiIBOAAM HEAABHO MPULLIM aMepuKaHckue uccneposateny k. Buraop u
X. Napa, KoTopble AOKa3ainM HEKOTOPOE CHWXKEHME HABLIKOB YTEHMSI U MaTeMaTMKM Yy ydawmxcs. Onu,
pa3yMeeTCs, He BbICTYMaloT NPOTUB WUCMOMb30BaHUSI KOMMBIOTEPOB HM B y4eOHOM MpoLEecce, HU BHE 3TOro
npouecca (Vigdor, Ladd, 2010), ogHako 3TO HabntogeHue BbIHY>XAAET MO-HOBOMY OCMBIC/IUTb HE CTOJSIbKO
neaarorMyeckyto KOMMNOHEHTY y4ebHOro npouecca C MCnosib30BaHWEM KOMMbloTEPa, HO U HEKOTOpble Nob6oy-
Hble 3deKTbl, Npexae BCEro CBA3aHHbIE C COCTOSIHUEM 3[0POBbSl YYALUMXCS - MOJSIb30BATENEN KOMbLO-
TEpoM.,

MHorve neparorn v Bpauu €avHbl BO MHEHUW, YTO OAHOW M, NOXanyi, Hambonee JOCTYNHOW anbTep-
HaTMBOMN paboTbl Ha KOMMbIOTEPE, C MUHMUMANbHLIM PUCKOM ANS1 300POBbS, SIBNSETCS CBOEBPEMEHHOE OCBO-
€HMe 3proHOMUYECKU MPaBWbHBLIX NMPUEMOB paboTbl M 3aKpensieHNe 3TUX HaBbIKOB MOBCEAHEBHbLIM MX CO-
6ntoaeHveM. C apyrov CTOPOHbI, YCBOEHUE 3HAHWI, NPUOBPETEHNE HABLIKOB U T.A., MO CYTU Aena SBASETCS
neaarorMyeckMm npoLeccoM, M B HEM MOMMMO Mefarora - yuyuTens, HacTaBHWMKA, MEHTOpa, HeobxoauM u
PELMMNMNEHT, Ha CeW pa3 YYalLMICs, KOTOPbIA He TOMbKO ByaeT ycBauBaTb MHMOPMaUMIO, HO U AO/MKEH ee
0CO3HaHHO WCMNOMb30BaTb, B HaWeM clyyae, paboTas Ha KoMmnbtoTepe. TakmMm 06pa3oM, MOXHO OTMETUTH,
YTO OAHOW M3 Haubosnee 3HauYMMbIX NpPo6/eM MeaarorMyeckon 3ProHOMMKM - HOBOM OTPAac/iv 3HAHWI, 3aHu-
MaloLLENCs M3yUYEHNEM Neaarornko-3proHOMMUYECKUX NpobsieM COBpPEMMEHHON paboyel cpeabl, Npexae Bce-
ro B LUKOMbHOW cpeage, SIBNSIETCS MMEHHO 0ByYeHWe 3proHOMMYECKM MpaBUbHLIM NpMeEMaM paboTbl Ha KOM-
nbtoTepe 1, 6€3yCcnoBHO, NOCTOSIHHbIA MOHUTOPUHI LUKOSbHbLIX KOMMbIOTEPHBIX K1ACCOB U paboTalowmx B HUX
yyaLumxcs.
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OpHako, BO BCEM MMpe TeHAEHLMS TakoBa, YTO OOMbLUMHCTBO BPEMEHM 3a KOMMbIOTEPOM y4yalumecs
NpoOBOAAT BHE LUKOJbI, NMO3TOMY OCOBO HapacTaeT 3Ha4eHME MMEHHO LUKOSIbHOro 0byyeHusi, Tak KakK BHE
LUKOMbI yYalimecss MOryT Nuwb CneaoBaTtb (MM He CnefoBaTb) SProHOMUYECKMM MpeanvcaHnsM, nonyYeH-
HbIMM B LWKOSeE. [pn 3TOM UCKIIIOUNTENBHOE 3HaUYeHne NpnobpeTaeT OTHOLLEHNE YYALWMXCS K 3TUM pPEKOMEH-
[AauusaM, B TOM YMCNE, OCO3HAHHOMY MOHMMAHMIO YYalMMUCS CYLLIHOCTM 3TUX NPeanucaHuiA, HanpuMep, He-
06X0MMOCTb paboTaTb B MpaBW/ibHOM paboyeit no3e (Kakol MMEHHO W noyemy), cobnoaatb PeKOMeH-
Jyemble HOPMbl BpeMeHn paboTbl Ha KoMmnbioTepe (06wWasi NpoAo/MKUTENBHOCTL paboTbl, 06s3aTesibHble
nepepbiBbl, POA 3aHATUI Ha nepepbiBax), NOCTOSIHHOE HabnioAeHWe 3a CBOMM 340pPOBbEM (HabntoaaloTcs N
CUMMTOMbI, 0ByCnaBNeHHblE paboToM Ha KOMMbIOTEPE, AMHAMMKA UX Pas3BUTUSA, 0bLWlasi rMreHa Tpyaa Ha
KOMMbIOTEPE).

He MeHee BaXxHO, UTOObI LUKOMbHBIA KOMMBIOTEPHLIN Kacc 1 Noboe Apyroe KOMMbOTEPM30BAHHOE pa-
6oyee MecTo B LIKONE 6biN0 060PYAOBAHO COrNAacHO COBPEMEHHBbIM TpeboBaHWsAM 3proHoMukn (Fosnaric,
Drnovsek, 2009) 1 npaeunaM 6e30MacHOCTM TPyAa, TaK KakK peasnibHblii MpUMep - 3TO caMoe Jiydllee Ans
roapaxxaHusl, C OAHOW CTOPOHbI, U CTPEMJIEHUS MMETb SProHOMMYECKU 6MarnycTpoeHHoe pabodyee MecTo
[OMa, C ApYrov CTOpoHbl. Bce 3To Tak unAm nHadye dopMmpyeT pabouyto KynbTypy Mosib30BaTeNs KOMMboTe-
pOM, a TaK Kak B aHHOM C/lly4Yyae akLEHT CTaBUTCS MMEHHO Ha 3ProHOMMKY, peyb UAET 06 SproHoMuyYeckou
Ky/ibType YenoBeka (y4awerocs), paboTatowero Ha KOMMbIOTEpE.

MHbIMK cnoBaMu, BOMPOC B TOM, KakoBa (haKTUyeckasi SproHOMUYecKast KysibTypa y4alumxcs - Nosib30Ba-
Tenei KOMMNbIOTEPOM. 3TO U ABMASANIOCb OCHOBHOM LIENbIO NPOBEAEHNS AAHHOMO UCCNEAO0BaHMS, ABNSIOLLErOCs!
YacTblo MporpaMMbl UCCrieaoBaHMiA B 06nacTy negarormyeckoi SProHOMMKWM, MPOBOAMMBIX B PykCKOM
AKaZemMuu nejarorvky M yrnpasneHusi obpasoBaHueM (JlaTeBus) 3a nocnegHue Heckonbko et (Gedrovics,
Berzabinde, 2010). [ns no/y4YeHUs OTBETa Ha NOCTaB/IEHHbI OCHOBHOM BOMPOC B X0A€ UCCea0BaHNUs 6bi1o
N3y4eHo:

1. BpeMeHHOe pacnpeaeneHve UCMob30BaHWs KOMMbIOTEPA A/ Pa3NUHbIX LiENEN.
2. OTHOLUEHME y4aLLUMXCS K KOMMbIOTEPY, KaK K cepbe3HOoMY (hakTopy pucka Ans 340poBbS.
3. TloHMMaHWe yyalMMMNCs OCHOBHBIX 3PrOHOMUYECKUX TPEBOBAHUI K MOSIb30BAHWUIO KOMMbIOTEPOM.

METOAMKA UCCNEAOBAHUA

[aHHoe nccnefoBaHMe peanu3oBaHO B KayecTBe nunoT-npoekta B 2009/2010 yyebHoM rogy Ha 6Hase
cpenHen wkonbl (B JTaTBUM Kak MpaBuiio, 3TO LWKona ¢ 1-ro no 12 knacc) HebonbLIOro ropoaa, YMCIEHHOC-
TblO OKOSI0 12,5 ThicAY xuTenen, Haxoaswerocst okono 20 KM OT cTonuubl cTpaHbl (r.Pura). U3 obuwero
KONMYECTBA LUKOJIbHUKOB 6b11M 0TOBpaHbl 5-7 Knacchl, T.e., y4alumecs, Tonbko yTo (5-11 Knacc) unu HelaBHO
(6-1 n 7-1) HauyaBLWMX M3y4YeHWe y4yebHOro npeaMeTa MHGOPMATHKE, W ydalmecs 3-X NOCNeAaHux neT
06yyeHust (10-1 knacc, 3aBepLialoLmMX U3ydeHne uHgopmatku, n 11- n 12-1 knacc, Takon NpeameT yxe
BOBCE He M3y4alolline, HO MMEIOLLME AO0CTAaTOYHO GOMbLUION OMbIT NPUMEHEHUsT KOMMbloTepa). Ha 6a3e aToi
BbIGOpKM 6blna ccopMMpoBaHa rpynna Mnaawmx ydawmxcs (MY), oblien YMCEeHHOCTbIo 62 pecrnoHAeHTa
(46,7% peBouek, 53,3% ManbymMKoB), 0byyaroWmMxca 5-7 knaccos, M rpynna crapwmx ydawmxcsa (CY), T.e.,
yyawmecs 10-12 knaccos B konnyectse 83 pecnoHaeHTa (59,0% pesouek, 41,0% Manb4ynkoBs).

PasymeeTcs, 4aCTb Y4YalUMXCs B HACTOsILLEe BPEMSI 3HAKOMUTCS C KOMMbIOTEPOM paHbLUe, YeM, COrnacHo
CTaHAapTy 06pa3oBaHusi, BHEAPEHHOMY B J1aTBUM, HAUYMHAIOT B LUKOSIE MU3ydaTb YUYEOHbIA NpeaMeT wH@GOp-
matvka. Ho, B A@aHHOM C/lydae Hac MHTEpPEeCcoBasvM MMEHHO YYallMecs, Y)Xe B OnpeaesieHHON Mepe O3HaKo-
MbIBLUMECS C 3TMM MPEAMETOM, WU TEM CaMbIM WCMJIb3YIOWMX KOMMbIOTEP, MO MEHbLUEN Mepe, B YUebHbIX
uensix.

Bcem pecrnioHaeHTaM 6bina nNpeanoxeHa aHkeTa, COCTaBfieHHas Ha 6ase npeapbiaywen paspabotku (In-
dans, Gedrovics, 2004), npuMeHuBLUasACS Takxke B mccnepoBaHun (Gedrovics, et al, 2007). O6paboTka
pe3ynbTaToB aHKETUPOBaHUS Npou3BeaeHa C NCnosib3oBaHMeM nporpammel SPSS, Bepcmsa 12.01.

PE3VYJIbTATbl AHAJIU3A

lMosib30Banne yyalynMmMcs KOMIbIOTEPOM: OCHOBHbIE TEHAEHUNHN

WccnepoBaHne noaTtBepXaaeT, uTo, Kak mnagwwve (MY), Tak u ctapwue (CY) yvawmecs nonb3yoTcs
KOMMbIOTEPOM Kak B wkosie (MY=64,5%; CY¥=60,2%), Tak n B gomaiwHnx yciosusax (MY=95,2%; CV=
96,4%), 1, NO MPEXHEMY PECrOHAEHTbI CPAaBHUTENIbHO YacTO MOJb3YIOTCS KOMMbIOTEPOM ) gpy3er (My=
37,1%; CV=45,8%). [opa3no pexe pecroHAEHTbl 3TON BbIODOPKM MECTOM MOJIb30BaHWUS KOMMbIOTEPOM YKa-
3a5M UHTEpHeT-kNy6 (MY=1,6%; CV¥=2,4%). Ho noMnMO 3TUX MECT, peCrnoHAEHTbI YKa3biBalOT U Ha gpyrue
MecTa, 6e3 TouHoW ux pacmdposkun (MY=21,0%; C¥=9,6%). Takum 06pazom, obluas TEHAEHUMS B 3TOM
OTAENbHO B3ATON rpynne pecnoHAEHTOB TaKOBa, YTO y4allMecsl B OCHOBHOM WMCMOJIb3YIOT KOMMbIOTEP AOMa,
1 ToMy 6e3yCcnoBHO CNOCOBCTBYET HapacTaloLlee KOIMYECTBO KOMMBIOTEPOB B CEMbSIX.
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OTO NOATBEPXAAETCH M AAHHbIMW CTAaTUCTUKM, COMMTACHO KOTOPbIM MO BceW JlaTBMM KONMMYECTBO
[IOMOXO03ACTB, UMEIOLWMX KOMMbIOTEP, BbIPOCO OT 25,9% B 2004 r. o 62,9% B 2010 r. (Access to a Com-
puter, 2010). 2-e MeCTO 3aHVMMAET LUKOSA, KOMMbIOTEPM3ALIMS KOTOPON B HacTosliee BpeMsi B JlaTBum
[OCTUIO XOpOLUMX Moka3saTenier, a Ha 3-M MecTe - NMoMb30BaHWe KOMMbIOTEPOM Y Apy3el. 3TO He TOMbKO
coBnagaet ¢ aaHHbiMM (Use of Modern Technologies and Safety in Internet, 2010), nonyyeHHbIMM Mpu
aHanu3e onpoca yvalmxcs, ux poauTenei u yuutenein secHon 2010 r. B JlaTBMM, HO W MOATBEPXAAET
obLyto TeHaeHUM B MMpoBOM MacwTabe (Ergonomics for Children, 2008).

Ecnu e npoBecTV aHann3 OTHOCUTESIbHO MOJia PECNOHAEHTOB, TO CleayeT OTMETUTb, YTO KaK B LUKONe,
TaK M AOMa KOMMbIOTEPOM MOJIb3YETCA NPUMEPHO OANHAKOBOE KOMMYECTBO ManbyMKOB U AEBOYEK, OAHAKO )
ZPy3€es KOMMbIOTEPOM CPABHUTENBHO 60Jille NONb3yoTCs AeBoYKN (MY=42,9%; CY=46,9%) NO CpaBHEHWIO
¢ Manbunkamu (MY=31,3%; C¥=44,1%), 3aT0 A€BOYKM 3TOM BbIBOPKN PECMOHAEHTOB BOObLLE He MocellaloT
NHTEPHET-KNYObI.

lMosib30Banne yyalynmMmcss KOMIbIOTEPOM: OCHOBHbIE AKTUBHOCTH

HemanoBaxkHoe 3HauyeHue Ans O6LIEN XapaKTEPUCTUKM WUCMOMb30BaHUS KOMMbIOTEPA WMMEET aHanu3
OCHOBHbIX aKTMBHOCTEMN YYalLUMXCsl, @ TaKkxKe BpeMs, NpoBeAeHHOE 3a KOMMNbtoTepoM. OCHOBHbIE AENCTBUS 3a
KOMMbIOTEPOM, MO CAMOOLIEHKE YYalUMXCsl, pacnpeaenstoTcs cneayowmum obpasom (tabn. 1).

Ta6bnuya 1 OcHoeHble aKmueHOCMU yYauwjuxcs y KOMNbomMepa
(B npoueHTax OT obwero KomMyecTsa pecrnoHAEHTOB)

AKTMBHOCTb Y KOMMIOTEpPA Hukorpa Penko Yacrto E)xeqHeBHO
BBog TekcTa 7,3/5,1 45,5/21,5 29,1/51,9 18,2/21,5
KoMnbloTEepHbIE UMPbI 7,1/18,3 28,6/51,2 25,0/15,9 39,3/14,6
MoaroToBka Npe3eHTaLUni 11,8/ - 54,9/56,3 25,5/39,5 7,8/3,7
MoarotoBka pedepatos 21,8/1,3 63,6/35,0 12,7/63,8 1,8/ -2
Mony4yeHne/ BbICbINKA €-NMUCEM 9,1/ - 30,9/15,7 36,4/43,4 23,6/41,0
MpocnylmBaHue My3blKu 3,6/ - 12,5/3,6 26,8/21,7 57,0/74,7
MpocMoTp BUAEOMUILEMOB 9,4/ - 34,0/19,3 41,5/68,7 15,1/12,0
Yar 11,1/3,6 7,4/19,3 27,8/21,7 53,7/55,4
[Opyroe -/ - 15,4/20,0 23,1/50,0 61,5/30,0

lpumeydanus; 1 nepBoe Yncio OTHOCUTCS K MAAALMM yyalymmcs (MY), BTopoe - k craplumm (CY)
2 [Ipoyepk (-) O3HAYaEeT, YTO COOTBETCTBYIOIAS GKTUBHOCTb PECITOHAEHTAMMU HE OTMEYEHA

AHanu3 gaHHbIX Tabn. 1 nokasbiBaeT, YTO cpean YrNoMsHYThIX aKTUBHOCTEN Ha NepBoe MeCTo kak y MY,
Tak 1y CYBbICTYNaeT NpoCcnyLnBaHMe My3blKW, NOCKOSIbKO YacTo/ eXeaHEBHO 3TMM 3aHnMatoTcs 83,8% MY
n 96,4% CV. Ha BTopoe mecto y MY Bbictynaet yat (81,5%), a y CV - nony4yeHune/BbIChIIKa €-NM1UCceM
(84,4%). Ha Tpetem Mecte y MY - KoMmnbtoTepHble urpn (64,3%), a y CY - npocMoTp BMAEOdWIbMOB
(80,7%). Taknm 06pa3om, 3Ta rpynna pecrnoHAEHTOB KOMMbIOTEPOM MOJIb3YETCS B OCHOBHOM A8 pekpeaLu-
OHHbIX Liefier, Ha JOoCyre, XOTsl HEKOTOpble aKTUBHOCTM (BBOA TEKCTa, MOAFrOTOBKA Mpe3eHTauuin u pede-
paToB) AOCTATOYHO YETKO YKa3bIBalOT Ha UCMOJIb30BaHME KOMMbIOTEPA YYalMMMUCS AN y4EBHbIX Lenen.

Tabnuuya 2 Bpemsi, npoeedeHHOe 3a KOMMIbLIOMEPOM
(B NpoueHTax oT obLLero konuyecTsa pecnoHAEHTOB)

Mecto pa6oTbl Ha MeHee 1 bonee 3
1-2 yaca 2-3 yaca
KOMNblOTEpE yaca YyacoB

LLkona 89,2/71,7 8,1/21,7 2,7/4,3 - /2,2
Homa 4,0/6,8 40,0/18,9 24,0/28,4 32,0/45,9
Y apysen 62,1/71,1 20,7/17,1 13,8/2,9 3,4/8,6
NHTepHeT-KNy6 65,0/100,0 35,9/ - 5,0/ - -/-
Opyroe 56,0/ 88,9 28,0/5,6 8,0/5,6 8,0/ -
Buepa Boobuie He paboTan Ha komnbtoTepe: 14,5/ 4,8

CMm. ripumeyarms K Tabrmye 1

Ham 6bino Takke BaXXHO KOHCTATMPOBaTb, CKOMbKO BPEMEHM PECMOHAEHTbI NMPOBOAAT Y KOMMbOTEPa,
OHAKO BBMAY 3aTPYAHEHWS MPOBEAEHMS TOYHOMO XPOHOMETpaXka AN KaXKAOro pecrnoHAeHTa, Hamu 6bin
BblibpaH cnocob onpepeneHust 3aTpa4YeHHOro BPEMEHW CO C/IOB yYalluxcs, T.e., Ha 6a3e ux OTBETOB Ha
BONPOC /7ocTapanitech OLEHUTB, CKO/IbKO YacoB Bel BYEDa paboTasin Ha komribtotepe. OTBETbI, NPUBEAEHHbIE
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Ha Tabn. 2, NoATBEPXAAKOT, YTO OCHOBHbIM MeCTOM paboTbl Ha KOMMbIOTEPE ANS A@HHOMW rPynMbl PeCroH-
[EHTOB SIBNSETCS AOM, NMpu 3TOM H6onee 3-X YacoB Ha KOMMbOTepe paboTana oaHa TpeTb MY 1 NOYTK nono-
BMHa CV. K coxxaneHuio, Takoe KoM4ecTBo pecrnoHaeHTos (45,9 %) B noarpynne CV 3Ha4MTeNbHO NpeBbl-
LIAeT paHee YCTaHOBMIEHHYIO BENNYMHY - 0koo 20% Tex yyalmxcs, KTO eXeAHEBHO MOJSIb3YeTCs KOMMbio-
TepoM B TedeHumn 3 un 6onee vacos (Physical Activities..., 2007).

CHUMITTOMbI 3a60/1€BaHMH y M0/Ib30BaTe/1€H KOMITbIOTEPOM

Mpn TakOM 3HAYMTENILHOM MPEBbLILEHNM PEKOMEHAYEMON MPOAOCHKUTENBHOCTM BPEMEHM paboTbl Ha
KOMMbIOTEPE YMECTHO 3aAaBaTb BOMPOC, 3a@METW/IN /iU PECIIOHAEHTH! 10C/E PaboTbl Ha KOMITbIOTEDE YPE3-
MEPHYIO YCTa/I0CTb, 60/ Win Apyrue rnogobHsle cumTomsl. OTBETHI yYaLLMXCS OTPaXKeHbl Ha Tabn. 3,

Ta6bnuuya 3 Jlokanusauyuss cumMnmomoe npednosazaemMbix 3abosiesaHull
(B NpoueHTax oT obLlero KomyecTsa pecrnoHAeHToB)?!

Jlokanusaums Konuuectso Jlokanuzaums Konuuecrso
CUMNTOMOB pecnoHAeHTOB CUMNTOMOB pEeCcnoHAeHTOB
nasa 53,2/66,3 Moa3aTbiNok 21,0/24,1
lonosa 27,4/32,5 Pyku 3,2/1,2
J1agoHu -/7,2 CnuHa 40,3/44,6
He obpatyan 11,3/16,9 Co MHoU Takoe 19,4/8,4
BHUMaHNE He ciydaercs

Cm. ripumeyarns Kk Tabmye 1

M MO HWUM BU/HO, YTO, BO-MEPBbIX, HAMBOSIbLLEE KOMMUYECTBO PECMOHAEHTOB YKa3ano Ha Takue CUMMTOMbI B
rnasax, B CrHE M B NOA3ATLIIOYHOM YacTu, U, BO-BTOPbLIX, Y CY KOMMYECTBO PECTIOHAEHTOB, YKa3aBLUMX Ha
Takve CUMMNTOMbI, CPaBHUTENbHO Gonblue YeM y MY. Ho, B TO e BpeMsi HEKOTOpasi YacCTb PECrOHAEHTOB,
Npy 3TOM OTHIOAb HE MaNOUMC/IEHHas!, NPU3HAET, UTO HE 06PALYAIOT BHUMAHME HA Takue CUMMTOMbI, UK Xe
BOODLLE HE JOrYCKAOT MbIC/IEH O rOSIB/IEHMHM NOAOBHBIX CUMMTOMOB (Tabn. 3). B OCHOBHOM, Kaxablii NATbIN
PECMOHAEHT U3 MOArpynnbl MY, yBepeH B TOM, YTO HUKaKMe 3aboneBaHusi ero He KOCHYTCSl, U 3To ob6cTos-
TENbCTBO 0CO60 MOAYEPKMBAET HEOBXOAMMOCTb Pa3bsCHEHUS MeaaroraMmym BO3MOXKHbBIX PUCKOB paboThbl Ha
KOMMbIOTEPE ANS 3[0POBbS YUALLErOCS YXXE Ha NMEPBbIX 3aHATUAX C MPUMEHEHWUEM KOMIbIOTEPOB.

Tabnuua 4 Bpemsi o6HapyxeHusi CUMITMOMO8
(e npoueHmMax om obuwezo Konu4ecmea pecrioH0eHmMos)

Konunuecrso Konunuecrso
Bpems Bpemsa
o6Hapy>eHus CUMNTO- | pecnoH- o6Hapy>eHus CUMNTO- | pecnoH-
MOB OEHTOB MOB OEHTOB
MocneaHuit mecs, 34,9/20,0 | 34,9/20,6 | 4-5 mecaua Ha3ag 4,7/16,9 4,7/17,5
2-3 Mecsla Ha3aj, 16,3/26,2 | 16,3/27,0 | Nonroga Ha3aa 44,2/36,9 | 44,2/38,1
CumnToMOB He 6bi1o: 14,6/ 6,0

Cm. ripumedanns Kk Tabmuye 1

OpHako He MeHee BaXKHO YCTaHOBWUTb, KOraa MMEHHO 3TW CMMMNTOMbl OB6HapyxeHbl (Tabn. 4), a Takxke,
MOTYT NN 3T CUMMTOMbI, MO MHEHMWIO PECMOHAEHTOB, OblTb 06yCnaBneHbl BAUSIHMEM paboTbl Ha KOMMbOTE-
pe, W YTO NpeanpUHUMAOT PEeCMOHAEHTbHI CaMW NS NPefOTBPALLEHUS BIUSIHAS KOMMbIOTEPA Ha MX 340po-
Bbe. [aHHble Tabn. 4 CBMAETENLCTBYIOT, YTO GOMbLIMHCTBOM PECMOHAEHTOB OTMEUEHO MOSIB/IEHWE Pasfny-
HbIX CUMNTOMOB 3a MOMroAa M MEHEE, U PECTNOHAEHTLI B LIENIOM MPU3HAIOT, YTO TaKMe CMMMTOMbI AENCTBU-
TeNbHO MOryT 6bITb 06YCNOBEHBI PAaboTON Ha KoMMbloTepe. OCOBEHHO YETKO 3TO MPOSABASETCA B NOArpynne
Y (pwc. 1).
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Puc.1 Paboma Ha KoMnbromepe Kak npu4yuHa 3abosieeaHusi HeKOmMopbIMuU 601e3HsAMU
A - Mnagwmue yyawmecs, b - ctaplume yvawimecs

MpaBaa, pecroHAEHTOB, NOMHOCTLIO B 3TOM YBEPEHHbIX, Aaxke cpean CY MeHblue oaHoN Tpetu (27%), u
3TO TOMbKO HEMHOMO BbilLE KOSIMYECTBA TaKOMX PECMOHAEHTOB B noarpynne MY (20%). [pyroe feno, 4to
PECMOHAEHTOB, KOTOPbIE NMLLIb CK/IOHSOTCA B MOJMb3y YTBEPAMTENbHOrO BapuaHTa oTBeTa (ckopee 4a) B
noarpynne CY 6onblue NonoBuHbI. TaknuM 06pa3oM MOXHO CKa3aTb, YTo CY 6onee afgekBaTHO NOHMMAKOT

Tabnuya 5 ®akmopsbi, cnocobcmeyroujue coxpaHeHue 300poebs npu pabome Ha KOMNbLIOMepe
(B NnpoueHTax ot obLLero KonuyecTea PecrnoHOEeHTOB)

KonunuectBo
MpepnoxxeHus m chakTopbl pPecnoHaeHTOB
Hwyero He HaJo NpeanNPUHNUMaTb 8,5/ 2,4
HoBelluas TexHuka 11,9/12,0
MNprMeHeHne NOPTaTUBHOIO KOMMblOTEpa 13,6/ 4,8
CoCTosiHME 3A00pOBbsI YesIoBEKa 23,7/13,3
CobntoaeHne TpeboBaHWi 6e30MacHOCTV Tpyaa 27,1/56,6
YMeHbLLIEHME NPOAOHKUTENLHOCTU PaboThbl 69,5/84,3
Ynpa)kHeHus 47,5/65,1

CM. ripumeyarms K Tabrmye 1

BJIUAHNE KOMMNbIOTEPA, KaK d)aKTopa pucKka ans cobCcTBEHHOrO 300poBbs. OAHOBPEMEHHO 66110 6bl NHTEPEC-
HbIM Y3HaTb, HAaCKOJIbKO y4allnuecsa Ha CaMOM aene CaMu CtaparoTca cobntopatb COOTBETCTBYIOLLIME PEKOMEH-
Jaunn ans rnosib3oBaTenein KOMMbloTepPOM. OAHaAKO 3TOT BOMPOC B 3HAUUTENBHOW Mepe OCTaeTCsA OTKPbITbIM,
MOCKOJIbKY B HaCTOsALWlEE BpPEMA HE CyWECTBYET AOCTATOYHO Hafla)XEHHON METOAMKM OLEHKW CobntoaeHms
y4alwnMncsa aproHOMmNMYECKnX Tpe6OBaHMl;'1 BO BpeEMA pa60TbI Ha KOMMNbIOTEPE.

Ta6nuua 6 Jelicmeus, npednpuHumaemMbie pecrioHOeHmamu 011 cOXpaHeHue 300p08bs
(B NnpoueHTax oT obLLero KonnyecTea pecrnoHOeHTOB)

[eicTBMsA pecrnoHAeHToB L EEA
pecnoHAEeHTOB
Apyrve nencrams 4,8/6,0
3aHATUS CNOPTOM, YNPaXKHEHWS 12,9/ 16,9
Mcnnb3oBaHue cneumanbHbIX YYTPOUCTB (uabTpbl) -/6,0
Hwyero He npeanpuHUMaloT 35,5/25,3
YMeHbLUEHME BPpEMEHN PaboTbl Ha KOMMNbIOTEPE 48,4/ 54,2

CM. ipumedarms k Tabaye 1

YacTMYHO OTBET MOXHO MOMYYWUTb, aHaNM3Mpys pe3ynbTaTbl, NOMyYeHHblE Ha BOMPOC 3Haere /i Bbl 0
MPOGUAGKTUYECKUX MEPOIPUSTUIX [/19 YMEHBLIEHUS B/MSHUS BPEAHOMO BO3AEUCTBUS KOMIILIOTEPA HA
Bawe 3q0poBbe? OTBETbI, OTPaXKeHHble B Tabn. 5, CBUAETENbCTBYIOT, UTO B LIENIOM M 34eCb PECMOHAEHTbI
obenx noarpynn AOCTaTOYHO XOPOLIO, MO KpalHel Mepe TeopeTUyecku, NpeacTaBnsioT cebe, KaKoBbl
Hanbonee cylecTBeHHble akTopbl U MPUEMbl ANS NpeaynpeXxaeHvsl BAUsSHWAS KOMMblOTepa Ha COCTOsIHWE
310pOBbSI: 3TO YMEHbLUEHWE MPOAOIKUTENBHOCTU paboThl Ha KOMMIOTEPE, 3TO pasfnyHble YNpaXKHEHUs,
npexae BCero ANs pyK, NanbLeB v rnas, u cobniogeHve TpebosaHuii 6e3onacHocTn Tpyaa (Tabn. 5).
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Ho coBcem apyroe, 4To peanbHO MpeanpUHUMAIOT PeCrOHAEHTbI, YTOObl YMEHbLINTbL BpegHoe BinsiHue
KOMMblOTEPa Ha MX 340poBbe. OTBETHI Ha TakoW BOMPOC MpeAcTaBfieHbl Ha Tabn. 6, U No HeW BUAHO, YTO
okono 48,4% (MY) po 54,2% (CY) NnpoBOASAT MeHbLUe BpeEMEHN Yy KoMMbloTepa. OQHaKo CpaBHEHWE AaHHbIX
Tabn. 5 n Tabn. 6 noaTBepXAaloT, YTO Ha Aene 3T0 TpeboBaHWE BbIMOSHAOT TOMBKO OKONMO 2/3 Tex
PECMOHAEHTOB, KTO YKa3aiM Ha YMeHbLUEHWE BpeMeHW paboTbl Ha KOMMbIOTEPE KaK CPeACTBO CHMXXEHWS
BPEAHOro BAMSIHMS, OKa3blBAEMOrO Ha NOb30BaTess KOMMboTEPOM. HO A0Nns pecnoHAEeHTOB, OTMETUBLUMX
3aHATME CMIOPTOM WM XOTS 6bl BbINOSIHEHWE YMNPAXXHEHWI OIS a3 M MblLLL, €Lle MEHbLUIE MO CPABHEHUIO C
TeopeTuyeckum oTeeToM (Tabn. 5).

MpaBaa, Hebonbluas YacTb PECNOHAEHTOB YNOMUHAIOT O TOM, YTO OHM MPUMEHSIOT CreumanbHble Musb-
Tpbl, @ Takke AymatoT 06 aproHoMuke paboyero mecra. Ho 3HaloT M pecnoHAEeHTbl, KaKMM Ha CaMOM fene
[JOMKHO 6bITb paboyee MecTo (BbiCOTa CTONa, CTys, ocBeweHue n ap. dakTopbl) aAns paboTbl C KOMMbIO-
TepoM? MHbIMK CoBaMK, KakoBa 3proHoMuKa x paboyero mecra?

Ha 310T BOnpoc, He Tpebys Ha3BaTb YNCNEHHbIE 3HAYEHUS BENMYMH NapaMeTpoB paboyero mecra, 6bim
MoJly4YeHbl BECbMA MHTEPECHbIE OTBETHI (puc. 2). Hanpumep, noyTu nonosuHa MY u 6onee Tpex 4eTBepTent
CY yTBEPXKAAIOT, UTO OHM 3HAIOT, KAaKMM AO/MKHO BbITb MX paboyee MeCTo, a 40N TeX, KTO He

A, ™ z b
7%
l,f
%
wH . 16%
T4 b

[ Her B He auo  [] Heawaw [ ] He ayman [ 3uvaw

Puc.2 NMpedcmaeneHusi o paboyem mecme
A - Mmnagwwe yyawmecs, b - ctaplwme yvawmecs

3HaeT, AKobbl He npeBblwaeT 2 (CY) - 5 (MY) %. Ho cpeaun noarpynnel MY 6onee ogHon Tpetn (35 %)
MPU3HalOTCsl, YTO 06 3TOM OHM He AyManu. Hebonbluas yacTb pecnioHaeHToB (5 %) B 3ToM noarpynne aaxe
CUYMTAIOT, YTO 3TO He BaxHO. B rpynne CV, K coXaneHuio, Toxe He Mano - uenbix 16 % - pecnoHAeHToB,
KOTOpblE M He 3aA4yMblBa/ICb O CBOEM KOMMbIOTEPHOM paboyeM MecTe.

ANCKYCCHA

WccnepoBaHne AaHHOM rpynnbl PECNOHAEHTOB, COCTOSILEN M3 YYaLUMXCS C Pa3/IMYHbIM MpPaKTUYECKUM
OMnbITOM paboTbl Ha KOMMbIOTEPE, MOKa3ano, yYTo GOMbLUIMHCTBO Y4YaLMXCS WUCNOMb3YIOT KOMMbIOTEP Kak B
LUKOMe, TaK M AOMa, MpU 3TOM TEHAEHUMS TakoBa, YTO OCHOBHbIM MECTOM MCMOJSIb30BaHWS KOMMbOTEPA
ykpennsieTca BTopoe. Ho yyawmecs B AOMALLHMX YCOBUSIX HEPEAKO 3a KOMMbIOTEPOM MPOBOAAT MO HEec-
KOJIbKY 4acoB, YTO, MO MPU3HAHWIO BeyLUMX CNELMAINCTOB, YPEBATO MOJSlyYEHMEM Cepbe3HbIX NpobneM co
300pPOBbLEM.

Bonpoc 0 KOHTpone BpeMeHM, NMPOBOAMMOro y4alluMMCsl Y KOMMbIOTEPa, B HACTOsILLEE BPeMsl BCe eLle C
Tpyaom noafaetcs 6onee unmM MeHee yCnewHOMY pelleHnto, XOTS U Bpayu, U nejarorn B NpUHUMNE eavHbl
BO MHEHWW, YTO KOMMbIOTEP, BEPHEE, pPaboTa Ha KOMIILIOTEDE, SABNSIETCS CYLIECTBEHHbIM (DaKTOPOM puckKa
ANS 300pOBbsl y4yaulerocs. Hanpumep, BbiCKa3aHO MHEHWE, UTO 4Yac paboTsl 3@ KOMIIbIOTEPOM MOXHO
COrOCTaBUTb M0 YCTa/oCcTH C HEM B LUKO/IE, € 5-6 ypokamu. T03TOMY HeyAUBUTENIbHO, YTO ANS yYalmxcs
HayanbHbIX KNIAaCCOB Kak NMpaBuIo pEKOMEHAYETCS 3a KOMMbOTEPOM NpoBOoAnUTb 15-20 MUHYT, a Ans CTapLumx
LUKONBbHUKOB - A0 30 MMHYT, nocne vero obs3aTesibHoO HeobxoanM nepepbiB Ha 5-10 MUHYT.

C Apyrov CTOPOHbI, MMEHHO 3 Yaca 3a KOMMbIOTEPOM SB/ISIOTCS TOM rPaHULEN, O KOTOPOWA CrieLmasnmcTbl
roBOpSAT, YTO MpPU TakoM BpeMeHHOM ob6beMe paboTa Ha KOMMbIOTEPE YXKE OKa3biBaeT OTpuLaTesbHoe
BAUsiHWE Ha 3p0poBbe aeteit (Todd & Currie, 2004). OgHMM 13 Hamboree NErko Nopa)kaeMbiM OpraHoM Mpu
paboTe Ha KOMMbIOTEPE SIBASIETCS N1a3 - Y NOMb30BaTENs OTMEYAETCS MOKpacHEHMe rnas, neneHa nepea
rnasamm, HesiCHble oYepTaHus NpeaMeToB, OLyLLEeHWe YCTanoCTh, Nnecka, Xapa B rnasax, AnckomgopT. 310
COCTOSIHUE OMNpEAENSIETCA KaK aCTEHOMUS, UM KOMMNbIOTEPHBIA 3pUTENbHbIA cHapoM (Cunaes u ap., 2009).
Mo3ToMy, 06bIYHO OdULManbHbIE pEKOMEHAAUNM ANs paboTbl HA KOMMbIOTEPE MpPeayCMaTpMBalOT MeHbLUee
BpeMmsi. Hanpumep, B Poccun paspaboTaHbl HOpMaTUBbLI, COrflIACHO KOTOPbIM AJ1S1 YHYALWMXCS CpeaHero BO3-
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pacta (4-6 Kknacc) B Hegento npegycmatpuBatotca 1,5 yaca paboTbl Ha KOMMbIOTEpPE, @ ANs CTapLumx
yyawmxcs (10-12 knacc) - 6 4acoB, ¥ NpY 3TOM TOJIbKO MPW HANIMUYNK BbICOKOKOHTPACTHOro aucrnnest, cneum-
anbHoi Mebenu 1 T.4.

B Nateum MocTaHoBneHneM KabnHeTa MUHUCTPOB JlaTBuitckon Pecnybnukmn N2 610 ot 27 aekabps 2002
r., onpeaenstowmnM Npaeuia rmrmeHsl B 0bLeobpasoBaTesibHbIX U B psaae ApYrux WKOM, npeaycMaTpuBaeTcs
NMWb TO, YTO Ha 3aHATMSAX Yy aucnies yepes kaxable 15-20 MMHYT HeobxoanMo cobntogaTb nepepbiBbl B
paboTe, MCnonb3ysi BO BpeMsi 3TUX NepepbIBOB Apyrne MeToabl yuebHon paboTtbl. OaHako 310 TpeboBaHue
OTHOCUTCS NINLWb K OPraHM30BaHHbIM 3aHSTUSIM B KOMMbIOTEPHOM Kacce, U HAUKOMM 0bpa3oM He BAusieT Ha
paboTy y KOMNbloTEpa BHE YPOKOB U TeM 6onee BHe wWwkosbl (Rules of the Cabinet Ministers, Republic of Lat-
via, N2 610, 2002).

C apyrov CTOpOHbI, COBMIIOAEHME TaKUX NPaBWU/, AaXKe eC/iM BO3MOXWTb 3TO Ha CneumasibHble nporpam-
Mbl, YaCTO Ha3blBaeMble PoguTe/IbCKUM KOHTPOJIEM, OrpaHMUMBaOLLME AOCTYN YYaLlerocs Wian nNo BPEMEHW,
WM MO KOHKPETHbIM agpecaMm, He Bceraa A0CTaTouHO 3deKTMBHO.

MostoMy ocoboe 3HayeHne npuobpeTaloT akTopbl, HEMOCPEACTBEHHO CBA3AHHbIE C KOMMbIOTEPHbLIM
pabounMm MecTtoM. OAHaKO 3HauMTeNbHast YaCTb PECMOHAEHTOB KakK Mnajlero, Tak M CTaplero BO3pacTa,
KaK cnegyeT M3 OTBETOB CaMbIX yYallmMxcs, Haa TakuMm cakTopamm BoobLue He 3aayMblBaeTcs. PasymeeTcs,
30€Cb MOXHO 3aJaBaTb BOMPOC, B HACKOJIbKO MOJSIHOM Mepe yUMTeNs PasbsiCHSANN U Pa3bsICHSIOT 3ProHOMU-
yeckune TpeboBaHMS K COBPEMEHHOMY KOMMbIOTEPHOMY MeCTy paboTbl, OAHAKO M3-3a NepeMeLleHUs LEHTPa
TS)KECTHM KOMMbIOTEPM3aLMM MO CYTU Aefla M3 WWKOSbl Ha AOM, 0COBEHHO HapacTaeT pofb Meaarornyeckomn
3ProHOMMKM, TaK KaK YCBOEHME He TOSIbKO OCHOB TEXHWYECKOro MpUMEHEHWs KOMMbIoTEpa, HO U COBpe-
MEHHbIX MpeAcTaBneHnii 06 opraHusaummn pabodero Mecta (Mebenb, BCrioMoraTesbHble Npucnocbnenns ans
paboTbl Ha KOMMbOTEPE W T.A4.) MOA PYKOBOACTBOM Meaarora SIBASIETCA BaXKHOM Mpeanocbiikon ¢opmu-
pOBaHMWsl CBOEro OTHOLIEHUS K paboyeit cpeae B LenoM. Henb3si He NpuHUMMaTh BO BHUMaHue W TOT (paKT,
YTO YacTo paboTa y4almMxCcs Y KOMMbOTEPA OCYLIECTBNSETCS B TaKoOWM cpeae, Av3aiiH KOTOPOM COOTBETCTBY-
eT TpeboBaHMAM B3poCnoro nonb3osaTens komnbtoTepoM (Safe and Healthy School Environments, 2006).
Mo3ToMy B KOHTEKCTE paboThbl y4alLUMXCs Ha KOMMNbOTEPE 0COH0E 3HaYEHNE B COBPEMEHHbIX YC/TOBUSIX MMEET
neaarorvko - 3proHoMmnyeckasl noarotoeka yumntener (Gedrovics, 2008), ¢ 0AHOW CTOPOHbI, ¥ NPOAYMaHHOE
[ENCTBME PYKOBOAUTENEN Npu KOoMMbloTepu3auum wkon (Mitlere, 2008).

Yyalumecs AaHHOW LUKOMbI B LIENIOM SIBASIOTCS MPUMEPHO TaKMMM XKe MOJIb30BaTENSIMU KOMIbIOTEPOM,
KaK 3TO OTMEYaeTCsl B pasHbIX MCTOYHMKAX NUTepaTypbl. YeM cTaplue yyalmics - Nosb3oBaTeslb KOMMboTe-
poM, TeM 6orblle pa3nnyHbIX NpobaemM B BUAE COOTBETCTBYIOWMX CUMIMTOMOB - rOMOBHbIE 601K, Npobnemsl
rnas v 60nM B CNMHE, HECMOTPS Ha AKO6bI 6ONBLLIMI ONbIT UCMO/Ib30BaHWS! KOMMbIOTEPA, U, CNIEAOBATENBbHO,
60nbllee KOMMYECTBO 3HAHWI M HABLIKOB NMPUMEHEHWSI KOMMbloTepa 6e€3 Bpefa CO6CTBEHHOMY 3[10POBbLIO.
CpaBHMBasi C HEKOTOpbIMM 6onee paHHMMM pesynbTaTaMu noaobHbix uccnegosanuii (Indans, Gedrovics,
2004; Gedrovics et al., 2007) Hy)XXHO OTMETUTb, UTO HabnAAETCa TeHAEHUMS! YMEHbLUEHUS YBNEYEHUS
KOMMNbIOTEPHBLIMU UrPaMK, OAHAKO HapacTaeT NPUMEHEHME KOMMbIOTEPA A1S NPOCYLWMBAHNS My3bIKM 1 NPO-
cMoTpa BMAeodMIbMOB; B I060M Clyyae HapacTaeT yAenbHbIN BEC MCMONb30BaHWsl KOMMNbOTepa Kak cpes-
CTBa AN NpoBeaAeHus gocyra.

WccnenoBaHne nokasblBaeT, YTO yyallMecs Mo KpalHel Mepe TEOPETMYECKM 3HAloT, UYTo paboTa Ha
KOMMNbIOTEPE MOXET HaHEeCTW Bpea 3[40POBbI0, U AaXe UMEIOT HEMoXue 3HaHWs O TOM, KaK MOXHO YMEHb-
LWUNTb BpeaHoe BAnsiHME KoMmbtoTepa. OAHAKO Aaneko He BCe yyalumecs CneayloT 3TUM TeopeTUYecKknM pe-
KOMeHZaUMsM, U 3AecCb, BUAMMO, HeobxoanMMo 6onee TeCHOE COTPYAHWMYECTBO YUUTENEN, C OAHON CTOPOHbI,
N poauTeneein yyalmnxcsl, C Apyror CTOPOHbl. 9TO MOXHO CUYMTaTb OJHOM M3 FMaBHOM 3adadvei negarornyec-
KON 3ProHOMMKM Ha COBPEMEHHOM 3Tane, KOTOPbI XapaKTepusyeTcsl paclUMpeHWEM WCMONb30BaHMsI
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOMOrMI, B TOM YMCIE MCMOSb30BaHMSI KOMMbIOTEPA KaK TEXHWYECKOro CpeacTsBa
obecneyeHns yyebHOro npouecca 1 coumannsaummn yyallerocs, OAHOBPEMEHHO BblABMIasl 3afavy Kak coxpa-
HEHWS 300POBbS Y4aLlerocs, Tak U MoBbIWEeHNs NPOAYKTUBHOCTU ero y4ebsl.

BbIBOAbI

1. WccneposaHve NoaTBepXKAAET, YTO yyalumecs, obnaaarowme CpaHUTENbHO HEBONBLUMM OMbITOM PaboThbl
(5-7 kn.) C KOMMbIOTEPOM, MMEIOT MEHBLLEE KOJIMYECTBO XKanob 0 CUMMNTOMax BO3MOXHbIX 3aboneBaHui,
06yCnoBneHHbIX paboTol Ha KOMMbIOTEPE MO CPAaBHEHWIO CO CTapLUMMKM yyawmmmcs (10-12 kn).

2. LleHTp TsHKeCTU MCNoMb30BaHWa KOMMbIOTEPA NMPOYHO MEPEMECTMIICS M3 LUKOMbl B AOMALLHUE YCOBUS
yyallerocs, nopoxaas TeM CaMbiM BO3MOXHOCTb paboTaTb Ha KOMMbloTepe 6onee NpoAo/MKUTENBHOE
BpEMSI, HEPEAKO 3HAYMTENIbHO MPEBbILAIOLLIEE PEKOMEHAYEMbIE HOPMbI, COBNOAEHME KOTOPbLIX Croco6-
cTBOBasIo 6bl 6onee 310poBoI paboTe Ha KOMMbIOTEPE.

3.  Wcnonb3oBaHme KOMMbOTEPA yyawmMmmncst Bce 6osiee nepemMellaeTcs B CTOPOHY MPUMEHEHUSI KOMMbHO-
Tepa B KayecTBe CpeAcTBa NpoBeAeHUs AOCyra, TeM CaMblM NPOMNOPLMOHANbHO YMeHbLUash UCMOJb30Ba-
HMe KOMMNbloTePa B y4ebHbIX Lensx.
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4. OCHOBHOI 3aa4el WKONbHOW (NeaarorMyeckoii) SproHOMUKIN B HACTOSILLIEE BPEMSI SIBJIIETCA YCUSIEHHOE
pa3bACHEHME 3PrOHOMUYECKMX TPeGOBaHMIN K COBPEMEHHOW paboyei cpefie Kak B LUKOME, TaK M Ha
[OMYy C YY4ETOM HapacTaloLei ponv MCrosib30BaHUS MH(OPMALIMOHHBIX TEXHONOTUI B y4e6HOM npoLec-
ce, obecneunBasl TEM CaMbiM HE TOJIbKO COXPaHEHWE 3[0POBbsl, HO W MOBbILIEHVE MPOAYKTUBHOCTU
yuyebHoW paboThbl.
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AKTUALNI TRENDY ICT VE VYUCE CHEMIE:
MINULOST, SOUCASNOST A PERSPEKTIVY

BILEK Martin, CZ

Abstract

Mathematics and natural sciences cannot exist without being supported by information and communication
technologies (ICT). Digital technology has become their organic part and in important ways it enables dis-
covering new pieces of knowledge, principles and shifting in current theories. New didactic means, both
material and non-material, and their application into the instructional process of certain subjects in theory
and practice belong to the subject didactics (subject methodology, i.e. former theory of instruction, field
methodology). A new item is appearing to connect all subject didactics - technology of education. This new
stimulus supported by serious research activities should facilitate the implementation of latest technologies
and models into the instructional process. This is the only way how the educational sphere is able to keep
abreast of development in society called "information".

uvob

Matematika a pfirodni védy se v soucasnosti jiz nemohou obejit bez vyznamné podpory pocitact, v Sir-
§im smyslu tedy bez informacnich a komunikacnich technologii (ICT). Digitalni technika se stava jejich orga-
nickou soucasti a umoznuje vyznamnym zplsobem objevovani novych poznatkd, principl a posun v nazirani
dosud platnych teorii. Tuto skutecnost si stale vyznamné&ji uvédomuje i vétsina ucitell, studentl a zakd na
nejrtiznéjsich stupnich Skolskych systémd.

Z uvedenych d@vodd musi soucasny ucitel prirodovédnych predmétl ovladat nejen vyucovany obor,
ale i zaklady informatiky, doplnéné o uZivatelskou znalost aplikovaného software. Musi mit ale zakladni
orientaci v principech a zamérovat vice pozornosti na perspektivni informacni systémy podle povahy
oboru, ktery vyucuiji.

Aplikaci novych prostiedkd do vyuky urcitych pfedmétll, a to jak materialnich tak nematerialnich,
vzdy zabezpecovala v teoretické i v praktické roviné oborova didaktika (predmétova didaktika, v drivéjsim
pojeti i teorie vyucovani nebo metodika vyuky oboru). V modernim pojeti oborovych didaktik, které respek-
tuje vysledky rychlého vyvoje novych technologii, jiz neni mozné vystacit s charakteristikou oborové didakti-
ky jako préniku pedagogiky a vyucovaného oboru, ale je nutné odhalovat souvislosti a vazby mnohem Sirsi.
Nad jednotlivymi oborovymi didaktikami tak zacina vyrlstat novy obor - technologie vzdélavani. Tento novy
impuls podporovany seriozni vyzkumnou Cinnosti by mél usnadnit cestu nejnovéjsim technologiim a jejich
modeldm do vyuky. Jen tak mlze vzdélavaci sféra ,drzet krok" s rozvojem spoleCnosti, oznacované jako
informacni (Turcani, Bilek, Slaby, 2003).

STRUCNY EXKURZ DO HISTORIE VYUZIVANI POCITACU VE VYUCE

Vyuzivani pocitacli a pocitacovych technologii ve vyuce je mozné datovat do pocatku druhé poloviny 20.
stoleti ve spojeni se vznikem tzv. programovaného vyucovani (programované uceni ¢i programovana vyuka).
Kolébkou programovaného vyucovani byly Spojené staty s vyraznym filozofickym ovlivnénim v pragmatismu
a psychologickymi zaklady v behaviorismu. Technologickym zazemim prvnich pokusd tvorby tzv. vyucovacich
strojd s uCebnimi programy byl vznik a rozvoj kybernetiky a automatizace. Za nejvyraznéjsiho predstavitele
programované vyuky mlzeme povazovat B. F. Skinnera, ktery formuloval pét zakladnich principd jeji realiza-
ce (Kouba a kol., 1995):
= aktivni tvorby odpovédi,

»  bezprostfedniho zpevnéni,
= malych krokd,

= vlastniho tempa,

=  optimalizace programu.

Tyto pocatky programované vyuky jsou spojovany s tvorbou tzv. ,linearnich program@®, v nichz jsou je-

jich jednotlivé dilce vazany za sebou, zvladnuti jednoho podmiriuje postup k druhému apod. Postupné jsou
vytvareny na tomto zakladé dalsi struktury ucebnich program{ oznacovanych jako vybérové, vétvené, algo-
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ritmické, algo-heuristické, adaptivni a dalsi. Vyvoj mdzZeme shrnout do zjednoduseného Casového schématu
jednotlivych historicky podminénych pfistupl véetné jejich nejvyznamnéjsich zastupcll nasledovné:

*  Linearni programy (Skinner)

Vybérové linearni programy (Pressey)

Vétvené programy (Crowder)

Algoritmy uceni (Landa)

Adaptivni programy (Pask)

Vnitini programovani (Ashby, Leontjev)

,Uméla" inteligence, znalostni management (soucasnost).

Postupné, pri SirSim zavadéni pocitacl do vyuky vyuZivajicim poznatkl nového pedagogického sméru -
vzdélavaci kybernetiky (a zejména jeji subdiscipliny kybernetické pedagogiky), vznikaly i rlizné klasifikace
jejich vyukovych aplikaci. Jednou z prvnich je klasifikace J. Moora, ktera se objevila v periodiku Jornal of
Chemical Education v roce 1964 (Koca, 1983). Autor tehdy rozdélil vyukové aplikace pocitacl do Ctyf oblasti:
= CAIDI (Computer AIDed Instruction), pocita¢ pomaha vyuce zejména jako didakticka technika,
= CAI (Computer Asissted Instruction), pocitac ¢asteCné nebo piné nahrazuje ucitele, pocitaCové vyukové

programy (tutorialni software),
=  CATC (Computer Asissted Test Construction), pocitac slouzi ke generovani didaktickych testd,
= NTCA (Non Tutorial Computer Application), dalsi nevyukové aplikace (administrativa, evidence, uchova-

vani dat aj.).

Této klasifikaci odpovida déleni vyuziti pocitace od J. Tdmy z 80.let minulého stoleti (Kouba, 1995):

= PC jako vyucovadi stroj (PC - prezentuje informaci, kontroluje odpovédi; Zak vklada odpovédi, osvojuje
si informaci),

= PC jako demonstracni prostiedek (v komunikaci ucitel - zak pro prezentaci informace),

*=  PC jako vnéjsi aktivni pamét’ (registrace, diagnostika pro ucitele i Zaka).

V devadesatych letech jiz mlzeme zaznamenavat specializacni aplikace pocitacovych technologii odpo-
vidajici ,esenci* vyucovaného oboru. Pro oblast prirodnich véd to je napf. pocitaCova podpora empirickych a
teoretickych poznavacich metod odrazejicich se v klasifikaci pouziti pocitacl ve vyuce chemie od F. Kappen-
berga (1988):
= vypocetni aplikace (Rechenhilfe),
= ucebni aplikace (Lernhilfe),
= aplikace k podpore experimentovani (Experimentierhilfe),
= pocitacové simulace (Computer Simulation).

Aktualni trendy v pouzivani pocitacl a zejména Sirokého spektra rliznych dalsich elektronickych technologii
hledu rozliSovat tzv.:

= ,automating" - vypocty, testy, algoritmy a programovani, tutory,

= information" - pfiprava ucebnich materialli, simulace, modelovani, registrace a zpracovani dat,

= ,communication" - pfistup k informacim a komunikace, projekty.

Jedté jednu vtipnou klasifikaci se Skolnim akcentem méiZzeme pfipomenout na zavér této Casti, a to tzv.
LAT" (Cernochova, 2003):
*  Tool (pocitac jako nastroj tvorby),
»  Tutor (pocitac jako ucitel),
=  Tutee (pocitac jako zak),
=  Toy (pocitac jako hra, hracka, didaktické hry).

V principu Ize rozdélit softwarové a s nimi souvisejici hardwarové aplikace na ,pouzitelné ve vyuce" (pQ-
vodné pro vyuku neurcené aplikace, ale velmi dobfe vyuzitelné - napf. balik MS Office) a na ,urené pro
vyuku" (pocitacové didaktické programy; tutory; pocitacové didaktické testy; pocitacem podporovany expe-
riment - animace, simulace, méfeni s pocitacem, automatizace experimentu; komunikace prostiednictvim siti
- databaze, hledani, vyména a sdileni informaci aj.).
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VYUKA CHEMIE S POCITACEM

Vyuziti informacnich a komunikacnich technologii (ICT) nebo kratce pocitact ve vyuce chemie jako vse-
obecné - vzdélavaciho predmétu na rliznych Grovnich Skolského systému predstavuje zvladnuti rlznych typl
software a hardware urenych nebo vhodnych pro vyuku chemie, jejich zafazovani do pripravy, realizace a
hodnoceni vyuky konkrétniho uciva. Vhodny hardware a software a hlavné naméty jak je vyuzit v kazdodenni
pedagogické cinnosti se vétsinou daiji rozdélit do nasleduijicich oblasti (Bilek, 2005):
= vyuzivani kancelafského software pro pfipravu a realizaci vybranych partii vyuky chemie (textovy a

tabulkovy editor a prezentacni software ve vazbé na chemické editory),

»  vyuzivani sluzeb Internetu (e-mail a WWW) se zdroji chemickych informaci pro pfipravu a realizaci
vybranych partii vyuky chemie,

= koncipovani, realizace a hodnoceni vyuky chemie s pouzitim tutoridlniho vyukového software (pocitaco-
vého vyukového programu s chemickou tématikou),

= vyuzivani pocitacovych modell (napf. molekul) a simulaci (napf. laboratornich pristrojli a metod),

= vyuzivani hardware a software k realizaci poc¢itatem podporovaného skolniho chemického experimentu.

Kancelarsky software, predevsim textové editory, tabulkové procesory, databazové a grafické progra-
my (programy pro kresleni a zpracovani obrazového materialu a také specialni chemické editory pro kresleni
chemickych vzorcd, struktur, aparatur aj.), je typem software, ktery, a¢ neni plvodné pro vyuku urceny,
mdZze vyuku chemie velmi dobfe podporovat. Jeho zvladnuti a vyuzivani v ,,chemickych" tématech je velmi
dobrym mostem k tomu, jak se stat z fadového uzivatele pocitace uzivatelem, ktery pomoci pocitace zlep-
Suje svoji vyuku. Materidly vytvorené ve zminénych programech mohou dosahovat dobrou ,tiskovou kvalitu*
bez vétsi namahy a narokd na zpracovani, tedy mohou motivovat ucitele i Zaky k Cinnosti - formulaci a feSeni
tkoll. Pro mozZnost neustalych oprav a aktualizaci, ukladani, formatovani, automatické kontroly "textu" a
dalsich funkci mohou byt vyuZivany jak studenty tak pedagogy v nejrliznéjsich oblastech - napf. pfi tvorbé
libovolnych seminarnich praci, prezentaci formou vyvések nebo posterli, korespondence, administrativnich
dokumentd, tfidnich vykazd, testl apod.

Internet a jeho sluzby nabizeji pro zajemce o chemické informace hyper-textovymi odkazy navzajem
propojované texty z chemické literatury, chemicky software, sbirky chemickych experimentd, databaze che-
mickych sloucenin ¢i chemickych reakci, chemickou grafiku atd. atd. S vyuZitim tzv. prohlize¢cd WWW stranek
mlze uzivatel ziskat pomérné snadno a rychle informace pro feSeni nejriiznéjsich problémd. Specifickou a
dllezitou soucasti Internetu je i pfima interakce a komunikace mezi jeho uZivateli, kterou zajistuje zvlasté
elektronicka posta - e-mail. Na bazi e-mailu pracuiji i tzv. elektronické konference. Jsou vyuzivany skupinami
lidi ke vzajemné komunikaci na spolecné téma. Diskusi Fidi spravce diskusni skupiny (Clovék nebo stroj -
pocitac), kterému jsou zasilany prispévky do diskuse a on je pak rozesild jednotlivym clentim diskusni skupi-
ny.

Odpovédi na otazku ,Cim naudit?", ,Co pouzit k tomu, aby byly Zaci vice motivovani?", ,Cim nebo po-
moci ¢eho prezentovat ucivo? atd. souviseji i pfi vyuzivani pocitacl s otazkami ,,Co ma byt nauceno?",
»K emu ma uceni sméfrovat?", ,Kdo se uci?", ,Jak naucit?" a ,Kde a za jakych okolnosti uceni probiha?". To
také jsou nebo by mély byt otazky, které si musi zodpoveédét kazdy tvlrce i vyuCujici pfi vyuziti vyukového
programu. Vyukové programy maji své predchddce v prostfedcich programované vyuky, jejiz principy byly
formulovany jiz v 60. letech minulého stoleti. V historickém vyvoji zalozeném jednak na poznatcich behavio-
ralni psychologie (uceni jako modely s jadrem ,stimul-reakce") a jednak na poznatcich kybernetiky (teorie
zpétné vazby, automatizace aj.) lze zaznamenat fadu pristupd. Poznat zakladni charakteristiky vyukovych
programl s chemickou tématikou, naucit se pouzivat nastroje k hodnoceni vyukovych program@ a na zakla-
dé vysledkd hodnoceni navrhovat a realizovat jejich aplikace ve vyuce by mély byt jedny z vyznamnych
kompetenci kaZzdého ucitele.

V prirodovédné vyuce by mél byt bran zietel hlavné na to, aby vyuZiti pocitate a dalSich digitalnich
technologii nebylo samoucelné. Pocita¢ by nemél byt pouzivan tzv. ,sam pro sebe", ale mél by slouzit jako
didakticky prostfedek k objasfiovani a prohlubovani ziskavanych poznatkl s dlirazem na zvySeni efektivity
dané vyucovaci metody. Pozorovani, méfeni a experiment by tak mély byt hlavnimi oblastmi pocitacové pod-
pory vyuky prirodovédnych predmétd. Aplikace pocitace pfi podpore pfirodovédného experimentu pfichazi v
Gvahu ve dvou zakladnich oblastech: pocitaCové zpracovani dat jako zaklad pro modelovani prirodovédnych
jevl a pocitaCové zpracovani dat jako zaklad pro pfimé spojeni experimentu s pocitacem.

Pocitacové animace a simulace predstavuji experimentovani s modely, které formalné logicky nebo
matematicky znazornuji modelovany objekt. Pfevedeni modelu na pocitac se realizuje vytvorenim simulacni-
ho programu, kde je algoritmus dynamického systému prelozen do programovaciho jazyka. V Uvahu pficha-
zeji nasledujici ptiklady animaci a simulaci: pouZiti animace nebo simulace pro pochopeni podstaty fungovani
readlného systému, aplikace simulace ke studiu redlného systému s cilem zjistit vliv podminek na zkoumany
proces, vyuziti simulace k nahradé redlnych experimentl (zdlouhavych, nakladnych, nebezpecnych aj.), apli-
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kace animace nebo simulace pri feSeni problémd za danych podminek nerealizovatelnych (napt. oblasti ,mi-
krosvéta" a ,makrosvéta"). Pocitacové animace a simulace by vSak nemély za Zadnych okolnosti eliminovat
redlny experiment z vyuky, protoze nemohou nahradit pfimé pozorovani jevd prostrednictvim proveditelnych
Skolnich pokust. Jejich ukol v téchto pfipadech spociva v zpfistupriovani jevd, v nazornosti a vytvoreni pod-
minek k ziskani poznatkd z redlného experimentu.

Pocitacové méfici systémy predstavuji pfimé spojeni realného chemického experimentu s pocita-
c¢em, tj. vyuziti pocitace ke snimani, uchovavani a zpracovani ménicich se hodnot fyzikalnich veli¢in a jako
fidiciho média pfi automatizaci experimentdlni Cinnosti. K nutnosti jejich vyuZzivani i ve Skole vedou hlavné
nasledujici d@vody: pfima podpora experimentalni ¢innosti tj. snimani hodnot mérenych velic¢in v priibéhu
experimentu tj. v redlném case, okamzité vyhodnoceni a nasledné uchovani experimentalnich dat, pfiblizeni
pouziti pocitacli v automatizovanych systémech fizeni technologickych procest vyroby, osvojeni si metod
ziskavani informaci a jejich zpracovani pomoci pocitace a jeho periferii a také nahrada mnoha drahych labo-
ratornich pristrojd.

ZAVER

Spektrum vyuZiti pocitacl a jejich periferii ve vyuce chemie je nesmirné Siroké. Existuje fada projektd a
publikaci, které se zaméfuji na vSechny vySe jmenované oblasti (Pasko, 2007, Pasko, Nodzyriska, 2007, Bilek
a kol, 1997, Bilek et al., 2009 aj.). Jejich cilem je prezentace principll a zakladnich typl pocitacové podpory

vyuky na chemicky orientovanych tématech. Pomoci téchto zdroj informaci a modell jejich vyuZiti v kon-
krétnich vyukovych situacich (hodinach) by méli ucitelé chemie zvladnout pfipravu, realizaci a hodnoceni

v.vrs

vyucovacich hodin i komplexnéjsich Skolnich projektd.
Prispévek vznikl s podporou projektu Grantové agentury Ceské republiky (GACR) & 406/09/0359.,
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A PROJECT ON BUILDING KEY COMPETENCIES
IN CHEMICAL EDUCATION

GULINSKA Hanna, PL

Abstract

The reform introduced in Poland in September 2009 covered three aspects: 1. Compulsory school for six-year
olds (primary school 3 + 3 years), 2. Reduction of teaching content by 20%, 3. Change of subjects taught in
secondary education, students aged 16 are able to decide which subjects they want to study, therefore if they
do not choose Chemistry or other Science subjects, they will never have to study these subjects again.

MOTIVATION

The new curricular basis which was introduced in Poland in 2009, imposes on all educational process par-
ticipants the obligation to build several key competencies. The document reads: "The most important skills
acquired by the student in the course of general education on its third and fourth levels include: reading,
mathematical thinking, scientific thinking, the ability to communicate in the native tongue as well as in foreign
languages, the ability to use modern information and communication technologies, the ability to search, select
and critically analyze information; the ability to recognize one's own educational needs, the ability to learn and
to work in a team”. The above requirements encourage various educational institutions to take actions in
order to prepare the environment for building key competencies.
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Fig.1 Logo of E-Academy for the Future

The tasks within the e-Academy for the Future project subsidized by the European Union within the Euro-
pean Social Fund involve building the following seven key competencies:
1. communication in native language,
2. communication in foreign languages,
3. maths competencies and basic scientific and technical competencies,
4. IT competencies,
5 ability to learn,
6. social and citizen competencies,
7. initiative and entrepreneurship.

E-Academy for the Future is going to be implemented within the years 2010-2013. The project involves
students of first grades of 200 junior high schools (13-15 years of age). The aim is to help the students ac-
quire the above competencies during their school work as well as whilst working by the project methods and
e-learning units.

The project involves training teachers with respect to e-learning. With some assistance of IT teachers,
they will create virtual classes, monitor students' progress and achievements. The students will be able to
participate in 168 e-learning units, either on their own or guided by their teachers. The units will cover such
science subjects as: chemistry, physics, biology and geography as well as maths, information science and civil
knowledge. Each of the units shall constitute an attractive, multimedia program containing educational mate-
rial, tests and exercises shaping particular skills. The units are built so to make it easy for teachers to include
them in the program. The project constitutes a chance for making a substantial progress in learning technolo-
gy and shaping key competencies in Polish schools.
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The interrelation of the activities included within the E-Academy for the Future is illustrated by the dia-
gram below. The following diagram (Fig.2) shows how activities are interrelated in the e-Academy for the

Future.

Curricular basis and its vicinities

e.g. textbooks, syllabuses

Key competencies

Junior high school program of building up key competencies

Standard
teaching

materials
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students Virtual Science Groups

Trained

teachers

First and second interdisciplinary science camp for talented students

On-line diagnostic test and tests checking knowledge
and skills at the and of the first, second and third year of studies

Fig.2 A diag

ram of e-Academy for the Future

Tools for teachers working in the e-Academy for the Future involve the following: access to
the e-learning platform, e-learning units prepared by experts and dedicated for learning key competencies,
instruction (methodology handbooks) for each e-learning unit, the possibility to model the didactic process by
means of e-learning units in various configurations with traditional teaching, the possibility to quickly modify,
update and expand blended learning, administering the elements of learning process and monitoring the stu-

dents' progress.

The place where the project is realized - a dedicated e-learning platform: there are almost
thirty-three million registered users of the free e-learning Moodle platform in two-hundred and ten countries.
If we consider the six most frequently used commercial platforms, then the number of users (the websites
where the platforms are implemented) reaches ninety-three million.

Blended learning

Fig.3 B

lended learning in the icons
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By using e-learning within the e-Academy project, students have a multitude of tools at their fingertips.
These involve especially prepared computer software, discussion forums, e-mail, chat, tests and quizes, re-
gister and feedback on their progress. What is most important, however, is the access to the e-learning units
which organize the process of learning. Teachers using e-learning are offered tools for monitoring students'
activities on the platform, communicating the results to students, sending personalized comments to their
students as well as creating reports.

E-LEARNING UNIT STRUCTURE

Screen-shots of the lessons - the section devoted to knowledge (Fig.4-11)

A unit constitutes the basic form of organization of learning on the platform. It is a complete section
aimed at building up knowledge and skills, at least within on competency.

Within the unit, students working with interactive multimedia material acquire knowledge and skills;
moreover, they are offered a chance to be evaluated by the teacher. It is also possible for the stu-
dents to evaluate their own abilities.

For the needs of Chemistry teaching, twenty-one e-learning units were created (for the first, second
and third year of junior high schools). They cover all the contents that are to be taught according to
the new curricular basis.
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Fig.4 - 11

Screen-shots of the lessons - the section devoted to skills (Fig.12-13)

In the section devoted to memorizing, students are allowed to do each task as many times as they need
to. Additionally, should there be such need, students obtain all the necessary prompts. The tasks do not go
beyond the content presented in the knowledge part of the unit.
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Fig.12 - 13

Screen-shots of the lessons - the section devoted to testing (Fig.14-15)

The test in this section is composed of a variety of tasks. Students can solve the test many times until
they get the correct answer. However, this time the only type of messages they get from the software is the
answer whether the tasks have been done correctly or not. Also, it is not interesting for the teachers at this
stage whether the students work on their own or with somebody's help. It is assumed here that the student is
going to work until they arrive at the right answer.
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Each unit is enriched with instructions for teachers, lesson scenarios, open tasks, etc. (Fig.16-17)

The methodological materials are to help teachers plan their lessons so that it is not much different from
their regular manner of teaching, regardless of the handbook they use. In the scenarios, the authors stress
that teachers should not avoid doing chemistry experiments but instead they should skilfully combine them
with those presented in the e-learning unit by the Avatar. The instructions also deal with classes carried out in
various places (a school computer room or a regular classroom, with interactive boards or without them),
pointing to the advantages of each of the places. Open tasks are to encourage teachers to work with non-
standard tasks, e.g. by using educational games, quizes, brain storming sessions, etc.

Zapraszamy do uczestnictwa
w naszym Projekcie

Fig.16 - 17

Each of the e-learning units might be used:

= during the lesson process (in a classroom or in @ computer room),

at home,

as part of students' activity outside school,

as part of homework (independent work with e-learning units),

as an integral part of classes done by means of project work method.

Last summer, the teachers who decided to participate in the project took part in training sessions on
using the platform, its resources, creating their own resources (tests, homework), the methodology of using
e-learning units, working by means of a project method in additional classes and working with talented stu-
dents as well as with those with some learning difficulties. Each of the teachers received notebooks for perso-
nal use and the schools which participate in the project received SmartBoard. Additionally, IT teachers were
obliged to assist their colleagues and grant them access to school computer rooms. Similar training sessions
are going to take place in the following three years of the project so that each teacher working within the e-
Academy for the Future will simultaneously become an e-teacher and will use the units to make learning more
attractive, effective and better organized. An additional incentive for the students will be the fact that the time
they spend on the platform as well as their results in each test are going to be saved in central database. At
the end of the project, the results will be used for analysis of the work done by each student and each school.
It is assumed that teachers working with the unit are going to deal with the following areas:

» analyzing methodological materials for the unit,

= going over the tasks to be done by the student in the unit,

»= analyzing how the unit might become the source of knowledge and motivation in developing key
competencies for particular groups of students,

» deciding how and when the unit might be used in teaching,

= incorporating the unit into the process of teaching particular key competencies.

CONCLUSIONS AND IMPLICATIONS

It is assumed that in the project, the teacher of a given class will also be their e-teacher, i.e. that they
will teach regular classes as well as those carried out in the computer room using the e-learning units; the
teacher will do the experiments pointed by the avatar and use the interactive board. They must also use the
platform for checking students' progress in their independent work with e-learning units, they will use the
platform for discussion with the students. Some tasks are going to be done on the platform as well. This met-
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hod of work will make it possible for the teachers across the country to share their experiences within the e-
Academy for the Future project as well as to share their skills in using technology for teaching.

It will only be possible to speak about the success or failure in three years' time. Nonetheless, the project
is enormous; it involves many schools and students. One may therefore assume that it will help schools to
creatively and attractively implement the requirements of the new curricular basis. What is most important,
however, is that the project shall prepare the next generation for living and working in the new reality that we
are all to face.
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FROM ICT TO CONNECTIVISM - A NEW THEORY
OF LEARNING OR MYTH?

WASIELEWSKI Marek, PL

Abstract

Digital and communicational technologies significantly changed our daily lives - not only because they cover
more and more new, more perfect devices, but mainly due to the creation of a global information network.

In this network there are already a large number of messages, and that number is still growing rapidly. The
fact, that information is not associated with particular computer, totally changes its availability (from any-
where in the world) and use, blurring the traditional distinction between experts and 'profane”.

These changes also apply to the educational process, as can be seen by growing relevance of distance edu-
cation. The importance of cooperation and possibilities for mutual learning from each other is growing,

which expands the scope and number of contacts between members of a learning community, changing the
traditional roles of students and teachers. Because of it, nowadays schools must implement and use in prac-
tice the modern tools and digital technologies, preparing their students - regardless of their knowledge and
abilities - to use them in everyday life and future career.

According to some educators a new model for education, which works via a network connecting teams of
teachers and students is needed. Because of it that new concept was called connectivism (Siemens, 2005).

However, others educators criticized it, that it is not so much a new theory of learning, but rather a peda-
gogical tool (Verhagen, 2006). It is also highlighted, that the existing concepts of learning are sufficient, or
stressed, that connectivism, in fact, is a social constructivism. It should also be noted in this context that
there is still no experimental evidence demonstrating that the generation of "digital natives" actually thinks
and learns differently from the generation of "digital immigrants"” (Rikhye, Cook, Berge, 2009) actually thinks
and learns differently from the generation of "digital immigrants”. Notwithstanding this, according to the
author, thinking in terms of current and future challenges of teaching should proceed such, as if the exis-
tence of net-generation was proven thing.

INTRODUCTION

In the late twentieth century, for the first time in human history, some children and adolescents became
higher authorities in the field of information and communication technologies (ICT) than those not fully un-
derstanding them and appreciating their meaning parents. Because of it, for persons born in 80’s of the
twentieth century the terms: digital natives, net generation, Millennials, and more recently - generation Web
2.0 were coined (The net generation..., 2010).

Although all these terms are not very clear and are highly contested by some researchers (Bennett,
Maton and Kervin 2008), they relate to an entirely new phenomenon, associated with the new generation
coming into the world, in which digital technologies and adequately developed infrastructure (computers,
laptops, PDAs, Internet, multi-functional mobile phones, smartphones, digital cameras, MP3 players, e-
books, etc.) have already existed. A new generation grew up with these devices and technologies (e.g.
blogs, wikis, and podcasts, or - recently - Augmented Reality, AR: systems, which allow to impose digitally
generated information on the real-world image - interactively, and in real time), in contrast to their parents -
digital immigrants. They became the part of the life of contemporary youth (Prensky, 2001a). Adults need
only to learn new technologies and adapt them to their needs, usually not reaching such proficiency, light-
ness and freedom in using them as their children.

The world as we know it is changing at an incredible speed. There is no doubt that digital and commu-
nicational technologies significantly changed our daily lives - not only because they cover more and more
new, more perfect devices, but mainly due to the creation of a global information network. In this network
there is already a huge amount of information, and that amount is still growing rapidly. We increasingly do
shopping onling, plan an itinerary, make bank transactions. The fact, that information is not associated with
a specific device - computer or server, totally changes its virtual availability (from anywhere in the world)
and possibilities of using, blurring the traditional distinction between the experts and the "profane" (The
Horizon Report..., 2010). The increased use of ICT has changed the way we think about education in schools
of different types and levels, and led to the introduction of new, constructive pedagogical approaches which
enhance student learning (independently of many unanswered questions about the impact of technology on
this process).
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“DIGITAL NATIVES”, NETWORK SOCIETY, AND EDUCATION

Scientific and technological progress leads to the formation of the “information society" (or - more recen-
tly - “network society”), also determined as the “learning society”. In such a world the literacy, broadly under-
stood as the basic requirements which must be met for the proper functioning of a society, includes not only
reading and writing, basic knowledge of mathematics, scientific and technological knowledge but also skills
needed to comprehend the diversity of artifacts and cultural traditions (Prenzel, 2009). This must be taken
into account by the creators of evolving educational systems.

At the beginning of the new millennium, Marc Prensky expressed surprise that all discussions about the
collapse of education ignores the most fundamental reasons for this, especially a kind of "discontinuity". He
argued, that today's students are in fact more radically diverse than ever before. The continuity of genera-
tions has been broken, due to the advent and rapid spread of digital technologies, transition from industrial
society to information society (Prensky, 2001b). Some years later he stated, that too much teachers still
understand education as a process of preparing students for life in a world that is here and now, and which is
quickly becoming a “world that was”. They “protect” their students from what they want to learn themselves,
to ensure their success in life in the world of the XXI century (Prensky, 2008). So if the digital immigrants
really want to understand, get closer to their students - digital natives - to change them, they first must change
themselves (Prensky, 2010). Today's teacher has to facilitate learning process, he should be “a servant and a
humble leader”, serving to motivate, to disclose and use by students their own potential in order to experien-
ce success.

Don Tapscott argues, that the first generation "bathed in bits since birth" appeared, for which the com-
puter and the Internet are used in a natural way, to work, to build their own identity, and finally - social com-
munication. Free access to digital technologies caused that they began to study, work, think, and create in a
way completely different from earlier generations, and thus difficult for their parents to understand (Tapscott,
2010).

It is not surprising that all these changes also affected the organization of the educational process, and
the whole system of education. One of its most obvious manifestation is the growing relevance of distance
education, using digital platforms, such as Moodle. The importance of cooperation and opportunities for
mutual learning from each other are growing. Because of it, the scope and number of contacts between
members of a learning community expands, changing the traditional roles of students and teachers. There-
fore, the American National School Boards Association includes the ability to work as a team, and thus the
ability to communicate, /nter alia with using a digital devices, among the core competencies necessary for
living in this changing world, in addition to problem-solving skills, critical thinking and creativity (Sawinski,
2010). Nowadays, the school must implement and use in practice the modern tools and digital technologies, pre-
paring their students - regardless of their knowledge and abilities - to use them in a responsible manner in
everyday life and future career (The Horizon Report..., 2010), which was included in Poland in a new core cur-
riculum (Marciniak, 2010, p. 17).

According to some researchers, implementation, training and practical use of modern digital tools and
technologies in the educational process is necessary. They allow the teacher better motivate, inspire and
engage students to achieve educational goals in an individualized, and personalized way - regardless of their
knowledge, individual skills and abilities, pace and learning preferences. Also, it is necessary to switch to the
new model of education, which works via the global network, connecting teams of teachers and students. A
teacher in the classroom is replaced by a team of people (educators), cooperating in the network, and using
its resources during their work with students. They all tend to form a team activity, develop work skills, critical
thinking, decision making and problem solving - all that with using modern ICT tools. This new concept inclu-
ding not only school activities, but also engaging and empowering learning experiences outside of school,
preparing all of them to be active, creative, knowledgeable and ethical participants of our globally networked
society (Transforming...), was called connectivism (Siemens, 2005). It fits well with the arguments made
above.

CONNECTIVISM - A NEW THEORY OF LEARNING?

Connectivism, in essence, is an attempt to apply a systemic approach to the activities connected with
learning processes. It is a theory that describes the process of learning in the era of information technolo-
gies. It is based on theories of network, of chaos, and of self-organizing systems of complex organizations
(Rocha, 1998). Its main thesis relate to the processes of learning and teaching in the digital world. They
were shaped to a large extent by influence of the ideas formulated by Vilem Flusser (Guldin, Finger, 2010),
then adapted and tailored to the learning process by George Siemens (2006), Stephen Downes (2010), and
other educators. Basic principles of connectivism can be formulated as follows (Siemens, 2005):
= Learning and knowledge require a variety of opinions and the possibility of choosing the optimal appro-

ach;
= Learning is a process of networking, connecting various nodes and information sources;
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= Learning can exists outside of a human being, in non-human appliances, so technologies are helpful in
learning;

= Broadening the capacity of knowing more is more important than what is known now;

= Learning is always a process, it occurs in a continuous manner - so maintaining and supporting
connections is needed to facilitate continuous learning;

= A key competence is now the ability to recognize patterns, to identify meanings, to see the relationships
between different fields of knowledge, core skills, concepts, and ideas;

= Anintegral feature of today's learning is the ability to respond to the needs of modern times (currency as
the intent of all connectivist in learning activities);

= Learning means seeking solutions, so decision-making is a learning process itself. Through the prism of
a constantly changing world (shifting reality) we have to choose what to learn. The proper answer for to-
day can thereby be a false choice for tomorrow (or opposite), because of changing the conditions, in
which the solution has been accepted.

According to G. Siemens, taking all this into account, connectivism has implications not only for learning
process, but also applies to the design of learning environments. Moreover, it includes management and
leadership, media, news and information, and also “personal knowledge management in relation to organi-
zational knowledge management” (Siemens, 2005).

Connectivism is an attempt to overcome the static approaches of the learning process through the use
of the concept of the network. It assumes, that decisions are made and the solutions created on a very rapidly
changing bases. The ability to notice the changes in the knowledge environment created on the basis of the
solutions adopted in advance and to take those changes into account is therefore essential. Knowledge in
this approach is a process, not just the closed structure in the form of symbolic representations, so many
educators used to see connectivism as the most adequate idea to describe the processes of learning (Kon-
niektiwizm, 2010a).

Learning is a process that takes place in a nebulous and changing environment, in which even the most
fundamental elements are subject to change. Connectivism assumes that the essence of learning is to parti-
cipate in the social life. Learning takes place in the process of communing with other members of the stu-
dent community. In the digital age, this process includes not only words but also multimedia presentations, fre-
guent communication and many other forms. It is much easier with the application of digital technologies,
which foster collaborative learning. They give users the ability not only to consume, but also to create, and
to interact socially, promoting web-based social collaboration. In this way, the possibility of discovering
knowledge by students occurs on a much wider scale than is available without the use of digital technolo-
gies. The rich variety of dynamic and interrelated resources, created not only by experts, but by all members
of the community, including students, is produced.

At the same time one can not recognize the community as a specific complement to the learning pro-
cess. Assuming that a course is extended only by the technical means that allow students discuss learning
material, means that the discussion and communication are only secondary, complementary. Here, the rela-
tionship should be different - in the first place there is the community, and existing resources are of seconda-
ry importance and should be subordinated to the discussion (Konniektiwizm, 2010b). What's more, it is ne-
cessary to find ways to persuade students that education can only be the kind of interaction, which happens
with the simple use of technology (Del Mastro, 2007).

Connectivists define learning as the process of creating a network, whose nodes are the various external
senses - mainly men, but also databases, books, magazines, libraries, a variety of organizations, websites
and any other sources of information. They assume, that knowledge is made up of specific structures. So,
networking is expressed mainly in the fact that students acquire either information or knowledge in small
portions, while building a variety of new structures, creating the network for themselves. A node of the net-
work may be any of the external senses. Similarly, different types of bonds may be formed between the
nodes (connections between the elements). In fact, learning is essentially the process of joining the net-
work, and combining the nodes of information to ascend to a higher level of understanding. The learning
process involves initial interaction of students and experts, and copying by students certain activities or mo-
dels, which are corrected under the influence of other community members.

CRITIQUE OF CONNECTIVISM

We can shortly describe connectivism as the most adequate idea to describe the way of learning of dlig/-
tal natives. However, separation of that generation, and the related sociological and educational issues, is
debatable and far from clear. There is the temptation of excessive and unacceptable oversimplification when
using this term, matching the facts to be biased with predetermined thesis (The Net Generation..., 2010).
This raises the question whether net generation is indeed aware of its distinctiveness as a group, and whe-
ther the introduction of this concept actually facilitates scientific considerations.
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Ester Hargittai (2010) also points out that with enormous socio-economic diversity of that group, known
as digital natives, ability to understand and use the digital technologies and the Internet, activity on the
network or outstanding communication skills are not distributed evenly in the entire population. Moreover,
the social activity of this group is also questionable. There are reasons to believe that these people considers
themselves as being the members of the virtual community, and in this virtual world they are active, which
does not have necessarily transfers to the real world (Wilkowski, 2010).

The assumptions used for the isolation of net generation, are rarely justified empirically. In-depth the-
oretical and empirical studies of these issues are still lacking, so even serious academic debates are condu-
cted in an atmosphere of "moral panic", and the whole idea of digital natives is wrong, because there may
be “as much variation within the digital native generation as between the generations” (Bennett, Maton,
Kervin, 2008). Furthermore, although that term seems to be useful even today, the crowd of people growing
up in the digital age becomes more and more numerous. The distinction between digital natives and digital
immigrants thus becomes less important, and the gap between these two groups is possibly not as wide
today as it was ten years ago. Therefore, even M. Prensky is now proposing a new term for the description
of activities designed to influence the future - digital wisdom (Prensky, 2009).

In the absence of other, more disrupted approaches for describing contemporary process of learning,
some educators are willing to consider connectivism as being the most adequate idea to describe the con-
temporary processes of learning. However, others educators criticized it, so it is not a new theory of lear-
ning, but rather a pedagogical tool (Verhagen, 2006). Papers on connectivism are mostly theoretical in na-
ture, but seldom reach the depth, and their thesis look like the P.R. wording. It is also highlighted, that the
existing concepts of learning are sufficient; or stressed, that connectivism, in fact, is a social constructivism.
An example of this is e-learning, which forces students to find information, create links between themselves
and build knowledge in this way (Wangpipatwong, Papasratorn. 2007).

It should also be noted in this context that the existence of this direction is rarely justified or determi-
ned empirically. There is still no experimental evidence demonstrating that the generation of “dlgital natives"
actually thinks and learns differently from the generation of “digital immigrants” (Rikhye, Cook, Berge,
2009).

CONCLUSIONS

In the light of the above criticism, the term digital natives should be regarded as a contractual and con-
venient term for describing the contemporary students. Notwithstanding this, in the opinion of the author,
thinking in terms of current and future challenges of education, one should proceed such, as if the existence
of net generation was a proven thing. Characteristics that are attributed to it are clearly visible, even if not
related to an entire generation. One can also assume that this group will continue to grow, so differences in
Internet usage will no longer remain, although its role will grow. Because of it, even if connectivism is really
not a new theory of learning (it must still be regarded as a proposal by G. Siemens and others), nonetheless,
it definitely addresses some new trends in the contemporary society that we need to adapt to. Also, it indi-
cates intrinsic and extrinsic motivations, and shows how to get new skills (including Web-use skills) to survi-
ve in the future world. From an educational standpoint, it shows the trends of learning in such a society, be-
cause its ideas cause the immigrant teachers to rethink their assumptions regarding their native students,
and - as a result - cause better teaching (Rikhye, Cook, Berge, 2009).
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CHARACTERISTICS OF COMPUTER-BASED
ADAPTIVE TESTING

GMOCH Ryszard, PL

Abstract

New trends relating to computer-based testing of learners’ achievements are presented in the paper. It
describes adaptive testing methods and results of studies in this problem area. Essential questions connec-
ted with the Item Response Theory (IRT) were also discussed. The presented data indicate that computer-
based adaptive testing should be popularized in Poland to its fullest extent.

Applying computers in educating has opened new possibilities in the scope of testing learners’ cognitive
achievements. Among others, it has become feasible to apply software that makes use of models of sequen-
tial adaptive testing, ones that are difficult to apply in the classical ‘paper and pen’ test. Adaptive testing
consists in individualization of selection of test tasks designed to be done by the examined. Adaptive testing
makes it possible to create a test, with the aid of a computer, as a certain sequence of tasks which may
differ from one another both as regards their ordering and the length of the sequence. A schema of modern
computer-based testing system is shown in Fig.1 (Sztejnberg, Gmoch, 1999, p.144).

A computer-based testing system is an integrated system, whose aim is to accumulate test tasks, con-
struct tests and secure proper testing with the help of a computer. An important feature of it is the possibili-
ty of obtaining feedback of the information being processed from the tasks bank, which opens the chance of
updating tasks parameters, and in consequence - raises the quality of constructed tests and procedures of
adaptive testing. The tasks bank, which is the core of the testing system, is a vital set of data. The basic
elements of the testing system contain sets of data which are presented in the schema inside the rectangles
(the order of processing, answers to tasks, order of tasks in the test, the content of tasks, tasks bank, suc-
cessive test tasks, data about the student, information about the test, the test itself, information about
adaptive testing), as well as operations done on the sets, which have been placed in the schema inside the
circles (processing the tasks bank, constructing the test, processing the test results, adaptive testing). Con-
structing a test by the computer is the act of selecting tasks from the tasks bank in such a way that the
tasks of appropriate parameters should appear in the test in a proper sequence. The operations of proces-
sing the tasks bank, constructing tests, processing test results, consist of operations realized on the set of
data. The flow of information is represented in the schema by the lines pointing from the top downwards.
With regard to this, the sets of data found on the top of the schema make the input of the system, whereas
the sets of data placed at the bottom make the output of it. From the point of view of informatics, the com-
puter-based testing system is thus one of processing data.

The software applied for educational purposes to test didactic achievements serves the following goals:

Classical computer-based testing (Computerized Testing - CT) of didactic accomplishments (the tested
subjects are given the same number of the same tasks to solve, arranged in the same order).

Computer-based testing of learners’ didactic accomplishments, using the method of adaptive testing
(Computerized Adaptive Testing - CAT).

The following procedures of adaptive testing are distinguished (Hurek, Sztejnberg, 2010, p.69):
= pyramidal testing (the tasks bank should have an ordered structure, assignment of the next task is

based on the answer to the preceding one, and the nhumber of tasks set to the learners is identical, the

first task being of medium level of difficulty),

= two-stage testing (the tasks bank does not need to have an ordered structure, assignment of the next
task is based on the answer to the preceding one, and the number of tasks set to the learners is identi-
cal. The choice of the level of difficulty (low, medium, high) of the test of the second stage depends on
the results obtained on that of the first stage),

» layer testing (the tasks bank ought to have an ordered structure, assignment of the next task is based
on the answer to the preceding one, and the number of tasks set to the learners is identical or change-
able. The tasks are assigned to individual layers of the changing level of difficulty, the first task being of
the medium level of difficulty),

= fully adaptive testing (the tasks bank ought to have an ordered structure, assignment of the next task
rests on a mathematical strategy based on information functions of the tasks done by the subject being
tested prior to it. The number of tasks set to the learners varies).
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Below, the pyramidal procedure of adaptive testing, whose exemplary model is presented in Fig.2
(Gmoch, Sztejnberg, Hurek, 1999, p.62).

Wskainik
trudnosci

zadan (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fig.2 Model of the pyramidal method of sequential adaptive testing
(y-axis is Indicator of task difficulty (%) and x-axis is the number
of a test task of determined numerical value of difficulty indicator)

The name of pyramidal testing derives from the fact that tasks arranged according to indicators of diffi-
culty form the figure of a pyramid with the cross-section of an equilateral triangle. At the same time each
step of the pyramid corresponds to a test task of a determined difficulty indicator. The learner begins solving
test tasks with one of a medium high difficulty indicator amounting to 50%, which is generated by the com-
puter out of five tasks having this difficulty indicator value. If the learner’s answer is right, the person being
tested is given a more difficult task to solve, one with the difficulty indicator 45%, selected out of 5 tasks
included in the computer program. However, in the case where the learner’s answer is wrong the computer
assigns to them an easier task to solve as the next one, the difficulty indicator being 45%. The above proce-
dure is repeated after the learner has provided an answer to each test task set to them, until the moment
they have done 10 test tasks out of 55 ones contained in the pyramidal test. The degree of difficulty of the
test task with reference to the above-presented procedure remains within the range 5%-95% and changes
every 5%. In practice, if we want to elaborate on the so-called ‘pyramid’, that is a set of test tasks satisfying
the given conditions as regards the values of statistical indexes, then we ought to prepare a relatively large
set of tasks in order to be able to obtain a suitable number of tasks of determined values of the difficulty
indicator.

In the case of the procedures of two-stage testing and layer testing, the task difficulty indicator does
not necessarily have to be the criterion of classifying tasks as regards their difficulty level. This role can be
played by, for instance, making use of the taxonomy of ABCD educational goals proposed by the creator of
the didactic measurement in Poland - Professor B. Niemierka (qualifying a test task by the teacher into the
appropriate category of educational goals which the given task aims to test). And thus, tasks that test me-
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morizing of knowledge (the taxonomic category A), as well as those testing the understanding of it (the ta-
xonomic category B) can be classified as ones of the low difficulty level. On the other hand, test tasks rela-
ting to skills of applying knowledge in typical situations (the taxonomic category C) can be included among
those of the medium difficulty level. The set of tasks of the highest difficulty level should then include tasks
relating to the level of skills concerning application of knowledge in problem situations (the taxonomic cate-
gory D).

The Item Response Theory (IRT), which takes into account responses to individual test tasks, provided
by people being tested, is especially useful in interpreting results of adaptive testing (Baker, Kim, 2004, p.
5). The only parameter that describes the tested subject is the level of their knowledge, which is the mea-
sure of achievements. The tasks parameters - ranging from one to three (task difficulty level, differentiating
power of the task and possibility of giving the right answer to the task by guessing), depending on the ap-
plied IRT mathematical model, characterize these tasks. The theory facilitates determining the probability of
supplying the right answer to the given task for each value of the level of the tested subject’s knowledge.
The interdependence of the probability of providing the right answer to the question and the level of the
tested subject’s knowledge is called Item Characteristic Curve (ICC) in the IRT (Niemierko, 2009, p.120).

One of the most often applied IRT models is Brinbaum’s three-parameter mathematical model, descri-
bed by Equation (1), in which the probability of giving the right answer to the task by the person being tes-
ted who represents a given level of knowledge depends on three parameters that are as follows: parameter
of the differentiating power of the task, parameter of task difficulty, parameter of guessing (Sztejnberg,
Gmoch, 1999, p.144).

Pi =¢ +(1-c)[1+exp(-a;(®, - bi))]& (1)

where:

P.i - probability of providing the right answer to task ‘i’ by person ‘a’ representing the level of knowledge ©,,
a; - parameter of the differentiating power of task i,

b; - parameter of difficulty of task i,

G - parameter of guessing for task i, i.e. probability of giving the right answer when the subject guesses
without thinking.

As far as the two-parameter mathematical IRT model (Rasch’s model) is concerned, we accept the as-
sumption of zero value of the parameter of guessing. If, additionally, we assume that the parameter of diff-
erentiating power of tasks is equal and amounts to one, then we obtain a one-parameter model.

A graphic representation of the IRT model is the ICC (Internet 2, Niemierko, 2009, p.121). The task
parameters determine the shape and location of this curve on the scale of the level of knowledge. In the
case of applying the three-parameter IRT model, the shape and the location of the ICC are determined by
three above-mentioned tasks. The curve described by means of these parameters takes on the shape of the
letter *S’, with the upper probability asymptote equal to 1 and the bottom probability asymptote usually gre-
ater than 0 (Sztejnberg, Gmoch, 1999, p.144; Cizkowicz, 2005).

Application of the IRT models makes it possible to locate tasks in the tasks bank since it is possible to
collect tasks parameters and parameters of the learners’ levels of knowledge in a mutually independent
manner.

Knowledge of the values of the information functions of tasks allows constructing adaptive tests that fa-
cilitate determining the level of knowledge of the person being tested.

In adaptive testing, decisions concerning the selection of tasks and the order of their presentation to the
subject are taken during the testing. The choice of each successive task is based on the estimated value of
the learner’s knowledge parameter resulting from the answers given to previous tasks. Initially, the level of
the tested subject’s knowledge is calculated with approximation, yet with each successive task the gathered
information makes it possible to select more and more accurate tasks to be solved.

The computer is able to update the calculated value of the parameter of the level of the learner’s
knowledge and to search the tasks bank in order to find the appropriate task. Adaptive testing is possible
only when we have at our disposal sets of test tasks of well-known parameters and procedures to calculate
the parameters of the level of the learners’ knowledge.

Below there is a description of selected results of studies in computer-based testing, which are available
in the specialist literature.

A computer system was elaborated on at the Technical University of Gdansk (Choron, 2005), which ser-
ves the purpose of testing learners and grading their performances. The system is an Internet-based data-
base application. The MS Windows 2000 Professional was chosen as the system platform, and the www ser-
ver is Apache which satisfies the minimal equipment requirements and is free of charge. In the work on de-
signing and implementation of the system the database platform MySQL was used. The above-mentioned
system possesses three basic modules: administration of the system, servicing teachers and servicing stu-
dents. Interpretation of test results is based on the classical test theory.
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The results of our research concerning computer-based testing of learners’ accomplishments (Gmoch,
Hurek, Sztejnberg, 1993, 1996, 1999) applying the pyramidal procedure of adaptive testing proved that this
method - in comparison with a paper-and-pen test - is a modern testing procedure since it makes it possible
to adjust the degree of tasks difficulty to the level of knowledge of the person being tested, raises the relia-
bility of testing results in comparison with the classical paper-and-pen test, shortens the testing time as the
person being tested does only 10 tasks generated by the computer out of a 55-task set, recording of full
data concerning the test is done by the computer, which facilitates analyzing test results and eventual corre-
ction of tasks. The conducted research proved that the computer program PIRAMIDA, elaborated by Hurek,
functions in a proper way.

The literature of the subject (Klosov, Pytowski, 2008, p.141) describes the concept of a computer-based
test adapted to the student’s level in compliance with the assumptions of CAT according to an own method.
On the basis of the presented concept the authors propose the following two strategies of realization of a
test:

» the strategy of the number of test questions established in advance and determined time for supplying
the answers;

= the strategy of an unlimited nhumber of test questions and undetermined time set for supplying the an-
Swers.

In the opinion of the authors of the concept, the model of a test with adaptation can be used in regular
and laboratory classes in various subjects taught.

The literature of the subject (Cizkowicz, 2005) presents results of a statistical analysis of a 16-task test
applied to 106 group of tested subjects, carried out with the use of the classical and probabilistic test theory
(IRT), applying for this purpose respective Statistica 6 packet and RUMM2010 program. It needs to be un-
derlined that the difficulty and the differentiating power, as the parameters of a test task, function both in
the classical and the probabilistic test theory, yet the obtained interpretations are indeed different. Results of
the study conducted by Cizkowicz indicate that difficult tasks - in compliance with the IRT - proved difficult
also according to the classical theory. On the other hand, in the case of the differentiating power of tasks
the obtained dependence was negative, which indicates that tasks regarded as highly differentiating accor-
ding to one theory are weakly differentiating according to the other one and the other way round.

In order to evaluate the effectiveness of computer-based testing, a computer system was elaborated
(Olejarz-Mieszaniec, 2004, p.153, 2006) which makes it possible to dynamically create a test in the course of
testing (adaptation). It calculates both the parameters of the classical test theory and the IRT, that is the
parameter of the difficulty level of tasks (an estimator of student’s knowledge). A bank was prepared of test
tasks of different levels of task difficulty (easy, medium and difficult), and the test plans were drawn in such
a way that it would be able to present both the possibility of generating parallel versions of the test and also
to individualize testing in the form of a two-stage test and a layer one. The test plan in the case of the
adaptive testing procedure contained 4 tasks facilitating an initial assessment of the tested person’s abilities.
In dependence on the number of scored points the subject being tested either finishes doing the test or is
given another 4 tasks, whose level of difficulty is pinned on the number of obtained points. The results of
the study that are presented in the above-mentioned work, relating to 3 testing procedures point to the fact
that there do not occur considerable deviations of the final results of the level of students’ achievements
when results of classical testing are compared to those of an adaptive (two-stage and layer) one. A compari-
son of results of a computer-based testing with those of oral answers confirmed the reliability of the com-
puter-based testing.

The comparative analysis of results of their own research relating to the traditional pen-and-paper tes-
ting and a fully adaptive one, which was carried out by J. Hurek and A. Sztejnberg (2006, p.12), proved that
the examined group of students (200 subjects) needed, on the average, 30% fewer tasks to solve in the
case of an adaptive test in comparison with a traditional written one. The highest number of tasks on the
former were done by students of the average level of knowledge, and the number of test tasks necessary to
solve was decreasing along with a rise, as well as with a drop in the level of the examined subjects’
accomplishments. The correlation between the number of tasks on the adaptive test necessary to do and the
level of students” accomplishments was relatively high. The study proved that the benefit of time saving is
not identical for all the examined and depends on the levels of their accomplishments.

Application of the IRT in the area of didactic measurement has become possible thanks to the use of
computer programs (ASCAL, LOGISTIC, MULTILOG, RASCAL, XCALIBRE, RUMM2010), whose number is
systematically growing in the educational market (Internet 2, 3).

The results of computer-based adaptive testing, obtained by various authors, which are presented in
this paper, clearly point to the fact that adaptive testing is the right direction of development of the didactic
measurement system and ought to be popularized to its fullest extent in Poland. This is advisable, among
others, because the first step on this road has already been made - analyses of results of resting (with the
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use of the probabilistic theory of test task - IRT) made by Okregowa Komisja Egzaminacyjna (District Exami-
nation Committee) in Krakow are applied by University of Cambridge International Examination (Szaleniec,
2008).

Moreover, there exists a possibility, while mastering teachers’ skills of measurement within the IRT, to
apply for the aid offered by CITO (National Institute for Educational Measurement established by the Minis-
try of Education of Holland) which supports examination boards in 30 countries. As far as this scope of acti-
vity is concerned the latest monograph dealing with this problem area, which was published by Opole Uni-
versity is worth recommending (Hurek, Sztejnberg, 2010). The work addresses and covers the following
questions:

» foundations of computer-based testing related to educational measurement;

= the modern test theory IRT and its selected models;

=  selected applications of the IRT methods to tasks and tests;

*=  a review of selected studies in the field of adaptive testing;

»  strategies of computer-based adaptive testing;

» a comparative analysis of results of application of procedures of a traditional pen-and-paper test and
computer-based adaptive testing in measurement of students’ cognitive accomplishments;

= computer-based test data bank and its usage for constructing tests.

The above-mentioned publication can complement the extremely valuable work devoted to educational
diagnostics, which was elaborated by the founder of the didactic measurement in Poland - prof. B. Niemierko
(2009, p.97).
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INOVATIVNE PRISTUPY VO VYUCBE BIOCHEMIE
V PREGRADUALNEJ PRIPRAVE UCITELOV
PROSTREDNICTVOM IKT

SKORSEPA Marek, KMETOVA Jarmila, SK

Abstract

The paper deals with the topic of university training for future chemistry teachers in the framework of chan-
ges recently made in all levels of education in the Slovak Republic. The present state of education in indivi-
aual subjects is analyzed in the paper. The possibilities of ICT application related to innovative approaches in
biochemistry education are presented. A short description of one of the possible ways of 3D visualization and
presentation of biological and biochemical objects applicable to educational process is worked out in the

paper.

uvobp

Koncepcia vysokoskolského vzdelavania ucitel'ov presla od 90. rokov minulého storocia viacerymi zme-
nami, ktoré boli podmienené predovsetkym spolocnost'ou a jej riadenim. Prvotné Upravy obsahu vzdelavania
ucitelov zareagovali predovsetkym na novy politicky rozmer riadenia Statu, neskor vsak nadobudli akysi
#Zivelny" charakter. Tvorba obsahu nebola jednotne koordinovana. Vysoké sSkoly pripravovali ucitelov pre
zakladné a stredné Skoly prevazne v patrocnom magisterskom vysokoSkolskom studiu dvoch aprobacnych
predmetov. Studium bolo tvorené tromi zakladnymi zlozkami a to: odbornou, pedagogicko-psychologickou a
didaktickou. Vyrazna zmena nastala v roku 2002, kedy vstupil do platnosti novy vysokoskolsky zakon ¢. 131/
2002 Z.z. Ten plne reSpektoval Bolonsku deklaraciu a kodifikoval Struktuirované vysokoskolské studium, pre
ucitel'a zakladnej a strednej skoly stadium bakalarskeho a magisterského stupnia. Oddelila sa tak v prevaznej
miere odborna priprava od pedagogicko-psychologickej a didaktickej pripravy, ktora sa stala t'aziskom magis-
terského Studia.

V sucasnosti vznika vsak v priprave buducich ucitel'ov akuatna potreba reflexie na zmeny, ktoré sa usku-
tocnili na Urovni zakladnych a strednych $Skol. Od skolského roku 2008/2009 sa na zakladnych a strednych
Skolach v SR zacala v zmysle zakona €. 245/2008 Z.z. (Skolsky zakon) uplatfiovat’ reforma vzdelavania. Tieto
zmeny Vv regionalnom Skolstve nastali neskor ako vo vysokoskolskom vzdeldvani a dnes mbZeme konstato-
vat’, Ze sme doposial’ v priprave buducich ucitelov na ne adekvatne nezareagovali. V sucinnosti so Skolskym
zakonom vstUpili do platnosti aj d'alSie legislativne predpisy, predovsetkym vyhlaska ¢. 318/2008 Z.z. o
ukoncovani Studia na strednych Skolach ¢i zakon €. 317/2009 Z.z. o pedagogickych a odbornych zamestnan-
coch ako aj vyhlaska ¢. 445/2009 Z.z. o kontinualnom vzdelavani, kreditoch a atestaciach pedagogickych a
odbornych zamestnancov.

Z vysSSie uvedenych faktov je preto nutné navrhnit’ zmeny a inovovat’ pristupy vo vyucbe predmetov v
ramci vysokoskolskej pripravy buducich ucitelov chémie tak, aby ich obsah a rozsah reflektoval na podnety
¢o najefektivnejsie. Jednym z predmetov, ktorého vedecky systém sa neustale rozsiruje, je biochémia. Riesi,
pripadne ponika navod na rieSenie problémov, ktoré priamo suvisia s kazdodennym Zivotom ¢loveka a jeho
existenciou vobec.

Jednou zo zakladnych didaktickych zasad je zasada nazornosti. TUto zasadu je dnes mozné vo vyucova-
ni chémie s Uspechom napliat’ aj za vydatnej pomoci vypoctovej techniky. Kazda z chemickych latok ma
svoje zloZenie a typickl priestorovd Struktdru. Vizualizacia tejto priestorovej Struktdry prostrednictvom roz-
licnych softvérovych nastrojov je omnoho efektivnejsia a v porovnani so statickou 2D prezentaciou poskytuje
urcite redlnejsi obraz o zloZeni sledovanej latky. Tato skutoCnost’ je omnoho markantnejsia najma ak vizuali-
zované Struktiry su priliS komplikované a velké. Prave s takymi sa stretavame v biochémii, kde sa v porov-
nani napr. s anorganickou alebo organickou chémiou jedna o zlozité molekuly, najma proteinov, polysachari-
dov a nukleovych kyselin, obsahujlce aj niekol’ko tisic atdmov. Je zrejmé, ze nazorni pomocku tohto typu si
ucitel' nemo6ze vytvarat’ sam. Na tento ucel vSak mozno velmi UspeSne vyuZit’ mnohé internetové zdroje,
medzi nimi napr. aj volne pristupné databazy Struktur, ktoré primarne slUZia vedeckym pracovnikom ako
vychodiskovy material k ich d'alSiemu sStadiu.
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DISCOVERY STUDIO® VISUALIZER - IDEALNA SOFTVEROVA VOLBA

Na to, aby sme mohli pracovat’ s priestorovou Strukttrou molekul, vhodnym sp6sobom ju vizualizovat' a
poskytnut’ tak Studentom realnejsi obraz o objektoch, ktoré si predmetom Studia a vyucovania chémie, po-
trebujeme vhodny softvér. Uz niekolko rokov st zname programy ISISDraw, Symyx Draw, ChemWindow,
ChemSketch a pod., ktoré sa vo vyuCovani chémie pouzivaji najma na kreslenie chemickych vzorcov, niek-
toré dokonca aj na jednoduché modelovanie a vizualizaciu najmé organickych molekul. Niektoré z nich po-
skytuju aj vel'mi uzito¢nd moznost’ zostavovania nakresov a schém chemickych aparatdr a pod. Na vizualiza-
vyskume vel'kych biochemicky zaujimavych objektov, ako su proteiny, nukleové kyseliny, polysacharidy, bio-
logické membrany atd'., su s Uspechom vyuzivané mnohé programy, ktoré by bolo mozné vyuzit’ aj vo vyu-
druhej strane, ich funkcie zvyCajne aj tak mnohonasobne prekracuju potreby edukacného prostredia. Pri-
marne totiz nie su uréené na vyucovanie ale na vedecké ucely. Hl'adanie primerane dostupného softvéru s
pozadovanymi vizualizanymi a prezentaénymi vlastnostami vyuzitelnymi vo vyuCovani chémie méze byt
preto vel'mi narocnou ulohou.

Ako vynikajlca volba sa nam na tento Ucel javi program Discovery Studio® (DS) Visualizer od spolo¢-
nosti Accelrys Software Inc., ktory je zjednodusenou verziou vel'mi rozsiahleho moderného chemického bali-
ka na vedecké rieSenie biochemickych, farmakochemickych a biologickych problémov na baze in silico mo-
delovania a simulacie s nazvom Discovery Studio®. Podstatnou informaciou je, ze kym Discovery Studio® je
svojou cenou, pohybujlicou sa radovo v tisickach eur, prakticky nedostupny pre pedagogické prostredie, DS
Visualizer je na akademické a vedecké Ucely ponukany bezplatne. Po predchadzajlcej registracii je ho mozné
vol'ne stiahnut’ na web stranke spolocnosti Accelrys. Je tieZ pozitivne, Ze tato zjednoduSena verzia este stale
disponuje takym mnoZstvom funkcii, z ktorych len zlomok Uplne postaci na naplnenie vSetkych poZiadaviek
ucitela chémie, ktorému s ohladom na vyucovanie biochémie zaleZi hlavne na tom, aby softvér primerane
splnal vizualizacné a prezentacné poziadavky. A tie DS Visualizer nielen spliia ale urcite aj prekracuje. V sp6-
soboch prezentacie totiz v nijakom smere nezaostava za ,plnou" verziou programu Discovery Studio®.

Obr.1 Najbeznejsie spoésoby zobrazenia na priklade jednoduchych molekul
[A] Ciarovy (line) model fosfatydylcholinu, [B] tyCinkovy (stick) model cholesterolu,

[C] guldEkovy (ball & stick) model sacharézy a [D] ,kalotovy“ (CPK) model testosterénu

DS Visualizer ponuka niekol'ko efektnych moznosti ako zobrazit' atdmy molekulovej Struktiry. Zakladné
klasické spOsoby su: Ciarové (line), tyCinkové (stick), gul'dckové (ball and stick) a CPK zobrazenie, pripomi-
najlce znamy kalotovy model (obr.1). Okrem toho ponuka zobrazenie polyhedron a Skalované gul'6ckové
zobrazenie (scaled ball and stick), v ktorom je mozné kazdy atdm zobrazit' ako gul'dcku rozdielnej velkosti.
Molekulu je mozné zobrazit' uvedenymi sposobmi bud’ ako celok, alebo tiez nezavisle pouzit' rézne sposoby
zobrazenia na odliSné Casti molekuly. Program zaroven disponuje mnohymi efektami, ktoré mézu napomaoct’
vizualizovat’ Struktiru alebo jej ¢ast’' ¢o najnazornejsie. Mozno napriklad vyuzit' orto-zobrazenie alebo per-
spektivu, zmenit’ rézne uhly osvetlenia Struktlry a dokonca aj odraz svetla na jednotlivych atdmoch molekuly

.....

vlastnych potrieb.
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Obr.2 Rézne zobrazenia Struktury
[A] globularneho (betahydroxysteroiddehydrogenaza) a [B] fibrilarneho (kolagén) proteinu

Zaujimavé su aj moznosti zobrazenia komplikovanejSich Struktar ako su proteiny a nukleové kyseliny,
kde je mozné nezavisle na zobrazeni jednotlivych atdmov (sp6sobmi spominanymi vyssie) réznymi sposobmi
vizualizovat’ aj zakladnu kostru Struktury. V pripade proteinov mozno napr. zviditel'nit’ jednotlivé sekundarne
Struktdry (obr.2), zobrazit’ povrch proteinu na zaklade roznych kritérii (obr.3) a pod.

Obr.3 Priklad ré6znych spésobov zobrazenia enzymov
s ich inhibitormi umiestnenymi v aktivnych miestach

Pri zobrazeni nukleovych kyselin moze byt zase za istych okolnosti vyhodné zobrazenie kostry sacharid-
fosfatového ret'azca s farebne zvyraznenymi planarnymi Castami molekul dusikatych baz (obr.7) alebo tzv.
rebrikové zobrazenie, ktoré podavaju sice zjednoduseny ale nazornejsi pohl'ad na ich Struktiru.

Jednoduchymi nastrojmi umiestnenymi na zakladnej nastrojovej liSte a za pomoci mysSi je mozné
prislusné Struktiry na obrazovke posUvat’ a otacat’ vsetkymi smermi a taktiez ,,zoomovat™ nahl'ad podla po-
treby pozorovatela.

Jednou z najzaujimavejsich funkcii DS Visualizera je stereo zobrazenie. Program ponuka v zasade 2 za-
kladné moznosti stereo zobrazenia. Prvy sp6sob zobrazi Struktiru naraz v dvoch 2D verziach, ktoré su od
seba posunuté o istu vzdialenost’ (spravidla zodpoveda nasobkom priemernej vzdialenosti medzi ocami),
pricom jedna verzia obrazka je oproti druhej mierne pootocend, tak ako by ich pri separovanom pohlade
videli obe oci pozorovatela nezavisle na sebe. Jedna sa teda o klasickt binokularnu stereo-projekciu, ktora
sa Casto pouziva aj na zobrazenie 3D-efektu obrazkov publikovanych v niektorych ucebniciach biochémie,
napr. (Voet, 1995), kde mozno najst’ aj navod na prezeranie stereo-obrazkov. Spravne prezeranie takejto
stereoprojekcie vsak nie je uplne jednoduché a vyzaduje istu ,trénovanost™ pozorovatela, pretoze je potreb-
né vediet’ sa na kazdy z oboch obrazkov stereoprojekcie pozerat’ kazdym okom nezavisle. Ovela efektnejsi je
druhy spbsob 3D zobrazenia, ktory pracuje na rovnakom principe ako technoldgia 3D filmov. Tento spGsob
vsak vyzaduje pouzitie Specialnych 3D-okuliarov a taktiez ma vysoké naroky na kvalitu zobrazovacieho zaria-
denia (napr. LCD monitor by mal mat’ frekvenciu zmeny obrazu 120 Hz), ¢o je samozrejme aj financne na-
rocnejSie. Efekt takéhoto zobrazenia je vSak nezabudnutel'ny.
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Obr.4 Priklad zobrazenia Struktiury hemoglobinu
[A] s farebne odliSenymi podjednotkami a zvaéseny ty&inkovy model molekuly oxyhému
[B] s transparentne zobrazenou Van der Waalsovou obalkou

INTERNET - NEOBMEDZENY ZDROJ CHEMICKYCH STRUKTUR

Daldou délezitou otazkou je zdroj vhodnych modelovych chemickych Struktdr. Tu je na rozdiel od vyberu
vhodného softvéru odpoved’ jednoduchsia - internet. Internet je zdrojom prakticky vsetkych digitalnych ob-
jektov: schém, obrazkov, zvukov, videi a pod. Je len samozrejmé, ze aj modely molekul bude najvyhodnejsie
hl'adat’ na internete. Je to vyhodné aj preto, Ze mnohé zdroje chemickych Struktur s tu pristupné bezplatne
a samozrejme, ich mnoZstvo je prakticky neobmedzené.

Obr.5 Kombinované zobrazenie globularneho proteinu (HIV proteaza)

Jednou z moznosti ako najst’ vhodn( Struktdru je zadat' jej nazov do internetového vyhl'adavaca. Je
vSak potrebné si uvedomit, Zze subor hladanej molekulovej struktdry musi byt vo formate, ktory uchovava
priestorovl Struktdru danej molekuly, teda nemo6ze sa jednat’ o klasické grafické formaty typu JPEG, GIF,
podporuje Standardné formaty typu .MOL, .MDL, .MOL2, .SD, .SDF, .XYZ, .PDB, .PDB1, .ENT a pod. DS Visua-
lizer okrem toho disponuje aj vlastnymi formatmi .DSV a .MSV. Preto je potrebné k nazvu hladanej Struktury
pripojit’ ako kl'icové slovo aj priponu reprezentujlcu prislusny format. NajcastejSimi formatmi si najma
.MOL a .MOL2 a tiez format .PDB.
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Obr.6 Cast biologickej membrany (na oboch strandch obklopena molekulami vody) s
transmembranovym proteinovym kanalom, cez ktory prudia molekuly vody

Na internete sa nachadzaji mnohé zdroje chemickych Struktar vytvorené r6znymi chemickymi spoloc-
nostami alebo aj jednotlivcami, ktori objekty svojho zaujmu alebo vyskumu takto zverejriuju. MozZe sa pri
tom v zasade jednat’ o dvojaké Struktury:

A) Struktary ziskané modelovanim alebo simulaciou chemickych procesov za pomoci vypoctovej tech-
niky a prislusného softvérového vybavenia, teda nezobrazuji model redlnej Struktiry ale len model,
ktory sa viac alebo menej priblizuje k realite (napr. obr.6).

B) Struktiry redlnych molekdl a komplexov pochadzajlcich napr. z RTG alebo NMR analyz. Tie vacsinou
byvaju spracované a zoskupené do databaz, ktoré je mozné vyuZzivat' ako zdrojové materidly na
d'alsi vedecky vyskum.

Jednou z takychto databaz je aj databaza PDB (Protein Data Bank) obsahujlca realne, teda experimen-
talne zistené Struktury mnohych biologicky vyznamnych latok, ktoré je mozné po jednoduchej Uprave sa-
motnym ucitel'om zakomponovat’ do vyucovacieho procesu. V databaze je mozné vyhl'adavat’ podla kl'ico-
vych slov a nasledne prislusnu strukttru vo formate .PDB stiahnut’ a graficky upravit’ podla potreby.

Obr.7 Rézne zobrazenia casti dvojzavitnice DNA
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ZAVER

Objekty, ktoré si predmetom Stidia chémie nie su len viac alebo menej zloZitymi chemickymi vzorcami
napisanymi alebo nakreslenymi na papieri. Su to molekuly a molekulové komplexy, ktoré maju svoju pries-
torovu Strukturu, typicky tvar a pod. Pre efektivitu vyucovacieho procesu je preto nesmierne prinosné, ak je
tuto Strukturu mozné Studentovi Co najvernejSie sprostredkovat’. Je zrejmé, ze 2D zobrazenie nam v tomto
smere ponuka len obmedzené moznosti. Dnes tak rozSirena pocitaCova technika v kombinacii s vhodnym
softvérom a dostupnymi zdrojmi modelov chemickych molekul vSak umoziiuje prezentovat’ ich omnoho real-
nejSie - v 3D zobrazeni. A nielen to. IKT dnes Studentovi umoZiuje takmer sa ,dotknut™ jednotlivych mole-
kul, otacat’ ich v priestore, nahliadnut’ dovnutra ich Struktiry a preskimat’ ich do najmensich detailov. A hoci
sa jedna len o efektne zobrazené pocitacové modely, ich prinos je nepopieratel'ny, pretoze zobrazuju sku-
tocnost’ omnoho vernejSie a pritazlivejSie ako 2D modely, najmd ak vychadzaji z vedecky podlozenych
Struktar latok, ktoré st predmetom vyskumnej Cinnosti. Vtedy sa naozaj jedna o pocitacové zobrazenie reali-

ty vytvorenej prirodou.
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KOMPUTER JAKO POMOC POZWALAJACA NA ZWIEKSZENIE
EFEKTYWNOSCI KSZTALCENIA UMIEJETNOSCI

PASKO Jan Rajmund, PL

Abstract

In addition to didactic software important role play programs that interact with different devices. Thanks to
such software the student does not have to spend a lot of time on rewriting changing parameters. This
allows teachers to teach skills more effectively.

Mowiac o wykorzystaniu programow komputerowych w ksztatceniu w naukach przyrodniczych a co za
tym idzie i w chemii mamy gtéwnie na mysli roznego rodzaju programy edukacyjne. Zadaniem tych progra-
mow jest najczeSciej przekazanie w miare atrakcyjnie wiedzy, poprzez wykorzystanie bogatego materiatu
ilustracyjnego oraz szybko dziatajacych odsytaczy. Programy te zaopatrzone sg tez w krdtkie sekwencje fil-
mowe. Drugi rodzaj programéw edukacyjnych przeznaczony jest do wizualizacji proceséw zachodzacych na
poziomie mikro$wiata. Dzieki takim programom mozna juz w wieku wczesnoszkolnym pokazac¢ zachodzace
procesy w mikro$wiecie, ktorych skutki odczuwamy w makroswiecie [Pasko 1. 2007]. Odrebng grupe pro-
gramow stanowig te ktorych zadaniem jest sprawdzanie wiedzy ucznia. Swa konstrukcjg przypominajg one
troche zeszyty ¢wiczen jednak ograniczone sq w nich pytania otwarte w ktérych odpowiedz wymaga uzycia
kilku wyrazow (Ciesla, Pasko, 2005). Ciekawymi programami jednak bardzo mato rozpowszechnionymi sg
programy sprawdzajgco- nauczajace. Programy takie mozna przyrowna¢ do pracy korepetytora w czasie
rozwigzywania zadan problemowych przez ucznia (Ciesla, Pasko, 2004). W programach tych uczen rozwig-
zujacy problem udziela odpowiedzi, program analizuje jego odpowiedz i w przypadku gdy jest btedna zaczy-
na udziela¢ wskazowki jak postepowac aby uzyskac poprawne rozwigzanie. Udzielanie podpowiedzi ogranicza
sie do jednostkowych operacji myslowych. Dzieki czemu korzystajacy z programu zdobywa umiejetnosé a nie
tylko wskazéwke. Odrebnym typem programéw sg programy okreslane jako laboratoria wirtualne (Nodzyn-
ska, Moron, 2003). Dobrze skonstruowany program do wirtualnych ¢wiczen nie powinien zastepowac
eksperymentu uczniowskiego a powinien go uzupetniac a te do$wiadczenie, ktdrych nie mozna wykonac¢ na
lekcji. W takim przypadku uczniowie proste i bezpieczne doswiadczenia wykonujg sami Przyktadowo uczni-
owie wykonujg samodzielnie reakcje cynku z kwasem solnym. Natomiast w wirtualnej wersji ogladajg prze-
bieg reakcji pomiedzy stezonym kwasem azotowym(V) a miedzig. Niestety w wielu przypadkach nauczyciele
zastepujg doswiadczeniami wirtualnymi doswiadczenia wykonywane formie ¢wiczen uczniowskich lub pokazu
nauczyciela. Programy te mogg by¢ dostarczane na ptytkach do instalacji na komputerze, lub mogg by¢ do-
stepne w Internecie (Turcani, Slaby, Bilek,Cyrus, 2005).

Nie ulega watpliwosci, ze programy komputerowe staty sie juz nieodzownym elementem edukacji. Jed-
nak nie spetniajg one swojego zadania, tak jakby tego chcieli ich odbiorcy czyli uczniowie i studenci. Progra-
my komputerowe w swym zatozeniu majg utatwic uczenie sie oraz zrozumienie przyswajanych tresci. Wynika
Z tego, ze powinny one spetnia¢ wymag aby przy ich uzyciu nauka byla, tatwiejsza, przyjemniejsza, bardziej
efektywna (czyli przy lepszych wynikach powinna ona skracaé¢ czas nauki). Tymczasem tak nie jest. Przyczyn
takiego stanu rzeczy jest wiele. Po pierwsze sam proces edukacji pozostat bez zmiany. Programy sg dodat-
kiem do klasycznego przebiegu edukacji. Wyniki badan ich efektywnosci sg w wielu wypadkach zafatszowa-
ne. Nie mozna mowic o ich efektywnosci, gdy sg one uzupetnieniem klasycznej nauki. To tak jakby porow-
nywac wyniki ucznia u8czacego sie tylko na lekcji i samemu w domu do wynikdw ucznia tak samo zdolnego
ale dodatkowo pobierajacego korepetycje. Wiadomo, ze wynik w drugim przypadku bedzie lepszy. Korzysta-
nie z edukacyjnych programéw komputerowych jest dodatkowym zajeciem, zajmujacym uczniowi czas
wolny, ktory przy nawale obowigzkdw szkolnych jest i tak skromny. Dlatego wydaje sie koniecznym opraco-
wanie nowej strategii ksztatcenia, w ktorej klasyczne metody zostang zastgpione nowymi metodami wykor-
zystujacymi w petni programy komputerowe jako jedyne zrodto przekazu informacji zwlaszcza przy przygo-
towywaniu sie do lekcji w domu. Problem jest istotny, poniewaz nie mozemy zbytnio zmodyfikowa¢ edukacji
w ramach lekcji szkolnych, gdyz zadaniem nauczyciele jest nie tylko prowadzenie procesu dydaktycznego ale
rowniez i wychowawczego. Zmiany te wymagajq ingerencji w mentalnosS¢ nauczycieli. Jeszcze obecnie sg
nauczyciele, ktérzy nie znajg programdéw edukacyjnych a co za tym idzie nie mogq ich poleca¢ uczniom.
Rozwigzanie tego problemu upatrywane jest w e-lerningu, jednak efekty stosowanie tego sposobu ksztatce-
nia nie w pemni spetnity poktadane w nim nadzieje (Zak, 2008).

Zasadniczym problemem w edukacji jest okreslenie co ma na celu wykonanie danego zadania. Przez
dtugie lata system edukacji nie ulegat zmianom. Ustalone kanony ksztatcenia chemicznego wydawatoby sie
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byty niewzruszalne. W rozwigzywaniu wielu zadan chemicznych okreslanych jako obliczeniowe nieodzownym
byla znajomos¢ matematyki. Dlatego chemicy musieli mie¢ solidne podstawy z matematyki nie koniecznie tej
wyzszej. Podstawowym pytaniem byto co jest wazniejsze otrzymanie poprawnego wyniku czy umiejetnosé
dochodzenia do tego wyniku. Przez dtugi czas preferowane byto otrzymywanie "dobrego" wyniku. Dlatego
aby przyspieszy¢ wykonywanie obliczet w wielu przypadkach postugiwano sie odpowiednimi wzorami do ktd-
rych tylko podstawiano liczby. Uczen nie musiat znac sensu zapisu wystarczyto, ze umiat poprawnie podsta-
wi¢ dane do wzoru a nastepnie wykonac obliczenie. W takim przypadku nie istotny byt sens chemiczny a
umiejetno$¢ wykonywania obliczen.

Tego typu sposob rozwigzywania zadan nie ksztatcit umiejetnosci chemicznych a gtéwnie matematycz-
ne. Jednak te zte wynikajace z tradycji nawyki pozostaty dla wielu dydaktykéw i nauczycieli wytycznymi do
pracy dydaktycznej. Pokutujacy poglad ze uczen ma wykona¢ sam wszystkie czynnosci nawet jezeli nie majg
one znaczacego aspektu dydaktycznego jest dla wielu nauczycieli podstawg procesu dydaktycznego. Nie
przyjmujg oni do wiadomosci, ze postep techniczny pozwala wykonywac za nas wiele mechanicznych czyn-
nosci pozwalajac rozbudowaé sfere my]lenia problemowego. Prostym przyktadem jak trudno wchodzg do
procesu dydaktycznego udogodnienia techniczne jest problem obliczania pH roztworéw wodnych. Jak wia-
domo pH jest definiowane dla celéw obliczeniowych jako -log [H30+]. Z czego wynika, ze aby obliczy¢ pH
trzeba posiada¢ umiejetnos¢ logarytmowania. I tak byto przez dziesigtki lat. Jednak nalezy pamietac ze zapis
pH = -log [H30+] oznacza ze pH jest pewng funkcjq stezenia jonéw oksoniowych. Skontruowanie kalkula-
torow pozwala wykonac obliczenie juz bez posiadania umiejetnosci logarytmowania, co jak wiadomo nie jest
umiejetnoscig chemiczng a umiejetnoscig matematyczng. W potowie lat 90-tych zaproponowatem wprowad-
zenie obliczen pH na nizsze szczeble edukacji chemicznej w oparciu o wykorzystanie kalkulatora. Spotkatem
sie z bardzo duzym sprzeciwem ze strony wielu dydaktykéw chemii. Swoje stanowisko zaprezentowali w
stowach: Zamiast proponowac wykorzystanie kalkulatoréow nalezy zada¢ wprowadzenia wczesniej w przed-
miocie matematyka "logarytmow".

Przy wykonywaniu réznych eksperymentdéw wymagane jest notowanie zmieniajacych sie w czasie para-
metrow np. pH, temperatura itp. Dotychczas wartosci te uczniowie odczytywali z urzadzenia pomiarowego
notowali, zestawiali w tabele i wykonywali wykresy. Jezeli zalezno$¢ byta liniowa, wykonanie poprawnego
wykresu nie nastreczato wiekszych trudnosci, jednak w przypadku zachodzacych zmian nieliniowych uczen
ma problemy z narysowaniem odpowiednich krzywych.

Istnieje duza grupa programow, ktdre nie stuzg samodzielnemu ich wykorzystaniu w procesie edukaciji,
natomiast mogq petni¢ bardzo wazng role pomocnicza. Programy te umozliwiajg automatyczny zapis pomia-
row wykonywanych w czasie eksperymentu chemicznego. Dzieki nim uczniowie i studenci nie muszg wyko-
nywa¢ zmudnej recznej rejestracji pomiaru gdyz wykonuje to za nich program zapisujagc dane w odpowied-
nim pliku. Dane te mozna nastepnie wykorzysta¢ w réznym celu. Dzieki temu przeprowadzajacy ekspery-
ment mogg skupic sie na chemicznych a w koncowej fazie na interpretacji otrzymanych wynikéw. Dzieki tym
programom lekcje nie zatracajg doSwiadczalnego charakteru a same eksperymenty mozna przeprowadza¢ w
realnej rzeczywistosci. W tym przypadku urzadzenia dokonujace pomiaru potaczone sg z komputerem na
ktérym jest zainstalowany odpowiedni program. Wykorzystanie komputeréw w pofaczeniu z odpowiednimi
urzadzeniami pomiarowymi stwarza nowe mozliwosci w wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych. Ich wpro-
wadzenie wymaga nowego sposobu przeprowadzania eksperymentu oraz pozwala zwraca¢ uwage na aspek-
ty, trudne do realizacji metodami klasycznymi.

Pehametr jako urzadzenie do pomiaru pH roztwordw jest znane od dawna. Jednak potaczenie go z od-
powiednim programem komputerowym stwarza nowe mozliwosci w wykonywaniu ¢wiczen. Miareczkowanie
w dziale okre$lanym jako alkacymetria jest wykonywane zgodnie z od dawna ustalonymi schematami. W
przypadku miareczkowania mocnych kwaséw mocnymi wodorotlenkami a zwtaszcza gdy kwasy sg jedno-
protonowe nie budzi zadnych zastrzezen. Miareczkowanie prowadzi sie w obecnosci wskaznika, ktdry swojg
barwe zmienia przy pH rownym 7. Takim wskaznikiem moze by¢ biekit bromotymolowy. Wykorzystujac
pHmetr pofaczony z odpowiednim programem komputerowym mozna tez miareczkowa¢ dokonujac odpo-
wiednio czesto pomiaréw pH miareczkowanego roztworu. (Jest to o tyle wygodne, ze pomiar jest dokonywa-
ny przez urzadzenie i zapisywany przez komputer.)

Sytuacja troche sie komplikuje, gdy miareczkujemy staby kwas. Wtedy pH w punkcie réwnowaznosci
miareczkowanie nie jest réwne 7 a zalezy od statej dysocjacji kwasu. W tym przypadku bedzie ono wieksze
od 7. Wobec jakiego wskaznika miareczkowac, dowiadujemy sie z przepisu na miareczkowanie roztworu
danego kwasu. Przy jakim pH osiggamy w danym miareczkowaniu punkt réwnowaznosci dowiadujemy sie z
krzywych miareczkowania. W punkcie rGwnowaznosci miareczkowania mocnego kwasu mocnym wodorotlen-
kiem zmiana pH jest bardzo widoczna, juz mniej gdy miareczkujemy staby kwas mocnym wodorotlenkiem
lub odwrotnie. Natomiast w przypadku miareczkowania roztworu amoniaku kwasem octowym to w punkcie
réwnowaznosci miareczkowania nastepuje bardzo mata zmiana, co wida¢ na krzywej miareczkowania. I jest
to punkt bardzo trudny do zaobserwowania przy uzyciu klasycznych wskaznikdw stosowanych w alkacymet-
rii.
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Wyznaczanie krzywych miareczkowania metodami klasycznymi jest czasochtonnym zajeciem dlatego jest
ona bardzo rzadko wykonywane w ramach ¢wiczen uczniowskich lub studenckich.

Odpowiedni pehametr pofaczony z programem komputerowym pozwala na biezace rejestrowanie pH
roztworu a wyniki pomiaru s odpowiednio czesto automatycznie zapisywane. Cwiczenie takie mozna wyko-
nac¢ bez specjalnego nakfadu pracy. Do jego przeprowadzenia potrzebne sg (oprocz urzadzenia pomiarowe-
go, programu i komputera) biureta, pipeta o pojemnosci 10 cm®, mieszadto magnetyczne, erlenmayerka,
roztwory o stezeniu 0,1 mol.dm™ wodorotlenku sodu oraz stabego kwasu np. kwasu octowego.

Do erlenmayerki nalewamy doktadnie odmierzone 10 cm® np. kwasu octowego o stezeniu 0,1 mol.dm™.
Erlenmayerke z roztworem stawiamy na mieszadle magnetycznym i wprowadzamy do niej elektrode bedaca
zarazem odbiorcg stezenia jondw oksoniowych w roztworze. Po uruchomieniu programu komputerowego
przy wiaczonym mieszadle dodajemy kroplami z biurety roztwdr wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol.dm™.
Gdy dodamy 10 cm?® roztworu wodorotlenku sodu zaznaczamy to miejsce na krzywej zmiany pH rysowanej
przez program, po czym dodajemy nastepne 10 cm?® roztworu wodorotlenku sodu. W ten sposdb
otrzymujemy na monitorze komputera wykres krzywej miareczkowania. Z wykresu odczytujemy ile wynosi
pH w punkcie rownowazno$ci miareczkowania. Na podstawie uzyskanej krzywej miareczkowania mozna
omoéwi¢ dobdr wskaznikow barwnych wykorzystywanych do ustalenia punktu réwnowaznosci. Uzycie do
doswiadczenia innych kwasdéw organicznych pozwoli na ustalenie pH w punkcie réwnowaznosci miareczko-
wania. Uzyskane wyniki pozwalajq na wyciagniecie wniosku, ze pH w punkcie réwnowaznosci miareczkowa-
nia uzaleznione jest od statej dysocjacji stabego kwasu (w przypadku uzycia do miareczkowania roztworu
mocnego wodorotlenku). Wykorzystujac tego typu ¢wiczenie mozna wykazac, jaki przebieg ma krzywa mia-
reczkowania gdy miareczkujemy np. roztwdr amoniaku, roztworem kwasu solnego, roztworem kwasu
mrowkowego i wreszcie roztworem kwasu octowego. W tym przypadku komputer utatwia nam szybki zapis
danych i precyzyjne sporzadza wykres. Natomiast uczen, student moze skupic sie na poréwnaniu otrzyma-
nych wynikdw z rdéznych operacji. Moze tez wyciagna¢ dalej idace wnioski. Krzywe miareczkowania to nie
tylko zapis zmiany pH w czasie miareczkowania. To takze podstawy do dyskus;ji dlaczego w przypadku kwasu
i wodorotlenku o réznej statej dysocjacji pH w punkcie zmiareczkowania jest rézne i tylko w pewnych przy-
padkach wynosi 7. Przy pomocy takiego urzadzenia mozna wykresli¢ krzywg zmiany pH roztworu buforowe-
go w czasie dodawania do niego roztworu mocnego kwasu lub mocnego wodorotlenku a takze w przypadku
rozcienczania. Taki wykres sporzadzany w czasie doSwiadczenia pozwala zrozumie¢ co to jest pojemno$é
buforowa i od czego ona zalezy. Mozna tez sporzadzi¢ krzywg zmiany pH w czasie zachodzenia niektdrych
reakcji utleniania i redukcji.

Czy proces rozpuszczania jest procesem egzoenergetycznym czy endoenergetycznym czy tez zalezy od
rodzaju rozpuszczanej substancji. Do wykonania tego doswiadczenia wystarczy sonda temperaturowa
podtaczona do komputera. Zlewke z zawartoscig wody umieszczamy na mieszadle magnetycznym. Wigczamy
mieszadto i wsypujemy substancje np. tiosiarczan(VI) sodu. Na monitorze rysuje sie zmiana temperatury w
czasie. Do$wiadczenie to moze by¢ w réznych modyfikacjach wykonywane na réznych szczeblach edukacji.
Innym wykorzystaniem czujnika temperatury jest sporzadzenie wykresu zmiany temperatury w czasie danej
reakcji chemicznej.

Na zupetne nowe mozliwosci wykonywania eksperymentow pozwala spektrofotometr potaczony z pro-
gramem komputerowym przeznaczonym do rejestracji absorpcji w zakresie Swiatta widzialnego. Dzieki nim
mozna $ledzi¢ zmiane barwy roztworu w czasie przebiegu reakcji. Oddzielnym zagadnieniem jest oznaczenie
czutosci reakcji "barwnych". Teraz te éwiczenia mozna wykonac w sposdb szybki i tatwy dzieki czemu uczen
moze skupic sie na wynikach pomiaru oraz ich interpretacji.

PODSUMOWANIE

Postep w zakresie komputeryzacji pozwala na nowe podejscie do ksztatcenia chemicznego zaréwno ucz-
nidéw jak i studentéw. Programy komputerowe mogq za nich wykonywac czynnosci pracochtonne lub wyma-
gajace znajomosci trudnych zagadnien z zakresu matematyki. Potgczenie realny eksperyment - urzadzenie
pomiarowe - program komputerowy pozwalajg na wykonywanie ¢wiczen trudnych lub wrecz niemozliwych
metodami klasycznymi.

Zadaniem tych programdw jest wyreczenie ucznia, studenta w zmudnej mechanicznej czesto wykonywa-
nej nieprecyzyjnie czynnosci. Nalezy do nich miedzy innymi notowanie zmiany danych parametréw w czasie.
Przyktadem moze by¢ pomiar temperatury, pH w zaleznosci od szybkosci dodawanych substancji. Pozwala to
na skupieniu sie na wycigganiu wnioskéw z otrzymanych pomiaréw. A co za tym idzie na ksztatceniu umiejet-
nosci. Jednak wymaga to opracowania nowych éwiczen co pociggnie za soba wyeliminowanie wykonywanych
dotychczas od wielu lat przez ucznidw, studentéw eksperymentow.
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MOZNOSTI TVORBY STEREOSKOPICKYCH MATERIALU
PRO VYUKU CHEMIE NA STREDNICH SKOLACH

BRiZDALA Jan, SMEJKAL Petr, STRATILOVA URVALKOVA Eva, CZ

Abstract

Stereoscopy Is recently very popular method which depicts objects and environment in three-dimensions. 3D
(Stereoscopic) projection is used in movies or computer games, nevertheless, when compared to 2D movies,
it is not used very frequently and the amount of stereoscopic movies and materials is much lower. Hence,
new materials are required to be prepared. The chemistry education is not exception. Hence the new stereo-
scopic materials for chemical education are under preparation. Some factors and parameters affecting the
stereoscopic movies preparation and treatment (at amateur conditions) were tested and optimized. It was
showed that the optimal ratio (ratio between distance of objects from camera and distance of objectives of
camera) is greater than 1:12 (for distance less than 5 m), but ratios up to 1.8 are also acceptable. Keying
(Chroma key) showed to be also possible. Zooming led to the object deformation and it is not recommended
to use to movies were the proportions of the objects are important.

uvobp

Jiz davno jsou pry¢ doby, kdy uciteli postacila tabule, kfida a rakoska k tomu, aby své zaky naucil vse
potfebné. V soucasnosti jsme ale svédky nemalého boomu védy a techniky, které nam dohromady nabizeji
aplikace, které se jesté v nedavné minulosti zdaly byt mimo moznosti lidstva. Kdo by jesté pred par desitka-
mi let uvéfil, Ze i na Mount Everestu bude mozné mit pfistup k nejnovéjsSim zpravam z tisice kilometr(i vzda-
leného domova ze zafizeni velikosti krabicky od susenek (dnes tomu fikdme chytry mobilni telefon - smart-
phone), kdo by uvéfil, Ze si budeme prakticky v redlném Case moci povidat s kamaradem klokanem z Austra-
lie pfi zZlomkovych nakladech nebo Ze v televizi uvidime diky HD rozliSeni kazdou Spendlikovou hlavicku a
financné dostupné budou televize s Uhloprickou 100 a vice centimetr(, pficemz hmotnost televize bude od-
povidat béZznému nakupu. I pfesto, Ze ucitel je stale ve vyuce tim nejdllezitéjsim prvkem, diky zminénému
pokroku ve véde a technice mu soucasna doba nabizi Fadu moznosti, jak svou vyuku zefektivnit. Jiz béznou
soucasti Ceskych Skol je dataprojektor, stale rozsifenéjsimi jsou interaktivni tabule (Melicharek, 2009; Svehla
2010; Dostal, 2009; Svét hardware, 2007). Oba tyto prostfedky umoziuji, pfi spravném a pfiméreném vyuzi-
ti, nazorn&jsi a tim efektivnéjsi vyuku, navic zjednodusuiji pfipravu ucitele a jeji modifikace. Z hlediska tech-
niky se zacinaji objevovat i prvky, které zacinaji vyuku pfiblizovat ,virtualni realité". Pomoci pocitace a fady
senzord, které budou zaznamenavat nasSe reakce, at’ uz faktické ¢i myslenkové, tak bude mozné nasimulovat
jakykoliv objekt, pfistroj, déj, jev Ci situaci, vSe dle nasich poZadavk( a potfeb a demonstrovat velmi nazorné
realitu (nebo také jakoukoliv predstavu). V pfipadé Skolstvi i pres vysoké naklady (minimalné v pocatecni
fazi) na pofizeni takovych zafizeni, ktera budou zobrazovani virtualni reality schopna, plijde nepochybné o
vratnou investici, nebot’ mnozstvi prostredkd usetfenych na pofizeni napf. rlznych strojd, pfistroj, materi-
alu jako jsou chemikalie apod., budou nezanedbatelné. Jiz v soucasné dobé podobna zafizeni zobrazujici Ci
bliZici se zobrazeni ,virtualni reality" existuji a vyuzivaji se napt. v lékafstvi k nacviku operacnich postupd
(Science Daily LLC, 1998; Peskova, 2006; Prazské centrum virtualni oftalmochirurgie, 2008) v armadé k vy-
cviku specidlnich jednotek a taktickych ddstojnikl a vojakl (Borovan, 2007) anebo k vycviku pilotd (Hampl,
2007). Dale se vyuziti virtualni reality nabizi v projekcnich kancelafich (projektovani budov, automobild,
technické detaily, ...) apod. Dlvod{ zavadéni virtualni reality ve zminénych oblastech je nékolik, zejména se
jedna o ekonomické faktory a také faktor dostupnosti materialu. Pro leteckou spole¢nost je urcité vyhodnéj-
$i, pokud mlady nezkuseny pilot havaruje na simulatoru nez se skutecnym letadlem. Navic Ize na simulatoru
modelovat situace, které nastavaji jen ojedinéle, a piloty Ize na né takto pripravit prakticky dfive, nez k nim
dojde.

Lékafi si zase mohou v pfipadé nebéznych a netrivialnich operaci nacvicit jejich pribéh, a to véetné
moznych komplikaci. Takovy simuldtor napfiklad poslouZzil operujicimu lékafi Dr. Carsonovi pro nacviceni
nékterych postupl pfi komplikované operaci oddéleni Siamskych dvojcat z Jihoafrické republiky (Science
Daily, 1998), podobné trenazéry mohou byt napomocny i pfi nacviku dalSich, napt. ocnich operaci (Peskova,
2006; Prazské centrum oftalmochirurgie, 2008). S Vyuzitim virtudini reality (napf. pfi provadéni virtualniho
experimentu) se pocita ve vSech prirodovédnych predmétech, samoziejmé i ve vyuce chemie, nejprve pros-
trednictvim virtualnich laboratofi a dale prostfednictvim specializovaného ,trenazéru® (Bilek, 2009 a dalsi
odkazy v praci zminéné).
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STEREOSKOPIE - ZAKLADNI PRINCIPY A JEJICH TECHNICKE RESENI

Virtualni realita, aby mohla byt vnimana vSemi smysly, je Casto zprostfedkovana prostrednictvim fady
zplsobd, metod Ci zafizeni, z nichZ kazdé zjistuje nékterou odezvu. Napf. hmat a silové plsobeni mize byt
zprosttedkovano specializovanymi dotykovymi Cidly, sluch pfirozené pomoci vhodného zvukového reproduk-
¢niho systému nebo jednoduchych sluchatek apod. Zrak je uz desetileti zasobovan podnéty z televize a v
posledni dobé také z monitorl PC a rliznych projekcnich zafizeni (dataprojektory, vizualizéry, promitacky,
...). Clovék je ovéem obdaien schopnosti vnimat nejen obraz svého okoli a objekty v ném, ale i vzdalenost
téchto objektd. Tomu se Fika schopnost vnimat i treti rozmér - i kratce 3D vidéni. Diky nému, pokud néco
sbirame, nékomu néco podavame C¢i nékam néco hazime (chceme néco trefit), nedéla nam to problémy,
protoze vétsSinou dobre odhadneme vzdalenost objektu. Nejde o schopnost, s niz bychom se narodili, ale
kterou se ucime z vlastnich zkusenosti. Proto malé déti nemaji obvykle pFilisS dobry odhad vzdalenosti. Moni-
tory a TV obrazovky jsou ale povétsinou schopny reprodukovat obraz jen v plose (2D), pficemz hloubku ob-
razu Ize odhadovat spiSe z velikosti objektl a podobnych voditek, ale dokonalou predstavu prostoru tento
zplsob projekce jiz nenabizi. Z pohledu dokonalé virtualni reality chybi pfi vyuZzivani obrazu z klasickych tele-
vizi, monitord a promitacek onen treti rozmér. Pokud ho chceme zprostfedkovat i pro virtualni realitu, musi-
me pochopit, diky ¢emu jej vnimame. Pficinou je v podstaté skutecnost, Ze kazdé oko vidi malicko jiny obraz
svého okoli. Tyto obrazy jsou mozkem zpracovany a dany do souvislosti se zkusenostmi ¢lovéka a zpracova-
ny v trojrozmérny viem. Z toho vyplyva, Zze pokud chceme uméle vyvolat iluzi trojrozmérného prostoru, je
tfeba poskytnout kazdému oku jiny obraz tak, jak by byl vniman ve skuteCnosti. Dale je tfeba zajistit, aby
levé oko nemohlo vidét obraz urceny pro oko pravé a naopak. K tomuto Ucelu Ize vyuzit fadu technickych
feSeni, od téch nejjednodussich po technicky naro¢néjsi. Jednim z jednoduchych je promitani obrazu ve
dvou barevnych sloZkach, nejCastéji modré a Cervené. UZivatel si pak nasadi bryle s modrym a Cervenym
filtrem. Cerveny filtr pak napf. levému oku odfiltruje Cerveny obraz urceny pro pravé oko a naopak modry
filtr modry obraz urceny pro levé oko. Tomuto zplsobu projekce se fika anaglyf a jde o jednu z nejznaméj-
Sich forem projekce trojrozmérného obrazu. Vyhodou tohoto zplisobu jsou minimalni naklady na technické
vybaveni, na druhé strang, viem nebyva dokonaly a ztraceno je barevné podani. Jinou, technicky naro¢néjsi
metodou je vyuziti zavérkovych (shutter) bryli. Pfi této metodé je obraz promitan s vysokou obnovovaci
frekvenci (obvykle 100-120 Hz). Zdroj obrazu (graficka karta, TV apod.) je napojen na synchroniza¢ni zafi-
zeni, které komunikuje se specialnimi brylemi. Pokud je vysilan obraz pro levé oko, bryle zakryji vyhled oku
pravému a naopak. Vzhledem k tomu, Ze se tak déje pfi jiz zminéné vysoké frekvenci 100-120 Hz (tzn. 50-
60 Hz pro kazdé oko), diky nedokonalosti v rychlosti vnimani nasich oci je vyvolan dojem, Ze oba obrazy jsou
vnimany kazdym okem zvlast, ale v jedné chvili. To vede k vyvolani dojmu 3D prostoru. Jiz z nastinéného je
zfejmé, Ze uvedena metoda je technicky narocnéjsi (a tedy drazsi) nez anaglyf, vyvolany prostorovy viem je
ale na vyborné Urovni (Laubr, 2006). Metoda ¢i oblast zabyvajici se nastinénym vyvolavanim prostorového
vjemu se nazyva stereoskopie. V soucasnosti se tési veliké oblibé, a to nejen pti hrani pocitaovych her i
sledovani film@ v 3D kinech, ale mize byt vyuZita i ve vyuce, kde pomaha s realnéjsim zobrazenim mnohych
problematickych objektd a ,,vtahuji* Zaka do déje. Stereoskopicka videa jsou schopna divaky zaujmout a
potencialné i zvysit efektivitu vyuky (Burewicz, 2002; Ijsselsteijn, 2001). O jejich potencialu svéd¢i mimo jiné
i zvySujici se pocCet kin, ktera se touto metodou vybavuiji za Gcelem ocekavani vyssi navstévnosti prinasejici
slusny zisk. Existuje znacné mnozstvi dalSich zpdsob(, jak vyvolat iluzi prostoru, napf. s vyuzitim polarizace,
specialnich filtrG apod. (Laubr, 2006). Nékteré z nich ani nejsou zalozeny na zobrazovani dvou oddélenych
obrazll pro kazdé oko zvlast, ale napf. na odliSném vnimani hloubky rliznych barev (American paper Optics,
Inc., 2010) aj. - jejich vycet je ale nad ramec tohoto clanku. Vice Ize nicméné nalézt napf. v nékterych publi-
kacich a patrné se jimi bude zabyvat i jeden z dalSich clank( tohoto Cisla ¢asopisu. Jako zajimavost Ize nepo-
chybné zminit, ze modernéjsi metody trojrozmérné projekce vyuzivaji dalSi technologie, které nevyzaduji
pouZziti specialnich bryli. Pfikladem mohou byt nové televizory Toshiba ¢i Technicolor (Sillmen, 2010; Pot{-
¢ek, 2010) nebo nova herni kapesni konzole Nintendo 3DS (Nintendo, 2010). Zatim jde o zafizeni relativné
drahd, ale patrné jde o cestu, kterou se nejspiSe rozsiti prostorova projekce do vétsiho mnozstvi domacnosti
nez je tomu nyni.

DOSTUPNOST VYBAVENT A PRINCIPY PRO PORIZENI
A PROJEKCI STEREOSKOPICKEHO ZAZNAMU

Skutecnost, Ze kazdé oko vidi trochu jiny obraz, si uvédomovali jiz stafi Rekové (Laubr, 2006; Lipton,
1982), ale jejich technické moznosti jim prilis nedovolovaly vytvorit umélou iluzi prostoru. Jakkoliv se posléze
podafilo vyvolavat iluzi 3D prostoru s pomoci rliznych principd i v davnéjsi minulosti (rizna jarmarecni ku-
katka, upominkové predméty, prostorové obrazky...), vétsi penetrace prostorové (stereoskopické) projekce
jsme svédky az od konce minulého stoleti (Laubr, 2006). Projekcni technika, stejné tak jako technika pro
pofizeni trojrozmérnych snimkd, vSak byla nelnosné draha a stala se doménou spiSe jen technickych nad-
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Sencll. Od té doby nastésti klesla cena zaznamové a projekcni techniky pro stereoskopickou projekci nékoli-
kanasobné a stejné tak i systémy pro potizovani stereoskopickych zaznami jsou jiz dostupné i ,,béZnému"
Clovéku (prodej zajist'uji napt. napf. firmy AV Media (AV Media 2010) a Gali3D, (Gali3D, 2010) a dalsi), acko-
liv stale se jedna o ceny zhruba dva az tfikrat vyssi nez je tomu v pfipadé béznych 2D kamer a projekcnich
zarizeni (TV, dataprojektory). Také ptipadny software pro editaci pofizeného videa a jeho prehravani je jiz
dostupny, a to i ve freeware varianté (Laubr, 2006). Na druhé strang€, na ovladani jsou kvalitnéjsi a pohodl-
né&jsi zatim predevsim komercni varianty (Gali3D, 2010). I amatérdm je jiz tvorba a projekce stereoskopic-
kych zaznam{ dostupna. Vzhledem k tomu, Ze tato dostupnost je doménou nékolika poslednich let, neni
mnozstvi vytvofeného obsahu, zvlasté oproti ,klasickym 2D snimk@m®", nijak omracujici. A tak i pfesto, ze
fada popularnich webovych portald zaméfenych na distribuci videi, napf. YouTube (YouTube, LLC, 2010),
spousti specializované sekce zamérené na stereoskopicka videa (Youtube, LLC, 2010), zajemce o videa z
konkrétni oblasti ¢i ke konkrétnimu tématu nemusi byt uspokojen. Chemie pfirozené neni Zadnou vyjimkou.
Ackoliv Ize dohledat nékolik zdrojd takova videa v chemii distribuuijici, je jich oproti ,zaplavé" 2D videi po-
mérné& malo, navic zdrojli v rodném jazyce je naprosté minimum. V tomto ohledu Ize v brzké budoucnosti
nepochybné ocekavat bouflivy rozvoj jdouci ruku v ruce s rozvojem techniky, kdy nepochybné bude brzy
dostupna napf. moznost pofizovat prostorové snimky i prostfednictvim mobilniho telefonu. Pfinos stereosko-
pickych snimk& pro chemické vzdélavani mlze byt nezanedbatelny a tvorba nového obsahu je jiz dnes za-
douci, nebot’ produkce stereoskopickych snimkd jako takovych mdZe podpofit vyuzivani stereoskopickych
technologii pravé ve vyuce chemie.

Skutecnost, ze stereoskopickych snimk{ neni nijak velké mnozstvi, vyplyva i z toho, Ze pofizovani stere-
oskopickych zaznam@ neni jen prostou analogii pofizovani ,klasickych® 2D videi. Kromé ,b&znych" pravidel
uplatriujicich se pfi bézné praci s videem, at’ uz pfi jeho produkci ¢i postprodukci, ptidavaji se dalsi faktory,
které ovliviuji vyslednou kvalitu zaznamu. Je zadouci, aby tato pravidla byla dodrZovana i amatéry, protoze
nekvalitni snimek mize vést k odmitnuti technologie jako takové. Vzhledem k moznostem jejiho uplatnéni,
napf. ve virtualni realité a potazmo ve vyuce, k zabavé atd., by to bylo nepochybné skoda. Parametry, které
mimo jiné ovliviuji kvalitu vysledného snimku, mohou byt napf. pomér vzdalenosti mezi objektivy kamer ke
vzdalenosti snimaného objektu. Celkové hraje roli i obsah scény a umisténi jednotlivych objektd. Z tohoto
pohledu je porizovani stereoskopickych snimkd dllezitym prostiedkem pro ziskani experimentalnich zkuse-
nosti pfi hledani vhodnych podminek a faktorl pro efektivni pofizovani stereoskopickych snimkd, a to i v
amatérskych podminkach.

STEREOSKOPIE VE VYUCE

Pfi vyucovani se ¢im dal méné budou uplatfiovat klasické tisténé ucebnice, nebot’ dnesnim studentlim
jiz neptijde prace s nimi tak zajimava. Do popredi se dostava technika, a tak se na mnohych skolach
vyuZivaji v hodinach pocitace ¢i notebooky s rdznymi aplikacemi a pfipojenim k internetu. Tato zafizeni
svymi moznostmi vyuku zpestfuji a zaroven obohacuji. Jednou z moznych alternativ tisténych ucebnic jsou
zde zminovana 3D videa, jez Ize brat za potencialni budouci technologicky prostfedek obohacujici vyuku. I
dnes se v hojné mife setkdvame s promitanim klasickych 2D videi pfi vyuCovani, avSak na nékolika Skolach
jiz byla testovana moznost nahrazeni této technologie za dokonalejsi 3D snimky. Iniciatofi téchto aktivit po-
sléze ocenili stereoskopickou projekci jako vhodny prostfedek zvysuijici pfijatelnou a pfitom zabavnou formou
Uroven vzdélavani (Burewicz, 2002; Ijsselsteijn, 2001). Prostorového zobrazeni se nesporné v hojné mire
vyuZije napriklad v architekture, pro zobrazeni virtudlné vytvofenych interiér(i a exteriérli objektd, ¢i techni-
ce, kde to pomlze vysledovat vnitfni strukturu nékterych pristrojd. Avsak ani v chemii by nebylo zavedeni
prostorovych videi zbytecné. Stereoskopie by usnadnila zkoumani stavby slozité&jsich molekul (tvorbu Castic s
moznosti jejich zobrazeni pomoci vhodné stereoskopické technologie umoziuje naptiklad program Discovery
Studio Visualizer) ¢i pozorovani struktur rlznych latek. Trojrozmérny snimek navic dokaze zachytit detaily
okolnosti prlibéhu chemickych reakci a divaka lépe seznamit s kompozici nékterych chemickych aparatur,
jako je tfeba aparatura destilacni. Véfime tedy, ze 3D videa tak mohou byt uplatnitelna i v chemickém vzdé-
lavani.

Jak bylo naznaceno v Uvodu, stereoskopického obsahu zaméreného na chemii a odpovidajicich pros-
tredkl pro moderni chemické vzdélavani, napf. v podobé zaznaml a videi experimentd, animaci, obrazkd
apod., neni zatim zejména v Ceském jazyce pfilis mnoho. Je tedy Zadouci jejich tvorba. Jak ale bylo taktéz
Zminéno, na amatérské nadsSence, snaZici se pofizovat stereoskopické snimky, ¢eka fada Uskali. Ta jsou dana
specifiky takové tvorby a je tfeba je co nejlépe identifikovat, aby mohla byt nalezena fesSeni, ktera zkvalitni
vytvoreny snimek. Tento prispévek se tak zabyva nejen vlastni tvorbou stereoskopickych snimk{ zamérenych
na chemii, ale zejména vybranymi technickymi faktory, které ovliviiuji vyslednou kvalitu stereoskopického
zaznamu porizeného v amatérskych podminkach. Jedna se zejména o nalezeni optimalniho poméru mezi
vzdalenosti objektivli kamer r v{ici vzdalenosti ke snimanému objektu d - r/d. Dale byla prozkoumana moz-
nost implementace klicovani do stereoskopického snimku a nakonec kvalitativné posouzeny moznosti kom-
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pozice scény a moznosti pofizovani detailll ve snimku. Veskeré uvedené faktory jsou sledovany s ohledem na
chemii a vyuku chemie, tedy pofizovany byly zejména zaznamy chemickych experimentd, chemického nado-
bi a pom{cek a prace v laboratofri.

PORIZOVANI STEREOSKOPICKYCH SNIMK0 A ZPRACOVANI VIDEI

Hardware a software

Pofizovani stereoskopickych zaznam0 neni, stejné jako jejich promitani, nikterak snadnou zaleZitosti.
Prostorovy snimek se vyhotovuje ze dvou snimkd, kazdého pofizeného jednou kamerou. Ackoliv dnes jsou jiz
na trhu pristroje, kde oba objektivy jsou soucasti jedné kamery (obr.1, AV Media 2010), nase spiSe amatér-
ské vybaveni sestava z mechanismu zajist'ujiciho uchyceni a upevnéni dvou videokamer, konkrétné Sony
(HDR-XR105E), které jsou propojeny synchronizacnim kabelem V3 AVR prostfednictvim LANC konektoru.
Prace s takovym zafizenim na jedné strané umoznuje vétSi variaci ve vzdalenostech obou kamer, ¢imz Ize
modifikovat vzdalenost objektu tak, aby vznikly efekt byl stale uspokojivy, na druhé strané je prace s tako-
vym zarizenim technicky narocnéjsi, zejména co se tyCe nastavovani kamer a jejich vhodné geometrie. Vy-
sledny zaznam byl zpracovan (konverze zaznam{ z obou kamer do stereoskopického zobrazeni a stfih videa)
pomoci softwaru Adobe After Effects CS4 ze sady Adobe Creative Suite 4 Production Premium firmy Adobe s
nainstalovanym pluginem DepthQ Combine firmy DeptQ stereoscopic distribuovany firmou Gali 3D.

Discovery Studio® Visualizer - idedlna softvérové vol'ba

Pro prehravani videi byl vyuzit projektor InFocus DepthQ II s rozliSenim 1024 x 768 px, svitivosti 2500
ANSI Im a DLP s optimalizaci pro 3D, 60-120 Hz. Ddle byly vyuzity 3D bryle NuVision 60 GX s IR synchroni-
zacnim vysilacem s dlouhym dosahem 60GX-T50. O graficky vystup se v ramci ,bézného PC" starala PCI
graficka karta HP Quadro FX 3700 PCIE s 512 MB GDDR3 paméti, 256 bit a DVI vystupem. Alternativné byl
vyuzit pro prehravani jako hardware monitor Samsung 2233, 120 Hz s rozliSenim 1680 x 1050 px s brylemi
a vysilacem nVidia 3D Vision. Ve vSech ptipadech byl jako software pro prehravani vyuzit DepthQ player
firmy DepthQ Stereoscopic, dodavatelem veskerého jiz zminovaného hardwaru i softwaru byla firma Gali-3D,
s.r.o.

Obr.1 Kamera Panasonic

Vlastni stfih videa byl realizovan tak, ze zaznamy z obou kamer byly nahrany do editorského rozhrani,
ve kterém byly vzajemné posunuty (vzdy stejnym zplisobem) pro co nejlepsi efekt prostorovosti, pricemz
jsou nejprve zobrazeny metodou anaglyfu (obr.2). Pfipravené video bylo komprimovano prostfednictvim
kodekd DivX (www.divX.com) a XVid (www.xvid.org).

Zplisob porizeni zabéru a zpracovani

Techniku pro pofizovani stereoskopickych zabérll, praci s ni a sledovani vybranych parametr ovliviiuiji-
cich kvalitu vysledného snimku jsme se rozhodli testovat prostfednictvim pofizeni zaznamt nékolika jedno-
duchych experiment{l jako jsou amoniakova fontana, sopka na stole, sloni zubni pasta, sublimace jodu, re-
akce alkalickych kovd (sodiku a drasliku) s vodou, reakce kovl s kyselinami ¢i oxidace hliniku jodem (Ctr-
nactova a kol, 2000). Kromé toho bylo pofizeno nékolik zabérl nékterych kusd chemického nadobi a pom(-
cek (jednodussi aparatury, napr. filtracni, byreta, titrani banka, ...). Tyto zabéry byly pofizeny z rliznych
vzdalenosti d a pri rliznych pomérech vzdalenosti objektivi kamer r, pficemz byl sledovan pomér téchto vzda-
lenosti r/d. Pofizené zabéry byly poté subjektivné a nezavisle hodnoceny trojici autord clanku tfemi para-
metry (deformace objektd, prostorovy efekt, kvalita obrazu) na desetistupriové skale od 0-10 (0 nejhorsi, 10
nejlepsi). Vysledky od jednotlivych hodnotitell pak byly zprimeérovany, pficemz pokud prlmérna hodnota
hodnoceni pro dany snimek lezela v hodnotach od 0-5 byly povazovany za neuspokojivé, pti hodnotach mezi
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6-8 za uspokojivé a pfi hodnotach mezi 8-10 za vynikajici. PFi pofizovani snimkd bylo dodrZzovano nékolik

pravidel, ktera by méla byt vzdy pro tyto Ucely respektovana, a sice:

= Vzdalenosti objektivli obou kamer od snimaného objektu musi byt shodné

*  Uhel pohledu kamer na snimany objekt musi byt totozny s Uhlem, pod kterym by dany objekt sledovaly
lidské oci

= Vzdalenost objektivl kamer je v poméru mensim nez 1:20 se vzdalenosti od snimaného objektivu (v
pripadé poméru vyssim nez 1:20 dochazi k ,zplosténi™ obrazu, parametr 1:20 se doporucuje dodrzovat
jako pomér optimalni pro pofizeni zaznamu. Mensi poméry r/d byly ale z praktickych dlvodl testovany
v ramci tohoto ¢lanku).

e —
TR

- P

e — T

R m—— B

Obr.2 Editorské rozhrani programu Adobe After Effects CS4 - anaglyfové zobrazeni

Kromé prostého nataceni a stfihu stereoskopickych zaznami byla testovana i dalsi funkce, ktera se uka-
zala byt uzite¢na pro postprodukci snimku. Zminénou funkci je tzv. kliCovani (angl. keying ¢i chroma key)
(Wikipedia, 2010 a souvisejici odkazy). Jedna se o metodu, ktera umoznuje viozeni urcitého snimku (obrazku
&i videa) do jiného zpracovavaného videa na pozadi urCitého barevného odstinu (této funkce vyuziva napfi-
klad Ceska televize v poradu Otazky Vaclava Moravce, kdy jsou stény ve studiu ve skutecnosti tmavomodré,
avSak sttihaci technici tuto barvu nahrazuji za snimek s panoramatem mésta Ci zpravodajské kancelare.
Podminkou je, Ze nahrazovana je veskera barva ve videu, je tedy vyhodou, pokud zadny objekt ani osoba
nemaji na sobé tmavomodré Casti Ci obleceni). Aplikace klicovani byla testovana jak na vyhotovené stereo-
skopické video, tak i na oba snimky tvorici celkovy stereoskopicky zabér zvlast. Vysledky téchto pokustl jsou
publikovany v odstavci 3. Kvalita vytvoreného snimku byla zhodnocena subjektivné jeho zhlédnutim a hleda-
nim prekryvajicich se objektl a informace na snimku.

DalSim testovanym faktorem byla fokusace (angl. zoom) neboli pfiblizovani a oddalovani zabéru v ramci
jednoho zdznamu zménou ohniskové vzdalenosti objektivu kamery. Vybrany experiment a aparatury byly v
pribéhu pofizovani zaznamu prostfednictvim synchronizovanych objektivd pfiblizovany a oddalovany. Opét
subjektivné byla posuzovana deformace objekt( a efekt prostorovosti.

Poslednim sledovanym parametrem byla kompozice scény. Ve vybrané Casti laboratore byla umisténa
aparatura a osoba pracuijici s ni. Do zabéru byly umistény do dvou mist objekty pfed a za centrum zabéru.
Nasledné byl dvéma autory posouzen vysledny snimek z hlediska rusivych vlivii a prostorového viemu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Ackoliv je optimalni pomér vzdalenosti objektivil kamer ke vzdalenosti od snimaného objektu pro pofizo-
vani stereoskopickych zabérl uvadén jako 1:20, pro zabéry chemickych schémat a aparatur, zejména v
amatérskych podminkach, je tfeba pro ziskani detailnéjsich zabérl volit i poméry mensi. Proto bylo otesto-
vano nékolik dalsich pomér{ pfi rliznych vzdalenostech objektivi kamer a rliznych vzdalenostech objektd od
kamer. Testovani kvality zdznamu v zavislosti na poméru vzdalenosti objektivi kamer vzhledem k vzdalenosti
snimaného objektu r/d shrnuje tab. 1.
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Tab.1 Vytah z pfehledu zjistovani vhodnych parametru pfi nataceni na kratkou vzdalenost
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Nevyhovujici

100 8,5 1:12 Uspokojivé
100 12 1:8 Uspokojivé
100 15 1.7 Neuspokojivé
125 8,5 1:15 Vynikajici
125 12 1:10 Uspokojivé
125 15 1:8 Uspokojivé
160 8,5 1:19 Vynikajici
160 12 1:13 Vynikajici
160 15 1:11 Uspokojivé
200 8,5 1:24 Vynikajici
200 12 1:17 Vynikajici
200 15 1:13 Vynikajici

Z tabulky je zfejmé, Ze pro potreby pofizeni vyukového snimku amatérskou filmovou skupinou byl urcen
jako prijatelny dokonce i pomér 1:8. Poméry vyssi nez 1:13 byly vnimany jako nadstandardné kvalitni. Acko-
liv v fadé pripadl i pro nas akceptovatelnych pomeért dochazelo k ocekavané deformaci zobrazovanych ob-
jektl, nebyla tato deformace nijak zasadni a pro potreby snimku nebylo tfeba ji nezbytné predchazet (napft.
mirné zdeformovana zkumavka v délce nijak nebrani pochopeni daného jevu, ktery v ni probiha apod.).
Testovani parametru r/d také naznacilo domnénku, ze nebude mozné se s kamerou béhem pofizovani za-
znamu pohybovat smérem od a k objektu, nad a pod stanovené poméry. To se z nékolika testovacich zabér(
ukazalo jako realné a Ize tak doporucit jen pomaly pohyb v pfiméfeném rozmezi okolo kamery. Snimky pfi-
pravené jinak pdsobily diky deformaci a rozmazani objektl rusivé az neprijemné.

S pomérem r/d souvisi i moznosti vyuziti fokusace ve stereoskopickém snimku. Vétsi fokusace v ramci
jednoho zaznamu neni prakticky mozna kvdli postupné deformaci objektd a naslednému zaniku stereo-
efektu diky rozmazani objektu. To samoziejmé plsobi nepfirozené a dochazi ke ztraté vyhod stereoskopic-
kého zaznamu.

Klicovani ve 3D snimku se ukazalo byt mozné a nutno dodat, Ze obohatilo vysledné video o zajimavy
efekt. Navic jej Ize vyuZzit pro simulaci objektd, které nelze jinak do videa vloZit (napf. periodickou tabulku).
BohuZzel se jedna o ¢innost dosti ¢asové narocnou, nebot’ se musi pridany zaznam klicovat na snimek z kazdé
kamery zvlast' a pokazdé do presné stanovené polohy. Oba tyto zaznamy se poté synchronizujici standard-
nim zpdsobem. Klicovani az na zhotoveny stereoskopicky snimek neni mozné, nebot’ dochazelo k zobrazeni
pridaného zaznamu pouze na jedné casti zaznamu (z jedné kamery) a u vysledného snimku se vyrazné snizil
jas pridaného zaznamu a projevovalo se blikani. Patrné se jedna o softwarovou zalezitost, kterou se nam ale
nepodafilo odstranit.

Sledovani rliznych kompozici zabéru ukazalo, Ze je vhodné dat do blizkosti aparatury dalsi objekty, nej-
|épe takové, které tam logicky patfi, nebot’ vyvolany prostorovy viem je posléze kvalitnéjsi. Na druhé strané,
v pripadé dalSich objektli, nachazejicich se v nevhodnych umisténich, zejména v blizkosti kamer a pobliz
(pfed) sledovanym objektem, a které jsou v 2D zaznamu naprosto akceptovatelné, ve stereoskopickém za-
znamu dochazi k jejich deformacim, popf. ztraté prostorového viemu a rusivym efektlm (rozmyvani). Z toho
vyplyva, Ze na umisténi jednotlivych objektd a pfi pfipravé vhodného scénare (a déje na snimku) je tfeba
brat na tyto skutecnosti ohled a peclivé planovat vSe, co se v zaznamu bude dit.

Slusi se jesté dodat - a z naznaceného to vyplyva, Ze priprava stereoskopickych zaznamd je narocna jak
z hlediska kompozice scény, fady dalSich parametr{, které je tfeba pro kvalitni zabér dodrzet a jimiz jsme
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omezovani, tak z hlediska ¢asové narocnosti, ktera je daleko vyssi nez pfi zpracovani ,klasickych" videi. Pros-
ta konverze zaznam{ z obou kamer na stereoskopicky zaznam tak trva zhruba (dle zaznamu a vyuZitého PC,
v nasem pripadé slo o Intel Pentium i5, 2GB RAM) 1 minutu na kazdou sekundu zaznamu, tzn. 2 minutovy
zaznam je konvertovan asi 2 hodiny.

Z feceného je zfejmé, Ze porizovani a zpracovavani stereoskopickych zaznaml v amatérskych podmin-
kach neni jednoduchou zaleZitosti, na druhé strané stoji vysledek i v amatérskych podminkach za to a pofi-
zené zaznamy mohou byt uziteCnou pomdickou pro vyuku chemie.

DALSI PLANY

Diky testovacim zabérlim bylo zjiSténo mj. to, jaké detaily, s uvedenym vybavenim, je mozné ve stereo-
skopickém snimku zaznamenat. V Uvahu nepfipadaji, s ohledem na malé rozméry, napf. zkumavkové pokusy
- stézi vytvofime detailni pohled na médény prasek rozpoustéjici se v kyseliné dusi¢né ¢i na Glomek kfidy
reagujici s kyselinou chlorovodikovou. Dale byly zjiStény optimalni parametry pro pofizeni zaznamu s nasim
systémem. Bude tedy mozné pfistoupit k pofizovani vyukovych zaznam{, které budou otestovany. Otazkou
je, jakou formu by tato videa méla mit. Proto byla vznesena otdzka, zda Zaci preferuji videa prehledna a ryze
vyukova ¢i spiSe zabavna. Z tohoto ddvodu bylo na trebi¢ském gymnaziu provadéno orientacni dotaznikové
Setfeni mezi 71 zaky 1. az 4. rocniku (stfedoskolska Uroven studia) majici za Ucel zjistit, které prvky jsou pro
né nejvice motivujici pfi studiu chemie. Dotazani volili jednotlivé alternativy (viz legendy grafll) dle intenzity,
podle které svoiji inspiraci ve vyuce vnimaji (od nejintenzivnéjSiho k nejméné intenzivni). Z nize uvedeného
vyplyva, ze kromé ucitele a vlastniho chapani problematiky je pro zaky dilezitd motivace demonstracemi
rliznych chemickych experimentl a vyuzivani novych technologii. Tisténé ucebnice zlstavaji zcela opomijeny
(zadny respondent je neuved! jako hlavni prioritu). Vytvoreni stereoskopickych videi zachycujicich chemické
pokusy tak povazujeme za vhodny material podporujici vyuku chemie i jako vhodnou alternativu pro Skoly
nemajici vlastni laboratorni vybaveni.

Druha ¢ast Setfeni zjistovala preferovany zplsob zpracovani pripadnych 3D videi. Bylo zjisténo, ze zhru-
ba polovina zakd by uvitala zabavnou formu pojeti snimkd. PFiblizné ¢tvrtina dotazanych upfednostriuje videa
Cisté vyukova a zbyvajici Ctvrtina by si nepustila spiSe video zadné.

@

mDobry ufital W Efektni pokusy Zabavng mViukowd BZ2adné
132, 14%) (21,71%) (51.17%)  (36.29%) (22,54%)
B Chépani udiva  Kvalitni ubebnice
(24,52%) (B,38%)
Mo technalogie
{13,25%)

Do budoucna je planovano pofizeni prvnich ucelenych videi, kterd budou evaluovéna prostiednictvim SS
zakd a bude sledovano ovlivnéni hloubky jejich chapani daného uciva. Podle vysledk{ realizovaného orien-
tacniho Setfeni bylo rozhodnuto o upfednostnéni zabavného pojeti videi pfed ryze vyukovymi dokumenty.
Nekteré prvky zajisté budou prevzaty z pofad(l Michaelovy experimenty (Londesborough a Ceska televize,
2010) vysilaného na Ceské televizi ¢i dnes jiz neexistujiciho pofadu (Maxi) Clever z televize Nova. Video-
snimky budou poté zverejnény ve 2D i 3D provedeni na vyukovém portalu Studiumchemie.cz (Brenner a kol,
2010).

ZAVER
Z dlvodu rostouci popularity 3D videi bylo rozhodnuto o jejich vytvareni jako vhodného motivujiciho

prvku pfi vyucovani chemie, kde mlze vypomoci se zobrazenim stavby a struktury latek ¢i uspofadanim rdz-
nych zafizeni. V prvni fazi byly otestovany a zjistény vyhovuijici parametry pro pofizovani snimku v amatér-
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skych podminkach odpovidajicich situaci v nasi laboratofi. Byl sledovan pomér vzdalenosti objektivi kamer k
vzdalenosti snimaného objektu. Ukazalo se, Ze oproti preferovanému pomeéru 1:20 jsou pro chemické objek-
ty pouZzitelné i poméry v rozmezi 1:12 az 1:8. Z tohoto zjisténi vyplynula i omezeni pfi pohybu kamerou
smérem od a k objektu, ktery je zaznamenavan a omezeni pfi fokusaci objektu pfi pofizovani detailu. Dale
byla otestovana moznost implementace kliCovani v pofizeném snimku, kterou je mozné i pres znacnou Caso-
vou naroCnost pii jeji realizaci vyuzit tak, Ze jsou klicovany oba snimky najednou. Taktéz se ukazalo, Ze ve
volbé kompozice scény (umisténi objektll) a d€je existuje pfi pofizovani stereoskopického zaznamu fada
omezeni, které je tfeba brat v potaz. Orientacni Setfeni zamérené na zjiStovani preferenci zakd vzhledem ke
zplsobu zpracovani videi ukazalo zajem o zabavnou formu pojeti téchto snimkd.
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NEW THREATS ARISING FROM THE PROGRESS OF INFORMATION
TECHNOLOGY ON SOCIAL LIFE AND EDUCATION

MUSIOL Sabina, PL

Abstract

The process of social transformation and transition to the model of information society results in the occur-
rence of a new type of security problems in a state. Societies and states have had to face such problems for
ages. The main threats, political or religious ones - are compounded with new threats resulting from tech-
nological progress or globalization. In this paper I would like to discuss the threats related to the mass me-
dia, information technology and the Internet. They are new threats which appeared at the end of the twenti-
eth century and which are perceived by experts as more and more serious because of the rapid develop-
ment of new technologies.

INTRODUCTION

The notion of “The information society” appeared for the first time at the end of the 1960s and the be-
ginning of 1970s as a result of research conducted by Japanese and American scientists. Analyzing the me-
chanisms regulating the American economy, they realized that the “knowledge industry” and “information
economy” were becoming a serious source of the national product. On the basis of their observations they
concluded that industrial society had entered another stage in its development called information society. K.
Jakubowicz presents a few definitions of information society: “Information society is a society in which work-
force consists mostly of information workers and information is the most important factor”. Another defini-
tion describes information society as “a system of social relations based on the information economy” (Jaku-
bowicz, 1998). A characteristic feature of the information economy is that over 50% of gross national pro-
duct is generated within the information sector. Another description can be used at this point - society beco-
mes information society when it achieves a degree of development and a scale of the complication of social
and economic processes requiring the application of new techniques of gathering, processing, transferring
and using huge amounts of information generated by these processes. The fundamental condition for the
existence of information society is the functioning of information highways, i.e. multimedia communication
networks. The service sectors develop as well, and the influence of computers and telecommunication on
social life is enormous (Bell, 1980) Social transformation and movement towards the information model
cause the appearance of a new security problem in a state. It is a problem that societies and states have
had to face for ages. The main threats - religious, political or religious ones - are compounded with new
threats resulting from technological progress or globalization. In this paper I would like to discuss the thre-
ats related to the mass media, information technology and the Internet. They are new threats which appea-
red at the end of the twentieth century and which are perceived by experts as more and more serious be-
cause of the rapid development of new technologies.

MAIN EDUCATIONAL THREATS RELATED TO THE RECEPTION OF THE MASS MEDIA

Differently formulated accusations against the mass media and hypermedia can be summarized as follows:

1. The presentation of reality in a skewed mirror - the creation of false reality, the exaggeration of social
pathologies, the excessive presentation of violence and sexuality with the simultaneous lack of a tho-
rough analysis of a social situation and convincing examples of preventing negative phenomena.

2. The presentation and repetition of stereotypical opinions and a life style based on consumption by the
accumulation of material values in cultural messages, the reduction of the notion of success to the
sphere of material prosperity and entertainment.

3. The intensifying process of deculturization as a result of the process of globalization with respect to
content reception and the fall in artistic levels resulting from the domination of the standards of mass
culture.

The most worrying phenomenon is the creation of false reality. In order to draw people's attention away
from important things it is enough to turn a trivial matter into a serious problem, strengthening its signifi-
cance with public opinion surveys, frequently only those conducted in the street. This is accompanied by the
creation of the appearances of media democracy. From the point of view of educational harmfulness, the
worst are scenes of violence and cruelty, which have been criticized by educators for a long time. Protests
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against such scenes in many countries seem to indicate a revival of the theory about learning from a TV
screen. However, all attempts to limit the range of such scenes and eliminate anti-social contents by the in-
troduction of some kind of moral censorship fail; the media compete in chasing sensational news, attracting
a wide range of consumers and meeting their demands. The large number of the media produces a fierce
competition for viewers or listeners, which consequently results in a lower quality of offered products. Ambi-
tious art, serious social journalism, culture and even documentaries give way to never-ending serials of
doubtful quality, soap operas, musical reviews, quizzes and general mediocrity. Reality is presented in a
simplified way, fragmentarily, with trivial commentaries.

The constant fight for the viewer has resulted in a situation where the media advertise their programs in
other media and change their offer presentation strategies. As the acquisition of new viewers becomes more
and more difficult, thematically profiled programs targeted at a particular type of a viewer are prepared. This
process occurs to a considerable extent in connection with the liquidation of the state TV and radio mono-
poly, the possibilities of the commercialization of the state media, the appearance of private entrepreneurs
on the media market, the dynamic development of digital TV and a systematic rise in the number of the
Internet and satellite TV users.

THE THREATS RELATED TO THE INFORMATION TECHNOLOGY

Analyzing the opportunities of using the information technology in education, it is impossible to disre-
gard the threats which appear in the case of its mass application. Originally, such threats were defined by
the opponents of using computers in education. As a matter of fact, their number is falling constantly, but
their arguments should be analyzed at least because of the complex character of their opposition and its
possible consequences. The opponents of the mass application of computers in education present the fol-
lowing major arguments:

1. Poor educational effects or just harmful educational effects resulting from:

= the degeneration of the human ability to react to the surrounding world; man is perceived through classi-

fied information entered into a computer,

= the reduction of the ability to perceive and identify problems,

= the limitation or elimination of creative thinking in educational processes,

2. The possibility of using computers for strictly specified contents, which limits the scope of their applica-
tion and increases educational costs.
3. Social consequences:

* unemployment,

= possibilities of manipulating people resulting from the fact that educational curricula are developed

by highly qualified specialists who may have their own hidden objectives,

= the occurrence of so-called computer-phobia, i.e. the fear of computers. It happens among both stu-

dents and teachers. Computer-phobia among teachers occurs mostly in underdeveloped countries
with a relatively low degree of computer saturation,

= the moral corruption and degeneration of man experiencing a sense of uselessness resulting from

the fact that the work of his hands and mind is substituted with a computer.
4. The propagation of information incompatible with the principles of humanism:

= the spread of pornography,

= the spread of fascist or racist ideologies,

» the spread of hatred towards other people,

= the propagation of violence,

= the spread of misogyny.

5. Computer piracy and hacking.

The arguments presented by the opponents of using computers in education resulted in the initiation of
work on the improvement of computer hardware and software, and also caused reflections on the educatio-
nal process. Consequently, the use of computers for rote learning exercises is being eliminated from educa-
tion. One can also observe that computers are less and less frequently used as tutors; their usage as tools
and tutees is becoming more and more popular. This process allows the teacher to fully utilize the opportu-
nities offered by the computer and guarantees the teacher's influence on a particular didactic situation,
which is very important in the development of creative thinking.

There occurred also a change in the idea fundamental for the development of educational computer pro-
grams acting in the role of a teacher. Behaviorally oriented computer-assisted learning was substituted with so-
called "intelligent models" where the achievement of artificial intelligence are implemented. At the beginning pro-
grams presented a particular part of a text, asked questions, verified the correctness of answers and provided
access to alternative blocks on the basis of the learner's responses and a simple "if-then" algorithm. In this type
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of programs the author had to foresee the learner's all possible answers and specify in advance the possibility of
acceding additional material.

HACKING - CRACKING

Until recently it was a small group of Umxa users with exceptional computer talents and skills, a creative
approach, openness and activity. This group participated in the development of the Internet environment.
The origins of hacking are inseparably related to the development of an ethical code in operation on web
sites administered by hackers. Those breaking the rules of the code are called crackers. It was at that time
that the definition of a hacker was formulated - an informatics enthusiast, a digital machine user, a man
knowing how to write computer programs without a previous preparation of algorithms, an expert in a given
programming language good at transgressive activity oriented towards overcoming difficulties.

Society at large perceives a hacker differently; he is associated with crime, breaking the law and silly texts
put in different places on the internet against the will of the web site owners. The law in all European countries,
the USA and Australia provides for legal sanctions for breaking security measures and obtaining access to infor-
mation addressed to someone else. Violating the secrecy of correspondence is also a crime in the Polish penal
code. The generation of IP packets with changed source addresses (IP spoofing), the unauthorized access to
computer systems, the interception of a legal user's session (session hijacking) or the fragmentation - reassembly
of packets, i.e. pretending to be an authorized user of a system, are also considered illegal activities. Another type
of a hacking crime is the use of a computer with a special program enabling its user to obtain confidential and
restricted information. An example of such a program is a password sniffer which monitors traffic in a given net-
work and intercepts the initial byte sequences in a session which include the names and passwords of a network's
users. Another illegal activity conducted by hackers is the violation of computer information records which may
occur as a result of the illegal destruction, damage, deletion or change in the record of important information or
in consequence of making it difficult for an authorized person to access such information. The method of destro-
ying records is irrelevant. It may occur in a database, www pages, during information processing, by infecting
programs with viruses, by changing a password or introducing a new one, by making it difficult for an authorized
person to access information or by disturbing the transmission of data (information). It is also a crime to modify
data or computer programs by interfering with the contents of data, e.g. by changing records or adding new
data. These examples of breaking the computer law by hackers indicate a great variety in the areas of their activi-
ty. Because a great majority of hacking offenses are committed by school students, this group of computer net-
work users should be closely monitored. It has been mentioned above that hackers are characterized by diligence
and a high level of computer skills. Developing their skills, within a short period of time hackers become much
better that a class average. It causes a conflict between a school oriented towards an average student and po-
tential activities of a particularly talented student. A failure to notice in a hacker an exceptional student causes
that he stops concentrating on the educational process. Working on the Internet, he is understood, and, what is
the most important, admired for his skills. And this is just a step away from hacking which strongly intensifies
motivation. This is the case of growing motivation where each success of breaking into a computer enhances a
desire to continue such activities and achieve a higher level of informatics competency.

CONCLUSION

In conclusion, it can be said that the process of social transformation and transition to the model of informa-
tion society results in the occurrence of a new type of security problems in a state. The old threats are compoun-
ded with new ones resulting from technological progress or globalization, which are phenomena any modern
society has to cope with.
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SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TEACHER EDUCATION

BARTOSZEWICZ Matgorzata, PL

Abstract

Recent years have brought enormous changes in the application of modern technologies in everyday life.
One may assume that this might have been caused directly by widespread access to the Internet as well as
the development of mobile phone network and other media. Therefore the use of modern technologies in
education is not only a necessity, but it is also a great chance to prepare young people for conscious and
complete life in contemporary information society. At school, students should acquire independent learning
skills; they should be taught how to effectively use technology and how to accommodate to changes brought
about by technological advancements. The teacher’s role is twofold, they should assist students in develo-
ping their self-learning ability and at the same time, they should improve their own professional competen-
ce, also in the area of technology.

INTRODUCTION

In the school year 2010/2011 a new project e-Academy for the Future is being implemented in two
hundred Polish junior high schools (the third level of education, students 13-15 years of age). It is a three-
year program of developing key competencies, particularly stressing mathematics, science, information and
communication technology (ICT), foreign languages and business skills. The program involves fifteen thou-
sand students who are beginning their junior high school education.

IMPLEMENTATION

The project is realized in Mathematics, Physics, Chemistry, Biology, Geography, English, IT and Civic
Education classes.

An e-learing platform where materials for students and teachers are published was opened with view to
implementation of the project tasks. Students can use e-learning units published on the platform either on
their own or supervised by their teachers. Additionally, they can communicate with their peers across the
country. Each teacher and student has continuous access to the platform regardless of place and time. In
this project, work is done via EduPortal, an e-learning educational platform.

The platform offers:

*  access via any webbrowser

= support of communication processes
= support for group work tools

» integration

=  LMS (Learning Management System) class functionality
Functionality:

LMS module

CMS module

Test module

Independent Work module
Communication module

Documents module

Calendar module

Students' involvement and progress are checked by teachers via the platform.

Key competencies within selected school subjects are built by means of 168 e-learning units with tea-
ching contents and exercises which are to build particular skills as well as tests.

Additionally, in the first semester those students who did poorly in school leaving tests in primary
schools have a chance to participate in School Compensatory Groups where, assisted by teachers and wor-
king by workshop method, they can develop their abstract thinking, increase their self-esteem, awaken their
aspirations and learn how to solve problems and develop their learning abilities.

On the other hand, those students who do very well at school can participate in e-learning Virtual
Science Groups (Virtual School) where they can develop their talents assisted by academic teachers.
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After the first and the second year, the best students of Virtual School are going to be rewarded for their
results with free five-day science camps in academic centres in Poland.

Local Project Teams will be created in every school. Their task will be to prepare, in cooperation with lo-
cal their local communities, interdisciplinary projects dealing with solving environmental, social or economic
problems that local communities must face. The projects are going to be published on the e-learning plat-
form and thus a League of Local Project Groups is going to be created. The best projects in Poland will parti-
cipate in a special presentation.

TRAINING SESSIONS

The teachers from schools which decided to participate in the Projects were trained in August 2010. The
sessions lasted three days and covered the following issues:
= using the e-learning platform,
=  teaching key competencies,
= using project methods in teaching.

Additionally, once a year throughout the duration of the Project, workshops will be organized in order to
sum up the work done in the previous year and to present the new contents and teaching materials.

= o ="

Zapraszamy do uczesinictwa
W naszym Projescie

Fig.1 Homepafe of Eduportal http://e-akademia.eduportal.pl/

Practical exercises on using the platform and e-learning units in teaching covered the following:
1) Logging on the teacher's account
2) Logging on the student's account

Lo aaivy (3 edusiTasivk
w eI P

3) Presentation of the platform interface
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5) Files/ directories
Building the directories
Chemistry
Organic chemistry
Inorganic chemistry
Inserting a file. Structure:
Chemistry
Organic chemistry
Alkanes.jpg

Sharing the file with the group by pointing to concrete users.
Checking via the student's account whether the file has actually been shared.

6) Homework
Setting up homework in My work bookmark

o B =M m-H

*= Signing in to a class

navrat na obsah 81



f.,,g Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

[
o
Sece e
Tem - — - -

[ e ———— - R A ELE Rl A
S == S —— P an=mm
[Fp—— P —— eRwaEE Tranz=m X3
L [P SR memewrm gmapmww
oy

~ ptl e o ——riam avananm s

= e g s . e v
[ o b R i o =
L ]

=  Starting the homework page from the student's account

» Solving the task and sending it to the teacher for evaluation
= Returning to the teacher's account

=  Test correction and evaluation

Prace domowe

‘ Powrot E Praca domowa l Uzytkownicy (8/0) .............. Rozwigzania pracy|()
Autorzy rozwiazania LR
Trimie 2-4 TrHazwisho Angiekki Uczen Brak oceny Brak rozwiazania “ Szozeqity
Trlmie 2-4 TrHazwisko Biclogia Uczen Brak oceny Brak rozwigzania “ E.zczegﬁ»t-,r
Trimie 2-4 TrHazwisko Chemia Liczed 4 Choenione " Szczegity

7) Tests
= Defining the test
. )

e ity nalrgs ntan. =
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= Discussion of the available types of questions
= Drawing up a test

= Assigning the test to appropriate class

= Starting the test from the student's account

= Solving the test

= Return to the teacher's account
=  Test correction and evaluation

"'_— -
s -
i PRSI pre—— R
T o s

8) e-learning units
= Deciding which units should be done in Class One.
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Chemia Gazy i ich mieszaminy.
Chemia Metals i memetals
Chemia Rozdzielanie misszanin.
Chemia Swiat chemii.

Chemia Typy reakcji chemiczmych.
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Working with e-learning units.
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Interactive boards (each school participating in the project shall receive an interactive board).
Presentation of the functions and possibilities of Smart Board.
Using the board whilst working with the units.

Solving tasks and test on the board.

ADVANTAGES OF THE PROJECT

Increasing the chance for better results in junior high school leaving exams.
Improving the quality of work at schools by promoting modern teaching tools.
Improving the efficacy of teaching resulting from the introduction of attractive forms of teaching and

interesting teaching aids.
Creating a team for supporting students with learning difficulties.
Creating a system supporting talented students.

Increasing the prestige of the school by improving the teachers' professional qualifications and teaching

efficacy.
Using the interactive board given to the school withing the Project.

navrat na obsah

83



Wyt Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PfF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

References

BEDNAREK J. - LUBINA E. Ksztatcenie na odlegtosc Podstawy dydaktyki, Wydawnictwo Naukowe PWN/MIKOM, Warszawa 2008, ISBN
978-83-01-15471-4.

MIKOLAICZYK K. Teorie motywacji i ich znaczenie dla praktyki dydaktycznej w szkoleniach komplementarnych, E-mentor 31/2009 ISSN
1731- 7428, wersja drukowana: ISSN 1731-6758.

MIRANOWICZ M. Wirtualne srodowisko pracy czyli e-learning dla studentow chemii, Hradec Kralowe: Gaudeamus, 2009

ISBN 978-80-7041-839-0. .

OKONSKA -WALKOWICZ A. - PLEBANSKA M. - SZALENIEC H. Nauczanie na platformie e-learningowej, WSiP. Warszawa 2009.

Kontaktni adresa

Dr. Matgorzata Bartoszewicz

Adam Mickiewicz University,
Faculty of Chemistry,

Department of Chemical Education,
ul. Grunwaldzka 6

60-780 Poznan

Poland

e-mail: goskab@amu.edu.pl

84 navrat na obsah



st Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

VYZNAM INTERNETOVE KOMUNIKACE
V ZIVOTE SOUCASNE MLADEZE A VE VYUCE

MANENA Vaclav, MYSKA Karel, MANENOVA Martina, ZUMAROVA Monika, CZ

Abstract

The aim of this paper is to monitor Internet usage in specific activities of youth. This is essentially a creation
of a personal blog or www site, use social networks (eg Facebook), virtual worlds, publishing photographs
on the Internet and learning with social networking.

uvob

Vliv modernich technologii a zejména elektronickych komunikacnich nastrojd na mladez je velmi Casto
diskutované téma. S prichodem socialnich siti typu Facebook se toto téma stava jesté aktualnéjsi. Velky vliv
na tuto skute¢nost ma i narlist dostupnosti informacnich a komunikacnich technologii v domacnostech a ve
Skolach. Z toho vyplyva, Ze vyufZiti téchto modernich komunikacnich nastrojd bude stale Castéji nasazovano
do prezencni i kombinované formy vyuky. Pokud chtéji soucasni ucitelé drzet krok s modernimi vyukovymi
trendy, je nutné, aby tyto technologie stale vice integrovali do edukacniho procesu. (Brdicka, 2009)

V roce 2002 mélo osobni pocitac priblizné 25 procent eskych rodin, v roce 2004 to bylo 30 procent, v
roce 2006 37 procent a v roce 2009 50 procent (CSU, 2010), (Kopecky, 2007).

VLIV ICT NA MEZILIDSKOU KOMUNIKACI

Formy mezilidské komunikace jsou v poslednich letech znacné ovlivnény informacnimi a komunikacnimi
technologiemi. Do popredi se dostava elektronicka komunikace, pro kterou jsou charakteristické nasledujici
vlastnosti (Kopecky, 2007):
Nefizena.
Hromadna.
Casto popira spolecenské role komunikujicich.
Otevfena.
Casové a mistné neomezena.
Zavisla na technologickém zabezpeceni.
= Zavisla na pocitacové gramotnosti komunikujicich.
Pokud se zaméfime na elektronickou komunikaci pomoci internetu, dostavame se k dvéma zakladnim typtim
komunikace: asynchronni a synchronni. Typickym predstavitelem asynchronni komunikace je e-mail, typic-
kymi zastupci synchronni komunikace jsou chat, instant messaging, internetova telefonie a videohovory. Z
prlizkumu agentury Eurostat vyplyva, Ze tyto nastroje jsou vyuzivany mladsi i starSi generaci. Zatimco vy
pricemz u mladsi vyuziti e-mailu je srovnatelné u obou vékovych skupin (obr.1, mladsi generace (16-24 let)
pouZiva vyrazné vice nastroje synchronni komunikace nez generace starsi (65-74 let).

8
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e-mail tedefonowin, ostatni
videohowony

Obr.1 Zpusoby komunikace pres internet podle véku ve statech Evropské unie
(zpracovano podle agentury Eurostat, 2010)
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Ze skutecnosti ilustrované na obr.1 je zfejmé, ze preference ostatni elektronické komunikace (socialni

sité, instant messaging atd.) ve vékové skupiné 16-24 let je velmi populdrni a prevliada nad ostatnimi typy
komunikace ve starsi vékové skupiné.
Stdle vétsi oblibu mezi mladymi lidmi ziskava socialni sit’ Facebook, ke kterému je v souCasné dobe pripojeno
vice nez 2 miliony uZivatel& z Ceské republiky (obr. 2). Historie Facebooku saha do roku 2004, prelom vsak
nastal v roce 2008, kdy byl preloZzen do desitek narodnich jazyk{. V soucasné dobé ma vice nez 400 miliond
uzivateld (Facebook satistics, 2010).

30000
25000 1
0000 |

== LK
15000 |

== Némecko

10000 === (el republika
S000 +

o -+

Pofetufivatell Facebooku v tisicich

008 20089 2010

Obr.2 Pocet uzivatelt Facebooku ve vybranych zemich
(zpracovano podle Burcher, 2010)

Vzhledem k tomu, Ze v poslednich letech dochdzi ke stale vétSimu vyuzivani internetu ve vSech oblastech
lidské Cinnosti a ve vyuce, zaméfili jsme se na to, jakym zplsobem internet vyuziva mladez. Cesky statisticky
Urad zverejnuje Setfeni, kterd kazdorocné koordinuje Evropsky statisticky Urad (Eurostat). Tato Setfeni jsme
vyuzili jako vychozi pro nas vlastni vyzkum a soustredili se zejména na elektronickou komunikaci ve vyuce.

CiLE vYzKuMu
Hlavnim cilem vyzkumu bylo zmapovani vyuZiti internetu v konkrétnich cinnostech, které jsme si stano-
vili. Vychazeli jsme z Setfeni Eurostatu v oblasti komunikace a podrobnéji se zaméfili na vyuzivani jinych
forem komunikace pres internet. Konkrétné nas zajimaly nasledujici polozky:
*  Tvorba osobniho blogu nebo stranek.
»  Vyuziti socidlnich siti napf. Facebook.
= Sdileni vytvorenych materialQ.
= Poslech muziky pres Internet.
= VyuZiti internetové seznamky.
*  Pouzivani Twitteru nebo podobnych sluzeb.
= Navstévovani virtudlnich svétd.
= On-line hrani poCitacovych her.
*  Publikovani fotografii na internetu.
=  Psani komentard.

METODOLOGIE VYZKUMU

Na zakladé vytyceného cile jsme zvolili jako vyzkumny nastroj nestandardizovany elektronicky dotaznik.
Otazky byly uzaviené. Ziskali jsme tak nominalni data.

Vyzkumny soubor tvorili studenti stfednich skol. Nasim cilem bylo vytvoreni vyzkumného vzorku stredo-
Skolské mladeze, tak aby tam byli zastoupeni studenti vSeobecné vzdélavaci skoly, studenti technicky zamé-
fené skoly a studenti ,divé™ Skoly. Jednalo se tedy o dvé tfidy gymnazia, dvé tfidy stfedni zdravotnické Skoly
a dvé tfidy stfedni prlmyslové skoly. Studenti vyplrovali on-line dotaznik na zakladé domluvy s vedenim
prislusné stredni skoly. Navratnost tedy byla 100 %.

VYSLEDKY VYZKUMU

Vyzkumu se zGcastnilo celkem 168 respondentd ze tii typl Skol. Primérny vék byl 18,4 roku, sméro-
datna odchylka 1,23 roku. NejpouZivanéjsim nastrojem komunikace pres internet byla v poslednich letech
elektronicka posta. Na obr. 3 je mozné pozorovat nardst poctu uzivatell ve vékové skupiné 16-24 let.
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Obr.3 Vyuzivani e-mailu ve vékové skupiné 16-24 let
(vytvofeno na zakladé podkladd CSU 2009)

Telefonovani pres internet se také fadi ke komunikacnim nastrojiim, které maji velky narlst uzivatelQ.
Mezi dalsi Cinnosti, které jsou vyuzivané mladezi ve véku 16-24 let se fadi vyhledavani informaci o zboZi a
sluzbach a ¢teni on-line novin a ¢asopisl (obr.4).
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% whivateld ve vikowe dkupiné 16-24 let
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Obr.4 Vyhledavani informaci o zboZi a sluzbach
a ¢teni on-line novin a ¢asopist ve vékové skupiné 16-24 let

Srovnavali jsme zakladni zplisoby komunikace pres internet (e-mail, telefonovani, ostatni - chat, diskusni

forum, instant messaging, psani blogu a Ucast v socialnich sitich) naseho vyzkumného vzorku s celostatné
ziskanymi Udaji z roku 2009 ve vékové skupiné 16-24 let (obr.5)
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Obr.5 Porovnani studentu z vyzkumného vzorku s tdaji CSU

Je patrné, ze studenti naseho vyzkumného vzorku pouzivaji komunikacni nastroje obdobné jako vékova
skupina 16-24 let. Jemny rozdil miizeme pozorovat v pouzivani e-mailu, coz prisuzujeme vyuZiti tohoto mé-
dia ke komunikaci nejen mezi sebou, ale i ke komunikaci se Skolou - odevzdavani ukold.

Dale jsme se zaméFili na pouzivani ostatnich komunikacnich nastroj. Na obr.6 je vidét vyuzivani jednot-
livych nastrojd.

Nejvice studenti vyuzivaji Facebook (72 %), dale publikuji své fotografii na internetu (56,5 %) a diky
internetu poslouchaji muziku (51,2 %). Nejméné navstévuiji virtualni svéty (2,4 %), sdileji materialy, které
sami vytvorili (7,7 %) a tvori svij blog nebo webovou stranku (8,9 %).

Vyuzivani vySe popsanych komunikacnich nastrojd studenty uvedenych vékovych skupin dava predpo-
klad k tomu, v budoucnu bude tento typ komunikace hrat vyznamnou roli nejen v bézném Zivoté, ale také
pfi vyuce. Jedna se predevsim o tyto pfipady:
=  Komunikace student - pedagog.
=  Komunikace mezi studenty.
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=  Poskytovani vyukovych materialQ.
*  Projektova vyuka pomoci modernich technologii.
= Prlbézné a zavérecné testovani znalosti.

Psani komentbi.
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Obr.6 Vyuziti internetovych ndstroju a ¢innosti provadéné na internetu

ZAVER

Z uvedeného vyzkumu vyplyva, ze studenti ve véku 18 let vyuzivaji moznosti elektronické komunikace
ve znacné mire. Kazdy z respondentll v naSem vyzkumu pouZiva alespon jeden komunikacni nastroj. Ne-
existuje tedy nikdo, kdo by zcela ignoroval elektronickou komunikaci. Kromé e-mailu, ktery Ize dnes jiz pova-
Zovat za klasicky nastroj elektronické komunikace, pouzivaji studenti stale vice Facebook. Jednou ze zajima-
vych vlastnosti Facebooku a podobnych socidlnich siti je skutecnost, Ze v sobé integruje nastroje pro syn-
chronni i asynchronni komunikaci. Jedna se tedy o zcela novy fenomén v elektronické komunikaci, ktery
ovliviiuje i oblast vzdélavani.

Tyto technologie nabizeji nové moznosti a pfindseji znacné vyhody, jako napt. vzdélavani zabavnou
formou, rozvoj logického mysleni, ziskavani novych dovednosti nejen v oblasti komunikace, usnadnuiji ziska-
vani informaci. Pfesto nesmime zapominat také na negativni vlivy, které tyto technologie mohou mit v ptipa-
dé, ze nebudou vyuzivany priméfenym zplsobem. Jedna se predevsim o prejimani informaci bez kritického
hodnoceni a pochopeni jejich podstaty, vyvolani zavislosti, zplsobeni problémd s verbalni a socialni komuni-
kaci, negativni vliv na zdravi a psychicky stav, kyberSikanu a podobné.
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THE DIGITAL TEXTBOOK OF INORGANIC CHEMISTRY

DVORAK Michal, CIPERA Jan, TEPLY Pavel, CZ

Abstract

The aim of this article is to show the realization possibilities of the flexible digital textbook, product ICT,-
which is - in our opinion- the most effective tool to aquire chemical curriculum. Digital textbook integrates an
array of didactic tools - e.g.. traditional textbook, chemical experiments on CD, check tasks with different
level of difficulty (having a selfregulating function), chemical hypertext dictionary, tools for managing lear-
ning process, motivational factors etc. This digital textbook additionally enables its users to change structural
elements at random. Research in practise has showed that these gitital textbook, texts or some of their parts
can be successfully used in the regular forms of chemistry learning - at basic, high schools and universities
as well as for self- educated and distance learning students.

INTRODUCTION

It was obvious to us from the very beginning that textbooks - oversubscribed pedagogical tool in practi-
se, but also other didactic tools have some basic imperfections. These imperfections follow from a determi-
nate internal structure, inflexibility of structural components and learning techniques e.g.

It was evident that such educational tools could not meet the requirements of the role of the modern
didactic tools (e.g. Oblinger, Oblinger, 2005):f0 be maximally interactive, flexible, to enable individual
approach to the process of acquiring curriculum, to respect different abilities and different information
structure of particulal students, their aspirations in the field of chemistry, learning style, school facilities etc.

THE DIGITAL TEXTBOOK OF INORGANIC CHEMISTRY (BELOW DTIC)

What can we imagine when we use a term “digital textbook”? A digital textbook is professional made,
interactive, multimedia-enriched product available on a CD-ROM, via the the Web or both. It can be a power-
full information sourses, and if it includes a test bank, as well as some learning activities, it can assist you in
the development of student’s knowledges, skills and abilities, Fig.1. There are plenty of others advantages,
which are specified especially in bulletins. We have considered that posibillity to randomly change contents is
the most important advantage. Unfortunately, we have never seen it in commercial digital textbook or in
commercional program. We have utilized assets and eliminated some deficits of the PC programmes and
others digital textbooks. The goal of our work was created new model of digital text book based on flexibility
(Dvorak, Kamlar, Teply, Cipera, 2006). Our digital text book was created in HTML. As we hope, all users
especially teachers be able to make a change of all items. Randomly change contents bring following advan-
tages. It easy enable to change or add to it these items:
= figure of acquiring data and activities, their content, extent, level and way of acquirement,
= new didactic components - e.g.: other chemical experiments, tasks, alternative autoregulatory mecha-

nisms, adjustment of present text etc.

During their studies, students of chemistry education create individual chapters of DTIC, which are
highly flexible and allowe certain level of individualization and interactivity in the learning process (as it has
been proved by researches). To increase effectivity we decided to show ,more real chemical reactions
(digitalized chemical experiments)" using an electronic version (Gulinska, Bartoszewicz, 2006; Bilek et al.,
2009). It clear for us that this way of acquiring curriculum doesn 't eliminate the basic deficity - missing
motoric skills connected with real accomplishment of a chemical experiment. In spite of it we believe that
this is the most efficient supporting tool introducting the process of learning.

CHAPTER OF DTIC - MANGANESE CHEMISTRY

Mentioned digital textbook consists of 2 parts: 2 texts with different levels of difficulty - easier and more
difficult. Each part has an array of tasks to solve with their auoregulatory function. It is possible to use these
closing control tasks to check the level of acquired knowledge after studying certain text, or before studying
it to stipulate level of initial knowledge and activities.

Learners or possibly teachers can use any random text and task. The users can choose adequate level
of difficulty in the the more difficult part of the text:
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= only at the phenomenological level - mainly used at basic schools,

= at the easier level - mainly used in first grades of perennial grammar schools

=  at the more difficult level - mainly used in selective chemistry classes in grammar schools or at universi-
ties.

THE INTERACTIVE TEXTBOOK OF INORGANIC CHEMISTRY
The periodic table of elements
Chapiers E
* Nemmetads
* Bepresemtative Metaby By
e N
* Transitian Mreahy K| Gl s mi)
© ey Tramsisien Mrsls RS v

Fig.1 Screen from welcome page in the digital texbook of inorganic chemistry

To increase effectivity of task we creating video records of chemical experiments. We intentionally chose
experiments that are very time consuming, expensive and demand a high level of labour protection and can
heighten students interest in chemistry. Each task has the following structure (which is changeable accor-
ding to the student s wishes), Fig.2:
=  keys to the entrance test,
=  video with chemical experiment,
= easier and more difficult tasks.

The answers to the tasks are accompanied by animated gifs to heighten the student’s interest.

The text which is more difficult has the following structure (which is among others) the result of known
chemical axioms about relations between content, structure, character and reaction. This structure
represents the dominant feature of the substance, supplemented by very important information from
theories concerning efficient acquiring curriculum:
= cover of the flexible texts on inorganic chemistry,

* introduction - motivation and the textbook structure,

=  symbol of chemical element - manganese,

=  position of manganese in the periodic table,

=  some electron configurations of manganese,

*  minerals of manganese,

= fixation and oxidizing number of manganese and its compounds

= more than 10 video records with chemical experiments (Jacobssen, Moore, 2000),
=  properties of manganese (reaction with acid, with sulfur act.),

»=  oxidizing properties of passium permanaganate,

=  aluminothermic reaction,

=  potassium per manganate react with sulfuric acid (,Flash in test-tube),
»=  reactions between potassium per manganate and hydrogen peroxid,

= aplycations of some properties of manganese, manganese compoudns,
= tests and quizzes,

=  basic text of knowledge of manganese chemistry.

"
O O CLCC Oy

Fretest Prebiem 1 Methutien |

Prelizmik

il Bedow ihe hiemical pqmatsen of raciben of humnisinm with porsssium permangsnsie.

Fig.2 Screen from chapter of manganese chemistry - solution of chemical equation of reaction
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In addition there is the easy text with an easy test and reference to electronical web search on www.
google.com and www. seznam.cz. Educational aim of the chapter of manganese chemistry and its com-
pounds:
=  The aim of this programme is to enable learners to get the knowledge of manganese chemistry and so-

me of its compounds (according to their own aspirations and choice and on the basis of their indepen-

dent and creative activities on the tasks solving).
=  Teachers can create a didactic text/textbook by choosing suitable tasks as well as the level of their ans-
wers.

DISTANCE EDUCATION - PREPARATION OF THE GIFTED AT CHEMISTRY

One of the most important thing for us is meaningful utilizing of DTIC. We have hypothesized some of
the possibilities of application DTIC, therefore some of an new applications are showed during the time. The
above stated multimedia tools are used for lifelong education of learners (students and teachers), self-edu-
cation, distance learning and the new one is utilizing in a course (“Chemical reactions and everyday chemis-
try"”) (Cipera, 2000, 2001), which is made in the LMS LearningSpace within the scope of a project called
“Talent”. It has intended for education of students gifted at chemistry. The chemistry course is divided into
four parts. The first part consists of six lessons, in the second part students write seminar papers, Fig.3. The
third part is devoted to on-line viva-voce of seminar papers, the fourth part is to be attended in person. The
course includes video-experiments in order to decrease the complexity of solved problems. In order to
increase motivation, the learning tasks incorporate demonstrations of certain important chemical regularities
that are the basis on which the everyday chemistry phenomena are explained. Similar learning tasks are also
the basis for seminar papers and students are allowed to use documents developed in HTML, PowerPoint,
video-experiment, 3D graphic applications, etc., for both their viva voce and presentations.

Fig.3 One of the seminar paper of gifted students

PREPARATION OF TEACHERS TO USE OF ICT

For the use of ICT to be efficient it is necessary to enlarge the methodological set up of teachers, both
in pre-gradual and lifelong education. Themes like e.g. distance education, E-learning, use of freeware pro-
grams, digitalization of empirical actions, creation and modification of flexible programs, etc. are part and
parcel of lectures and seminars. While determining the focus of the contents of lectures and seminars, we
started with a preliminary test to evaluate teachers’ ability to use ICT in their pedagogical practice. Its re-
sults established that about 46 per cent of teachers were not able to modify the DTIC and so create various
SEPs; Fig.4. Similarly, 70 per cent of teachers were not able to organize distance learning via E-learning, 55
per cent of teachers do not use freeware programs in practice, etc. So it became obvious that increasing a
number of lessons devoted to ICT is a necessity (Svoboda, L. et al., 2002).

= 14 % of teachers can
modify DTIC in Html
code

= 40 % of teachers can
medify DTIC in Himl
code editors (Microsoft
Front Page)

B 46 % of teachers can not
anyway modify DTIC

Fig.4 Result of investigation - How many teachers can modidy DTIC?

navrat na obsah 91



st Media4u Magazine % Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

CONCLUSIONS

Up to the present time we have carried out more than 50 chemical experiments and the following parts
of inorganic chemistry: Copper chemistry, Oxygen chemistry, Alkalic metal chemistry, Manganese chemistry,
Mercury chemistry, Chemistry of iron, and Water chemistry. Presented texts have been tested at some of
basic and high schools in South-Czech district and at the Charles University in Prague - in the faculty of
science, at the Jihoceska University in Ceské Budejovice and at various seminars on lifelong education of
teachers. Others parts like sulfur chemistry, chemistry of halogens, the beryllium group, nickel chemistry,
chromium chemistry are developed.
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ZASTOSOWANIE PROGRAMU KOMPUTEROWEGO
DO BADANIA UMIEJETNOSCI KONSTRUOWANIA
I ODCZYTYWANIA SCHEMATOW ZESTAWOW CHEMICZNYCH

NODZYNSKA Matgorzata, PL

Abstract

The article describes the use of computer programme to draw chemical schemes. Drawing schemes is one of
important skills that students sholud posses after completing their education at secondary school. Computer
programme allows to draw schemes and to check if it is drawn correclty. Morever, the program helps tea-
chers to find out what mistakes pupils do durring drawing schemes.

WPROWADZENIE

W obowigzujacej w Polsce ,Podstawie Programowej Ksztatcenia ...” za cel ogdiny ksztatcenia ucznidow
uwaza sie, umiejetnos¢ pozyskiwania i przetwarzania informacji z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych. Natomiast w celach szczegdtowych ksztatcenia chemicznego
napisano, ze uczen powinien umie¢ bezpiecznie postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym oraz,
powinien umie¢ obserwowac, planowac i wykonywac do$wiadczenia chemiczne. Umiejetnosci te sprawdzane
sq na egzaminach kompetencyjnych odbywajacych sie po kolejnych etapach edukacji: po gimnazjum i po
szkole $redniej. Aby osiggna¢ te umiejetnosci uczniowie w trakcie edukacji chemicznej ogladajg i wykonujq
liczne doswiadczenia laboratoryjne, czes¢ z tych doswiadczen jest obligatoryjnie wpisana do ,Podstawy Pro-
gramowej ...". Jednak zanim uczen zacznie prace w laboratorium chemicznym, czy to wirtualnym (Moron,
Nodzynska 2004), czy rzeczywistym powinien nie tylko nauczy¢ sie nazw i zastosowania podstawowego
sprzetu laboratoryjnego ale takze musi nauczy¢ sie odczytywania i rysowania schematdw aparatury chemicz-
nej. Umiejetnos¢ ta jest niezbedna podczas obserwacji doswiadczen wykonywanych przez nauczyciela czy
prezentowanych z zastosowaniem multimedidéw, poniewaz uczen z tych pokazéw powinien zapisaé notatke
zawierajacg rysunek schematu aparatury laboratoryjnej. Takze podczas samodzielnego wykonywania do$wi-
adczen wg opisu wystepujacego np. w podreczniku, uczen musi umie¢ odczytaé schemat narysowany w
ksigzce i wg niego zbudowac swoj zestaw. Jak przedstawiono powyzej umiejetnos¢ odczytywania i rysowania
poprawnych schematéw zestawdw chemicznych jest jedng z podstawowych umiejetnosci jaka powinien po-
sigs¢ uczen w procesie edukacji chemicznej i to na jak najwczesniejszym etapie tej edukaciji.

Umiejetnos¢ rysowania schematéw prostych zestawdw jest tez uczniom niezbedna podczas samodziel-
nego planowania dosSwiadczen, poniewaz zanim uczen zacznie samodzielnie budowac zestaw i wykonywaé
doswiadczenie nauczyciel powinien sprawdzi¢ czy planowane do$wiadczenie jest poprawne i bezpieczne a
najtatwiej sprawdzi¢ to sprawdzajac poprawnos¢ narysowanego przez ucznia schematu.

Aby nauczy¢ uczniéw rysowania i odczytywania schematow zestawow laboratoryjnych konieczne jest
nauczenie ich wiasciwego odczytywania przekazu informacji w postaci obrazu, ktorym moze by¢ zaréwno
rysunek, schemat, czy nawet zdjecie fotograficzne. Panuje powszechne przekonanie, ze przekaz graficzny
jest najlepszym i najdoktadniejszym z mozliwych przekazéw poniewaz dostarcza on odbiorcy (w tym wypad-
ku uczniowi) obraz zgodny z intencjami nauczyciela. Jednak rola wizualnego przekazu jest czesto przecenia-
na, tylko nieliczne osoby potrafia zapamieta¢ obraz w sposob ,fotograficzny”. Natomiast zdecydowana
wiekszos¢ ludzi zapamietuje tylko pewne, nie zawsze najwazniejsze) fragmenty obrazu. Dlatego w procesie
edukacji chemicznej konieczne jest nauczenie ucznidw poprawnego odczytywania wszystkich, najwazniej-
szych informacji zawartych w obrazie. Aby ufatwi¢ uczniom proces nauki odczytywania informacji zawartych
w obrazie na poczatku lepiej stosowac obrazy nie zawierajace zbyt wielu elementdw - czyli np. schematy. Sg
one dla ucznidw tatwiejsze do percepcji niz widok realnego zestawu, fotografii czy filmu przedstawiajacego
ten zestaw, ktore majq za duzo szczegotow.

Obecnie rysowanie schematdw aparatury chemicznej jest utatwione - uczen nie musi mie¢ zdolnosci ry-
sunkowych by méc poprawnie narysowac schemat, poniewaz istnieje wiele programéw komputerowych po-
zwalajacych na tworzenie z gotowych elementéw schematéw zestawdw do doswiadczen. Z profesjonalnych
programow mozna tu wymienic np.:

ChemDraw - czeS¢ pakietu ChemOfice - oprécz podstawowej funkcji - rysowania wzordw strukturalnych
zwigzkéw chemiczncyh i tworzenia tréjwymiarowych modeli ich czasteczek a takze widm posiada takze moz-
liwosc rysowania schematéw chemicznych.
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Rysunek 1 Widok okna programu ChemDraw z pakietu ChemOfice (opracowanie wiasne)

ChemsSketch - aplikacja ta jest przeznaczona gtéwnie do rysowania wzorow strukturalnych i tworzenia

trojwymiarowych modeli czasteczek, oraz do rysowania schematéw aparatury. Umozliwia takze oblicza-
nie m.in. masy czasteczkowej, sktadu procentowego, gestosci, napiecia powierzchniowego i statej
dielektrycznej;

Doww | Sajuiniee | Lok - WT Spperaian 3 =| | 4] o Iﬁr‘h‘r I‘.MI i I

Rysunek 2 Widok okna programu ChemSkech

ChemLab - jest to program pozwalajacy na prowadzenie symulowanych doswiadczen laboratoryjnych.
Z programow edukacyjnych dedykowanych wytacznie do ucznidow wystepujacych w Polsce mozna tu wymie-
ni¢ niektore zadania z ptytki CD dofaczonej do podrecznika Ciekawa Chemia (Gulinska, Hataduda 2006).

Programy te pozwalajg uczniom na ¢wiczenie umiejetnosci budowania zestawdw, czy nawet wykonywa-

nia wirtualnych doswiadczen chemicznych jednak posiadajg kilka wad. Wady te sg szczegodlnie ucigzliwe
zwlaszcza w sytuacji kiedy chcielibysmy uzywac tych programéw w edukacji gimnazjalnej:

94

Po pierwsze sg to programy profesjonalne a co za tym idzie bardzo rozbudowane. Ich gtéwnym celem
nie jest rysowanie schematow zestawow laboratoryjnych, dlatego tez dla uczniéw rozpoczynajacych do-
piero nauke chemii ,wielko$¢” programu i jego rozliczne funkcje, nie potrzebne mu na tym etapie edu-
kacji, mogq przeszkadza¢ w dotarciu do tych funkcji, ktére sg mu niezbedne.

Po drugie programy te posiadajg bardzo rozbudowang biblioteke réznorodnego szkta laboratoryjnego -
w wiekszosci nie znanego uczniowi gimnazjum. Dlatego tez trudno mu w tej ilosci schematéw réznorod-
nego szkia laboratoryjnego znalez¢ te, ktére sg mu potrzebne w tym momencie. Kolejnym problemem
jest fakt, ze poszczegodlne rysunki dotyczace tego samego sprzetu réznig sie tylko niuansami, dlatego
wiekszos¢ ucznidw z gimnazjum nie potrafi ich odrézni¢ (np. chtodnicy destylacyjnej, od chtodnicy Lie-
biega, Westa czy Aihna - kulkowej). W niektorych programach natomiast brakuje podstawowego
sprzetu laboratoryjnego uzywanego w szkole np. probowek, parowniczek ... .

Po trzecie programy profesjonalne w wiekszosci wypadkow postuguijg sie jezykiem angielskim. Mimo, ze
dla sporej czesci ucznidow nie istnieje juz bariera jezykowa (ich umiejetnosci jezykowe pozwalajg im na
sprawne postugiwanie sie jezykiem angielskim) to jednak dla cze$ci uczniéw, zwlaszcza z matych miej-
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scowosci i wsi (Raport CKE 2010), oraz dla sporej czesci nauczycieli obcy jezyk stanowi powazng bariere
nie pozwalajacq im na korzystanie z tego typu programéw. Jest to problem zwiaszcza w kontekscie
punktu pierwszego - rozbudowane programy nie pozwalajg na ich intuicyjng obstuge, potrzebna jest
pomoc tutoriala lub instrukcji dla uzytkownika, ktdre w przypadku tych programéw sa w jezyku angiel-
skim. (Tutoriale w jezyku polskim dostepne w Internecie dla wymienionych wczesniej programéw ogra-
niczajq sie do ich podstawowych funkgji, czyli rysowania modeli czasteczek zwigzkéw - pordwnaj np.:
= http://zdch.amu.edu.pl/zdch/pdf/pdf_chemdraw.pdf,
= http://www.etwinning.pl/files/ChemSketch-PL.pdf,
= http://zdch.amu.edu.pl/instrukcje/chemlab.pdf, brak natomiast instrukcji jak z wykorzystaniem
tych programéw rysowac schematy zestawdw laboratoryjnych).
=  Po czwarte programy te sg kosztowne (np. ChemDraw Ultra fo ok 2400 USD netto). Co prawda niektore
z programow (np. ChemSkech) s darmowe w przypadku niekomercyjnych zastosowan jednak w tym
wypadku brakuje do nich wsparcia technicznego co uniemozliwia czesci nauczycieli korzystanie z tych
wersji. (Réwnoczesnie powstaje problem co ze szkotami prywatnymi, czy ptatnymi kursami edukacyj-
nymi - czy mozliwe jest w takiej sytuacji uzywanie tych bezptatnych programéw?)
= Po pigte programy te nie pozwalajg na proste (zaréwno dla ucznia jak i nauczyciela) sprawdzanie
umiejetnosci rysowania schematow zestawow laboratoryjnych.
*=  Po szoste ze wzgledu na swojg rozbudowana strukture programy te uruchomiajq sie stosunkowo poma-
tu. Jezeli rysowanie schematu aparatury laboratoryjnej ma byc¢ tylko jednym z elementow lekcji czas
uruchomienia programu jest sprawg bardzo wazna.

Y XD D b Oridiadcel Bl @ +1 00
Marier -..-B:u::n|

Vovaan | Foceare | Ovoarimn
Introduction:

i thes Labs yos ol exasmane the heat of oeutraheanon for

the reaction of kydrochloric acid with sodem hydromde:

[The beat of nevtralzation i defined as the quantty of

Jleat evolved whes coe mele of acid of base s exacty

foeaaralined. Wikess an aced and & base react, the net resalt
a =

sl Hmare
1odeam chlaride (1a2) and water

HMCL 4 NaOH => NaCl 4 Hi0 & heat

will hawe 4 heas wansfer
nssociated wnh them [ the reaction grves o heat i
|exeshonmic aed £ sbaadbs beat from t swroundegs 2
|endcsbermic. The heat of reacson it umually defined as
Jihe sencumt of beat released ot baorbed = a chemeal
Jreacnon per male of reacting mbstance

[Frst Lawe of Thermodynatnict i the law of conrervation
Jof energy: *Enengy can neshier be created nor destroyed,
ooy change d from oe form m2o ancther *

¥ ot & closed constant mass system the frss law of
@ olen expressed as
W=Q-W
ftere AV s the changn of esermal energy, < i the heat
added 1 the system md W s the work dene by the
foprtem.

[Ecthalpy (H) s & proparty of & system o equal 1o T
[+ PV, where U & the aternal energy of e aystem, s
the pessuce, and V i the volame.

H=U+V
k.mumhmw-mﬂu&

freactaces m-m»w-mmrﬂw alle

Zakoriczono

Rysunek 3 Widok okna programu ChemLab

LABORATORIUM _ LABORATORIUM Ciekawa chemia

Rysunek 4 Widok okna programu Ciekawa Chemia
(z ptytki CD dotgczonej do podrecznika)
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Dlatego postanowiono do nauki poprawnego rysowania schematéw aparatury chemicznej i sprawdzania
umiejetnosci poprawnego odczytywania wykorzystac¢ program skonstruowany w Zaktadzie Chemii i Dydaktyki
Chemii UP w Krakowie (Pasko, Kamisinski 2010). Zgodnie z zatozeniem program ten jest bardzo prosty w
obstudze, instrukcja obstugi jest w jezyku polskim, program jest darmowy, szybko uruchamiajacy sie i nie
zajmujacy duzo miejsca na dysku. Obstuga programu nie nastrecza zadnych trudnosci uczniowi, ktory potrafi
postugiwa¢ sie komputerem z wykorzystaniem myszy. Instalacja programu nie sprawia rowniez zadnych
probleméw nauczycielowi poniewaz jest automatyczna - program mozna zainstalowaé z ptytki CD, pendriva
lub dowolnego nosnika informaciji.

Program w zaleznosci od swojej wersji pozwala na badanie wyobrazen ucznidw dotyczacych budowy mi-
kroswiata (Chmielowska-Marmucka i in. 2010), budowy zwigzkdw nieorganicznych (Bilek, i in. 2010), zwigz-
kéw organicznych (Kamisifiski i in. 2010) lub schematéw zestawow laboratoryjnych (planowana jest dalsza
rozbudowa bazy rysunkéw pozwalajacych na rozszerzenie mozliwosci zastosowania programu).

| Formula Editor ool S

Tresc zadania:

Skonstruuj model czasteczki wody.

Edytor wzoréw strukturalnych:

92000000

r

Zacznij od poczatku
Cofnij

g

2 Gotowe!
Kliknij tutaj, aby zapisac rozwigzanie i zamknac program.

Rysunek 5 Widok okna omawianego programu, wersja do badania wyobrazen uczniéw dotyczacych
budowy mikroswiata (opracowanie wiasne)

Po uruchomieniu programu ukazuje sie plansza z tekstem powitalnym oraz z okienkami, w ktore zgodnie
Z pojawiajacy sie instrukcjg nalezy wpisac dane ucznia. Ponizej znajduje sie okienko wyboru zakresu materi-
atu. Po dokonaniu wyboru zakresu materiatu (np. ¢wiczenia w rysowaniu schematéw zestawdéw chemicz-
nych) nalezy przycisna¢ klawisz z napisem ‘zaczynamy’, co powoduje przejScie programu do drugiej strony.
Strona wiasciwa programu sktada sie z trzech pal:
= pola zawierajacego polecenie (np. skonstruuj schemat zestawu do saczenia pod zmniejszonym cisnie-

niem);

*  pola zawierajgcego odnawialng biblioteke elementdw, z ktérych uczen moze budowac schemat (biblio-
teka odnawialna - oznacza, ze jezeli uczen klikajac na dany element i przeciggajac go na plansze nie
powoduje jego braku w bibliotece; dzieki temu ten sam element mozemy wykorzysta¢ wielokrotnie do
konstrukcji w danym zadaniu),

=  pola, w ktdrym uczen konstruuje schemat - schemat konstruuje sie przeciagajac przy pomocy myszki
elementy z biblioteki na pole edycji; po upuszczeniu elementu na polu edycji na mozna jego pofozenia
korygowaé, mozna natomiast klikajac prawym klawiszem myszy wybra¢ opcje cofniecia ostatniego ru-
chu, nastepnie mozna cofna¢ przedostatni ruch itd.; istnieje tez mozliwos¢ wybrania opcji wykasowania
catego zapisu z obszaru edycji i rozpoczecia budowy schematu od nowa.

Na dole strony umieszczony jest przycisk ‘Gotowe’, ktory stuzy do akceptacji wykonanego rysunku. Ak-
ceptacja jest réwnoznaczna z zapisem pracy ucznia w odpowiednim pliku. W pliku tym zapisane zostajq dane
ucznia, temat zadania oraz wykonany rysunek. Kazda praca ucznia zapisana jest w oddzielnym pliku typu
PNG. Kolejne pliki pracy tego samego ucznia sg zapisywane w tym samym katalogu. Nazwa pliku skfada sie z
Imienia ucznia jego Nazwiska i numeru grupy. Dodatkowo do nazwy dodawany jest cigg liczb umozliwiajacy
odrdznienie kolejnych plikdw tego samego ucznia. Dlatego tez nauczyciel moze tatwo sprawdzi¢ poprawnos¢
i oceni¢ prace kazdego ucznia. Omawiany program pozwala na dwojaka dziatalnos¢ ucznia:

1. Wybdr whasciwego schematu z kilku zaprezentowanych uczniowi. W tej dziedzinie mozliwe sg np. zada-
nia typu:
= wybierz prawidlowy zestaw do destylacji (poréwnaj rysunek 6),
= wybierz prawidlowy zestaw do saczenia / filtracji (poréwnaj rysunek 7),
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» wybierz zestaw w ktdérym bedziesz zbierat wodor, tlen, tlenek wegla(1V) ... inny gaz (poréwnaj rysu-
nek 8).

Rysunek 6 Widok okna biblioteki omawianego programu, do zadania: wybierz prawidiowy zestaw do
destylacji (opracowanie wtasne)

Rysunek 7 Widok okna biblioteki omawianego programu, do zadania: wybierz prawidfowy zestaw do
saczenialfiltracji (opracowanie wiasne)

ﬂ
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Rysunek 8 Widok okna biblioteki omawianego programu, do zadania: wybierz zestaw w ktérym
bedziesz zbierat wodor, tlen, tlenek wegla(lV) ... (opracowanie wtasne)

Zadania tego typu zwracajg uwage ucznia na bardzo istotne szczegoty, ktére mogitby pomingé podczas
montowania zestawu np. w przypadku zestawu do destylacji na:
= wysoko$¢ termometru (zbiorniczek z rtecig powinien by¢ na wysokosci wylotu do chiodnicy), ~
=  wiasciwy rodzaj chtodnicy (powinna to by¢ chtodnica do destylacji a nie do krystalizacji, czyli wptyw i
wyptyw wody powinny by¢ umieszczone po przeciwnych stronach chtodnicy)
= wlasciwe podiaczenie wezy z wodg (dolny wlot do kranu z wodg, gérny do odptywu).

Majac za zadanie wybranie jednego z kilku podobnych rysunkdw uczniowie muszg zastanowic sie nad
kazdym jego elementem, co pozwala im nastepnie zbudowac¢ samodzielnie poprawny zestaw laboratoryjny
podczas zaje¢ w laboratorium chemicznym.

2. Samodzielne budowanie schematéw prostych zestawow laboratoryjnych zadanych przez nauczyciela (z
dostepnych w programie elementéw). Cwiczenie to umozliwia réwnoczesne wirtualne budowanie sche-
matow zestawdw laboratoryjnych wszystkim uczniom obecnym na lekcji. Wynika to z faktu, iz obecnie
liczba komputeréw dostepnych w szkole (Nodzynski, Szota) jest zdecydowanie wieksza niz liczba sprze-
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tu laboratoryjnego. Nalezy tez wzig¢ pod uwage fakt, iz nauka budowania zestawdw laboratoryjnych
jest zdecydowanie tansza w przypadku wykorzystania komputeréw, poniewaz nie wchodzi w tym przy-
padku mozliwos¢ rozbicia, dos¢ drogiego, szkta laboratoryjnego.

PODSUMOWANIE

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania wydaje sie, ze proponowany program spetnia dwie bardzo waz-
ne role: umozliwia uczniom nauke budowania schematéw sprzetu laboratoryjnego i ich wtasciwego odczyty-
wania a takze umozliwia nauczycielom fatwa kontrole tego procesu poprzez analize plikéw uczniowskich za-
wierajacych rysunki ucznidow. Program ten taczy nauczanie chemii z technologig komputerowg co jest zaleca-
ne w obowigzujacej w Polsce ,,Podstawie programowej ... . Dlatego wydaje sie, ze bedzie czesto stosowany.

Skonstruowany program jest przydatny nie tylko w pracy nauczyciela dostarczajgc mu informacji o efek-
tach swojej pracy dydaktycznej ale moze byc¢ tez wykorzystany do badan z zakresu dydaktyki chemii. Jest to
narzedzie, ktore pozwoli doktadnie i szybko zbadaé jakie umiejetnosci dotyczace rysowania schematéw lub
wyboru poprawnych schematow z kilku dostepnych posiadajg uczniowie.

Literatura

1. BILEK, M. - KAMISINSKI, A - MYSKA, K. - PASKO, J. R. - TOBORIKOVA, P. Research on pupils' ideas on the structure of oxides
with the aid of a computer program. In: Badania w dydaktykach nauk przyrodniczych (red. Nodzynska M., Pasko J.R.) UP, Krakdw,
2010.

2. CHMIELOWSKA-MARMUCKA A., KAMIESINSKI A, PASKO J.R. Secondary school students’ images of atoms and ions in the light of
research. In: Badania w dydaktykach nauk przyrodniczych (red. Nodzynska M., Pasko J.R.) UP, Krakow, 2010.

3. GULINSKA. H - HAtADUDA J., Ciekawa Chemia, WSiP, Warszawa, 2006.

4.  KAMISINSKI A. - NODZYNSKA M. - PASKO J.R. Research on pupils’ ideas on the structure of Hydrocarbons using a computer
program . In: Badania w dydaktykach nauk przyrodniczych (red. Nodzynska M., Pasko J.R.) UP, Krakow, 2010.

5. MORON T., NODZYNSKA M.: Kiedy komputer powinien zastapi¢ eksperyment? In: Informacni Technologie Ve Vyuce Chemie,
Hradec Kralowe, Gaudeamus, 2004r. Str. 153-158;

6. NODZYNSKI J., SZOTA A. Wiedza przyrodnicza w portalach Web 2.0. In: Vyzkum Teorie A Praxe V Didaktice Chemie (Red. M.
Bilek) Gaudeamus, Hradec Kralove, 2009;

7. PASKO J.R. KAMISINSKI Program komputerowy pozwalajacy na badanie wyobrazenia ucznia o strukturze danej substancji c
hemicznej. In: technologie Informacyjne w warsztacie nauczyciela (red J. Migdatek) 2010;

8.  Raport Centralnej Komisji Egzaminacyjnej Osiggniecia uczniow konczacych gimnazjum w roku 2010 - zrédto
http://www.cke.edu.pl/images/stories/001_Gimnazjum/spr_gimn_2010.pdf dostep [11.11.2010]

Kontaktni adresy

Dr. Matgorzata Nodzynska

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii IB

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej
Podchorgzych 2

Krakow, PL

e-mail: malgorzata.nodzynska@gmail.com

98 navrat na obsah



st Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

LABQUEST - NOVY POMOCNIK V SKOLSKOM LABORATORIU

BRANISA Jana, REGULI Jan, SK

Abstract

LabQuest is a handheld data collection device that allows students to collect data from more than 65 sensors
and view the information as a meter, data table or graph on the color graphic display. This creating easy-to-
use and affordable science handheld data collection can be used in education from primary school to college.

uvoD

Dizajnéri novych technoldgii obCas zabudli, Ze deti nie si ,malymi dospelymi®, maji svoje predstavy,
oCakavania a poziadavky na nové technoldgie, ktoré sa diametralne liSia od poziadaviek nas dospelych.
Prave z tohto dévodu sa koncom minulého storocia uskutocnili Stidie, v ktorych Ulohu dizajnérov pocitacovej
techniky prevzali deti.

Kori (1998) realizovala vyskum s cielom zistit,, ako si Ziaci predstavuju svoj pocitac v u¢ebnom prostre-
di. Prva Cast’ vyskumu bola zamerana na dizajn a nasledne prezentaciu zhotovenych prototypov pocitaCov,
ktoré podla Ziakov mali splhat’ nasledujlce atribity: malé, 'ahké, prenosné. Po realizacii praktickej Casti bol
Ziakom predloZeny dotaznik, v ktorom mladi konstruktéri opisovali vlastnosti svojich pocitaov. NajdoleZitej-
s$im znakom bola mobilita pocitaca, ktora umoznovala pristup k informaciam kdekol'vek a kedykol'vek. Pre
hmotnost’. Deti tuZia objavovat’ svet okolo seba so svojim pocitacom a to im beZné kancelarske pocitace
navrhnuté pre potreby dospelych jednoducho neumoziuju.

Firma Vernier, pomenovana po svojich zakladatel'och, uviedla v roku 2007 na trh experimentalny meraci
systém, ktory splia predstavy mladych dizajnérov a integruje nastroje pre meranie, riadenie, spracovanie a
analyzu experimentalnych dat. V ponuke ma tiez Siroku Skalu interfejsovych produktov (multifunkénych
meracich panelov), ktoré su pouzivané pre pocitatom podporované meranie. Tieto malé prenosné systémy
zobrazuju on-line namerané hodnoty na monitore pocitaca, alebo displeji kalkulacky ¢i handheldu. Pripajaju
sa k pocitacu prostrednictvom USB portu. LabQuest je moZné pouzivat’ viacerymi sposobmi:
= ako samostatné zariadenie na zber a analyzu dat ovladané prostrednictvom farebnej dotykovej

obrazovky a tlacidiel na prednom paneli
= ako interfejs zberu dat pripojeny k pocitacu so sofvérom Logger Pro alebo Logger Lite
*  na spustanie zabudovanych pomocnych aplikacii ako je napriklad periodicka ststava prvkov alebo

stopky.

|| Vernior

Obr.1 LabQuest

Dominantou prednej Casti je farebny dotykovy displej a subor tlacidiel umiestnenych pod rou. Dotykovy
displej sa ovlada dotykovym perom- stylusom, ktoré sa da prakticky uloZit' na horna stranu pristroja.

Vernier sa pri vyvoji nového modelu zameral hlavne na jeho ndrazuvzdornost’ a vodeodolnost’, pretoze v
detskych rukach niC nie je uchranené pred padom, narazom alebo rozliatou kvapalinou na laboratdrnom
stole. Tento model je vybaveny zabudovanou Li-ion batériou, ktora sa nabija cez sietovy adapter, ktory je
sucast'ou balenia. Upiné nabitie batérie trva priblizne 8 hodin. Na jedno nabitie LabQuest dokaze pracovat’
cely vyucovaci den, pricom jeho vydrZ zavisi od energetickej narocnosti pripojenych senzorov.

LabQuest dokaze obsluzit’ az 6 senzorov sucasne, pricom Styri porty su analégové a dva digitalne. Vac-
Sina ponukanych senzorov ma automatick( identifikaciu, ktord umoZziiuje po pripojeni senzora k interfejsovej
jednotke ihned’ zaCat’ meranie a zber dat bez potreby manualneho nastavenia senzorov (Holquist, 2000,
Vernier).
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Pre pocitatom podporované laboratérium sme si zvolili LabQuest z viacerych dévodov:

* moznost realizovat’ terénne experimenty a vysledky vyhodnocovat’ priamo na mieste,

= 7 Casovych dovodov — pre ucitelov je Casovo naroCné a Casto i nerealizovatelné, prenasat’ vsetky
pomdcky a chemikalie z laboratdria do pocitacovej ucebne, ktoré potrebuje pre realizaciu experimentov.

K d'al$im pozitivnym strankam vyuzivania meracieho zariadenia pri realizacii kvantitativnych pokusov patri:

= ekonomické hladisko — ak porovname ceny meracich zariadeni (LabQuestov) s technickym vybavenim,
ktoré by v skole plnilo podobné ciele, LabQuest je financne menej narocny,

* jednoducha obsluha — pracu s LabQuestom po kratkej instruktazi zvladnu i Ziaci zakladnych skol,

» kompatibilita s pocitami (Proksa, 2005).

V d'alSej Casti prispevku chceme predstavit’ jednu laboratérnu pracu, ktord sme realizovali so 145 Ziakmi
troch trnavskych zakladnych $kol v pocitacom podporovanom laboratoriu.

V laboratérnom cviceni s nazvom Neutralizacia sme pracovny postup z ucebnice chémie (Adamkovic,
2000) doplnili o sledovanie zmien pH a teploty pri zmieSavani roztoku kyseliny a zasady. Skor, nez sme pri-
stapili k vlastnej realizacii pokusu, mali Ziaci do pracovnych listov zakreslit' (odhadnit’) predpokladané tvary
kriviek, ktoré sa budl zobrazovat' na monitore pocitaca. Vacsina z nich sa domnievala, Ze titracna krivka
bude mat’ linedrny tvar a hodnota pH titrovaného roztoku sa bude okamzite menit' po pridani kyseliny
(tabulka 1).

Tab.1 Predstavy Ziakov o teplotnych zmenadch a o zmene pH roztoku v kadicke po pridavani kyseliny
chlorovodikovej

ek . T Pocet Ziakov s . S Pocet Ziakov
Zavislost' t Predikcia (%) Zavislost’ ph Predikcia (%)
rC H
linearne rastlca 85,51 linedrne rastuca 24,83
Vit Pl
vC Py
linearne klesajlca \ 1,38 linedrne klesajlica \ 60,68
= —
e PH
zavislost, ktora sa zavislost', ktora sa
v ! 6,21 Y : 5,52
vobec nemenila vbbec nemenila
— ——
rC oH
Ziadna predstava 6,90 Ziadna predstava 7,59
I Fimi
pH
skutoCna zavislost’ 1,38
Femi

Aby neprislo k velkym Casovym stratam pocas laboratornej prace, Ziaci boli vopred rozdeleni do trojclen-
nych skupin. Na laboratornych stoloch mali pripravené laboratérne pomécky, chemikalie i pracovné protoko-
ly. Po Uvodnej inStruktazi, zopakovani pracovného postupu a zakresleni predstavy o tvare zobrazovanej kriv-
ky sa Ziaci pustili do zostavovania aparatlry. Aby sme Ziakom ulahcili pracu, na katedre bola na dobre vidi-
te'nom mieste zostavena jedna aparatura.

Pocas titracie silnej zasady (NaOH) silnou jednosytnou kyselinou (HCI) pocitac s pripojenym pH metrom
a teplotnym senzorom zaznamenaval Udaje do pocitata a na displeji pocitata zobrazoval dva grafy. Ziaci
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otvorene prejavovali radost/, ked' sa hodnota pH roztoku po pridani kyseliny nepatrne zmenila. Nahlym po-
klesom hodnoty pH v blizkosti bodu neutralizacie sa vacsina Ziakov zl'akla a priSla sa spytat’ ucitela, i si mo-
Zu meranie opat’ zopakovat, pretoze pH sonda doteraz ukazovala stale tl isti hodnotu a krivka by mala mat’
konstantny charakter. Bod ekvivalencie mohli Ziaci urcit’ nielen z krivky, ale aj na zaklade farebnej zmeny
roztoku, do ktorého bolo pred pokusom pridanych niekol'’ko kvapiek indikatora (fenolftalein).

V druhej Casti laboratdrneho cvicenia mali Ziaci odpovedat’ na tri otazky, ktoré Gzko suviseli s realizaciou
pokusu, pozorovanim, spracovanim vysledkov v grafickom zobrazeni a vyvodenim zaverov.

ZAVER

V priebehu skolského roka 2009/2010 sa nam podarilo s 6smakmi zakladnych skl zrealizovat' 8 labora-
toérnych cviceni, z ktorych 6 mézeme zaradit' do sUboru kvantitativnych pokusov. Vysledky nasho vyskumu
ukazali, Ze moderna technika, ktora experimentom ziskané Udaje graficky vyhodnoti ma svoje miesto i vo vy-
uCovacom procese na zakladnych Skolach. Ma svoje opodstatnenie vsade tam, kde sa nedaju Casovo narocne
kvantitativne pokusy zrealizovat’ za jednu vyucovaciu hodinu, kedZe chémia sa na ZS vyucuje v 45 mindto-
vych blokoch.
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VYUZITIE MULTIMEDIALNEJ UCEBNEJ POMOCKY VO
VYUCBE INSTRUMENTALNYCH ANALYTICKYCH METOD

JAKABOVA Silvia, JAKAB Imrich, HEGEDUSOVA Alzbeta, HEGEDUS Ondrej,
DUBAJOVA Jarmila, PAVLIK Vladimir, SK

Abstract

Nowadays instrumental analytical methods belong to the fundamental chemical disciplines for students
attending study programs oriented to chemistry. Object teaching enhancement in the subject is possible via
direct experience with the work on modern analytical instruments, and via demonstration with multimedia,
as well. In the case of missing direct demonstration of instruments, visualisation using multimedia could help
in education process and enrich theoretical knowledge. Department of Chemistry at Constantine the Philoso-
pher University in Nitra prepares multimedia teaching aid entitled ,,Instrumental analytical methods', which
/s intended to students of Bachelor and Master study programs in Chemistry, in specialisation Environmental
chemistry and Teacher training studies. The aim is to develop effective multimedial tool containing theoreti-
cal bases, schemes and short video programs to enhance demonstration of selected analytical methods. Our
paper Is orfented to logic structure of the multimedia using the example of concrete elaboration of selected
analytical method - high performance liquid chromatography.

uvobp

Multimédia predstavuji v sucasnosti moderné vyucbové prostriedky, ktoré mozu pokryvat' vyznamnu
Cast’ kurikula prirodovednych predmetov. Moznosti animacii, zvukovych efektov, hovoreného slova, kratkych
videosekvencii a filmov ako aj interaktivnost’ davaju multimédiam tzv. pridand hodnotu pri vyucbe prirodnych
vied (Wellington, 2004) .

Moderna vyucba analytickej chémie je orientovana najma na inStrumentalne metddy, ktorych vyvoj neu-
stale napreduje. Tak sa stava sucasna vyucba vo vysokej miere zavisla od moznosti a vybavenia laboratorii,
v ktorych sa realizuje najma prakticka zlozka vyucby, spocivajuca v demonstracii fungovania analytickych
pristrojov a v realizaciach laboratérnych cviceni na konkrétne témy. V pripade, ze nie je mozné demonstro-
vat’ experiment na analytickom pristroji, vyuzivaju sa alternativne spdsoby, ako priblizit' Studentom fungova-
nie metddy napr. formou exkurzie do laboratdrii so zodpovedajlcim pristrojovym vybavenim, pouzitim pre-
zentacii a inych multimedialnych pomocok, ktoré umoznia blizSie pochopit’ fungovanie analytickej techniky.

V ramci projektu KEGA 3/7428/09 sa v sUcasnosti pripravuje multimedialna u¢ebna pomécka, ktora
bude predstavovat’ alternativny nastroj pre demonstraciu vybranych instrumentalnych analytickych metdd.
RieSenia projektu sa z(Castnuju pracovnici troch institdcii. Z Univerzity Konstantina Filozofa z Katedry chémie
a Katedry ekoldgie a environmentalistiky je zabezpeCend priprava textovych podkladov, tvorba scenarov a
spracovanie jednotlivych Casti ucebnej pombcky do finalnej verzie, vratane dokoncovacich prac pri video-
ukazkach a tvorby finalnej verzie multimedialneho nastroja. Pracovnici Regionalneho Uradu verejného zdra-
votnictva so sidlom v Nitre realizuju nahravanie videozdznamov vybranych analytickych metéd ako aj tvorbu
textovych podkladov pre teoretické vychodiska k tymto metédam. Pomoc pri tvorbe videonahravok analytic-
kych pristrojov tiez poskytla Katedra analytickej a environmentalnej chémie Univerzity v Pécsi, ktorej pracov-
nici vysli v Ustrety pri nahravani videozaberov a tvorbe fotodokumentacéného materidlu o analytickych meté-
dach: hmotnostnej spektrometrie a kapilarnej elektroforéze.

Zamerom projektu je vytvorit’ multimedialnu u¢ebnt pomocku, ktora by predstavila vybrané instrumen-
talne analytické metddy formou naucného textu s prepojenim na audiovizualne prvky, ktoré pomozu nazorne
vysvetlit' fungovanie konkrétneho pristroja. Samotna tvorba uc¢ebnej pombcky vychadza z nami stanovenych
kritérii:

* Modernizacia a zefektiviiovanie vyucovacieho procesu - pre zvySovanie nazornosti a ucinnosti prijimania
poznatkov bola snaha o zostavenie modernej multimedialnej u¢ebnej pomocky, ktora spaja text s audio-
vizualnymi prvkami.

= VyvaZenie odborno-naucnej zlozky s populdrnym spracovanim - nasim zamerom je vznik atraktivnej po-
mocky, ktora je zaroven informacne nosna, priCcom Uroven popularizacie je primerana intelektualnej
urovni ciel'ovej skupiny.

= Jednotna Struktura spracovanych metdd - kazda analyticka metéda ma mat’ zachovany urcity stupen
uniformity spracovania, ktory sa tyka Strukturovania a hibkového spracovania textovej Casti (napr. roz-
sah, sStyl, rozpracovanie obsahu), pouzitych schém (zjednodusené znazornenie zakladnych komponentov
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a funkénych celkov pristrojov), videoukaZok (napr. dizka, hibka rozpracovania, logicka postupnost’ podla
komponentov) ako aj dalSich multimedidlnych prvkov, ktorymi st obrazky a hypertextové prepojenia
s jednotnou formou (napr. sposob vizualneho odliSenia v texte, jednotné typy oramovania, popisov
a pod.).

= Vyuzitelnost' v edukacnej praxi - pri zvaZovani tohto kritéria sa myslelo na stanovenie primarnej ciel'ovej
skupiny a oblasti vyuZitia pomdcky, ako aj na dalSie atriblty, ktoré vstupuju do edukacného procesu ako
su hlbka (narocnost) rozpracovania odbornych tém, implementacia v ramci kurikula suvisiacich pred-
metov (tab.1) a tiez zohl'adnenie Casu, ktory je potrebny na vyuzivanie ucebnej pomocky vo vyucovacom
procese.

Ciel'om nasho prispevku je oboznamit' so Struktirou pripravovanej ucebnej pomocky vratane prikladov zo

spracovania vybranej analytickej metddy.

PRIPRAVA MULTIMEDIALNEJ POMOCKY INSTRUMENTALNE ANALYTICKE METODY

Struktira multimedialnej pomécky
Spracovanie multimedidlnej pomdcky predpoklada vytvorenie troch zakladnych Grovni stromovej Struk-
tary:
=  Hlavné menu
= Uroven Clenenia analytickych metéd
= Uroven rozpracovania konkrétnych analytickych metdd v textovom formate s prepojenim na schémy,
videonahravky s komentarom, pripadne obrazky konkrétnych Casti pristrojov

Z hlavného menu sa uzivatel’ oboznami so vSeobecnymi informaciami o nosici, t.j. komu je pomocka ur-
¢end, v ramci akého projektu bola zostavena a s riesitel'skym kolektivom, ktory sa podielal na priprave nosi-
¢a. Sucastou hlavného menu je odkaz na Instrumentdlne analytické metddy, ktorym sa rozbali ponuka
v druhej Urovni. Tu bude mozné oboznamit’ sa s ¢lenenim instrumentalnych metod, ktoré budd d'alej rozpra-
cované pod odkazmi na elektrochemické, separacné a spektralne metddy. V uvedenych odkazoch sa budu
nachadzat’' textové dokumenty s hypertextovymi odkazmi na schémy, fotodokumentaciu a videonahravky
vybranych metdd. Zo spektralnych metdd su v procese detailného nazorného rozpracovania, vratane pripra-
vy videoukaZok, atomova absorpcna spektrometria a UV-VIS spektrometria, z elektrochemickych metdd sa
pripravuje potenciometria a konduktometria a zo separacnych metdd su zastupene kvapalinova a plynova
chromatografia a kapilarna zénova elektroforéza. Ostatné spomenuté analytické metddy budu popisané for-
mou textu a schém, priCom sa zameriame na objasnenie principov fungovania jednotlivych metadd.

Ukazka spracovania vybranej instrumentalnej analytickej metody
Ako priklad pre ukazku spracovania konkrétnej témy, ktora sa rozbali po kliknuti na prislusny odkaz
v zozname analytickych metdd sme si vybrali tému Vysokolcinna kvapalinova chromatografia (HPLC).

VYSOKOUCINNA KVAPALINOVA CHROMATOGRAFIA

Fringlp: Chiomatograis jo fyaiinechemicd matida miciend na posisgnem, mnsserdsabne
opskcavanem yrsfaven] Fhmagch sewrowdh medd dworma fizami, Jedne i w danim
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dlaba Fwapand tize

Kwapabnavi steamatsgrrta s pepaiadnd matice michend na delani lHok medal bapeind sobing
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Obr.1 Ukazka spracovania témy HPLC

Skratka HPLC znamena vysokoucinna kvapalinova chromatografia, tiez sa niekedy oznacuje ako vysoko-
tlakova kvapalinova chromatografia. Tato metdda sa pouZiva na separaciu zmesi alebo na purifikaciu pro-
duktov chemickej vyroby. Zakladnym principom metddy je oddel'ovanie zloZiek v zmesi s vyuZitim postupné-
ho, mnohonasobne opakovaného ustal'ovania fazovych rovnovah medzi dvomi fazami, z ktorych jedna faza -
stacionarna je tuha a druha faza - mobilna je kvapalna (Harvey, 2000, Koller, 2002).

Spracovanie ucebnej latky pre multimedialnu pomocku vyZaduje doplnenie animacii, prispdsobenie tex-
tov (napr. rozdelenie na hlavny text a vedlajsie, rozvijajuce sa informacné linie), doplnenie autentickych
fotografii, obrazkov, videosekvencii, ktoré sprevadzaju zvukové efekty ako napr. hudba, zvuky alebo p6vod-
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né hovorené slovo (Zacok & Schlarmannova, 2006). Pripravované texty pre multimédium sa preto prispdso-
buju jednotnej forme, pricom sa dba na vyuzitie vSetkych uvedenych prvkov.

HPLC = hS systém:
1, zazobnik mobilne) tazy
2. Gepadld (pumpy’
3. degasser
4, divkovad
5. separadnakolina
6. diddowy deteldor
7. flusrescendny detektor
2
=]
1

. kontrolnd jednotka
hmotnostny spebdrometer

0. riadiaca jednotka — FC

Obr.2 Ukazky spracovania témy HPLC

Textova cast’

Textova Cast’ uéebnej pomocky rozobera teoretické zaklady analytickych metdd. Naucny text je ulozeny
v PDF formate, ktory disponuje viacerymi vyhodami. Samotny PDF format zabera podstatne menej operacnej
pamate pri spusteni na pocitaci, preto jeho splstanie zvladnu bez problémov aj nizSie rady pocitaCov
s menej vykonnymi procesormi a mensou operacnou pamatou. Instalacia programu Adobe Reader, ktory
sliZi na spustenie pomocky, je nendrocna a samotny program je volne Siritelny. Uvedeny format zaroven
podporuje prepojenie jednotlivych Casti textu pomocou hypertextovych odkazov, kliknutim na ktoré sa uzi-
vatel’ dostane ku vybranej problematike v texte. Graficky je prepojenie zndzornené modrym poddiarknutym
pismom. DalSou vyhodou je moznost’ zadania hypertextovych odkazov na ozvucené videoukazky, ¢o v texte
zabezpecuju zIté Sipky ,Prehrat’ ukazku®.

Obrazky a schémy

Pre dizajn sGc¢asnych analytickych pristrojov je typicky vzhl'ad tzv. Ciernej skrinky. Laicky pozorovatel tak
na prvy pohlad nerozozna o aky pristroj ide, pretoze najma u novsich pristrojov si vsetky funkcné Casti
dobre ukryté pod nepriehl'adnou plastovou ¢i kovovou schrankou. Tak napr. pri pohl'ade na pristroj kapilar-
nej elektroforézy ¢i hmotnostného spektrometra (obr.1, stcast’ systému 9) je vidiet' len objekt v tvare kocky
¢i kvadra, bez viditel'nych rozliSovacich znakov. Z hl'adiska objasnenia stavby pristroja su preto nevyhnutné
zjednodusené schémy, ktoré nielenZe uZivatelovi vysvetlia spdsob analyzy vzorky od davkovania po vyhod-
notenie, ale aj schematicky ohranicia jednotlivé Casti pristroja na konkrétne funkéné celky. Okrem schém su
v texte zaclenené aj obrazky realnych analytickych pristrojov, na ktorych st oznacené viditelné sucasti
(obr.2).

Videoukazky

Kratke videoukazky v trvani do piatich minit demonstruju obsluhu a fungovanie analytického pristroja
v laboratoriu. Priprava videoukaZzok reSpektuje zasady tvorby didaktickych videoprogramov, ktoré su popisa-
né autormi Hornik (2000) a Turek (1998). Tvorba videoukazok prebieha na zaklade pripraveného scenara
a jednotlivé zabery kamerou umoznuju nahliadnutie na pristroj ako celok a tiez detailné zobrazenie jeho
Casti. Videoukazky predstavuji dynamick( Cast’' uCebnej pomodcky. Pri natacani zaberov sa vyufzili statické
zabery snimania objektov z réznych pozicii a uhlov pohladu, ktoré pri dokoncovacich pracach na videu
umoziuju vkladat’ schematické prvky, text ¢i numerické znaky (napr. Sipky, schémy chemickych reakcii, fyzi-
kdlne vztahy,...). Z dynamickych zaberov sa vyuZzivaju zabery typu jazda kamerou, priblizovanie a vzd'al'ova-
nie objektu. Pri strihani filmov je potrebné vhodne prestriedat’ statické a dynamické zabery pre zabezpecenie
optimalneho vysledku pre uzivatela. PriliS mnoho dlhotrvajucich statickych zaberov pésobi nudne, na druhej
strane zase striedanie dynamickych zaberov moze pésobit’ chaoticky a u uzivatela vyvolat’ nervozitu
Z neustaleho otacania, priblizovania a vzd‘al'ovania obrazu.

Neoddelitel'nou sucastou videoukazok je autenticky komentar, ktory je pre uzivatela vyznamnym zdro-
jom informacii. Zakladnou poziadavkou pri priprave komentarov bolo zachovanie zrozumitelnosti. Kedze
pomdcka je ur¢end prednostne Studentom vysokoSkolského Stidia so orientaciou na chémiu, Grovef naroc-
nosti musi splnat’ toto kritérium, na druhej strane vsak komplikované vyjadrovanie a mnozZstvo vedlajSich
a vysoko Specializovanych informacii by uzivatela skor odradilo. Preto sme sa rozhodli pre jednoduché
a zrozumitelné spracovanie pre pochopenie principu a fungovania, ktoré nezaberie vela Casu vo vyuCovacom
procese a pritom obohati vyucbu konkrétnych tém v analytickej chémii.
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Spracovanie témy HPLC

Vysokoucinna kvapalinova chromatografia predstavuje jednu zo zakladnych metdd na separaciu analytu.
Kvapalinova chromatografia je separatna metdda zalozena na deleni latok medzi kvapalni mobilnl fazu a
stacionarnu fazu, ktorou v koldne je tuhy sorbent, kvapalina zakotvena alebo chemicky viazana na tuhy no-
si¢, ibnomenic alebo gél (Harvey, 2000; Koller, 2002).

V pripade spracovania témy HPLC tvoria hlavn( vzdelavaciu liniu jednotlivé Casti pristroja (t.j. zasobnik
mobilnej fazy, ¢erpadlo, davkovac, koldna, detektor), znazornené v schéme (obr.1). Pomocou hypertextové-
ho prepojenia je mozné prechadzat’ v texte ku konkrétnej problematike, ktoru si uZivatel' chce osvojit’. Jed-
notlivé Casti pristroja su doplnené fotografiami vyhotovenymi v laboratériu. Srdcom metddy je separacia na
separacnej koldne. Osobitni pozornost’ venujeme principu vyberu eluentov v kombinacii s vhodnou stacio-
narnou fazou. Princip znazormuje schéma vyberu stacionarnej fazy na zaklade povahy analyzovanej vzorky.
Kazda inStrumentalna analytickd metdda vyuziva pre skimanie zlozenia analytu detektor. HPLC vyuZiva
v praxi viacero detektorov, ktoré sa vyznacuju réznou citlivostou. Pri téme HPLC je preto venovana pozor-
nost’ aj charakterizacii a aplikaciam v praxi vyuzivanych detektorov. Poslednu cast’ schémy HPLC tvori proces
vyhodnocovania. Pri mnohych analytickych metddach sa pouziva vyhodnotenie pomocou kalibracnej krivky.
Metddy s takymto spdsobom hodnotenia vysledkov sa preto konvergentne prepoja na tuto ¢ast’ dokumentu.

Samotna videoukazka merania na HPLC systéme je venovana problematike stanovenia formaldehydu.
Scenar je koncipovany na oboznamenie uzivatela so vSetkymi viditelnymi ¢astami pristroja, ukazky manipu-
lacie s nim (davkovanie vzorky a obsluha systému).

VYUZITIE MULTIMEDIALNEJ POMOCKY V RAMCI VYUCOVACIEHO PROCESU

InStrumentdlne analytické metddy predstavuju v siCasnosti esencidlnu zlozku modernej analytickej
chémie. Na Fakulte prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa sa vyucuju pre Studijné programy Chémia
Zivotného prostredia a UCitel'stvo akademickych predmetov - Chémia. Z obsahového a procesualneho hladis-
ka si u¢ebna pomocka moze najst’ uplatnenie v ramci viacerych povinnych a povinne volitelnych predmetov
Studijnych programov chémie (tab.1). Pripravovand multimedialnu pomocku bude mozné pouzit' priamo na
vyucovacej hodine ale aj v roznych distancnych formach vzdelavania napriklad vyuzitim e-learningu.

Tab.1 Predmety s tematickymi celkami zahrriajucimi inStrumentalne analytické metody

StudUny plan denneho a externeého bakalarskeho Studijného programu CHEMIA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
Studijny odbor: 4.1.14. chémia, Studijny program: CHBC09/xCHBCO9 - chémia Zivotného prostredia

Predmet Typ Hodlinovd dotécia Zaradenie
Spektralne metody PP 2P 2, 7S
Studijny plan denného magisterského &tudijného programu UAP - CHEMIA

Studijny odbor: 1.1.1. U¢itel'stvo akademickych predmetov, Studijny program: CHm09 - chémia
Predmet Typ Hodlinovd dotécia Zaradenie
Analyticka chémia 1 PP 2P + 2C 1, ZS
Analyticka chémia 2 PP 2P + 2C 1, LS
Spektralne metddy PP 2P 2, ZS
Laboratdrne cvicenia z analytickej chémie 1 PVP 2C 1, ZS
Kvalitativna analyza PVP 2C 1, ZS
Laboratdrne cvicenie z analytickej chémie 2 PVP 2C 1, LS
Kvantitativna analyza PVP 2C 1, LS
Vysvetlivky:

Typ: PP - povinny predmet; PVP - povinne volitelny predmet, Hodinova dotacia: P - prednaska; C - cvicenie
Zaradenie: 1, 2 - rocnik; ZS - zimny semester; LS - letny semester

ZAVER

Analyticka chémia predstavuje rychlo sa rozvijajucu oblast’ chémie, pre ktor( je potrebné inovovat' aj
obsah prislusnych predmetoch pregradualnej pripravy Studentov odborov zameranych na chémiu. V naSom
prispevku sme sa snaZili o priblizenie sp6sobu spracovania multimedialnej pomocky na tému Instrumentalne
analytické metddy vratane konkrétnych ukazok a prikladov spracovania témy vysokoucinnej kvapalinovej
chromatografie. Pripravované multimédium bude vyuzitel'né v ramci vzdelavania posluchacov v analytickej
chémii v prezencnych aj distan¢nych formach vzdelavania.

Prispevok bol vypracovany s podporou projektov KEGA 3/7428/09 a SROP-4.2.2/08/1/2008-0011.
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SROVNANI PROGRAMU PRO TVORBU VIRTUALNICH
CHEMICKYCH EXPERIMENTU POUZITYCH PRI
VYUCE ELEKTROCHEMICKE RADY NAPETI KOVU

BUBIKOVA Stanislava, KLECKOVA Marta, CZ

Abstract

Performing of the real chemical experiments in school educational practise is facing of many obstacles e.g.
risk of student's health injury, chemical ingredients material prices and lack of needed instruments, equip-
ment or glassware. In many cases the virtual experiments provided in the imaginary lab are able to substitu-
te the real experiments. The virtual experiment was used into the chemistry lessons at SPS Prerov during
lecturing of electrochemical scale of metals. Two modelling software applications used for the creation of
simulated chemical experiment have been compared: Crocodile Chemistry (trialware) and Virtual Chemistry
Lab (freeware). This entry contains the comparison of outputs from both programs including assembly and
sketch of apparatus, graphic flow of chemical reactions and testing questions. These sketches generated
from both programs can be compared with the apparatus sketch published in the basic text book used for
chemistry education. Finally, this contribution there is preceded the evaluation of applied virtual experiments
and useful recommendation for the teachers planning to try out the virtual simulated experiments in prac-
tise.

uvob

Provadéni klasickych chemickych experiment( ve Skolni praxi narazi na rfadu prekazek - napt. riziko Ura-
zu studenta, dostupnost chemikalii a potfebnych pomdcek, nutnost pristrojového vybaveni popf. problémy
s obsazenosti chemické ucebny. Virtualni chemické experimenty provadéné v imaginarni laboratofi mohou
v téchto pfipadech realné experimenty vhodné nahradit.

Modelové programy byly pouZity k vytvofeni simulovaného experimentu na téma elektrochemicka fada
napéti kovd. Takto vytvoreny virtualni experiment byl poté zarazen do vyuky chemie na SPS Prerov.

V ramci pfipravy vyucovaci hodiny byly pouZity dva simulacni programy Crocodile Chemistry (2009) a
Virtual Chemistry Lab (Mihailov, 2010). Pfispévek nabizi srovnani vystupd z jednotlivych programi (sestaveni
a nakres aparatury, graficky prlibéh reakce, testové otazky) se schématem aparatury uvedeném v textu
ucCebnice pouZzivané pfi vyuce chemie na SPS Prerov (Flemr, Dusek, 2001).

ELEKTRONICKA PREZENTACE VERSUS VIRTUALNI EXPERIMENT

Dle rostouciho podilu viastni aktivity studenta pfi aplikaci informacnich technologii ve vyuce chemického
experimentu Ize pouzivané programy rozdélit na nasledujici kategorie:
=  predem pfipravena elektronicka prezentace experimentu,
»  pouziti hotovych flash-animaci a appletd s omezenym uZivatelskym vstupem,
* on-line preddefinovany virtualni experiment,
= uzivatelsky vedeny komplexni virtualni experiment.

Elektronicka prezentace

O moznych zplsobech vyuziti pocitacové techniky ve vyuce chemického experimentu bylo jiZz napsano
mnohé, nicméné vétsinou se autofi soustfedili na podporu tradicnich forem elektronické prezentace jiz hoto-
vého softwarového produktu v rliznych elektronickych formatech, ktery byl autory dopredu presné definovan
s velmi omezenou moznosti uZivatelského vstupu do chodu programu. Nejcasté&ji se jedna o obrazkové nahle-
dy seskupené do prezentace, krokovou sekvenci fotografii z prlibéhu experimentu nebo animovanou ¢i hra-
nou videosekvenci.

V tomto pfipadé studenti nemaji moznost priibéh prezentovaného chemického experimentu nikterak
ovlivnit, vyuka se omezuje na pouhé nucené sledovani déni na projektoru/monitoru PC. Negativni stranky
tohoto pristupu jsou zfejmé - nezajem studentll, nuda, absence motivace k pochopeni principu prezentova-
ného experimentu.
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Flash-animace a applety

Jistym posunem k lepSimu mlze byt pohodIné vyuziti jiz hotovych ,klikacich" flash-animaci a appletd,
které graficky znazornuji v sekvenci prlbéh chemického experimentu, ovsem s velmi omezenou moznosti
vybéru reagentd, jejich koncentrace, podminek reakce apod.

K prehrani flash-animace (soubory formatu swf) je zapotfebi Adobe Flash Player®, applety se spoustéji
pomoci jiného programu, nejCastéji internetového prohlizece. Jednodussi flash-animace a applety je mozno
bezplatné stahnout z internetu (ChER, 2010, Davidson, 2010, Chemistry.Geek, 2010), a bez omezeni pouzi-
vat pro vyuku, nékteré slozitéjsi 3D-animace jsou pfistupné pouze on-line popt. je nutna bezplatna registra-
ce uzivatele (Virtlab, 2009). Slabinou téchto animaci byva casto podprlimérna graficka stranka (coz ve srov-
nani s piné 3D-prostfedim pocitacovych her mlize na studenty plsobit az Gsmévne), dale omezeny pocet jiz
zpracovanych experimentl a nizky pocet aktivnich poli, takze student si spravny pribéh reakce takzvané
»Vyklika" metodou pokus - omyl.

On-line preddefinovany virtudlni experiment

Kvalitativné vyssim stupném softwarové podpory vyuky chemického experimentu je pFiprava, realizace a
vyhodnoceni tzv. virtualniho (simulovaného, modelového) chemického experimentu ve své virtualni labora-
tofi - tj. ve 2D ¢i pIné 3D-prostiedi simulacniho softwaru. Vybrané preddefinované virtuaini experimenty Ize
bezplatné vyzkouset on-line na internetu (Chemistry.Geek, 2010), ovSem didaktickym nedostatkem zlistava
absence provadéni virtudlnich experimentll v komplexni podobé - tj. od vybéru experimentu, pres vstupni
test, navrh vlastniho experimentu aZ po zavérecny protokol s vystupnim testem.

UzZivatelsky vedeny komplexni virtudlni experiment

Individualné vytvoreny komplexni virtualni experiment (tj. soubor s moZnosti ulozeni, editace a archiva-
ce), znamena nejvyssi podil interakce studenta pfi vyuce. Jestlize je respektovano poradi jednotlivych fazi
experimentu (viz dale), pak takto vytvorena iluze se velmi blizi pribéhu redlného experimentu ve skutecné
laboratofi, coz je hlavnim cilem pouziti ICT pfi simulaci chemického experimentu.

JEDNOTLIVE FAZE REALIZACE VIRTUALNIHO CHEMICKEHO EXPERIMENTU

Komplexni realizace virtualniho chemického experimentu zahrnuje v idedlnim pfipadé provedeni nasle-

dujicich fazi: (v praxi se zejména z ¢asovych dtvodd nékteré kroky zjednodusuiji ¢i slucuji):

= vybér oblasti chemie vhodné pro simulovany experiment a samotného pokusu (off-line popf. on-line
databaze),

= vstupni test z dané problematiky,

= komplexni navrh experimentu - vybér laboratorniho skla a pristrojového vybaveni, moznosti volby vhod-
nych reaktantl z rozbalovacich nabidek, volba reakénich podminek nutnych pro priibéh reakce (chlaze-
ni, zahfivani, koncentrace, tlak, katalyzator) a také volba indikace konce experimentu (zména barvy,
tvorba srazeniny, narlist/pokles napéti, exploze),

= vystupni test nebo pracovni list k danému experimentu, zpracovani vysledného protokolu popisujici pré-
béh, podstatu a pozorovani u provedeného virtualniho experimentu.

MozZnosti a vyhody virtualnich experimenti

Detailni softwarova simulace chemického experimentu v porovnani s pouhou elektronickou prezentaci
prinasi fadu vyhod, které jsou pro prehlednost seskupeny do tfi kategorii dle pohledu studenta, pedagoga a
zfizovatele Skoly.

Vyhody virtualniho experimentu - z pohledu studenta:

= vybér experimentu z off-line popf. on-line databaze,

= navrh vlastniho experimentu,

= motivacni bonus - moznost vyzkouset si virtualni simulaci nebezpecnych experimentl (pro studenty

velmi atraktivni),

= pochopeni zakonitosti zkoumané oblasti chemie,

= studium a pochopeni teoretického zakladu experimentu,

= rozvoj jazykovych dovednosti (dostupné programy jsou vétSinou v anglickém jazyce).

Vyhody virtualniho experimentu - z pohledu pedagoga:

= vybér oblasti chemie, ze které se ma experiment provadét,

= individualni pFistup respektujici rliznou rychlost studentd pfi zpracovani experimentu,

=  maximalni mira samostatnosti, student nem{ze pii praci spoléhat na ostatni spoluzaky,

= moznost hromadného testovani védomosti a dovednosti studentd, jejich schopnosti fesit problémy,
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= realizace nebezpecnych experimentd,
=  ZzajiSténi bezpetnosti studentd.

Vyhody virtualniho experimentu - z pohledu zfizovatele skoly:
= nulové naklady na laboratorni sklo a pfistrojové vybaveni,
* nulové naklady na nakup chemikalii,

= eliminace Skolnich Uraz{ v hodinach chemie,

»  odpada nutnost likvidovat pouzité chemikalie,

= vhodny pro Skoly, které nemaji chemickou ucebnu.

PREDSTAVENI SIMULACNICH PROGRAMU

Srovnavaci kritéria

Pro zakladni srovnani dvou programi na tvorbu virtualnich experiment{ byla definovana nasledujici
kritéria:

1) typ licence, moznosti pouZiti ve Skole ¢i domacim PC,

2) uzivatelské rozhrani, ovladani, tvorba samotného virtualniho experimentu,

3) doprovodné nastroje (sestaveni rovnice, vstupni a zavéreCny test z teorie experimentu),

4) dostupné formaty vystupl (jpg, avi, swf ...).

Licence, uZivatelské rozhrani

Program Crocodile Chemistry (resp. jeho nova verze s nazvem Yenka Inorganic Chemistry) je
jednim z mnoha produktd firmy Crocodile Clips®, ktera se specializuje na vyvoj edukacniho software pro
Skoly a univerzity. Pro domaci poufziti je program mozno po bezplatné registraci pouzivat zdarma, ovsem pro
pouziti ve Skole plati 15 denni zkusebni |hlita (trialware).

PIna verze programu vCetné piného uZivatelského supportu od vyrobce stoji £135 v ucitelské licenci
(registrace na jednoho ucitele a moznost sdileni programu az 40 studentskych pocitacd). Skolni licence
umoziujici neomezené pouzivani tohoto softwaru na vSech pocitacich v ramci jedné Skoly stoji £450. Pro-
gram lze stahnout na strankach vyrobce, popr. i na dalSich webech zabyvajici se programy pro vyuku chemie.

Program Virtual Chemistry Lab je vysledkem projektu bulharského studenta Boyana Mihailova. Jedna
se o jednoduchy, ale graficky nadprlimérné zpracovany simulacni software. Program je freeware, ktery Ize
bez dalSiho omezeni stahnout na strankach autora.

Nahledy - vstupni nabidka programii
Nasledujici obrazky ilustruji graficka rozhrani jednotlivych programd.

Crocodile Chemistry - Reactivity of metals (acid).cxc

Flle Edk Wiew Scemes Help

ENPEHS ARE v o /-/:/-/jivll "DJH.‘.JH‘.‘”U

" - -~ ’
fip] Geting Started 2 Reactivity of metals (acid)
8 Classiying Materishs —

3 Iran nail
$+8 Equations and Amourts s
|¢= Reaction Rates w © | silverring (empty)
9 Ereray & | Lead buller
£ Wiater and Solutions P
= | aluminium key
(8 Acids, Bases and Saks &
) Etectiochenisty a © | Galdring
I Parts Library @  copper coin
7 Properties
e ;J Potassium
6. _
;J Sodium

¥ Reaction details

Show information about & | uithivm

Reastions £ vagnesim

Soids ; \

Physical propeties i)

! : A\ | Hydrochloric acid
- 0 B

Sz [0 ~
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Backgiound

In this kit you will study the reactivity of various metals in acid.

Scene 1

» Observed Chemical Properties

speed: 100
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=
=

51

Obr.1 Vstupni nabidka programu Crocodile Chemistry (Crocodile, 2009)
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#4 Virtual Chemistry Lab

g¥all The work place is empty. If you want to make a reaction just
0] place a new container.
Home  Help

It gives off light in the dark, heat without being heated and in
the course of time it forms two new elements - one is gaseons,
the other is a solid substance. Which element is it?

Obr.2 Vstupni nabidka programu Virtual Chemistry Lab (Mihailov, 2010)

Nahledy - zpracovany experiment v programu Crocodile Chemistry
Na nasledujicich obrazcich je reakce zinku a kyseliny chlorovodikové.

Reactivity of metals (acid) Reactivity of metals (acid)

Tran nail )‘ fran nail

Silver fing (empty) & | silvarring loric acid + zine — I gen + zine chloride

Lead bullat Lo buliet

Aluminium key Aluminium key

&old ring Gold ring

Copper con Coppar cain
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Sadum

Sodium
[

Lithium Lthium

e el

HEl
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M

= +:50 e
A | Hydrachloric acid & | Patinum

In this kit you will study the reactivity of various metals in acid.

cevece 00 v o

3
éz
=
3

Obr.3 Vybér reaktantu (Zn) z nabidky Obr.4 Priibéh reakce zinku a
kyseliny chlorovodikové

Reactivity of metals (acid)

Baakerl = Atom viewer ®

vEBE ™

[ oz

O water

W hydrogen ion
B hydrogen

11 B chioride jon

Oz sen
#1500 . i
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Obr.5 Animace reakce (Crocodile, 2009)
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Nahledy - zpracovany experiment v programu Virtual Chemistry Lab

Na nasledujicich obrazcich je reakce zinku a kyseliny chlorovodikové.

ogpoEoEEnDEse0oE

The reaction has successfully completed. We all are still aliv. e
can gn on Products are ch Dichloride (2nCl2) and Hydrogen (Hz)

Obr. 7 Pribéh reakce zinku a kyseliny chlorovodikové (Mihailov, 2010)

Grafické vystupy z obou pouzitych programi Ize porovnat s nasledujicim obrazkem, ktery ilustruje vyobraze-
ni stejného experimentu v ucebnici chemie pouzivané na SPS Prerov [3].

Priprava a vyroba vodiku

roztok

32 Piiprava vodiku
(zavadi se do roztoku detergentu)

V laboratofi se vodik nejcastéji pripravuje reak-

ci kyselin s kovy, napfiklad:
Zn(s) + 2HCl(aq) —

— H,(g) + Zn*(aq) + 2 Cl (aq)

Obr. 8 Schéma aparatury uvedené v ucebnici chemie pouZzivané pfi vyuce

(Flemr, DuSek, 2001)
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ZAVER
Vyhodnoceni obou programij dle kritérii

Celkové srovnani dvou simulacnich programd dopadlo lépe pro program Crocodile Chemistry, a to zej-
ména kvdli velkému mnozstvi dostupnych Sablon experimentli, péknému grafickému zpracovani, velkému vy-
béru chemickych reakci z mnoha oblasti chemie, vérné simulaci reakénich podminek, stechiometrickym vy-
poc¢tlim z chemickych rovnic a moznosti uloZeni rozpracovaného virtualniho experimentu na harddisk pocita-
Ce. Pro domaci poufZiti je tento program zdarma, vyZaduje pouze bezplatnou registraci uzivatele. Trialova li-
cence pro pouziti ve Skole zplsobuje organizacni komplikace spravci sité, ovsem béhem této zkusebni doby
je program pIné funkéni a umoziuje opakované demonstrovat moznosti virtualnich experimentd bez nutnosti
koupit jeho plnou verzi.

Respektujeme nazor, Ze porovnavat komercni software s freewarovym produktem neni zrovna seriozni,
nicméné druhy program Virtual Chemistry Lab viele doporucujeme tém studentlim, ktefi nemaji s obdobny-
mi simulacnimi programy zadné zkusenosti. Freewarova licence, jednoduchost a rychlost vytvoreni simulace
- jsou hlavni devizy tohoto bezplatného programu. Navic v dnesni dobé je velmi tézké z financnich dlvodd
prosadit nakup multilicenci na drahé 3D simulacni programy pro Skolu a tak kombinace trialové verze pokro-
CilejSiho programu a jednodussiho simulacniho freewaru se v praxi velmi osvédcila.

Tab.1 Srovnani obou simula¢nich programi dle kritérii

Kritérium

Crocodile Chemistry

Virtual Chemistry Lab

typ licence

15 denni trialware pro skolu
zdarma pro domaci pouziti

freeware, neomezena licence
moznosti poufZiti ve Skole ¢i doma

uZivatelské rozhrani,
tvorba experimentu

pékna graficka stranka programu
rychlé a intuitivni ovladani

Siroky vybér experimentl
propracovanéjsi menu

velké mnozstvi Sablon

pékna graficka stranka programu
velmi omezeny vybér experimentd
pomérné malo informaci o pribéhu
experimentu

vice zobrazovanych detailnich informaci o prlibéhu experimentu

moznost vstupniho testu z teorie experimentu

tvorba a doplnéni chemickych rovnic

stechiometrické hmotnostni vypocty z rovnic

velmi pékné doprovodné 3D-animace u vétsiny experimentd
moznost napojeni na on-line databazi experimentd vyrobce

moznost vstupniho testu z teorie
experimentu

jednoduché doplfiovani produktl u
chemickych rovnic

doprovodné nastroje

uloZeni jako editovatelny soubor (*.cxc)
moznost tvorby sekvence ze tfi nezavislych scén
export jednotlivych scén do jpg, pdf, atd.
neumoznuje tvorbu animaci

dostupné vystupy (jpg,
avi, swf..)

nelze ulozit jako editovatelny soubor
pouze moznost uloZeni screenshotd

Z4vérecné vyhodnoceni virtudlniho experimentu na SPS Prerov y

Ve vyuce chemie na Stfedni prlimyslové Skole Pferov byl virtudlni experiment vyuzit viibec poprvé. Za-
kdim byl pfedveden demonstracné v Uvodu hodiny vénované elektrochemické radé reaktivity kovd. Tato for-
ma chemického experimentu byla zvolena jednak z ddvodu nevyhovujiciho vybaveni pro redlné chemické
experimenty - starsi laboratof pro omezeny pocet studentd, nevyhovuijici vybaveni, ale také z dlivodu zatrak-
tivnéni vyuky a moznosti vyzkouset si néco nového.

Experiment byl Zaklim predveden ve standardni uebné vybavené PC a dataprojektorem. Ohlasy studen-
t0 byly veskrze pozitivni - experiment je zaujal, po zhlédnuti sekvenci s nékolika kovy (Zn, Na, Au) spontan-
né predjimali vysledky dalSich experimentd podle podobnych vlastnosti kovovych prvkd. Vyvozeni fady reak-
tivity kovl bylo pro studenty jednodussi, nez odvozeni pouze podle vykladu ¢i ucebnice. Dva tydny po zhléd-
nuti experimentu byl tento experiment zarazen jako soucast laboratorniho cviceni.

Doporucujeme zaradit virtualni experiment jako Gvodni pasaz daného uciva (motivacni efekt) nebo krat-
ké shrnuti uéiva (opakovani). Pfi prvnim seznameni s programy se osvédcilo nejprve pouzivat preddefinova-
né Sablony experimentd, které Ize nasledné editovat - vybér v hlavni nabidce, jelikoz vlastni Cisté uZivatelské
navrhy experimentd jsou daleko Casové narocnéjsi. Oba programy jsou v anglické verzi. Studenti vesmés
dobre rozumi jednoduchym instrukcim a nazv@m chemickych sloucenin. Obcas potfebuji pomoc vyucujiciho s
nékterymi odbornymi terminy. Pfi on-line pfipojeni mohou studenti vyuzit slovnik v internetovém prohlizeci.
Je vhodné zvazit pouzivani testll podle jazykové urovné studentd.

V tomto Skolnim roce je planovano rozsifeni virtualniho experimentu v dalSich ¢astech anorganické che-
mie. Zejména nékteré potencialné nebezpecné experimenty mohou Zaci provést bez rizika poranéni. V dal-
Sich letech bude pozornost vénovana virtualnim experimentdim v organické, analytické chemii a biochemii.
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Na zavér tohoto prispévku si dovolime pfipojit i varovani - dnesni studenti maji kazdodenni intenzivni
kontakt s informacnimi technologiemi, daleko méné vnimaji motivacni podnéty zprostiedkované pocitacem.
Proto by se urcité nesporné vyhody realizace virtualnich experimentl ve vyuce chemie nemély precenovat.
Z4dna byt sebelepsi 3D simulace totiz nem(ze piné nahradit klasicky chemicky experiment a realny kontakt
se skute¢nymi chemickymi latkami.
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VYUZITI WEBOVE APLIKACE VE VYUCE CHEMIE —
ACIDOBAZICKE TITRACE

MACHKOVA Veronika, BILEK Martin, CZ

Abstract

The web application presents the topic of the acid-base titration. It is designed for students of secondary
schools and requires a basic knowledge of the theory of acids and bases but some parts can also be used in
elementary school. This interactive and multimedia application can be used in the lesson at school or for
self-study activities. The proposals how to use the application in teaching practice are included. The applica-
tion consists of six modules — Homepage, Textbook, Photo laboratory, Titration curves, Workbook and Links.
Each module has a specific didactic function. Textbook and Photo laboratory contains training text in the
form of hypertext completed by multimedia educational objects for example pictures, photos, videos and
graphs. Workbook offers an interactive knowledge test which gives immediate feedback. In the module Tit-
ration curves there is a simple generator of titration curves. This module provides exercises of reading from
a graph. The application is available on the Internet at http.//edu.uhk.cz/titrace/.

uvobp

Informacni a komunikacni technologie hraji v procesu vzdélavani stale vyznamnéjsi roli. Internet a jeho
webové rozhrani pfinasi neotrelé prostiedi nejen pro prezentaci uciva tak, jak to dfive zajistovaly tisténé
ucebnice, ale nabizi nové prostiedky pro tvorbu komplexnich interaktivnich vyukovych materialll, které mo-
hou zajistovat mnoho dalsich didaktickych funkci. Mezi didakticky hodnotné parametry webovych vyukovych
aplikaci patfi hypertext, interaktivnost a multimedialnost.

Hypertext umoznuje uzivateldm poznavat ucivo individualnim tempem, ale také individualni trasou. To
znamena, Ze znamé nebo jiz osvojené Casti textu mdze uzivatel vynechat, zatimco k neznamym nebo dosud
nepochopenym ¢astem je mozné se kdykoliv odkudkoliv vratit.

Interaktivni aplikace dokazi s uzivatelem komunikovat. Takto naprogramované systémy mohou piebirat
nékteré z funkci ucitele ve vyuCovacim procesu. Naprfiklad mohou studentim zadavat Ulohy, aktivovat je
k Cinnosti a také jim poskytovat zpétnou vazbu o jejich vykonu.

Multimedialnost webovych aplikaci zvétSuje pestrost vyukovych materialll a tim mlze zvysit motivaci
k uceni. Vyukovy hypertext mlze byt efektivné dokreslen nazornymi objekty napf. obrazky, fotografiemi,
videosekvencemi, grafy atd.

Cilem prispévku je predstavit webovou aplikaci prezentujici ucivo o acidobazickych titracich.

TVORBA A TECHNICKE PARAMETRY APLIKACE

Teoretickym zakladem realizace vyukové aplikace Acidobazické titrace se stala metodika tvorby pocita-
Covych vyukovych programd, kterou vypracoval doc. Mazak, ve Vyzkumném Ustavu inzenyrského studia pfi
CVUT v Praze a kterou popsal ve své publikaci PoCitaCova vyuka. Proces tvorby vyukovych programd Mazak
rozdélil do osmi etap:

. ndmét vyukového programu,

. projekt vyukového programu,

. pfiprava obsahu vyukového programu,

. blokové schéma vyukového programu,

. pedagogicky scénar a strukturogram vyukového dialogu,

. obrazovkovy scénar vyukového programu,

. poCitaCova realizace vyukového programu,

. priibézné (formativni) a zavérecné (sumativni) hodnoceni vyukového programu.

ONOOU A WNF

Proces tvorby vyukové aplikace Acidobazické titrace respektoval a sledoval vSechny etapy Mazakovy metodi-
ky tak, jak je strucné popsano dale.

Ad 1. Namétem se stalo ucivo o Acidobazickych titracich, které souvisi s tematickym celkem Kyseliny a
hydroxidy na zakladni Skole a v nizSich rocnicich viceletého gymnazia a je soucasti tematického celku Zaklady
chemické analyzy ve vyssich roCnicich viceletého gymnazia. Toto téma jsme zvolili se zamérem vytvorit in-
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teraktivni vyukovou aplikaci dostupnou ze sité Internet a urcenou studenttim a uciteldim stfednich vSeobecné
vzdélavacich kol s vyukou chemie.

Ad 2. Ucelem projektu bylo stanovit to, co ma vyukovy program obsahovat a jaké funkce ma zajistovat.
Formulace projektu vysla z vyukovych ciléi tematického celku Acidobazické titrace. Na zakladé analyzy vyu-
kovych cild byl stanoven obsah a rozsah vyukového textu a byly navrhnuty typy multimedialnich objektd
ilustrujici vyukovy text. Dale byly urceny didaktické funkce, které ma aplikace zajiStovat napf.: prezentovat
ucivo, motivovat k ¢innosti zadavanim uloh, poskytovat zpétnou vazbu o spravnosti reseni, vykreslit titracni
kfivku podle parametrll navolenych uzivatelem atp.

Ad 3. Jako podklad pro pripravu vyukového textu slouZily ucebnice pro zakladni skoly, stfedni skoly, vy-
soké Skoly a popularné naucna literatura. Vyukovy text je bohaté ilustrovan fotografiemi, videosekvencemi a
obrazky titracnich kfivek. Fotografie byly pofizeny digitalnim fotoaparatem Olympus Camedia a upraveny
v grafickém programu Macromedia Fireworks 3. Videosekvence byly natoCeny videokamerou Sony DCR-
CDR110E a pro pocitacovou prezentaci upraveny programem Ulead Videostudio 5.01. Titracni kfivky byly
vykresleny v némeckém vyukovém programu Programmpaket zum pH - Wert (verze 3.00), jejich grafické
Upravy byly provedeny také v programu Macromedia Fireworks 3.

-

Uvodni stranka

Ugebnice Titraéni kfivky |

Fotolaboratof Cviéebnice |

Odkazy

4

Obr.1 Blokové schéma vyukové aplikace

Ad 4. Ukolem této etapy bylo navrhnout vnitfni strukturu vyukového programu. Vzhledem k tomu , Ze
vyukova aplikace zajiStuje pomérné maly pocet vyukovych cilli, bylo mozné znazornit jeji strukturu
v usporadani podle didaktickych funkci. Obsah vyukové aplikace byl rozdélen do Sesti modull, které jsou
mezi sebou propojené a vzajemné se doplnuji. Strukturu programu vyjadruje blokové schéma na obrazku 1.
Student miZe prochazet programem podle svého uvazeni, ten mu pomoci textovych informaci predklada
moznosti jakym zplsobem postupovat.

Ad 5. Pro kazdy modul byl vytvoren podrobny pedagogicky scénaf, ktery obsahuje vyukovy text déleny
na kapitoly a podkapitoly. V textu jsou pomoci symbolli vyznaceny hypertextové odkazy, fotografie, video-
sekvence a obrazky titraCnich kfivek. Cely text doprovazi popisy Cinnosti studenta a pocitace.

Ad 6. Vzhledem k tomu, Ze hypertextové stranky mohou byt libovolné dlouhé a daji se posouvat pomoci
mysi nebo klavesnice, nebylo tfeba navrhovat samostatné obrazovky pro jednotlivé kapitoly. Texty a objekty
jsou na strankach usporadany podle pedagogického scénare kazdého z modulll. Zahlavi stranek ma jednot-
nou strukturu. Sklada se ze dvou pruhd, které usnadnuji navigaci a orientaci v aplikaci. V hornim pruhu nale-
vo je uvedeno, kde se pravé uzivatel nachazi. Napravo jsou hypertextové odkazy, které vedou k ostatnim
modul@im. V dolnim pruhu napravo jsou odkazy, které vedou k jednotlivym kapitoldam zobrazeného modulu.
Ukazka Gvodni stranky aplikace je na obrazku 2.

Ad 7. Programovou realizaci projektu zajistil odbornik na tvorbu webovych stranek. Pro implementaci
byla pouZita technologie Apache - PHP - MySQL. Zdrojové kody HTML a PHP skriptl byly vytvoreny v pro-
gramu PHP Coder R2. Programator pfi praci vychazel z pedagogického scénare. Na zakladé jeho vécnych
pfipominek k technickému provedeni byl pedagogicky scénar upraven do vhodné podoby.

Ad 8. B&hem tvorby webové aplikace dochazelo k priibéznému hodnoceni dil¢ich vystupd a k jejich na-
slednému upravovani.

Aplikace je dostupna z celosvétové sité Internet. Pro praci s ni je tfeba mit pocitaC pfipojeny k Internetu
a vybaveny webovym prohlize¢em.

DIDAKTICKE ASPEKTY APLIKACE

Cilem aplikace je ucelené prezentovat ucivo o acidobazickych titracich s vizualni indikaci bodu ekvivalen-
ce. Je urcena studentdm stfednich Skol a predpoklada znalost zakladnich pojmi z tematického celku Kyseliny
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a hydroxidy probiraného na zakladni skole nebo v nizSich rocnicich viceletého gymnazia. Aplikaci mohou vyu-
Zivat i ucitelé pfi prezentaci daného tématu ve vyucovaci hodiné.

Absolvovanim vyukového programu si student osvoji uCivo o acidobazickych titracich. To znameng, Ze
student

= vysvétli pojmy odmérna analyza (titrace), odmérny roztok (titracni Cinidlo), titracni k¥ivka, bod ekviva-
lence, acidobazicky indikator,

= uvede priklady acidobazickych indikator( a jejich barevné prechody,

»  uvede priklady odmérného chemického skla,

=  zméfi a odecte presny objem kapaliny,

»=  popiSe a sestavi titracni aparaturu,

= vypocitd mnozstvi chemické latky pro pfipravu odmérného roztoku o dané koncentraci,

= navrhne priibéh titracni kfivky a zvoli vhodny indikator pro danou titraci,

=z grafu vycte bod ekvivalence, spotifebu odmérného roztoku.

K naplnéni téchto vzdélavacich cili vede prace studentl se Sesti diléimi moduly vyukové aplikace, které bu-
dou popsany nize.

Aplikace by v zadném pripadé neméla zcela nahradit vyklad ucitele ¢i laboratorni ¢innost studenta, ma
se stat podplrnym ¢i alternativnim prostfedkem vyuky uciva o acidobazickych titracich, i kdyZ v pripadé, ze
laboratorni prace z néjakych dlvodd provedena byt nemlze, je tato aplikace velmi nazornou ilustraci, jak
titraci provadét krok za krokem.

POPIS DILCICH MODULO APLIKACE

Program obsahuje Sest zakladnich moduldl, které byly navrzeny v blokovém schématu vyukové aplikace
(obr.1). Uvodni stréanka podava studentovi zakladni informace o programu a o navigaci jednotlivymi moduly
(obr.2).

Acidobazicke titrace - (vodni sfrana ivod ufebnice | fotolaboratof | titradni kifvky | cvitebnice | odkazy

) cKE TITRACE
! B .

-l

Vitejie na strankach “Acidobaricke titrace”.

Obr.2 Uvodni stranka aplikace

Ucebnice predklada teoretické ucivo o acidobazickych titracich, vysvétluje jednotlivé pojmy, vztahy a za-
kony. Vyukovy text je hypertextové propojen s dalSimi moduly a s prehlednym rejstiikem pojmdi.

Fotolaborator dokresluje teoretické ucivo nazornymi ukazkami ve formé fotografii, videosekvenci a
obrazkd. Tyto multimedialni objekty ilustruji provedeni acidobazické titrace v laboratori krok za krokem.

Generator titracnich kfivek umoziuje vykreslit titracni kfivky podle uzivatelem navolenych parametrd. Po
vygenerovani kiivky je student aktivovan k ¢innosti tremi otazkami s volenou odpovédi, které studenta cvici
ve Cteni z grafu. Jeho odpovédi jsou okamzité vyhodnoceny.

Cvicebnice prinadsi pro zesileni vyukového efektu test znalosti po absolvovani celé aplikace. Predklada
otazky s volenou odpovédi a okamzité poskytuje zpétnou vazbu, coZ je vyznamna prednost vyuzivani inter-
aktivnich aplikaci ve vyuce.

Metastranka odkaz{ propojuje program s dalSimi www dokumenty, které se také zabyvaji acidobazicky-
mi titracemi nebo s nimi Uzce souvisi.
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NAMETY VYUZITI APLIKACE V PRAXI

V praxi Ize aplikaci vyuzit jako celek pro samostudium ¢i domaci pfipravu studentll na vyucovaci hodinu.
Také se mize stat teoretickym vychodiskem pro planovanou laboratorni praci. Po provedeni prace mohou
studenti konfrontovat své namérené hodnoty a titracni kfivky s teoretickymi hodnotami a kfivkami vygenero-
vanymi programem. Velmi efektivni mdze byt vyuziti jednotlivych ¢asti ve vyuCovacich hodinach oddélené:

Priklad 1 - Acidobazické indikdtory

Vyklad pojmu acidobazické indikatory mdze uditel ozivit, vyuZije-li ucitel v modulu Fotolaboratof video-
sekvence, které znazornuji barevné prechody nejpouzivanéjsich indikatorl. Vztah mezi funkni oblasti indi-
katoru a tvarem titracni kfivky a jeho vyznam pfi urCovani bodu ekvivalence milze ucitel demonstrovat na
vykreslenych kfivkach s barevnymi prechody indikatorl v modulu Ucebnice. Tato pomicka mlze studentlim

slouzit pfi volbé vhodného indikatoru pro titraci pti laboratorni praci.

Priklad 2 - Méreni objemu

Modul Fotolaboratof nabizi prehled odmérnych nadob, nazornou ukazku prace s pipetou a s odmérnou
bankou. Pfed planovanou laboratorni praci mlze tuto ¢ast vyuzit ucitel pfi prezentaci uciva v hoding, nebo ji
mize zadat jako samostatnou pfipravu studentiim.

Priklad 3 - Titracni

Pfi vykladu pojmu titracni kfivka mze ucitel vyuzit modul Titracni kfivky, ktery vygeneruje kfivku na za-
kladé jeho predvolby. Mdze tak demonstrovat zakim zmény priibéhu titracnich kfivek v zavislosti na vole-
nych roztocich a koncentracich. V dalSi etapé mohou studenti z vygenerovanych kfivek trénovat odecitani
bodu ekvivalence, spotfeby odmérného roztoku a volbu vhodného indikatoru. Tuto tlohu mlze uditel zadat i
jako samostatnou praci. Program studentlim poskytne zpétnou vazbu.

ZAVER

Prispévek predstavuje webovou aplikaci, ktera je vyuzitelna pfi vyuce chemie na strednich skolach. Apli-
kace sice prezentuje ucivo o acidobazickych titracich, ale je mozné ji vyuzit i po ¢astech na podporu vyuky
nékterych témat a to jak v hodinach teoretickych tak pfi pfipravé na laboratorni praci. Aplikace pfinasi vyu-
kovy text zpracovany ve formé hypertextu a doplnény multimedialnimi vyukovymi objekty jako jsou fotogra-
fie, obrazky, videosekvence, dale jednoduchy generator titracnich kfivek a kratky interaktivni test znalosti.
Nedilnou soucasti je i stranka odkazujici na webové dokumenty souvisejici s acidobazickymi titracemi.

Aplikace byla tvofena podle metodiky tvorby vyukovych pocitacovych programd, kterou vypracoval Doc.
Ing. E. Mazak, CSc. a popsal ve své publikaci Pocitacova vyuka. Byla realizovana jako interaktivni webova
aplikace v HTML a PHP skriptech.

Aplikace je dostupna z oficialnich stranek katedry chemie Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové
v sekci E-laborator v poloZzce Animované a simulované experimenty (http://pdf.uhk.cz/kch/). Jeji pfima adre-
sa je http://edu.uhk.cz/titrace/index.html.
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VYUZITIE INTERAKTIVNE] TABULE
VO VYUCOVANI CHEMIE

JENISOVA Zita, BILEK Martin, BOLESOVA Lenka, SR

Abstract

Nowadays, it is necessary for a teacher to make information more available and understandable through the
use of information and communication technologies (the ICT). The ICT help students understand the presen-
ted subject better, make it more enthralling and through this evoke higher interest of students. The ICT also
contribute to teacher in the way of self-reflection, self-education and self-improvement. In teaching
chemistry, there exist many options how we can integrate ICT into education. Main task thus is to become
aware of some of these possibilities, specifically the usage of Interactive White Board in standard type of
chemistry classes. We used SMART Board and eBeam, respectively. These types of software are used the
most often at Slovak schools. The topics Hydrogen, Oxygen and Water were processed in this way.

uvobp

Rozmach IKT umozZiuje pristup k mnoZstvu informacii vhodnych a potrebnych pre Studentov, pre ich
osobnostny rast a vzdelanie. Pre ucitel'ov chémie je potrebné uvedomit’ si, ako by mohli pokroky v technolo-
gii pozitivne ovplyvnit' samotné ucenie Ziaka, a napokon aj cely vyucovaci proces. Musime si naplanovat/, ako
zareagujeme na rozvoj Ziakov, aby sme k nim nepristupovali nepremyslene, bez hibSieho zameru. Bolo by
vhodné zaujat’ proaktivny postoj, aby sme boli schopni pribudajlce technoldgie pouzivat’ co najefektivnejsie.
Ak chceme Ziakom a Studentom poskytnit’ naozaj kvalitné vzdelanie v chémii, je potrebné poskytovat’ im
viac, nez iba strohé informacie a fakty (Hollingworth, 2002).

Preto sa CastejSie hovori nielen o nutnosti humanizacie vyucovacieho procesu, ale sa hl'adaju aj alterna-
tivne sposoby vychovy a vzdelavania, ktoré by flexibilne reflektovali na poziadavky sicasnej doby. Zmeny,
najma v oblasti pocitacovych technoldgii a technicky rozvoj elektronického prenosu informacii a dat, sa odra-
Zaju vo vsetkych sférach l'udskej Cinnosti. Skola nesmie byt’ vynimkou. UCitelia pocituji potrebu, ak nie ne-
vyhnutnost/, inovovat’ a zefektiviiovat’ svoju pracu.

Digitalne technolégie moze ucitel’ cielavedome vyuzivat' v konkrétnych vyucovacich predmetoch pri roz-
vijani Ziackych aj svojich kompetencii, ktoré st nevyhnutné k efektivnemu rozvoju tvorivosti v edukacnom
procese (Cimermanova, 1999, Tej, 1999).

DIGITALNE TECHNOLOGIE VO VYUCOVANI CHEMIE

Pouzitie IKT vo vyucovacom procese predpoklada tri kroky. V prvej faze, nazyvanej ,automatizacia®, sa
uzivatel' u¢i narabat’ s technoldgiou, hardvérom alebo softvérom, bez hlbsieho zamerania na uc¢ebny predmet
(Lim a Lee, 2000). V druhej ,prechodnej" faze sa softvér pouziva na vykonanie cinnosti suvisiacich s u¢enim.
V tretej faze virtualneho ucenia Ziaci vykonavaju aktivity, ktoré smeruji k zmyslupinému uceniu prostred-
nictvom IKT a prispievaju tak k nadobudaniu novych poznatkov (Hollingworth, 2002).

Zlatym pravidlom vclenovania IKT do vyucovacieho procesu je pouzZivanie pedagogicky a didakticky
vhodnych médii, spravna vyvazenost’ pouzitia, poskytnutie moznosti aktivneho ucenia, ktoré si ucinné a
zabavné v prostredi podporujicom cinnost’ ziakov a Studentov (Hollingworth, 2002). Pre efektivne vyuzitie
IKT je potrebné zaistit' tri zakladné podmienky:

»  Odovzdat' informaciu Ziakovi.
= Kontrolovat' ziskanu Uroven vedomosti.
* Nasledne reagovat’ podla vysledku spatno-vazbovej informacie (Fazekasova, 2003).

V sli¢asnosti exituje vela moznosti, ako zaclenit’ IKT do vyucovania a vyuzivat' ich napriklad na hodinach
chémie. Lewis (2003) uvadza niekol'ko z nich, ktoré sa tykaju aplikacii programu Microsoft Office.

Jednou z nich je prezentacia uciva prostrednictvom prezentacného softvéru (napr. MS PowerPoint) alebo
videoklipov. Pri ich tvorbe je dolezita kombinacia textu a vizualnych prvkov. Rozne druhy obrazkov a animacii
prispievaju k zvySeniu motivacie, ale taktiez k lepSiemu pochopeniu prezentovaného uciva. Umoznuju pre-
pojenie abstraktného s konkrétnym, zaradenie sekvencii obrazkov, videoklipov a ukazky webovych stranok.
V chémii sa to méZe uplatnit’ napriklad pri znazorneni diagramov, pisani chemickych rovnic, mechanizmov
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chemickych reakcii v organickej chémii, pri vypoctoch. Velmi zaujimavou méze byt aj kombinacia prezenta-
cie s demonstraciou nejakého chemického pokusu.

Vyhodné su aj elektronické pracovné listy, ktoré byvaji najcastejsie vypracované v programoch MS
Word, MS Excel alebo MS PowerPoint, ¢o zavisi najma od Ucelu ich pouZitia. V pracovnych listoch mozu byt
vyuzité vizualizacné prvky, ich obsah méze byt vypracovany vo forme testu alebo mozu obsahovat’ ucebné
Ulohy rézneho typu. Od Ziakov a Studentov mdZzeme poZadovat, aby hl'adali a opravili chyby v texte, v obraz-
koch, grafoch alebo ich viest' k pouzivaniu spravnej chemickej terminologie.

Digitalne technoldgie doplfhaju a podporuju hlavne praktickl pracu napr. ako pouzivat’ alebo zostavit’
nejaku aparatiru, poukazat' na teoretické pozadie experimentu. PouZzitie digitalnej videokamery alebo mikro-
skopu spristupni bezne neviditelné objekty a javy celej triede. Pri kvantitativnych experimentoch méze byt
vhodnym a vel'mi Gcelnym prostriedkom v laboratdriu pocitac, ktory nachadza uplatnenie napriklad pri roz-
nych meraniach, vypoctoch atd’. (Lewis, 2003). Na podporu prirodovedného experimentu je mozné vyuzit
pocitaCové simulacie, priame spojenie experimentu s pocitacom alebo spracovanie dat pomocou pocitaca
(Bilek, a kol., 1997, Petrik a kol., 1999).

Prikladom pouzitia digitalnich technoldgii vo vyucovani chémie s softvéry tykajlce sa pojmového ma-
povania, vizualizacie molekul a ich vlastnosti, simulacie chemickych javov a procesov na molekulovej Grovni s
interaktivnymi moznostami a schopnost'ou uskutociiovat’ virtualne, nebezpecné ¢i z roznych dévodov nepri-
stupné experimenty (Hollingworth, 2002).

Sucast'ou mnohych ucebnic st v dnesnej dobe aj CD nosice alebo webové stranky (napr. ,,Chemistry for
Changing Times" od autorov Hilla a Kolba). IKT ma v sebe potencial, ktory spociva v ovplyvneni vyucovania
chémie v pozitivnom zmysle. Mnohé technoldgie vyrazne vplyvaji na nase vlastné ucenie a najma na rozvoj
profesionalnej stranky (Hollingworth, 2002).

INTERAKTIVNA TABULA

Interaktivna tabula je moderna pomocka pouZivana na zefektiviiovanie vyucovania a prezentacii s
dbkladnym vyuzitim informacnych a komunikacnych technolégii. Ide o elektronické zariadenie, ktoré nam
umoziuje Zivo-interaktivne pracovat’ s PC alebo Notebookom priamo z tabule, klikanim na premietany obraz
napr. pomocou interaktivneho pera. VSetky vyukové programy, kancelarske aplikacie, vyukové programy k
vyucovacim predmetom, vyukové obrazky ¢i videoklipy je mozné ovladat’ priamo z tabule. Pomocou interak-
tivnej tabule je mozné taktiez otvarat’ subory, spustat’ internetovy prehliadac, programy na CD ¢&i USB kl'Géi.
Pomocou interaktivneho pera sa da kamkol'vek do premietaného obrazu vpisovat, ¢im sa ucivo moze doplnit’
o odrazky, zvyraznenia, popisy a pod. Perom sa dopisuje do vopred pripravenych a premietanych zadani, a
to opakovane, bez nutnosti znovu si chystat’ podklady na vyucovaciu hodinu. To je mozné vdaka tomu, ze
kazdu pripravenu hodinu je mozné ulozit’ v elektronickej forme. Pripravené hodiny, ktoré boli odprezentova-
né a doplnené o d‘alSie informacie pocas vyucovacej hodiny, je taktiez mozné uloZzit, o méze pomoct’ vyu-
Cujicemu zlepSovat’ svoje zauZivané metody vyucovania.

Jednou z dalSich vyhod vyuzivania interaktivnej tabule v procese vyucovania je, ze Ziaci sa pocas nej
plne zapoja do prace, aktivneho rieSenia Uloh, ¢im sa zarudi efektivnejSie osvojovanie noveho, Ci opakované-
ho uciva. Ziaci nie s ndteni venovat’ vac¢sinu vyucovacej hodiny opisovaniu poznamok z tabule, pretoze vyu-
Cujuci ma moznost ucivo vytlacit' pre kazdého Ziaka osobitne, ba dokonca poslat’ e-mailom, Ci na Skolsku
web stranku. (Co je to interaktivna tabula? 2010. Dostupné na: http://interaktivnatabula.sk/itabula/coje_
itabula/).

Vyuzivanie interaktivnej tabule ma mnoho prinosov nielen pre ucitelov, ale aj Ziakov.

Co moze ziskat’ ucitel”

* radost’ a nové nadsenie,

* moznost’ pripravit’ si veci raz a pouZzit’ ich potom mnohokrat s moznost'ou l'ahkej Upravy,

= moznost’ prisposobit’ sa aktualnej situacii v triede,

* moznost’ zapojit’ Ziakov priamo do tvorby lekcii,

* moznost’ zapojit’ a vtiahnut' Ziakov priamo do deja,
= mozZnost ziskat' si reSpekt ziakov vdaka vynimocne efektivnemu a efektnému vyuzitiu IKT.

Co ziska Ziak:

* nadSenie a silni motivaciu byt’ sicastou zivého diania v triede a pri tabuli,
* nové impulzy pre vSetky zmysly,

= moznost’ spoluvytvarat’ hodinu,

* odpadne mu nutnost’ ,,otrocky" vSetko opisovat’ z tabule,

= moze viac tvorit’ a realizovat/,

= moznost’ lepSie spolupracovat’ so spoluziakmi a ucitelom,

» stava sa organickou sUcastou triedy a ziskavania informacii a poznatkov.
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eBEAM INTERAKTIVNA TABULA

Tento systém je primarne urCeny na zachytavanie zapisov z bielej tabule. Spolu s projektorom vSak do-
kaze pracovat’ aj ako interaktivna tabul'a. eBeam Whiteboard je produktom firmy Luidia (USA), ktory vyuziva
revoluc¢nu technoldgiu zalozenu na infraCervenom Ziareni a ultrazvuku a zmeni tak kazdu beznu bielu tabul'u
alebo l'ubovolnt rovnl plochu na digitdlne pracovisko. eBeam snimac sa prichyti na bielu tabul'u a pripoji sa
k PC. MozZe byt umiestneny do hociktorého rohu bielej tabule. Jeho prispdsobivy systém vakuovych alebo
magnetickych prichytiek umoziiuje pripojit eBeam systém k tabuli podl'a vlastného vyberu a potrieb. eBeam
WhiteBoard zachytava Udaje z tabule do rozmerov: 2,4 m Sirky a 1,2 m vysky. Pomocou dvoch USB snima-
Cov je mozné zachytavat’ Udaje az do Sirky 3,6 m.

Sucast'ou sady eBeam je aj dotykové pero, ktoré pomocou dvoch tlacidiel umoziuje "click" mysSou alebo
pouzitie d'alSich Specidlnych nastrojov na ovladanie prezentacie a to len jednym dotykom! Jednoduchym
pripojenim eBeam systému na bielu tabul'u, pripojenim USB kabla k PC a naslednym spustenim sa tabula v
okamihu zmeni na interaktivne digitalne predvadzacie pracovisko. Toto zariadenie je I'ahké, rychlo prenosné
a pouzitel'né tam, kde ho prave potrebujete, a tym zvySuje produktivitu uZivatela. Stale viac a viac eBeam
uzivatelov vyuziva vyhodu sUpravy -eBeam a projektor, ktora je vynimocna tym, ze eBeam softvér (dalej
SW) dovol'uje vpisovat’ poznamky, zvyraznenia i dokreslovat’ detaily dovnitra obrazku premietanej aplika-
cie. Kedykol'vek pocas prednasky potrebujete nieco zapisat, ¢i zaznacit' priamo na premietany obraz, eBeam
SW to umoZni. NavySe je mozné pouZit' pomocné nastroje ovladané tieZ na dotyk ruky na premietanom ob-
raze. Jednotlivé prepnutia su skutocne velmi jednoduché (podla: Co je to eBeam. 2009.

Poznamky ¢i nakresy, ktoré sme urobili mdzeme priamo ulozit' ako PDF, alebo PP sibor. Neskor je moz-
né pouzit’ ich znovu, dokonca presne v tom istom poradi ako vznikali. eBeam podporuje nasledujlce forma-
ty: pdf, vector pdf, html, monochrome bmp, 24 bit color bmp, 256 color bmp, eps, jpg, tif, emf, ppt, pps.
Samo uchovavanie suborov je taktiez zaujimavou vlastnost'ou systému. Aby sme neprisli o vlastné poznam-
ky, napr. poruchou PC, alebo chybou obsluhy, eBeam SW sa da nastavit' tak, aby automaticky ukladal vpisa-
né poznamky na pozadi prace. Pomocou eBeam systému je mozné nazivo prenasat’ obrazky aj k vzdialenym
uzivatel'om cez Internet.

eBeam-prednasky su lahké na pozeranie - Standardom su hladké linie. eBeam SW vyhladzuje naSe
vlastnoru¢né pismo a na tabuli sa tak objavuje pekné a hladké pismo. Co v skuto¢nosti robi eBeam takym
zaujimavym a ¢o naozaj pdsobi na l'udi, je mnohostrannost’ a univerzalnost jeho softvéru. V stcasnej dobe
je dostupnych niekol'ko liSiacich sa produktov:

» eBeam Edge - najnovsi model eBeam, ktery pracuje len spolu s projektorom, pouziva interaktivne pero,
ma velmi tenky a maly snimac, pouZiva vylepSené interaktivne pero, tlacidlo na kalibraciu systému ma
priamo na snimadi.

= eBeam Projection Pro - pracuje len spolu s projektorom, pouziva dve interaktivne pera, ma vylepseny
SW pre pracu s PC - eBeam Interact, obsahuje LineWire pre spustenie systému bez instalacného progra-
mu, program Interact DS umoznuje spustit’ ovliadaci panel kdekol'vek.

» eBeam Projection - pracuje len spolu s projektorom, pouziva len interaktivne pero, ma vylepseny SW
pre pracu s poznamkami - eBeam Scrapbook SW, pre SW pouziva zdokonalenu paletu nastrojov eBeam -
v tvare kruhu a ma slovensku lokalizaciu SW.

» eBeam Whiteboard - pracuje bez projektoru - len na zachytavanie zapisov z bielej tabule, pouziva Styri
elektronické puzdra + fixky a ma slovensku lokalizaciu SW.

= eBeam Complete - pracuje spolu s projektorom - ako interaktivna tabula, pracuje aj bez projektoru -
len na zachytavanie zapisov z bielej tabule, pouziva interaktivne pero, ale aj styri elektronické puzdra +
fixky, obsahuje vylepSeny SW pre pracu s poznamkami - eBeam Scrapbook SW, pouZiva aj eBeam Mee-
ting SW pre pracu s poznamkami a ma slovensku lokalizaciu SW (eTechnology inovativne rieSenia. 1999-
2009, Dostupné na: http://www.e-beam.sk/index.php?id=produkty).

SMART BOARD™ INTERAKTIVNA TABULA

Smart Board™ (d'alej SMART Board) bola prvou interaktivnou tabul'ou, ktord sa objavila na trhu uz
v roku 1991 a dodnes sa nachadza na prvom mieste v rebricku interaktivnych tabul'. Jej hlavnym prinosom
je zjednodusSenie a zefektivnenie pripravy ucitela na vyucovaciu hodinu, lepsia nazornost’ prezentacie, moz-
nost’ sietového a internetového prepojenia a aktivna Ucast’ aj na dial'ku.
Tato interaktivna tabula ma dve moznosti projekcie, a to prednd a zadni. To znamend, ze projektor
moze byt samostatnou sicast’'ou interiéru alebo pevnou stcastou interaktivnej tabule.
SMART Board je interaktivna tabul'a, ktora je kombinaciou klasickej tabule, dotykovej obrazovky a poci-
taca v jednom. Po jej prepojeni USB kablom s pocitacom a projektorom:
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= snima pohyby digitalnych fixiek, gumy alebo prsta a prenasa ich priamo do pocitaca,
= umoznuje ovladat’ pocitac z projekcnej plochy jednoduchym dotykom,

= ozivit' prezentaciu uciva rucne pisanymi poznamkami priamo do premietaného obrazu,
= aktivne zapojit’ Ziakov do vyucovacej hodiny.

Interaktivna tabula funguje tak, Ze ju prostrednictvom USB kabla pripojime k pocitacu, a ta sa automa-
ticky po zapnuti pocitaca uvedie do pohotovostného rezimu. Po pripojeni projektora k pocitacu, tabula spolu
s projektorom funguje tak, Ze projektor premieta prezentaciu z pocitaca na SMART Board. Interaktivna ta-
bula snima pohyby elektronickych fixiek, gumy alebo prsta po tabuli a zaroven tieto pohyby prenasa do poci-
taca. Takto vytvorené poznamky je mozné ulozit’ vo formatoch jpeg, tif, bpm, pdf, eps, html, ppt, pps alebo
whd.

Jednotlivé farby elektronickych fixiek tabul'a rozoznava pomocou snimaca umiestneného v puzdrach na
znackovace. Zaroven je mozné pouZit’ prst namiesto mysi od pocitaca, nakol'ko kazdy kontakt s interaktivnou
tabul'ou nahradza kliknutie mysou. Vd'aka svojej technoldgii je tabul'a schopna rozpoznat’ poziciu znackovaca
s presnostou na 1 mm a prenasa ju do pocitaca, kde sa nasledne zobrazi na monitore. Data je mozné v po-
Citaci d'alej spracuivat’, exportovat, zdiel'at’ alebo znova zobrazit'.

Interaktivna tabula pracuje s kazdou pocitacovou aplikaciou. Niektoré z nich (napr. Microsoft Word,
Microsoft Excel, Auto CAD) dokonca podporuje Specialnymi vlastnostami. V kombinacii s aplikaciou Microsoft
PowerPoint umoznuje vSetky zmeny, ktoré sa uskutoCnia v priebehu prezentacie, implementovat’ do prezen-
tacie. Medzi Specialne vlastnosti SMART Boardu patria:
= dotykovy systém - umozriuje pisat, gumovat’ a vykonavat' vsetky funkcie mysi prstom. Nie su teda potreb-

né d'alSie nastroje,

» SMART puzdro na znackovace - automaticky urci farbu znackovaca alebo druh nastroja, ktory si vyberieme
a dve pomocné tlacitka umoznuju vyvolat’ funkciu HELP alebo aktivovat’ virtudlnu klavesnicu na pracovnej
ploche,

= digitalny atrament - umoZiuje pisat’ vlastné poznamky cez pocitacové aplikacie, webové stranky a video,

= glazlrovy povrch - je odolny voci Skrabancom, optimalizovany pre projekciu, kompatibilny s r6znymi znac-
kovacmi a jednoducho sa Cisti.

= postupné sprostredkovanie uciva - ked’ potrebujeme ukazat’ ucivo postupne, je mozné text odkryvat’ v su-
lade s vykladom uciva bez pouZivania manualnych pomdcok.

= upriamenie pozornosti na vynatok z uciva - ak chceme ziakov upozornit’ na dolezitl cast’ uciva, staci klik-
nut’ na ikonu ,reflektor", a tym sa osvetli ta Cast’ tabule, na ktord chceme upozornit'.

= nekonecny pocet tabul’ - v pripade, ak sme zapisali tabul'u a eSte stale chceme pokracovat’ v pisani, staci
kliknat' na ikonu ,,nova tabula" a otvori sa nova Cista tabul'a. zaroven je mozné spatne sa pohybovat' v uz
zapisanych tabuliach a poukazat’ aj na predoslé poznamky (smart board interaktivne tabule. 2006, dostup-
né na: http://sobol.topsoft.sk/topsoft/os/index.php?id=13&sub=5; predna projekcia. 2008, dostupné na:
http://www.smartboard.sk/?ide=23162).

PRIKLADY SPRACOVANYCH PODPOR VYUCOVACICH HODIN CHEMIE

Interaktivne tabule umoznuju ucitel'ovi vd'aka svojej vSestrannosti vyuzit' uz pripravené powerpointové
prezentacie, ale prezentovat’ ich v novom interaktivnom pohlade. My sme si vybrali ukazky spracovanych
materialov na niekolko tém. Napriklad pre systém eBeam je to: Clovek a chémia (obr.1, 2 a 3). Vybrali sme
niekol'ko listov na ktorych chceme demonstrovat’ moznosti vyuzitia samostatnosti, ale aj zvySenia aktivity
Ziakov ako aj kreativity ucitelov pri vyklade.
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Obr.1 Uvod hodiny
(Studenti si najdu v rieSeni osemsmerovky preberanu tému,
vySkrtavaju ucitefom vybrané pojmov, vyuzivajlc interaktivné pero, ¢i fixy)
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Obr.2 Riadeny rozhovor Obr.3 Riadeny rozhovor
(s vyuzitim inteaktivneho pera spajaju (ulohou $tudentov je doplnit’ chybajuce latky, ktoré sa
prvky a Casti Zivej prirody) zU¢astiuju na chemickom deji fotosyntéza a nasledne doplnit

chemicky zapis- reakciu opisujucu tento dej)

Pre mozZnosti vyuzitia interaktivnej tabule typu Smart Boardu sme si zvolili ukazky vyucovacej hodiny na
tému: Vodik (obr.4, 5).

e g o o s e | s [T T

il e

L .
—_—_ - £ OO, T 4 1
WL 7 e vl Ty
askrie

Obr.4 Uvodna stranka
(doplnenie Castic, z kterych je zlozeny atém vodika,zadania sa objavi po kliknuti na prislusnu ikonu)
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Obr.7 Doplnenie chybajucich udajov

(v liste so zadanim sa objavi odkaz na internetovu stranku, kde sa udaje nachadzaju)

Materialy boli spracované v programe AktivInspire, ktory je vytvoreny, nie len ako podpora priamej pre-
zentacie s interaktivnou tabul'ou, ale pouziva sa aj na tvorbu vyucbovych materialov priamo pre vyucovanie s
jej podporou. Vyhodou je jeho vSestrannost’ ako aj moznost’ vyuzivania roznych animacnych prvkov, ako aj
prepojenie na iné programy, Ci internetové stranky.

ZAVER

Existuje mnoho spdsobov a moznosti, ako zaclenit' IKT do vyucovania. Niektoré z nich st stUc¢astou bali-
ka programu Microsoft Office, ako napriklad MS PowerPoint, MS Excel alebo MS Word. Tieto programy nam
davaji moznost’ spracovat’ ucivo a odovzdat' tak informaciu ziakovi. NavySe nam to umoznuje kontrolu zis-
kanej urovne vedomosti vo forme pracovnych listov. Interaktivna tabula, nech je akéhokol'vek typu, spaja
mnoho programov dohromady a vytvara tak silny motivacny nastroj podpory pozornosti a ucenia Ziakov.

Prostrednictvom vybranych listov z ukazkovych hodin sme sa snazili poukazat’ na to, ze vyucovanie je
mozné urobit’ zaujimavym, Ziak moze lepSie chapat’ ucivo prostrednictvom vyuZzivania vizualizacnych prvkov
a je aktivne zapajany do samotného priebehu vyucovacej hodiny. V kone¢nom dosledku m6zeme povedat,
Ze vyuzivanie tychto a mnohych inych aplikacii informacnych a komunikacnych technoldgii je nesmiernym
prinosom pre sucasny, ale aj buduci rozvoj Skolstva na vsetkych Grovniach.
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PRIKLADY Z INTERAKTIVNI VYUKY CHEMIE NA ZS
- ELEKTROCHEMIE A UHLOVODIKY

HRUBY Jaroslav, BILEK Martin, CZ

Abstract

Interactive board is new important supporting means of modern teaching and learning. In the article we
deal with two examples of interactive chemistry instruction at basic school - topics: Electrochemistry and
carbohydrates.

uvoD

V dobé zavadéni modernich technologii do vyuky se jevi velmi vhodnym pomocnikem ve vyuce interak-
tivni tabule. Je to didakticky prostfedek, ktery umoznuje lehce a zajimavé zakim zpfistupnit jakékoliv ucivo.
Za pomoci programi dodanych k témto tabulim je mozné vytvorit velmi zajimavé vyucovaci hodiny. Jen je
tfeba dbat na to, aby vyuka nesklouzla k pouhé prezentacné orientovani frontalni vyuce. Interaktivni tabule
je idealni prostfedek, jak nechat zaky pracovat samostatné. Neni vhodné ale tabuli pouZivat celou hodinu,
ale pouze na jeji Cast, tj. na procviceni probraného uciva, na zpestfeni vyuky zajimavou animaci apod. Pfi
pouziti interaktivni tabule v rdmci celé vyucovaci hodiny se doporucuje prace ve skupinach, kdy se jednotlivé
skupiny u tabule stfidaji.

INTERAKTIVNI TABULE

Na nasem trhu se objevuje mnoho druhd interaktivnich tabuli od rliznych vyrobcl. NejCastéjsim typem
jsou SmartBoard a ActivBoard. V zasadé se jedna o témérf totozné vyrobky. Rozdil vsak mlzeme naijit ve
snimani pohybu na desce tabule. U SmartBoardu se nachazi jemny rastr pfimo v ploSe desky, kdezto u Ac-
tivBoardu je pohyb pera snimam okrajem tabule. Také v software je znacny rozdil. SmartNotebook je oproti
ActivInspire chudsi o galerie obrazk(. Oba softwarové produkty vSak nabizeji velmi pfijemné pracovni pros-
tredi v Ceské lokalizaci.

Vedle dodanych programd, je mozné pouzivat i jiné programy napt. k nazorné ukazce molekul slouce-
nin. Pokud je pocitac pfipojeny k internetu, Ize vyuzit rliznych internetovych aplikaci, napf. simulace pokus(,
sledovani jejich priibéhu aj. Mozna jsou diskuse a progndzy s zaky o vysledcich pokust, o jejich principech
apod. Kdyz se vratime zpét k programdm dodanych vyrobcem k danému typu interaktivni tabule, je efektivni
v nich vytvorit velmi zajimavé hodiny s odkryvanim odpovédi, dopisovanim, spojovanim a jejich naslednou
kontrolou. Do program{ Ize vkladat videosekvence nebo flashové animace, které hodinu zpestfi, pouzivaji se
predem pripravené Sablony k vytvoreni zajimavych cviceni. Je samoziejmé rozdil v dodavatelich tabuli a v
programech, které na téchto tabulich funguiji. Jejich kompatibilita je vSak vétSinou problematicka.

Pfi praci s interaktivni tabuli si kazdy zak miZe osvojovat védomosti hrou. Navic se tim uéi také pouzivat
moderni technologie. Pokud jsou Zaklm k dispozici programy urené k interaktivnim tabulim, jsou béhem
kratké doby schopni vytvaret své vlastni hodiny. Nechat pracovat déti a vyuku pouze fidit, je jednim z pro-
gresivnich trendd, ale problémem je pofizovaci cena zakovské verze programu.

TEMA: ELEKTROCHEMIE

Téma: Seznameni zakd s Uvodem do elektrochemie. Osvétleni pojmd oxidace a redukce, oxidacni a re-
dukeéni cinidlo, elektrolyza.”

Pomticky: Interaktivni tabule, PC s pfipojenim k internetu, program Smart Notebook

Obsah: V Gvodu hodiny se Zaci seznami s pojmy redukce a oxidace. Vyzkousi si doplnéni netplného za-
pisu chemické reakce. VSe dle predchozi ukazky (obr.1).
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Obr. 1 Zapisy rovnic chemickych reakci

Po seznameni s pojmy oxidace a redukce dojde Zak k pojm@m oxidacni a redukéni Cinidlo (obr.2).

Pojmenuj déje
Pri tomto d&ji, dochdzi ke sniZowdni oxidaZniho

Eisla:

Maopak pii se oxidalni £isle zvyduje.

Obr. 2 Pojmenovani chemického déje

Zaci dopisuji na volnd mista pojmy ,oxidaéni - redukéni™. Pro kontrolu Ize pak tyto pojmy vyvolat posu-
nutim posuvniku na karté: prihlednost objektu. Tim dojde k autokontrole odpovédi Zaka.

Na dalSim slidu jsou dvé bubliny, ve kterych jsou definice oxidacniho a redukcniho cinidla. Doslo k jejich
prehazeni a Ukolem z3kd, je spravné prifadit pojmy ,oxidacni a redukéni™ (obr.3).

Cinidla

(Trochu =& ndm to pfl pokusu pomichalo,
pomoc nam o dat dopofadku. )
Oxidaéni

Redukéni

Obr. 3 ,,Bubliny“ na interaktivni tabuli

Zde by prvni hodina vénovana elektrochemii skonCila. V nasledné hodiné by se Zaci vénovali Elektrolyze.
Na uvod hodiny je zarazen motivacni videozaznam. Ukolem zakd je pozorné sledovani videozaznamu, aby
byli nasledné schopni fict co vidéli, co se délo. Posledni strankou této vyukové hodiny je schéma elektrolyzy.
Na obrazku jsou zakryty urcité texty. Ty si Zaci odkryiji, a tim odtajni, co je pod nimi napsano (obr.4).

Elektrolyza

FIT

Obr.4 Schéma elektrolyzy
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Zaci si na zakladé téchto dvou hodin, hravou formou upevni dané ucivo. Prvni hodinu pracuiji skupinové.
Jedna skupina pracuje u tabule, druha skupina ma pracovni list a tfeti skupina pracuje s ucebnici. Béhem
hodiny se protoci, tak aby vsichni prosli kazdym stanovistém. V zavérecné casti hodiny dojde ke shrnuti udi-
va a vyhodnoceni prace jednotlivych skupin. Druha hodina je klasicka hodina, po shlédnuti videa dojde k de-
baté s zaky co vidéli, co pozorovali. Nasledné ukdzka schématu elektrolyzy. A samoziejmé ukazka elektrolyzy
formou realného pokusu.

TEMA: UHLOVODIKY

Téma: upevnéni a opakovani homologické fady uhlovodika.

Pomticky: Interaktivni tabule, PC, program HotPotatoes

Obsah: Za pomoci programu sluzby HotPotatoes si pfipravime dopliiovacku (obr.5). Klavesnici nebo pe-
rem dopliiujeme dle legendy nazvy uhlovodikd. SlouZi nam jako opakovaci nebo procvicovaci ¢ast hodiny.

Obr.5 ,,HotPotatoes“ Organicka chemie - nazvoslovi

Po kliknuti na policko s Cislem se objevi napovéda, za pomoci které zak doplni do policek potfebny ob-
sah. Na zavér Ize vyhodnotit odpovédi zakd, kliknutim na tlacitko ,Odpovéd’ “. Veskeré instrukce jsou na
Gvodni strance.

ZAVER
Interaktivni tabule na zakladni skole jsou atraktivnimi didaktickymi prostfedky a vedou k vétsi aktivité
Zakl ve vyucovaci hodiné. Aktivizace 7akl je velmi vhodnou cestou k trvalejsim znalostem.
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_ ZKUSENOSTI S E-LEARNINGOVYM KURZEM
,VYUZITI INFORMACNICH TECHNOLOGII VE VYUCE CHEMIE"
PRO UCITELE V USTECKEM KRAJI

NAPRAVNIK Vladimir, CZ

Abstract

The article introduces the reader to experience with on-line course for teachers in the Usti Region. The artic-
le describes course content, number of participants, course and course evaluation. The text quoted the views
of the course participants, who discussed the identified themes. Very interesting is the description of the dif-
ferent levels of equipping schools with computers.

uvob

E-learningovy kurz s nazvem ,Vyuziti informacnich technologii ve vyuce chemie" byl vytvoren na Katedre
chemie Fakulty pedagogické ZapadoCeské univerzity v Plzni za (Celem dalSiho vzdélavani pedagogickych
pracovnikt zakladnich i stfednich Skol. Ve spolupraci s Ustavem celoZivotniho vzdélavani Zapadoceské uni-
verzity v Plzni se rozsifilo vyuZiti kurzu i mimo hranice Plzefiského kraje. Prvnim krajem, kde realizace tohoto
kurzu probéhla, byl Ustecky kraj. V pfipadé dalSich zajemcl o kurz je mozné kontaktovat Ustav celozivotniho
vzdélavani ZCU v Plzni (http://www.ucv.zcu.cz - feditel UCV doc. Ing. Jan Han, Ph.D., hanjan@ucv.zcu.cz).
Popis kurzu, jeho prlibéh a zkuSenosti s nim jsou shrnuty v nasledujicim pFispévku.

REALIZACE KURZU

Realizatorem on-line kurzu v Usteckém kraji bylo ob¢anské sdruZeni GENESIA (www.genesia.info), které
realizuje projekty Evropskych strukturalnich fondd zamérené na rozvoj lidskych zdrojti a zlepSeni pristupu ke
né. Jednim z projektd obcanského sdruzeni GENESIA byl projekt moderniho vzdélavani pro pracovniky Skol v
Usteckém kraji EDUCA (www.educaweb.cz). Hlavnim cilem projektu je doplinit a aktualizovat znalosti a prak-
tické dovednosti pedagogt a Fidicich pracovnikli zamérené na zavadéni informacnich a komunikacnich tech-
nologii do bézné vyuky, metodiku a pravidla e-learningu, na reaktivaci znalosti z obsluhy PC, cizich jazyk( a
dovednosti s projektovymi cykly a praci v tymu. Aktivity projektu jsou urCeny cilovym skupinam ze vSech
typl Skol v Usteckém kraji. Cilovou skupinou byli ucitelé zakladnich Skol Usteckého kraje.

Kurz probihal 6 tydn{ na podzim roku 2009 (fijen az listopad). Do kurzu se prihlasilo devét Gcastnikd. Po
Uvodnim setkani se jedna Ucastnice odhlasila, coZ zddvodnila svym vékem a pfistupem k pocitactim. V pri-
béhu kurzu jesté dva ucastnici kurz opustili, ispésné absolvovalo tedy Sest ucitelli po spinéni vSech podmi-
nek. Setkani ,face to face" s ucastniky probéhlo pouze v ramci uvodniho a zavéreCného tutoridlu, které se
konaly na MS a ZS Décin IV, Machovo namésti. Dalsi komunikace tutora s Ucastniky probihala ve virtualni
tridé LMS systému nebo e-mailem. Kurz méli Gcastnici k dispozici i jako off-line verzi na CD.

OBSAH KURZU

Kurz se sklada z deviti kapitol:

. Studijni Gvod,

. Kancelarsky software pro ucitele chemie,

. Internet pro ucitele chemie,

. Chemicky didakticky software - vyukové programy s chemickou tématikou,
. Modelovani a simulace ve vyuce chemie,

. Pocitaéem podporovany skolni chemicky experiment,

. Vykladovy slovnik vybranych pojm{,

. Priklady vyukovych jednotek,

. Pouzité zdroje a vybér z rozsitujici literatury.

OoOoONOCTUDhWNH

Kromé studijniho textu obsahuji studijni ¢lanky i multimedialni komponenty. Program je nastaven tak, ze
obrazovka je rozdélena na dvé poloviny - v pravé je studijni text, v levé jsou obrazové materialy, video,
grafy apod. (obr.1, 2). Nékteré obrazky nebo schémata je mozné zvétsit pomoci ,lupy" (ikona ve tvaru lupy).
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Pak jsou dobre Citelna Cisla, detaily obrazku, pfipadné vazby ve vzorcich apod. Je mozné si téz komponenty i
ucebni texty studijnich clankd vytisknout (ikona tiskarny).

BDUCA
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001 Uvad
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003 Studijni thanak: Jak dapibnd ¥ mi keroe seededal?
w00, ? Kancelifsky softeare pro uthele chemla

11 Uvad
2 Studijni tkanak: Uvod

93 Studijni thanek: Tewxiond editory

004 Siudijni tlanek: Tabulkiowes pEocesoey
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Obr.1 Obrazovka s obsahem kurzu
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Obr.2 Ukazka clenéni obrazovky na dvé céasti

Soucasti kurzu jsou i priklady (ukazky) dvanacti vyukovych jednotek. Priklady témat:

= Chemicka rovnovaha

= Atomy tvoii molekuly

= Periodicka soustava prvkd

= Vime, proc a co jime?

*  Vodik a jeho vlastnosti

=  Znamé nekovy - sira a kyslik
=  Redoxni reakce

=  Chemie v kuchyni

V prlibéhu kurzu Gcastnici plnili 11 tkold, s kterymi si vSichni poradili velmi dobre, jen kritizovali jejich ¢aso-

vou narocnost. (obr. 3)
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Obr.3 Obrazovka se seznamem ukolu

Absolvent kurzu zvladne:

1.

2.

vyuzivat kancelarsky software pro pripravu a realizaci vybranych partii vyuky chemie (textovy a tabul-
kovy editor a prezentacni SW),

vyuzivat sluzeb (e-mail a www) se zdroji chemickych informaci na internetu pro pfipravu a realizaci vy-
branych partii vyuky chemie,

koncipovat, realizovat a hodnotit vyuku chemie s pouzitim tutoridlniho vyukového softwaru (pocitaco-
vého vyukového programu s chemickou tématikou), vybrat pro vyuku a z hlediska konkrétni vyukové
aplikace zhodnotit vyukovy software,

pracovat a ve vyuce efektivné pouzit pfiklady pocitacovych model& (napf. molekul) a simulaci (napf.
laboratornich pristrojli a metod),

pracovat a ve vyuce efektivné pouzit hardware a software k realizaci pocitacem podporovaného skolniho
chemického experimentu.

DISKUZE UCASTNIKO

Vsichni Gcastnici se zapaijili ve virtualni ucebné do diskuzi (obr. 4). Jednalo se o témata diskuzi, ktera

navrhl tutor, i o témata, kterd si sami Ucastnici navrhovali. V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny prispévky
vybranych Ucastnik( nékterych témat.
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Obr.4 Obrazovka zobrazujici virtualni uéebnu, kde probihala diskuze ucastniki

Pristup ucitele k vyuce s podporou ICT

»Ja sama jsem asi typ ,samouk snazivy". Cim je obtiznéjSi néco zvladnout, tim jsem spokojenéjsi s

vysledkem. Nevyhovuji mi kurzy, kde sedi spousta lidi s rliznym stupném znalosti a né&jaky nestastnik se jim
snaZi vnutit néco pomoci dataprojektoru. U mé to funguje tak, Ze cosi potfebuii, zjistim, které programy by
byly vhodné, které z nich se daji ziskat zdarma. Pak se na né vrhnu. Nékdy holt se slovnikem v ruce. Nékdy
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napovéda pomdze, jindy nezbyva nez ucit se metodou pokusu a omylu. Nevim, zda je mozno tuhle manii
zaradit mezi konicky, ale v kazdém pripadé clovéku zdarné vyplni volny ¢as." (3.0.)

»,Mnozi z nas jsou samouci s ,pomocnymi kurzy na pocitace" obklopeni anti-revolucionafi typu - Ja bez
pocitacd uc¢im 10 (20, 30) let a taky to jde... Nakonec dnes déti skute¢né umi s pocitaci zachazet Iépe nez
mnozi z uciteld. A kdo se chce nechat od nich zahnat do kouta? Ja se nebojim vyuZivat jejich schopnosti k
vlastni vyuce chemie. Ale je to na hrané - vzdy mohu ocekavat od nich urcity despekt, zvlasté pak, kdyz je
podpofi nékdo z okruhu nas uciteld. A to se v ucitelské Fevnivosti mize stat. No a tak se snazim naudit, co se
da a co se da stihnout. Jde to pomalu a ztuha, ale jde." (J.A.)

~Predpokladam, Ze vétSina z nas jsou v podstaté samouci. Myslim, Ze kdyz si ucitel da praci a vénuje
pripravé na konkrétni hodinu cas, probéhne si konkrétni ¢ast vyukového programu, nachysta pro zaky kon-
trolni otazky tak, aby Zaci byli opravdu nuceni pracovat, neklikali zbdhdarma mysi po plose, v blahé nadéji,
Ze se ucitel odvrati, aby fesil jinde néco naléhavého. To pak staci vtefinka a na monitoru se rozevre pro Zaka
mnohem zaymave15| svet bez chemickych vzorcl a rovnic. Svét, ktery dlouhé minuty cihal na listé pravé na
tuto chvili. Zak je trpélivy. Zak se dockd, az néktery svédomity védychtivy kolega zaméstna rozradovaného
kantora dotazem." (J.0.)

VyuZiti pocitacii ve vyuce na Z8

»Zarazeni vyucovacich hodin s vyuZitim internetu (a pocitact vlibec) je na nasi Skole problematické.
Mame jen jednu PC uCebnu, vybavenou tak, Ze Zaci musi pracovat ve dvojicich, nékdy i ve trojicich. Navic se
zde musi prostfidat vSechny tridy i predméty. Pfinos takovych hodin je velmi sporny. Zafazuji témata z tech-
nologie vyrob a u ,Pfirodnich latek" i vyznam a nebezpeci ,écek" v potravinach. Neni to moc, ale snad se to
Casem zlepsi." (E.N.) 5

»Vzhledem k tomu, Ze jsme ZS s rozSifenou vyukou vypocetni techniky a informatiky, je u nas vybaveni
vypocetni technikou o néco lepsi. Nemame sice pocitate v kazdé tfidé, ale jsou k dispozici 4 pocitacové
uCebny (z toho je jedna pro 1. stupen a jedna je vybavena notebooky). Dale jsou k dispozici 2 multifunkéni
uCebny s interaktivni tabuli (opét jedna pro 1. stupen). A na co jsem pysSna ja - to je pocitac, projektor a
platno, kterymi byla vybavena chemicka laboratof asi pred pll rokem. Zatim se tedy spis u¢im, ale je to pa-
rada™ (H.D.)

»Nase skola ma k dispozici 3 uCebny s interaktivni tabuli, 2 pocitacové ucebny (jedna s 14 PC, druha 29
PC), na prvnim stupni kazda tfida 1 PC, kabinety uiteld min 1 PC, sborovna 2 PC, druzina 6 PC, skolni klub
ma k dispozici jiz zminénou ucebnu s 29 PC, Skolni sit/, projektory ve 4 ucebnach - nechci, aby to vyznélo
jako néjaké nabubrelé vychloubani. I u nas byl velky problém s pocitadi a zacinalo se s vybavenim po pro-
jektu INDOS (bidnych 10+1 PC). Velké Stésti bylo, Ze se seslo hned nékolik lidi, ktefi pocitacdm holduji
(vCetné p. feditele), zaCala se délat Skoleni (i interni - ucitel uciteldm - ty nic nestoji, jen Cas), ukazaly se
prvni vysledky, nadchlo to ostatni. UCitelé sami pfisli na vyhodnost pouZivat PC jako pom(icku. Sice pomalu,
ale neustale se to nabalovalo a dnes po 6 letech je to i s pani vedouci kuchyné 84 PC na Skole. Vikendy stra-
vené do noci ve Skole pfi vlastnim zasitovani u¢eben, do nekonec¢na vysvétlovani kolegdm "jak na to" s in-
teraktivkou, projektorem apod. nese své ovoce. Zajem je tak velky, Ze musime zvysit pocet uceben s inter-
aktivni tabuli a potifeba je aspon jedna mobilni projekce. Zakladem je "zblbnout" na to ostatni (vCetné fedi-
tele). Doporucuji kvalitni ukazkové Skoleni. A pokud jde o penize. Jsme normalni zakladka s toky penéz jako
ostatni ZS. Otazka asi je, kam tecou." (J.A.)

Pocitacem podporovany skolni experiment

V tomto ohledu je nase skola stale jesté v plenkach. Z elektronické vybavy, kterou mam k dispozici,
mohu zminit, kromé kvalitnich laboratornich vah, jesté vybaveni v ramci ekologického projektu GLOBE, kde
se zaky pfi hydrologickych méfenich vyuzivame pH metr a konduktometr. Ale jedinou s pocitacem komuni-
kujici "elektrohrackou" tak zlstava naSe GPS, kterou mame taktéZ ke GLOBE. Urcité bych nevahal do Skoly
néjakou takovou pomicku poridit, ale jak jiz bylo feCeno, cena to nedovoli (i kdyz tfeba ta GPS se nakupo-
vala diky dotacim v ramci nékolika "zelenych" projektl nasi skoly, které jsme se feditelem vymysleli - tak
mozna v budoucnu)." (J.A.)

»PocitaC zapojeny do chemického experimentu si vlastné neumim ani predstavit. Na drahé (ani drazsi)
pomticky prosté nemam. Snem tak vlastné zdstava i digitalni pH metr. Jedina prilezitost vidét rdizné pristroje
v ¢innosti jsou naucné porady na videu." (E.N.)

»Bylo by to fajn, kdyby se dal PC vyuzit obzvlasté pfi chemickych nebo fyzikalnich pokusech. Zapojit ho
do titrace, ¢i do néjakého fyzikalniho jevu. Jenze my spiSe bojujeme s mnoZstvim a kvalitou pocitacti a pred-
stava, jak vyuzivam PC na pokusy a chtit to jesté v dob€, kdyZ nemame ani laboratof! No napad je to dobry
a da se na ném pracovat. Opravdu, chce to odvahu, napad a hodné trpélivosti. Jinak naposled jsem pracoval
s pocitaCem, zapojeném do pracovniho procesu v Lécivech - dnes Zentiva. A bylo to fajn. Déckam by se to
libilo, vymyslet velin. Diky za napad." (M.K.)
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»Nase Skola témito zafizenimi taktéz nedisponuje. Ale z diskuse vyplyva, ze po nich vsichni touzi, jen fi-
nanéni prostiedky jim to nedovoluji. Ja jsem na tom trochu jinak. Nemyslim si, ze bychom ve Skole takovéto
pristroje potfebovali. Smysl jejich pouZiti vidim aZ v chemii stfedoskolské Ci vysokosSkolské. Podle mého na-
zoru je dobré Zaky zakladni Skoly seznamit s takovymi moznostmi tfeba jen formou exkurze do chemické
laboratofe néjaké chemické Skoly. Anebo ucim chemii moc kratkou dobu a za chvili po nich zacnu touzit
taky!™ (H.D.)

Chemie na ZS jiZ od 6. rocniku

. »Nedavno jsem resil s kolegou nespravedinost, ktera je pachana na pfedmétu chemie na druhém stupni
ZS. On jako ucitel pfirodopisu ma velkou vyhodu. UCi si svij pfedmét od Sestého rocniku aZz do devitky. Ja
jako chemikar si naberu své ovecky az v osmicce a pak raz dva je tu devitka a nashledanou. Predmét chemie
je podle mého tak pestry a ostatni predmeéty (fyzika, pfirodopis) prostupuijici, Ze je to do nebe volajici ne-
spravedinost. Kolem chemie se tak vytvafi jakési neopodstatnéné tajemno, jako predmétu, na ktery nemaji
Sest’aci a sedmaci. Je skutecné tak narocny??? V ¢em je narocnéjsi nez takova fyzika (pardon fyzikari)? Vétsi
Casova dotace by urcité tomuto pfedmétu prospéla. Vzdyt' chemie v 21. stoleti je hybnou silou vétSiny obord
lidské cinnosti, "Spatna chemie" ma vliv na kvalitu ZP, zdravi jednotlivcd-populaci, "globalni chemie" méni
ekonomiky statd apod. Nemyslite kolegové, ze by se chemie méla ucit od nizSich roc¢nikl? Je toho ¢im dal
vic, co je tfeba détem sdélit." (J.A.)

+Podafilo se mi vclenit chemii na nasi skole od 7. roCniku. Logické déleni chemie na tfi oddily (obecna,
anorganicka a organicka chemie) mi pomohlo. Zaci maji lepsi prehled, Iépe to koresponduje s dalSimi pred-
méty. Mam vsak problém. Snaha vSe zvratit nazpatek. Drzte mi palce, at’ to udrzim." (M.K.)

LUrcité by bylo skvélé, kdyby se chemii vénovalo vice let, mam velké problémy vtésnat anorganickou
chemii jen do 8. rocniku, je dost obsahla. To by chtélo, aby se zménila dotace hodin na chemii, Uplné by
stacila 1 hodina tydné v 7. rocniku. Snad se nékdy dockame zmény." (M.D.)

.1 ja oblas rada vzpominam na prechodné obdobi, ve kterém jsem mohla rozdélit ucivo chemie do t¥i
let. Bylo vic Casu na experimentalni praci zakd i na rozsifujici ucivo. Jak to ale fesite dnes, kdy je v RVP ur-
¢ena celkova dotace na chemii 4 hodiny, tedy pouze na dva roky?" (E.N.)

Pocitacové simulace

»Simuldtory na netu se mi moc libi. Doufam, Ze uz brzy ziskdm pfipojeni i v pracovné a budu je moci
opravdu vyuzit. Zatim mam radost, Ze mi vCera dorazilo 14 novych multimetrd a tak budou letos kone¢né
Zaci méfit ve dvojicich a ne ve velkych skupinach." (E.N.)

,Po intenzivnim hledani jsem z internetu stahla nékolik programkd, na simulaci a chemické vypocty. Né-
které mé nadchly, jiné jsem honem odinstalovala. Pokud jde o vypocty, docela se mi libil Acid-Base Equilib-
rium. Ktery umi vypocty pH a koncentrace roztok(. Je pomérné variabilni a Zaci by ho patrné radi zkouseli.
Jenze je jak jinak nez v anglictiné. Libi se mi i nabidka laboratorniho vybaveni pro postaveni aparatury.
Umoziuje v rdmci moznosti opravdu vérnou simulaci laboratorni prace se skuteCnym vybavenim a skutec-
nymi chemikaliemi. Opravdu moc rada bych takovy program ¢as od casu pro oziveni pfi vyuce vyuzila."
(J.0.)

ZAVER

Udastnici hodnotili probéhly kurz kladné. Za véechna jsou uvedena dvé hodnoceni:

1. ,Jinak dékuji za fadu podnétd, které mi kurz poskytl. Clovék ¢asem zacne chodit v kruhu, touzi délat
néco o troSicku jinak, a hleda a hleda. Tady jsem dostala nové napady na brousené mise vystlané kraj-

kovou deckou. Bajecné! Opravdu.”
2. ,Jsem rad za tento kurz, ktery mne stoji vice ¢asu a energie nez jsem Cekal, ale ma alespor smys

I\\
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E-LEARNINGOVE OPORY PREDMETU PROJEKTOVA VYUKA
V CHEMII A CVICENI Z ANALYTICKE CHEMIE

MRAZOVA Veronika, MACIKOVA Pavla, MYJAVCOVA Renata,
GINTEROVA Pavlina, MULLER Lukas, CZ

Abstract

This article describes new e-learning support of two subjects: Project education in Chemistry (PVCH) and
Practicals in Analytical Chemistry (ACC) which are taught at Palacky University at the Department of Analyti-
cal Chemistry. The supports are created within an implementation of two projects of University Development
Fund (FRVS): "The innovation of the subject Project education in Chemistry” and "The Handbook for begin-
ning teachers of Practicals in Analytical Chemistry”. These projects are managed mainly by doctoral students
of the branches Didactics of Chemistry and Analytical Chemistry. One of the outcomes of both projects are
web pages - e-learning support of the two subjects. The support of PVCH is mainly intended for the students
of the subject, the support of ACC is mainly devoted to the teachers of the subject. One part of the support
of the subject PVCH is a course in the e-learning system Moodle. The support contains a lot of different e-
learning materials: files (created e.g. in Word, Excel, PowerPoint etc.), discussion forums, online assign-
ments, a calendar or news. These support are currently prepared and they should be finished by the end of
2010.

uvoD

Na katedfe analytické chemie Univerzity Palackého (UP) v Olomouci jsou v roce 2010 feSeny dva pro-
jekty podporované Fondem rozvoje vysokych skol (FRVS), které inovuji predméty Projektova vyuka v chemii
(PVCH) a Cviceni z analytické chemie (ACC). Projekty ,Inovace obsahu a studijnich opor predmétu Projekto-
va vyuka v chemii* a ,Prirucka pro zacinajici vyucujici predmétu Cviceni z analytické chemie" jsou realizované
prevazné studentkami doktorského studia obord Didaktika chemie a Analyticka chemie. Jednim z vystupd
obou téchto projektl je vytvoreni webovych stranek - e-learningovych opor danych predmétd. Obé tyto
opory se v soucasnosti pfipravuji - mély by byt kompletné zpracovany do konce roku 2010.

E-LEARNINGOVE OPORY

V soucasnosti dochazi k dynamickym zménam ve vsech sférach nasi spolecnosti. Vzhledem k nepretrzi-
tému dynamickému vyvoji e-learningu i souvisejicich informacnich a komunikacnich technologii (ICT) existuje
fada definic e-learningu.

Podle Zounka (2009) e-learning ,.zahrmuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv rediny vzdéldvaci proces (s
rdznym stupném intencionality), v némZz jsou v souladu s etickymi principy pouZzivany informacni’ a komuni-
kacni’ technologie pracujici s daty v elektronické podobé. Zpdsob vyuZivani prostredkd ICT a dostupnost
ucebnich materiald jsou zavislé predevsim na vzdélavacich cilech a obsahu, charakteru vzdélavaciho prostre-
di, potrebach a moznostech vsech aktérd vzdéldvaciho procesu.

Kopecky (2006) rozliSuje e-learning v SirSim a uzsim slova smyslu a uvadi definici shrnujici spolené rysy
fady bézné pouZzivanych definic: ,E-learning chapeme jako multimediaini podporu vzdéldvaciho procesu s
pouzitim modernich informacnich a komunikacnich technologii, které je zpravidla realizovano prostrednictvim
pocitacovych siti. Jeho zakladnim ukolem je v case i prostoru svobodny a neomezeny pristup ke vzdelavani

V souladu s uvedenymi definicemi jsou nové vytvarené elektronické opory predmétli PVCH a ACC v pra-
vém slova smyslu oporami ,e-learningovymi.

Blended learning a opora PVCH

Tzv. blended learning je v souCasnosti prevazujici pedagogicky model v e-learningu. Jde o tzv. smiSené
¢i propojené vzdélavani (nékdy oznacované také jako blended e-learning i hybridni vzdélavani), v némz se
misi, spojuji Ci prolinaji prezencni formy vyuky s e-learningem (Zounek, 2009).

Mason a Rennie (2006) jej chapou jako kombinaci online a prezencni vyuky. Podle Kopeckého (2006) je
vSak rovnéz mozné blended learning ,,chdpat jako redlnou kombinovanou vyuku - tedy kombinaci prezencni
a distancni formy."

Podle Zounka (2009) mohou byt prikladem tohoto propojeni modernich technologii s tradi¢nimi postupy
napf. pouzivani tisténych a elektronickych vyukovych materiald a offline a online uceni, materialy nebo
zdroje (napr. vyuka v klasické tfidé propojena s ucenim pomoci ICT). Podle tohoto chapani je elektronicka
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opora predmétu PVCH nastrojem k realizaci blended learningu, nebot’ nékteré jeji ¢asti jsou vyuzivany jak k
prezencni vyuce studentd pfedmétu PVCH, tak k offline uceni.

Moodle

LMS je oznaceni pro fidici vzdélavaci systémy (pfipadné systémy fizeného vzdélavani, systémy pro fizeni
vzdélavani; LMS - Learning Management System). Jejich zaklad je postaven na bazi WBT (web based trai-
ning) - vzdélavani, které vyuziva webovych (sitovych) technologii (Kopecky, 2006, Vanék, 2008).

Plvodné se v prostiedi Internetu vystavovaly jen jednotlivé vyukové materidly a komunikace probihala
pomoci e-mailu. V dnesni dobé vsak existuje cela fada LMS systém{, které usnadnuji tvorbu, pouZzivani a
spravu online vyuky tim, Zze poskytuji:
= rozhrani, které umoziuje vytvaret prezentace kurzd,
= celou fadu vyukovych materiald, které usnadnuji studium, komunikaci a spolupraci,
= celou fadu administrativnich nastrojli, které slouzi tutordm (pedagoglim vedoucim online vyuku) v

procesu spravy, vedeni a vylepSovani kurz (Bubela, 2005).

Jednim z nejznaméjsich a Casto vyuzivanych LMS systém( je e-learningovy systém Moodle. Velmi vystiz-
né je Moodle charakterizovan na oficialnim portale www.moodle.cz (2003): Moodle je softwarovy balik urce-
ny pro podporu prezencni i distancni vyuky prostfednictvim online kurzd dostupnych na webu; je vyvijen
jako nastroj umoznuijici realizovat vyukové metody navrzené v souladu s principy konstruktivisticky oriento-
vané vyuky; umoznuje ¢i podporuje snadnou publikaci studijnich material(l, zakladani diskusnich for, sbér a
hodnoceni elektronicky odevzdavanych Ukold, tvorbu online testl a fadu dalsich Cinnosti slouzicich pro pod-
mi systémy Unix, Linux, Windows, Mac OS X, Netware a dalSimi, které podporuji PHP.

Slovo Mood/e bylo plivodné akronymem pro Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
(Modularni objektové orientované dynamické prostiedi pro vyuku). V anglictiné jej Ize také povazovat za
sloveso, které popisuje proces liného bloumani od jednoho k druhému, délani véci podle svého, hravost,
ktera Casto vede k pochopeni problému a podporuje tvorfivost. V tomto smyslu se vztahuje jak k samotnému
zrodu Moodlu, tak k pFistupu studenta ¢i ucitele k vyuce v on-line kurzech (2006).

Pravé systém Moodle je vyuZivan k podpore prezencni vyuky predmétu Projektova vyuka chemie. Na
webovych strankach http://pvch.upol.cz/moodle byl v ramci FeSeni projektu nové nainstalovan systém Moo-
dle a zalozen prvni kurz na podporu vyuky predmétu PVCH (Projektova vyuka 2010).

PREDMETY PVCH A ACC

Predmét Projektova vyuka v chemii (ACH/PVCH) je urcen predevsim studentlm ucitelskych kombinaci s
chemii. Jde o dopliujici predmét ucitelského studia z celkové relativné nizkého poctu (10) volitelnych pred-
métl na Univerzité Palackého urcenych studentlim oboru Ucitelstvi chemie a soucasné jenom jednoho ze
dvou volitelnych predmétll urcenych pouze studentlim tohoto oboru. V ramci pfedmétu PVCH se studenti
seznamuji s teoretickymi zaklady jedné z netradi¢nich metod vyuky chemie - projektové metody. Ziskavaiji
vSak rovnéz praktické zkusenosti nutné k Uspésnému realizovani této metody ve svém budoucim povolani.

Pfedmét CviCeni z analytické chemie (ACH/ACC) rocné absolvuje vice neZ 100 studentl studijniho oboru
Chemie na PfF UP. V ramci cvieni se realizuje 10 laboratornich Gloh probihajicich béhem jednoho semestru
(kazdy tyden jedno cviceni s Casovou dotaci Sesti hodin). Studenti doktorského studia oboru Analyticka che-
mie maji ve svém studijnim programu povinnou praxi, kterou obvykle pini pravé jako vedouci ACC. Velmi
Casto vSak postgradualnim studentlim chybi i minimalni didaktické a pedagogické vzdélani. Pro zvysSeni kvali-
ty vyuky bylo tfeba vytvofit podplirny material (studijni i metodicky), ktery by zacinajicim vyucujicim pomohl
se blize seznamit s Uskalimi vyuky. Proto vznikla e-learningova opora predmétu ACC - soubor webovych
stranek urcenych primarné pro vedouci tohoto predmétu.

CHARAKTERISTIKA OPORY PREDMETU PVCH

E-learningova opora predmétu PVCH je umisténa na internetové adrese http://pvch.upol.cz (Mrazova,
2010a), jeji soucasti je systém Moodle, ktery je k dispozici na adrese http://pvch.upol.cz/moodle (Mrazova,
2010b).

Podpora je uréena predevsim pro studenty oboru 7504T075 Ucitelstvi chemie pro stiedni Skoly (1. a 2.
rocnik dvouletého magisterského studia - cca 60 student(), ktefi si vyberou volitelny predmét ACH/PVCH, je
vSak k dispozici i jinym student@m dalSich obord UP v Olomouci (prostfednictvim pfedmétu ACH/PVCH),
ktery je zarazen do celouniverzitni nabidky prednasek, seminail a cviceni. Studentdim UP je umoznéno vyu-
Zivani LMS Moodlu, ktery slouzi predevsim jako podpora prezencni vyuky predmétu PVCH. Podpora vsSak ob-
sahuje i vefejnou Cast (Mrazova, 2010a), ktera je urcena Siroké verejnosti, a to predevsim studentdm uditel-
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stvi chemie z jinych univerzit ¢i uciteldim chemie z praxe. UCitelé zakladnich a stfednich Skol budou o opore
informovani prostfednictvim periodicky poradanych projektd dalSiho vzdélavani ucitel UP v Olomouci.

Cile
Elektronicka podpora PVCH by méla byt prostfedkem k spinéni nékolika cild inovace pfedmétu Projek-

tova vyuka v chemii:

= zefektivnit vyuku predmétu Projektova vyuka v chemii a stat se tak Ucinnou pomtckou ke zkvalitnéni
pedagogického profilu absolventd oboru ucitelstvi, ¢imZ jim umozni lepsi uplatnéni teoretickych i prak-
tickych poznatkd z této v soucasnosti popularni metody v praxi,

= zkvalitnénim vyuky motivovat studenty ucitelstvi k rozsifeni svych znalosti a dovednosti v oborové-didak-
tické Casti pripravy ucitell, ktera byva Casto oproti odborné Casti studia podcenovana,

= podporovat nejen vlastni vzdélavaci proces u studentd, ale umoznit i zlepSeni organizace vyuky pred-
métu,

= vytvofit vhodny nastroj k osvojeni metodiky RVP nejen v pregradualni pfipravé uciteld (na Univerzité
Palackého i na jinych univerzitach), ale i pro ucitele z praxe (verejna ¢ast podpory - napt. pristup k stu-
dijnim oporam predmétu a k databazi vytvorenych projektd),

= poskytnout studentlim pfedmétu PVCH zkuSenosti s e-learningem, které mohou jednou vyuZit ve své
pedagogické praxi.

Obsah

Cast e-learningové opory uréend k podpore prezenéni vyuky predmétu PVCH (Mrdzova, 2010a) obsahuje

strunou charakteristiku obsahu jednotlivych seminafd, nové studijni opory k témto seminarlim, zadani do-

macich Ukold a odkazy na vhodnou studijni literaturu. Kromé toho je v ni k dispozici diskusni forum k pro-
blémdm tykajicich se daného predmétu a stranky obsahujici komentare ucitele. Dale nabizi studentim moz-
nost ukladat vytvorené projekty a jiné souvisejici materialy ¢i domaci Ukoly.

Verejna Cast e-learningové opory predmétu PVCH (Mrazova, 2010a) by v konecném stavu méla obsahovat:

*  (vodni informace o opore (pro¢ vznikla, komu je urcena),

* informace o pfedmétu PVCH a jeho e-learningové opore v Moodlu - napt. prehled cviceni (s hypertexto-
vymi odkazy na studijni opory tykajici se jednotlivych cviceni) a odkaz na diskusni forum v Moodlu
(umoznujici studentdm fesit aktualni problémy souvisejici s predmétem),

= databazi projektd realizovanych v ramci PVCH na UP,

= prehled literatury zabyvajici se projekty (pfedevsim se zamérenim na chemii).

Projektows wyuka 2010 T e T

s

Obr.1 Vzhled ¢asti podpory PVCH vytvorené v LMS Moodle

V ramci LMS Moodle zalozeny kurz ,Projektova vyuka 2010 ma tzv. tydenni usporadani - tzn. obsah
kurzu je usporadan po tydnech jdoucich za sebou, tydny odpovidaji harmonogramu semestru. Kazdému
tydnu odpovida jeden graficky oddéleny oddil, v jehoZ zahlavi je uvedeno datum zacatku a konce tydne.
Prislusny oddil vzdy obsahuje strucnou charakteristiku daného seminare, odkazy na studijni materidly a tzv.
¢innosti (Moodle.Docs, 2006).

Moodle podporuje fadu rliznych typl studijnich materiall, umoznuje vlozit do kurzu témér jakykoliv
druh obsahu pouzivany na webu. Je moZné napf. vkladat studijni materidly pfipravené ve formé soubor(
(Word, Excel, PowerPoint, PDF apod.), nabizi vSak i dalSi formy v jakych je mozné materidly prezentovat
(stranka s textem, webova stranka, odkaz na soubor nebo web, zobrazeni adresare uloZzeného na Moodlu
atd.) (Moodle.Docs, 2006, Oliva, 2009).
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E-learningova Cast podpory PVCH v Moodlu zpfistupriuje studentdm nejrliznéjsi elektronické vyukové
materialy (studijni opory k jednotlivym seminarlim vcetné odkazli na vhodnou studijni literaturu - textové
soubory, PowerPointové prezentace, pdf soubory, obrazky atd.).

Systém Moodle rovnéz umoznuje vkladat do svého kurzu fadu interaktivnich ucebnich moduld - napt.
moduly anketa, chat, databaze, forum, prlizkum, slovnik, test, tkol, workshop (Moodle.Docs, 2006). V ramci
PVCH jsou pouzivany predevsim moduly tkol a forum.
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Obr.2 Ukazka prostredi pro hodnoceni ukolt

Modul ,ukol* umoziuje ucitellim sbirat studentské prace, hodnotit je a poskytovat studentdm zpétnou
vazbu vCetné znamkovani. K dispozici jsou Ctyfi typy Ukold: odevzdat soubor, pokroCilé nahravani soubor(,
online text, offline ¢innost. V ramci podpory PVCH je nejvice vyuzivano "pokrocilé nahravani soubor(", které
na rozdil od Ukolu typu ,odevzdat soubor" umoziuje studentdm odevzdat zaroven vice nez jeden soubor.
Studenti mohou odevzdat jakykoli digitalni obsah (soubory), napfiklad textové dokumenty, seSity z tabulko-
vych procesor{, obrazky a zvukové a obrazové sekvence. Konkrétni poZadavky jsou vzdy formulovany v za-
dani tkolu (v poli ,popis"). Studenti vidi nejen datum zadani domaciho Ukolu, ale rovnéz i datum, kdy maji
Ukol odevzdat. Je mozné nastavit zakaz odevzdavani Gkoll po stanoveném terminu. Ucitel mlze k odevzda-
nému ukolu vlozit komentar. Odevzdané Ukoly Ize znamkovat na ucitelem predem zvolené skale. V pripadé
zajmu ucitele je mozné nastavit si upozorfiovani na e-mail, které se odesle na jeho e-mailovou adresu vzdy,
kdyZ studenti odevzdaji novy Ukol nebo kdyz jiz odevzdany Ukol aktualizuji. Studenti jsou vedeni k prepraco-
vavani Ukold na zakladé komentare ucitele, uvedeny modul ,Ukol" tedy umozruje efektivni komunikaci mezi
ucitelem a zaky, ktera by v konec¢né podobé méla vést k ziskani vypracovanych tkolli v podobé odpovidajici
predstavam ucitele (Moodle.Docs, 2006).
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Obr.3 Ukazka diskusniho féra k projektu Sira

Modul ,férum" je hlavnim asynchronnim komunikacnim nastrojem systému Moodle. SlouZi predevsim
pro diskusi mezi Ucastniky kurzu. Férum mlze byt uspofadano nékolika rliznymi zplsoby, je mozné nastavit
nékolik rdznych parametrl podle metodickych potfeb kurzu. Féra mohou zahrnovat hodnoceni prispévki
ostatnimi ucastniky kurzu Ci uCitelem, pfispévky Ize prohlizet v né€kolika formatech, je moZné k nim pfipojit
prilohu. Ucastnici kurzu maji moznost prihlasit se k odbéru prispévkl (kopie kazdého viozeného prispévku
jim v tom ptipadé bude zasilana e-mailem), ucitel ma mozZnost odebirani prispévkd vsem ucastniklm vnutit.

navrat na obsah 135



st Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

Pfi vhodném pouziti diskuzniho féra moderovaného ucitelem mlze byt tato ¢innost pro Uspésné online stu-
dium tou nejdlleZitéjsi - mdze vhodné motivovat Ucastniky kurzu k dalSimu studiu (Moodle.Docs, 2006).

CHARAKTERISTIKA OPORY PREDMETU ACC

E-learningova opora predmétu ACC je umisténa na internetové adrese http://ach.upol.cz/ACC_prirucka
(Myjavcova, Ginterova, 2010).

Podpora je urena predevsim pro vedouci cvi¢eni ACC (az 10 vedoucich cviceni ro¢né), sekundarné vsak
mdZe byt vyuZita studenty bakalarského programu Chemie a Biochemie, ktefi absolvuji ACC a jsou tedy
pfimo ovlivnéni kvalitou jeho vyuky. Zvefejnéni navodl k jednotlivym laboratornim Gloham mdze byt dale
prospésné pro studenty ucitelstvi chemie i ucitele chemie z praxe. UCitelé zakladnich a stfednich Skol budou
o0 opore informovani stejnym zplsobem, jako o podpore predmétu PVCH (seminare ,Dalsi vzdélavani ucite-
16).

Cile
E-learningova podpora ACC by méla byt prostfedkem k splnéni téchto cilG:

=  umoznit postgradualnim studentim vyuzivat nové vytvoreny podplrny material, ktery by jim mél pomo-
ci efektivné vést cviceni a prekonavat mozné problémy plynouci z jejich minimalniho didaktického a pe-
dagogického vzdélani,

=  umoznit dalSim zajemclm (napf. studenti ucitelstvi a ucitelé z praxe) o jednotlivé laboratorni Glohy (diky
Uzké pribuznosti témat stfedoskolského a vysokoskolského laboratorniho vyucovani) vyuzivat jednotlivé
studijni i metodické materialy pfirucky.

Obsah

Vznikla prirucka se sklada ze dvou hlavnich Casti: obecné a specialni. V obecné Casti jsou zminény pre-
devsim obecné zasady spravného vedeni laboratorniho cviceni (napf. spravna laboratorni praxe a pedagogic-
ké zasady). Cast specialni se vénuje praktické ¢asti cviceni. Jsou zde konkrétné rozpracovany jednotlivé po-
stupy kazdého cviceni dopinéné o metodické pokyny (napt. cile vyuky, ¢asové rozvrzeni, modelové priklady
na Ustni i pisemné zkousSeni apod.).
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Obr.3 Vzhled podpory pfedmétu ACC

ZAVER

E-learningové podpory predmétli PVCH a ACC jsou vytvarené prevazné studentkami doktorského studia
obort{l Didaktika chemie a Analyticka chemie. Jde o soubory internetovych stranek, které obsahuji nejrlizn&;si
e-learningové nastroje. Cast podpory predmétu PVCH urcena k podpore prezencni ¢asti vyuky vyuziva LMS
Moodle. Predpoklada se vyuzivani pfislusnych opor v konec¢né verzi od konce roku 2010.

Clanek vznikl za podpory projektii FRVS 2909/2010/G6 a 2676/2010/G6.
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VYUZITI E-LEARNINGOVE ADAPTIVNI VYUKY V
PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH

VERMIROVSKY Jan, KOSTOLANYOVA Katefina, CZ

Abstract

The paper is focused on a new model of learning which s based on individual learning styles of students.
Adaptive individualized instruction consists of three modules - a student module, an author module and an
adaptive module. The paper describes the various modules and subsequent application of adaptive persona-
lized instruction in science education.

uvobp

Uceni Ize definovat jako zménu chovani, ktera se odehrava v nékolika rovinach - senzomotorické,
emochni, socialni a kognitivni prostfednictvim pozorovani nebo vhledem. Jde o ziskavani zkusenosti a utvareni
jedince v prbéhu jeho Zivota. Mezi zakladni funkce uceni patfi nejen biologické pojeti, ale také psychoana-
lytické a humanistické pojeti. Z hlediska pfijimani poznatkd jsou ve Skole klicové pravé pojeti psychoanalytic-
ké a humanistické. Prlibéh uceni zavisi na mnoha faktorech, zejména jde o motivaci zaka k uceni, ale také
na vysledcich predchoziho uéeni (tzv. aspiracni Uroven, tj. ocekavani urcitého vykonu), somatickém a psy-
chickém stavu zaka a samoziejmé také na interakci v roviné ucitel-zak a zak-zak (zak-zaci).

V soucasné dobé se stale Castéji ale setkavame se vzdélavanim Zakd "na dalku" vyuzitim informacnich a
komunikacnich technologii, vyukovych kurz{ a s tim souvisejicim elektronickym ucenim. Toto vzdélavani vsak
nemusi byt univerzalné vyuzitelné, resp. zak nemusi podavat vykony, které by pro n&j byly optimalni vzhle-
dem k jeho stylu uceni, nedochazi tedy k urcité personifikaci vzdélavani. Jedna z uziteCnych definic fika, ze
elektronické uceni je takovy typ uceni, pfi némz ziskavani a pouzivani znalosti je primarné distribuovano a
facilitovano elektronickymi zafizenimi. Tento typ uceni zatim vyuZziva pocitacd a pocitacovych siti, ale jeho
technicka zakladna se zfejmé bude dale rozvijet. Elektronické uceni mlze zahrnovat ucelené ucebni kurzy,
mensi stavebnicové ucebni moduly nebo jen relativné mala ucebni témata. Elektronické uceni se mdze opirat
o Casove synchronni nebo asynchronni postupy, mlze byt distribuovano z geograficky i Casové nezavislych
zdrojl (Kapounova, Pavlicek 2003). Beetham (2002) in Sak et al popisuje, Ze elektronické uceni pfinasi v
pedagogice, psychologii i sociologii nové vyzvy jako je zpfistupnéni velkého mnozZstvi informaci, zprostredko-
vani novych prostredkd pro praci s informacemi, umoznéni dialogu mezi lidmi a sdileni myslenek, zména v
pedagogické komunikaci i ve zplsobu prezentovani poznatkl, navozeni zmén v podobé centralizace infor-
macnich zdrojd a decentralizace vzdélavacich instituci, otevireni prostoru zakovské autonomii, prinasi ale také
nové podoby nerovnosti mezi lidmi.

DIDAKTICKE ASPEKTY E-LEARNINGU

Z didaktickych aspektd je dilezité zminit dvé podminky pro bezproblémovou realizaci. Prvotni podmin-
kou je urcita uroven informacni gramotnosti, a to jak u clend realizacniho tymu, tak i u student(. DalSim
faktorem, ktery by mél byt zohledrovan je styl uceni. A k tomu je pravé e-learning efektivnéjsSim nastrojem
nez klasicka frontalni vyuka. Klicové je, aby e-learningova vyuka stejné jako klasicka vyuka byla zorganizova-
na a Fizena tak, aby zaka vedla k takovym informacim a dovednostem, které bude moci prakticky vyuzit. Ne-
mélo by dojit pfi studiu v tomto virtualnim prostfedi k odtrZeni od svéta realného.

STYLY UCENi

Styly uceni jsou subjektivni projevy individuality ¢lovéka v rliznych situacich uceni. Jde tedy o transsitu-
acni projevy. Predstavuji metakognitivni potencial clovéka. Jsou to postupy pti uceni, které jedinec v daném
obdobi preferuje. Postupy svébytné svou orientovanosti, motivovanosti, strukturou, posloupnosti, svou hloub-
kou, elaborovanosti, flexibilitou. Vyvijeji se z vrozeného zékladu (tj. z kognitivnich styld), ale obohacuiji se a
proménuji béhem jedincova Zivota jak zamérné, tak bezdécné. Clovek jich uziva ve vétsiné situaci pedago-
gického typu: jsou méné zavislé na obsahové strance uceni (Sak 2007).

Styly uceni maji charakter metastrategie, ktera seskupuje svébytné ucebni strategie, ucebni taktiky a
uCebni operace. Monitoruje je, vyhodnocuje, orientuje uréitym smérem. Reguluje je s ohledem na podminky
uceni, vlastni préibéh uceni, dosahované vysledky uceni a s ohledem na socialni kontext uceni. Styly uceni
vedou jedince k ucebnim vysledklim urcitého typu, ale znesnadnuji dosazeni vysledkd jinych (Casto lepsich).
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Clovék si své styly uceni zpravidla neuvédomuje, systematicky je neanalyzuje, promyslené je nezlepduie.
Svému nositeli se styly uceni jevi jako postupy samoziejmé, bézné, navyklé, jemu vyhovuijici, v nékterych pfi-
padech je chape jako postupy pro néj optimalni (Mares 1998 in Sak).

Styly uceni se mohou diagnostikovat a ménit, tfebaze ne snadno. Jejich poznani mize byt uzitecné pro
cilené a individualizované zasahy do prdbéhu uceni, at’ jiz je provadi lidé, technicka zafizeni nebo jedinec
sam; volba adekvatnich vyucovacich ¢i autoinstrukénich strategii, vybér vhodnych podminek, prostredkd a
prostiedi pro uceni apod. Zdalo by se, ze pocitace jsou lepsi nez zivy clovék, nebot’ se mohou vénovat kaz-
dému jedinci zvlast, na coZz nema uditel pfi vétSim poctu zakd Cas ani sily. Zdalo by se také, ze uceni pomoci
pocitaCe dovoluje vétsi individualizaci a tedy vyhovuje vétsiné student(, ne-li téméF vSsem. Jsou zde vsak
skryté limity. Zatim velmi zalezi na kvalité programu, ktery fidi zakovo uceni. Pokud ho tvori nékdo, kdo ne-
zna zvlastnosti Zakova uceni (napf. informatik), nuti zaky, aby se pfizpGsobili postupu, ktery pro né vymyslel.
Neni to tedy pocitacovy program, ktery je citlivy na osobni zvlastnosti zak{ - a presto jejich uceni fidi.

STYL UCENI A UCENI POMOCI POCITACE

V odborné literature se jiz objevuji snahy autor( pocitacovych programi vytvaret takové programy urce-
né pro uceni, které systematicky berou v Gvahu styly uceni studentt. V soucasnosti se objevuiji i autofi, jako
napf. Lewis a Orton (in Sak 2007), ktefi oznacuji rlizné styly za mytus, ktery je tfeba zbavit faleSného po-
zlatka. V ¢em mohou nastat problémy?

Kazdy Clovék je svébytna osobnost, ktera se od ostatnich lidi liSi specifickymi charakteristikami. Pro
fizeni lidského uceni to neznamena, Ze pfi tvorbé modelu uciciho se ¢lovéka, modelu jeho uceni a modelu
fizeni jeho uceni musime pocitat se statisici naprosto odliSnych jedincl. Teoretické poznatky i praktické
zkuSenosti ukazuji, Ze Ize dospét k nékolika desitkdm typologii studentskych osobnosti, typologii Fidicich
zasah{ a usporadat je do systému. Pokud se soustfedime pouze na styly uceni, musime pfipomenout tfi
dllezité okolnosti: existuji rlzné teorie styld uceni, které nejsou vzajemné zameénitelné, existuji rozlicné
typologie styld uceni, které rovnéz nejsou vzajemné zaménitelné, existuji rizné kvalitni diagnostické metody
dovolujici zjistit s rozdilnou mirou reliability a validity, ktery styl zrejmé dominuje u daného studenta nebo
skupiny studentl. Proto vyzkumy, v jejichz nazvu figuruje oznaceni ,styly uceni®, mohou pfinaset rozdilné
vysledky.

PocitaCové programy - z pohledu tviircd ¢asto neuvédomované - vyhovuji jen nékterym typlm studentd,
predevsim tém, ktefi preferuji vizualni styl uceni ¢i sekvencni styl uceni. Nevyhovuiji napf. studentdim s audi-
tivnim stylem uceni nebo s abstraktné nahodnym stylem uceni. Klicovy pozadavek zni: pfizplsobit program
styldim uceni. Které styly vzit v Gvahu a jak tento poZadavek realizovat? Zakladni doporuceni fika, ze pocitac
by mél byt adaptivni na zvlastnosti styll uceni. Existuje i opacna alternativa - naucit studenta i dalSim stylim
uceni nez ty, které zatim preferuje. Vést studenta k tomu, aby se adaptoval. Vzdyt' preferovany styl mlze
studentovi komplikovat uceni pomoci pocitatem, tato zména je napf. Gregorcem (1982) in Sak (2007) ozna-
Covana jako ,style stretching".

Je tfeba poditat i s tim, ze student nebude mit zajem studovat pomoci pocitace. Nejcastéjsi priciny, proc
student nechce studovat pomoci pocitace, jsou nasleduijici:
= studentovi vadi individualni zplsob uceni a radéji by spolupracoval s ostatnimi studenty,
= studentovi vadi zplsob Fizeni jeho uceni, ktery vici nému pocitacovy program uplatriuje.

Pak je tfeba hledat feSeni, které bude respektovat zvlastnosti studentd.

PRINCIP TVORBY ADAPTIVNIHO PROSTREDI

LMS systémy, které se v soucasnosti bézné vyuZivaji a ve kterych jsou uloZeny studijni opory fidi vyuku,
eviduji studenty, jejich aktivity a vysledky, avsak nezohledruji styly uceni. Uivo je Zaklm poskytovano uni-
verzalng, bez ohledu na jednotlivé styly uceni i Grovné poznani. Jestlize neni zak v pfimém konktaktu s uci-
telem, vyuziva pfi uceni ucebnice. Autofi ucebnic se obvykle snazi tematické celky priblizit tak, aby byly pfi-
bliZeny co nejSirsi skupiné Zakd, aviak v tomto pfipadé nemusi byt akceptovan styl uCeni konkrétniho Zaka.
Strukturu elektronického adaptivniho prostredi, které vznika ve spolupraci Ostravské univerzity a VSB TU

Ostrava, tvori tfi moduly - modul studentsky, modul autorsky a modul adaptivni.

STUDENTSKY MODUL

Jak jiz nazev napovida, jde o modul, kde klicovou roli hraje student. Obecné plati, Ze studenti:
*  maji riznou motivaci k uceni, rodinné zazemi, rGzné zvyky kdy a jak se ucit,
*  maji jiné predbézné znalosti aktualné studovaného predmétu,
*  maji jiny stupen nadani pro rtizné obory,
»  maji rlzny styl uceni,
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*  maji jiny druh paméti a vytrénovanosti paméti,

= potfebuii jinou hloubku znalosti, pochopeni, pouziti a aplikovani ziskanych védomosti,

= aktudlné jsou rdzné soustfedéni ¢i unaveni atd.

Jestlize skloubime predchozi charakteristiky, ziskame ucebni styl studenta. V soucasné dobé existuje
velké mnozstvi roz¢lenéni ucebnich styld, proto byly analyzou a studiem jiz publikovanych klasifikaci vytipo-
vany nasledujici vlastnosti, které jsou zohlednitelné v oblasti e-learningu. Vlastnosti byly rozdéleny do nékoli-
ka skupin:

1) smyslové vnimani - popisuje, ktera forma informaci studentovi nejvice vyhovuje. Vizualni typ upfednost-
nuje schémata, obrazky, tabulky a grafy. Auditivni typ preferuje mluvené slovo a kontakt s jinymi lidmi.
Kinesteticky typ je zaméfen spiSe na nazorné ukazky, modely a praktické informace. Verbalni typ
uprednostiiuje textovou formu informaci (Fleming, 1992 in Kostolanyova, 2010).

2) socialni aspekty se zabyvaiji tim, jaka spolecnost studentovi pfi uceni nejlépe vyhovuje, zda se uci radéji
se spoluzaky, s pomoci ucitele nebo sam (Mares, 1993 in Kostolanyova, 2010).

3) afektivni vlastnosti se zabyvaji city a postoji studenta, které ovliviiuji prdbéh uceni. Nejdllezit&jsi vlast-
nosti z této kategorie je motivace, u které Ize sledovat dvé slozky - vnéjSi a vnitfni motivaci. Zatimco
zdrojem vnéjsi motivace k uceni jsou vnéjsi podminky napf. pracovni pozadavky, rodice, atd., zdrojem
vnitfni motivace k uceni je student sam (Mares, 1993 in Kostolanyova, 2010).

4) taktiky uceni popisuji "technologii" uceni studenta. Systemati¢nost uceni studenta popisuje poradi uceni
studenta, které mlze probihat jednak v postupné na sebe logicky navazujicich krocich (pdl fad) a jed-
nak téméF nahodné, bez spojitosti po velkych skocich (pdl volnost) (Felder, 2009 in Kostolanyova,
2010).

5) dle zplsobu uceni délime taktiky na teoretické odvozovani, které charakterizuje studenta, ktery dava
prednost ddkladnému promysleni o nové nabytych védomostech, a na taktiku experimentovani, kterou
pouzivaji studenti, ktefi si radéji nabyté poznatky aktivné vyzkouseji (Felder, 2009 in Kostolanyova,
2010).

6) podle postupu uceni Ize taktiku rozdélit na detailistickou, ktera se zaméfuje na malé Casti konkrétnich
informaci, z nichZ se postupné sklada obraz celku, a na holistickou, ktera se zaméfuje na velké Casti
abstraktnich informaci, od kterych se postupné propracovava az k detaillm (Sternberg, 1999 in Kosto-
lanyova, 2010).

7) Pojeti uceni studenta Ize rozdélit na t¥i stupné: hloubkové, kde je studentovym hlavnim zajmem porozu-
mét ucivu, strategické, ve kterém je studentovym cilem dosahnout ve studiu efektivné co nejlepsich vy-
sledkd a povrchové, kde se student snazi o splnéni zakladnich poZadavk( (Entwistle, 1996 in Kostola-
nyova, 2010).

8) Autoregualace uceni urcuje nakolik je student schopen samostatné fidit své ucéeni. Z toho pak vyplyva
jeho potfeba vnéjsi kontroly priibéhu studia, kdy na jedné strané mu vyhovuji presné pokyny, na druhé
strané si své uceni nejradéji fidi samostatné (Mares, 1993 in Kostolanyova, 2010).

AUTORSKY MODUL

Aby se student mohl ucit samostatné, je nutné, aby mél k dispozici vyukovy material. Aby se program
mohl pfizptsobovat odpovidajicimu stylu uceni studenta, jeho osobnosti, hloubce znalosti a dalSim vlastnos-
tem Zzaka, musi mit rozdilnou hloubku.

Kazda kapitola tematického celku predklada studentovi ucivo ve strukturované formé - kapitoly jsou Cle-
nény na podkapitoly, odstavce atd. Nejmensi ucelenou Cast, prezentuijici jednotku informace miizeme oznacit
jako ramec, ten odpovida v textu nejnizsi Grovni Cislovanych nebo jinak vyznacenych odstavcl nebo jedné
internetové strance véetné prislusnych multimedialnich prvkad.

Je nutno podotknout, Ze struktura ramce a jeho forma je individualni. Studentlim s abstraktnim mysle-
nim a dobrym teoretickym zazemim bude efektivni predkladat latku jinym zptsobem nez studentlim, ktefi si
musi pro lepsi pochopeni problematiky vSe vyzkouset, pochopit smysl a ddlezitost novych informaci a potom
teprve budou ochotni akceptovat pfislusnou teorii. Obdobné bude vhodné jinou formou predkladat ramce
studentovi, preferujicimu psany text a jinak studentovi s akustickou paméti, jinak s optickou paméti apod.
Kazdy ramce Ize také prezentovat v réizné hloubce informaci - od povrchni se zakladnimi informacemi, az po
rozsahly soubor poznatkd z daného tématu (Kostolanyova, 2009).

Pfedem jiZ bylo stanoveno, Ze u kazdého ramce bude rozliSena forma vykladu, podrobnost vykladu a
postup vykladu. Konkrétni ramec je vzdy rozdélen na ¢ast vykladovou a Cast testovaci. Cast vykladova je
dale clenéna dle tradicnich ¢asti vyuky na jednotlivé vrstvy - teoretickou, sémantickou, fixacni, praktickou a
motivacni. Vzajemnou kombinaci pak ziskame rfizné postupy vykladu. Pro testovaci ¢ast byly voleny rlizné
kategorie otazek, uloh k reseni, praktické Ukoly z praxe, atd. Pro jasnou charakteristiku variant ramce je
klicové jej popsat adaptivnim algoritmem - metadaty. Tento typ tvorby adaptivni ,uebnice" je mnohokrat

Va.vrs
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ADAPTIVNI MODUL

Jestlize pripravime adekvatni studijni materialy (autorsky modul) s akceptovanim charakteristik osob-
nosti studenta (studentsky modul), ziskdme zaklad pro tvorbu posledniho modulu - adaptivniho. Tento mo-
dul bude v budoucnu uréeny pro konkrétniho studenta, resp. skupinu studentd s odpovidajicimi vlastnostmi
malné vybirat vhodné varianty ramcll. Ramce budou nasledné predkladany studentovi, prlibézné kontrolova-
ny teoretickymi otdzkami a ulohami, a jestlize student Uspésné ramec zvladne, umoznit mu pokracovat ve
studiu. V opacném ptipadé, pfi neldspéchu, nabidne studentovi vysvétleni problematiky jinym, podrobné&jsim
zplsobem, zafadi dalsi priklady k procviceni a timto zplisobem umozni studentovi ramec Gspésné zvladnout.

Tvorba adaptivniho modulu vyZaduje vytvoreni tymu odbornikd z rliznych oblasti:

» odbornici z fad pedagogll vytvarejici odbornou stranku ramcd,

=  psychologové spolupracuijici na osobnostni strance studenta,

» informatici implementujici vytvarené materidly do vyukového prostredi autorské databaze a sledujici
vSechny aktivity konkrétnich studentd studujicich s vyuzitim adaptivniho e-learningu.

Cilem vySe uvedeného tymu je dovést studenta k definovanému cilovému stavu tj. znalosti konkrétniho
tematického celku.

NERVOVA SOUSTAVA A SMYSLY

Pro potieby ESF projektu Adaptivni individualizovana vyuka v e-learningu, ktery se tvorbou adaptivniho
vyukového prostredi zabyva, byl pro zpracovani do podoby adaptivni ucebnice vybran tematicky celek nervo-
va soustava a smysly, ktery je vyuCovan v 8. roCniku a odpovidajicim rocniku viceletého gymnazia. Vyse
uvedené téma svou délkou koresponduje s potfebou vzdélavani pomoci adaptivniho e-learningu, jelikoz neni
pouze v teoretické roviné. Pro posileni adaptivni vyuky v pfirodovédnych pfedmétech je také postupné zpra-
covavan vybrany tematicky celek fyziky.

Vyhodou tematického celku ,Nervova soustava a smysly" je, Ze Uzce propojuje teoreticky zaklad s prak-
tickym zivotem a informacemi, které Zaci, resp. studenti, mohou v praktickém Zzivoté vyuzit. Dil¢i témata,
ramce obsahuji nejen Cast popisnou, ale také praktické ukazky Casti nervové soustavy a smysld a zajimavosti
tykajici se pfimo danych Casti, historie jejich objevu, vyznamnych osobnosti, nebo chorob, kdy jsou na prak-
tickych prikladech znamych osobnosti ukazany, Ze jimi netrpi pouze maly zlomek populace. Samoziejmé, ze
Ize namitat, Ze po urcité dobé, feknéme 20-30 letech budou informace o znamych lidech celkem nepodstat-
né, protoZe nékteré osobnosti Zaci jiz nebudou znat, avsak je nutné operovat tim, Ze jsou tvoreny multime-
didlni materialy a elektronické informace, které neni problém okamzité aktualizovat. Cely tematicky celek je
pro prehlednost rozdélen na deset ramcd a podramcd, jejich vycet je uveden nize:

Lekce: Nervova soustava

=  komunikacni sitg,

= stavba a funkce nervové soustavy,

= prenos signald a reflexy,

»  centralni nervova soustava,

*  micha,

= mozek,

= onemocnéni nervové soustavy,

*  mozkové a misSni nervy,

= smysly - Gvod, ¢ich, chut, hmat,

= smysly - sluch,

= smysly - zrak,

= komplexni opakovani nervové soustavy.

Kazdy ramec a podramec byl dale rozpracovan pro vybrané Ctyfi typy dle styld uceni:
= verbalni,
= vizudlni,
= auditivni,
»  kinesteticky.

Mares in Sak (2007) popisuje, ze jednotlivé styly se u kazdého jedince nevyskytuji izolovang, ale ¢asto
jsou smiSené, kdy ale jeden prevazuje. I v pfipadé adaptivniho e-learningu byly materidly upravené tak, aby
v sobé méli nejen izolovanou stranku daného stylu uceni, ale bylo v nich i urcité propojeni zejména v pfipadé
vizualniho a kinestetického, kde pouze obrazek, animace nebo aplikace JAVA by byla bez popisu a vysvétleni
bezlcelna a neposkytovala by Zadny ucebni pfinos pro zaka.
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Rozdéleni dle styll uceni ale nebylo konecné rozpracovani tematického celku. Jednotlivé ramce, resp.
podramce byly upraveny pro rlizné Grovné zak{. Nejvice poznatk( a zajimavosti je pro zaka hodnoceného
klasifikacnim stupném ,vyborné&", jiz méné informaci je pro Zaka hodnoceného ,dobfe" a nejméné pro zaka
hodnoceného ,dostate¢né". Hodnoceni ,dostatecné" poskytovalo urcité dilema: ,Zpfistupnit Zakovi pouze
zakladni fakta, které jej mohou od uciva naopak odradit?". Vysledné ramce nakonec zajimavosti obsahuji i
presto, Ze tento typ Zaka neni mozné zahltit poznatky, ze kterych nebude schopen si vytvofit urcitou hierar-
chii, ale pokud by byl informacni tok pfilis strohy, bylo by to také kontraproduktivni. Bylo tedy pristoupeno k
volbé - poskytnout pouze zakladni fakta a jejich popis, ale obohatit je zajimavostmi tak, aby si zak napf.
propojil to, Ze néktera slavna osobnost ma danou chorobu, viz napf. Parkinsonova choroba a zpévak Ozzy
Osbourne.

Rozdéleni tematického celku na dilci Casti vychazi z poZzadavkl Ramcovych vzdélavacich programl pro
zakladni Skoly a viceleta gymnazia (RVP ZV) a uCebnice FRAUS - Pfirodopis 8, ktera byla koncipovana v sou-
ladu s RVP ZV. Koncepce adaptivniho e-learningu ve fyzice vychazi z pozadavkd SVP G.

ZAVER

Cilem studijni opory "Biologie - ucebni text/scénare/testy" a projektu Adaptivni individualizovana vyuka v
e-learningu je zavedeni, resp. odzkouseni adaptivniho e-learningu na Grovni stfedniho Skolstvi. Jak moc bude
adaptivni e-learning zakdm vyhovovat nebo ne ukaze az praktické odzkouseni, které bude probihat ve Skol-
nim roce 2010/2011. Kromé opory vztahujici se k biologii je vytvarena také studijni opora vztahujici se k
vybranému tematickému celku z fyziky, ktera bude rozpracovavana do formy adaptivniho e-learningu.

V Uvodu studijni opory ,Biologie - uCebni text/scénare/testy" je zminéno, nazory na vyuziti rliznych styll
uceni zakd se lisi. Existuje skupina odbornik(, ktera prizplsobeni uciva jednotlivym ucebnim styldm zakd
podporuje. Jini naopak tvrdi, Ze studentovi ma byt poskytnuto ucivo vylozené rliznorodym zplisobem a on se
s témito rdznymi zplsoby zpracovani ma naucit pracovat.

Nelze predvidat vysledek adaptivniho e-learningu, ale ze zkuSenosti je tfeba fici, Ze Zaci s pocitatem a

pocitaovymi programy pracuiji velice radi a i tento fakt mlze hrat vyznamnou roli pfi uceni touto formou.
Kromé toho pocita¢ posiluje ndzornost, a jak jiz bylo napsano drive, ,tradi¢ni* typ Skoly spiSe podporuje au-
ditivni typ, jelikoz vétSina informaci je poskytovana zaklm jako ,slovo".
V pfipadé pocitacovych programi je posilena slozka nazornosti a Ize Fici, Ze je zde opravdu vice nez 80 %
informaci poskytovano vizualné. Urcitou nevyhodou pocitacového programu miZe byt testovani, resp. ovéro-
vani znalosti Zak{, ve kterém se mizeme setkat s rliznou formou ,pomoci®, at’ jiz ze strany fyzickych osob
nebo internetovych vyhledavacl popf. encyklopedii a databazi.

Veskeré klady a zapory Ize vyhodnotit az po ukonceni testovani jednotlivych ramcll a zavérecného testo-
vani, které je planovano na 2. pololeti skolniho roku 2010/2011.
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VYUZITIE E- LEARNINGU PRI VYUCOVANI DISCIPLINY
NEBEZPECNE LATKY A PROCESY

FESZTEROVA Melania, SK

Abstract

The paper shows the possibility to use e-learning approach within the course "Dangerous matters and pro-
cesses”. E-learning is considered to be one of the progressive tools which can help to innovate the educa-
tion. Changes which negatively affect the working environment and decrease of the safety in all industry
branches (for example transportation, energy) and the increase of the lost time accidents are the triggers for
the new information expansion with huge potential to continue to maintain the knowledge database. Such
knowledge database is open for new methods, ideas. And for this reason, using of ICT facilities become to
be necessary. The reason to use e-learning fs derived from the need to increase efficiency in the learning,
training within the course, Dangerous matters and processes.

uvob

Rychly rozvoj technoldgii ulahCuje dostupnost’ a Siri ich pouzitie ako prostriedkov pre pocitatom pod-
porované realne experimentovanie, tak aj pre pocitacové simulacie (Bilek-Toborikova, 2010). Dnes sa streta-
vame s informacno-kommunikacnymi technoldégiami vo vsetkych oblastiach l'udskej ¢innosti, vzdelavaci sys-
tém nevynimajuc (Turcani-Bilek-Slaby, 2003, Magdin-Turcani-Burianova-Vrabel, 2010). Princip kvality vzde-
lavania zastreSovany modernymi vyucovacimi metddami je kl'Géovym (Bellova, 2010). Délezitost’ aplikacie
IKT vo vychovno - vzdelavacom procese je ovplyvnena nielen rozvojom technoldgii, nastupom informacnej
spolocnosti, ale aj potrebami praxe. TaZisko prace spoCiva vo vyuzivani pocitaca s cielom zefektivnit’ a opti-
malizovat’ jednotlivé fazy vyucovania (Stoffova, 2004, Orszaghova, 2005). Vyber pocitaca ako didaktického
prostriedku zabezpecuje dostatocné mnozstvo réznych nazornych a obrazovych pomocok. Délezitost’ uplat-
novania inovacnych postupov vo vzdeldvani, s ohladom na stcasné vzdelavacie trendy, spociva v sprostred-
kovani takych poznatkov a informacii uciacim sa, ktoré budi moct’ bezprostredne uplatnit’ vo svojom d'alSom
odbornom vzdelavani a v praktickom zivote a budu schopni na zaklade nadobudnutych vedomosti a zruénosti
vytvarat’ nové originalne rieSenia Uloh, ktoré im predostrie realny Zivot (Kozik, 2010).

DISCIPLINA NEBEZPECNE LATKY A PROCESY A JEJ MIESTO V EDUKACNOM PROCESE

Vzdelavanie na univerzitnej pode je tym najdoleZitejSim a najlepSim vychodiskom na uplatnenie sa mla-
dého cloveka v oblasti jeho osobného, profesionalneho rastu (Kozik-Feszterova, 2010). Studijné programy na
univerzitach orientované na oblast’ BOZP su vysledkom dlhoroc¢ného vyvojového procesu, ktory neméze byt
povazovany ani v sUc¢asnosti za ukonceny (Kozik-Feszterova, 2010). Dovodom su predovsetkym neustdle sa
meniace zakonné normy, nové vyhlasky a predpisy v oblasti BOZP, ktoré reaguju na spoloCenské zmeny,
vyvoj v technike a v technoldgiach, ako aj na nevyhnutnost’ zosuladenia eurdpskych noriem so slovenskymi a
ich zahrnutia do slovenského vzdelavacieho systému (Kozik-Feszterova, 2010).

Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Pedagogickd fakulta ponuka akreditovany bakalarsky Studijny
program Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci. Na Katedre techniky a informacnych technoldgii PF UKF
v Nitre sa otvoril tento Studijny program pre Studentov v akademickom roku 2008/2009. V studijnom pro-
grame Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci Studenti v dennej aj externej formy absolvuju pocas troch
rokov Stidia nasledovné povinné predmety orientované na oblast’ bezpeCnosti prace: Ergondmia
a inzinierstvo pracovného prostredia, Legislativa v oblasti BOZP I.-III., BOZP I.-IV., Manazment rizika, Bez-
pecnost’ technickych systémov, Metddy analyzy rizika, Bezpecnost’ technickych zariadeni, Nebezpecné latky a
procesy, Hygiena prace, Ochrana pred vybuchom a poZiarom.

Disciplina Nebezpecné latky a procesy je zaradena do 2. rocnika stidia v rozsahu 1/2 t. j. 1 hodina
prednaska a 2 hodiny cviCeni. Je orientovana na cell oblast’ nebezpecnych latok a procesov s osobitnym
akcentom na chemickdl bezpecnost, chemické latky a chemické zmesi, nebezpetné chemické latky
a nebezpecné chemické zmesi, dodrZiavanie bezpecnostnych pravidiel pri manipulacii s nimi a ich bezpec¢nu
likvidaciu (obr.1). Ciel'om discipliny je ziskat' informacie o nebezpecnych latkach a nebezpecnych zmesiach a
poziadavkach ochrany a prevencie pri praci s nimi. Studenti sa pocas Stadia oboznamia so zakladnymi za-
sadami bezpecnej prace v technologickych procesoch prevadzok a na pracoviskach, v ktorych moze byt’ ohro-
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zené zdravie zamestnancov alebo stav a kvalita Zivotného prostredia. Cielom discipliny je obohatit’ a rozsirit’
ich vedomosti v danej oblasti a tak minimalizovat' riziko ohrozenia zdravia.

Univerzita Konstantma Filozofa v Nitre
Fakulta Pedagogicka
Katedra techniky a informaénych technologii

INFORMACKY LIST FEEDAMETU

Kod: KTIbS8 | Narov: NEBEZPECNKE LATEY A PROCESY

Garantuje: Doc. BNDr Marta Urbamkova, C5c. | Zaberpetuje: Ing. hlslinia Faszterova, PhD.

Semester, romik: Forma vyucby: {pradnatka ssminar lab, ovidemia ) Pocet

15,2 prednaika’seminar kreditov:

Odporucany rozsah vyuchy (v hodinach) 12024 3
Tryzdenny : 142 &

Podmienujuce predmety: -

Spisch hodnotenia a skondenia ¥tudia predmetn: skiiks 5

Friebeme hodnotenie: {napr. test, zamostana praca ) to testy pocas semastra hodnotenis z kafdsho testo na

75 %. Samostatna praca na dohodnuti temu sivisiace = pebsrpainimi latksmi a procesmi.

Zaverecne hodnotente: (napr. sluska zaverstna praca ) zaversmy test, skuoska g

Ciel’ pred metu:

Cislom predmete je mskat informacis o nebsrpainych latkach a pofiadavkach ochany a prevencis pri prac

s mimi. Absolventi za obosnamia =0 zskladnemi zasadasmi berpainsj prace na pracoviskach, = cislom

minimalizoval’ rizike ohrozenia zdravia, obohatit a rozfint ich vedomesti v dansj oblasti. Zvvianh pozomost

z hladizka BOZD jo potrsbns ststradit’ na Studentorv, kton modn byt vystavend riziksm spojenych = pracou

naps. pofas laboratomypch ovifeml ofisntovanych na ich budics povelanis. Fasady BOFP vymedmjn zékladns]

oloruhy opatrent, ktor =0 ofientovans na ochrann zdravia 4 mdends podtu pracovmpch Grasov.

Sylabus predmet:

1. Beorpainret aochrana zdravia pri praci - Oved do problsmatiky predmetn, zskladns pojmy (Hepdovania
EBOZP, stareatlivest o BEOFP, vychova a vedalavania k BEOFP, povinnosti pr ochrane zdeavis).
2. BOZP na pracovisku — msberpafemstvo podism vibuchn a poranenia Pracovna prostradie — materislne
vybavania pracovizska bespeinesmd ahygienicks zariadonia na pracovizsku. Bespaimost a hysiena pr
praci.
3 C]'_-'_'mnla'ba'zp:cm:t Chemicka latky a mmasi.
. Msbazpaina chemicks latky a chemicks zmesi — defimicis 8 rozdslanis (vibuins latky a zmesi, oxidujioe]
lafky a zmazi mimoriadne bedlave latky 2 mesi velmi beaTavs latky a =mesi, hoalava laﬂ:g. a mmasi,
val'mi jedovata Latky a zmasi, jadovats 18y a zmasi, Shodlive 1y a zmasi).
. Nabompaind chomickd latky achemickd zmosi - dofinicie aseeddends (Foravs 1atky 4 zmesi, delfdiva
latky 3 zmesi, san=ibilizyjooe latky 2 zmesi, karcinogenns latky 8 zmesi, mutassnns latky a zmesi, lathy
mas ]:»a;l.-:-r_zz__m.e seprodukeiv, lafky a rmasi 1:-'lb=_"zp=c: pra EHvotns ]:un:.t:—m=j
&. Msbarpaina chemicke laky a =mesi = predpizamou  klasifikacion,  ozpatemm  a vymedzemim
koncentraimich limitov. Databary chemickorch latok.
. Dodrfigvania borpaineetnych pravidisl poi mamipulacii @ peborpaingmi lathsmi a smaozsmi. Bespaina)
skladoovanis nebarpainych latok a zmasl. Omadovanis neberpainich latok a ich praprava
8. Karty borpainoetnych tdgjov — sihim identifikainych tdsjov o pebarpaina) chomicksj latka alsbo smasi,
Ddsja potrsbné na ocheanu Fiveta =dravia Iudl 2 Hvemshe prostradia

©. Fornam ofpabeml  Epecifického rizika uposomiujicich na peberpaine vlastnosti chemicksj latky
achemicksj zmesi (R-vety, Lombinacia F-vist) ZFoenem oenafem na bespaing pousivanis chemicksj
latky a chemicksj zmesi {3-vety, kombinacia 5-viat).

10. Bazpaina likvidacia nabarpaimych latok.

11.Rizikova vlastoosti latok = hladizka toxikelogie a skotoxikologis. Fizika a chemicks fodsniny — podiny

axpozicia, interslcia chemidych Latok, mutassnmy dfinek, kawinogémmy ifinek, prklady towicity.

1. Zakony a vykonavacie predpisy - legizlanva o chemickych latkach a processch.

13. Zaverainy tast.

g

i

Jaryk, v ktorom sa pred met vyucuje: Datum poslednej npravy lista:
slovensloy 1.0 2008

L1

Obr.1 Informacny list z discipliny Nebezpecné latky a procesy, akad. rok 2008/09

VYUZITIE E-LEARNINGU V DISCIPLINE NEBEZPECNE LATKY A PROCESY

Jednym zo sposobov uplatiiovania modernych didaktickych prostriedkov v procese ucenia - vzdelavania
sa je uplatiiovanie e-learningu (Vrabelova, 2005). Zavadzanie e-learningu, umoznuje neustale zdokonal'ova-
nie ucebného procesu (rozSirovanie poznavaco - vzdelavacej funkcie), obnovovanie, doplfiovanie a rozsiro-
vanie vedomosti. Ide o technicky pokrok v oblasti modernych didaktickych prostriedkov s ciel'om optimalizo-
vat’ ¢innosti ucitel'ov a Studentov (Feszterova, 2010). IKT a internet poskytuju mnozstvo jedineénych moz-
nosti, ako su okamzita spatna vazba pri precvi¢ovani, integracia samostudia a skupinovej prace na dialku,
simulacia réznych situacii, prostredi a experimentov, pri ktorych je Student umiestneny do realnej situacie
a riesi problémy redlneho Zivota (Hic-Pokorny, 2005). E-learning umoziuje plynulé dopliiovanie poznatkov,
rozSirovanie vedomosti a tym aj rozvijanie schopnosti edukantov.

Na stranke UKF v Nitre v prostredi LMS Moodle sa nachadza e-learningovy vzdelavaci portal (http.//
www.edu.ukf.sk). Tento portal poskytuje priestor pre pripravu kurzov a nasledné vytvorenie studijnych ma-
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terialov (obr.2). Patri medzi Open Source software a je podporovany vacsinou UNIX-ovych operacnych systé-
mov a Windows. Cielom vytvoreného elektronického vzdelavacieho portalu je snaha o rychle moznosti
ziskavania a pristupov k informaciam, najnovSim poznatkom sucasnej vedy a techniky. Kategoria kurzov pri
spusteni portalu je usporiadana podla katedier. Kurz pre disciplinu Nebezpecné latky a procesy bol vytvoreny
na stranke Katedry chémie FPV UKF v Nitre.

UNIVERZITA HOKSTANTING FILOITOF
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Obr.2 Elektronicky vzdelavaci portal na stranke UKF v Nitre

V tejto discipline si Studenti uvedomuju nielen uzitocnost’ konkrétnych poznatkov, ale aj moznosti ich
uplatnenia v inych ucebnych predmetoch a predovsetkym v kazdodennej praxi. Vytvoreny kurz zahffa
tvorbu ucebnych textov a tym nasledne aj riadenie vyucby, dalej dovoluje tvorbu testov, ako aj vzajomnu
komunikaciu medzi pedagégom a Studentmi, resp. medzi Studentmi navzajom.
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Obr.3 E-learningovy kurz Nebezpecné latky a procesy

Pripraveny kurz podporuje metdédy samostatného Stidia a je vhodny nielen pre Studentov denného
Studia, ale aj pre Studentov externého sStudia (obr.3). Je rozdeleny do viacerych tyZzdnov, priCom kazdy tyz-
den ma tri zakladné cCasti: vykladovu Cast, praktick( ¢ast’ a spatni véazbu. Spbosoby vyuzitia su r6zne napr.
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priprava Studijnych materialov ¢i uz formou zverejnenia prednasok (prezentacie v PowerPointe alebo vo for-
me textovych stborov napr. ako kniha), tvorby slovnikov a d'alSie. V aktivitach zaradenych do praktickej asti
alebo spatnej vazby je mozné preverovat’ a hodnotit’ vedomosti (formou testov, réznych druhov uloh), odpo-
rucit’ Studijnu literatdru. Prave priprava testov, ich generovanie z databazy ako aj proces samotného testova-
nia a vyhodnocovania testov je vel'mi dolezity a poskytuje priestor pre aktivne zapajanie Studentov do proce-
su ziskavania vedomosti a stcasne dovoluje pedagogovi sledovat’ ako Studenti postupuju procese poznava-
nia a ziskavanie vedomosti. E-learningovy kurz dovol'uje sprostredkovanie informacii aj pridanim takych akti-
vit ako je anketa, férum, chat a prieskum.

ZAVER

Hlavnym cinitel'om v pracovnom proces aj pri zavadzani modernych technolégii je a aj v budicnosti bu-
de Clovek. Neustale rozsirovanie poznavaco-vzdelavacej funkcie a zdokonal'ovanie u¢ebného procesu ovplyv-
nené zavadzanim modernych médii umozriuje pedagégom ich uplatfiovanie v praxi. E - vzdelavanie poskytu-
je priestor pre plynulé obnovovanie, doplfiovanie a rozsirovanie vedomosti ako aj pre dokladni domacu pri-
pravu. Na zaklade doterajsich poznatkov a skusenosti ako aj ohlasov vo vyucbe tohto predmetu mozno kon-
Statovat/, Ze mlada generacia ma zaujem vzdelavat’ sa v tejto oblasti. Vd'aka internetu sa stava 'ahko dos-
tupnym pre Studentov. Dovoluje vyuzivanie nestandardnych pristupov, rozvija ich samostatnost’, aktivitu, ale
aj iniciativu, tvorivost' a objavovanie. Nasim cielom je pripravovat, pozitivne a slUstavne motivovat’ mladu
generaciu prikladmi bezpecnej prace. Vychadzame z toho, Ze obsah vychovy by mal v hlavnych rysoch sledo-
vat’ dodrziavanie zasad bezpecnosti s ohladom na ochranu zdravia ako aj kvalitu pracovného a zivotného
prostredia.
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NOVE TRENDY VYUKY CHEMIE A ZACI S LEHKOU
MENTALNI SUBNORMALITOU

VERMIROVSKA Martina, VERMIROVSKY Jan, CZ

Abstract

Students with mild mental subnormally more often work with healthy students at present time in same class.
Students with mild mental subnormally need more individual approach and clarity to reinforce learning.
Chemistry is usually ranked as most difficult subjects. It need to explain as most demonstrate thematic units.
The best is using multimedia, interactive whiteboard, and application tasks, which pupils encounter in every-
day life, the so-called chemistry of everyday life. The paper describes the possibilities of educational tech-
nology to enhance the clearness of students with mild mental subnormality.

uvob

V poslednich letech se ve Skolach zakladnich i stfednich setkadvame s novou metodou vyuky, ktera byva
oznacovana jako interaktivni vyuka. Tento typ vyuky nabizi Zaklim zabavnéjsi a méné stresujici formu vyuco-
vani, ktera zvysuje jejich motivaci a aktivni zapojeni do vyuky. Dalsim z charakteristickych znakd interaktivni
vyuky je priblizeni teoretické vyuky béznému Zivotu, prohloubeni mezipfedmétovych vztahl a praci s
multimedialni technikou. Jednim z prostfedk{ interaktivni vyuky je interaktivni tabule.

Interaktivni tabule dle Dostala (2009) je dotykové-senzitivni plocha, prostifednictvim které probiha vza-
jemna aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit maximalni moznou mirou nazornosti
zobrazovaného obsahu.

Interaktivni tabule prispiva k realizaci efektivni vyuky. Interaktivitu, ktera zde vznika, usmériiuje ucitel.
Ten také udava smér vyuky podle individudlnich potfeb Zakd& nebo podle momentalné vzniklé situace. Cha-
rakteristickym prvkem interaktivity je v ucebnich pomdckach zejména fakt, Ze se nejedna o predem napro-
gramovanou cinnost, jak je tomu u vyukovych programi. Je mozné aktivné vstupovat a pretvaret obsah
dany v ucebni pom{cce podle aktudlnich podminek, které vznikaji v konkrétnim vyucovacim procesu (Martin-
kova, 2010). Dalsi vyhodou je moznost okamzité zpétné vazby, ktera je zajisténa vSem zaklm i uditeli,
vCetné aktivniho zapojeni vSech zaki a zefektivnéni vyuky.

Interaktivni tabule je velmi vhodna i pro vzdélavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami, napf.
pro zaky s lehkou mentalni subnormalitou. Ovladani tabule prstem odstranuje problémy, které jsou obvyklé
u téchto zakd pfi psani kfidou, fixem i perem. U téchto zakd jsou typické poruchy jemné motoriky, mysleni
stereotypni, mechanické a konkrétni. Schopnost logického mysleni je omezena. Pozornost je nestala, povrch-
ni a ulpivava. Proces uceni je charakteristicky pravé vyraznym snizenim a omezenim rozumového vyvoje i os-
tatnich psychickych funkci. Pro tyto zaky je charakteristické, ze nejsou schopni se cilevédomé ucit. Mivaiji pro-
blémy si uCivo zapamatovat, proto se musi ve vychovné vzdélavacim procesu klast diiraz na zakladni ucivo a
vzajemné souvislosti. Je dileZité neustale procvicovani a opakovani probiraného uciva. (Svarcova, 2006).

ZACI S LEHKOU MENTALNI SUBNORMALITOU A JEJICH VZDELAVANI NA ZS SILHEROVICE

V piispévku bychom chtéli nastinit moZnosti motivace a aktivace Zak{ s lehkou mentalni subnormalitou v
ramci chemie s vyuzitim interaktivni tabule. Na zakladni Skole Silhefovice probiha jiz nékolik let vyuka zakd s
vyvojovymi poruchaml uceni a chovani a zaku s lehkym mentdlnim postlzenlm Tito Zaci jsou vzdélavani po-
dle prilohy Skolnlho vzdélavaciho programu ,Skola pro kazdého" upravujici podminky vzdélavani pro Zaky s
LMP. Chemie dle SVP LMP probiha v 8. a 9. tfidé s dotaci jedna hodina tydné. Obsah predmétu je znatelné
omezen na zaklady chemie a jejich vyuZiti v béZném Zivoté. Pro vyuku chemie u téchto Zakl je bohuzel k dis-
pozici na trhu jen jedna publikace, a to ucebnice prof.Benese a Dr.Pumpra ,,Chemie 9 - pro devaty rocnik
zvlastni skoly". Vyse uvedena ucéebnice je vhodna, jelikoz jak jiz bylo zminéno, propojuje teoretické poznatky
s praxi, na kterou je pfi vzdélavani téchto zakd kladen vyznamny dlraz. V pracovnl'm sesité je ovsem maly
pocet Uloh k dilCim tématdim. Problémem pfi vzdélavani téchto zakd je také pomér ve tfide, jelikoZ tito Zaci
]sou integrovani do beznych tfid a tvori zde proto minoritni skupinu. Ve tfidach na ZS Silhefovice jsou integ-
rovani maximalné dva zaci s diagndzou lehké mentalni subnormality. Tento pocet neni prilis vysoky, i presto
jsou ale kladeny vysoké naroky na ucitelovu pFipravu. Ucitel musi v jedné vyucovaci hodiné vzdélavat jak za-
ky s mentalnim postizenim, tak i Zaky bez mentalniho postizeni, vyznamny vliv je proto vénovan Castecné
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samostatné praci obou téchto skupin. Pro aktivizaci Zakll s lehkou mentalni subnormalitou se osvédcilo néko-
lik moZnych metod vyuky (Vrkocova, Vermirovsky, 2009):

»  projektova vyuka,

»  prakticka vyuka,

»=  pocitacem podporovana vyuka.

Blize se budeme vénovat vyuce chemie s podporou pocitace a interaktivni tabule. S vyuzitim interaktivni
tabule je mozné témto zaklm prezentovat ucebni latku neobvyklym zplisobem, dynamicky, se zvyraznénim
vazeb, souvislosti a s vyuZitim mezipfedmétovych vztah(. Pfi vyuce abstraktnéjSich znalosti je zvlasté u
téchto déti dilezité skutecné pochopeni prirodnich jevl a jejich zapamatovani. Diky jednoduché aktivité pfi
praci s interaktivni tabuli dochazi k efektivnéjSimu naplnéni vychovné vzdélavacich cild. (Vefmirovska, Vermi-
fovsky, 2010)

PRAKTICKE PRIKLADY MOZNOSTI VYUZITI INTERAKTIVNI TABULE VE VYUCE CHEMIE
PRO ZAKY S LEHKOU MENTALNi SUBNORMALITOU

Pro Zaky na ZS Silhefovice vznika soubor ,interaktivnich pomécek pro podporu vyuky", které slouzi zej-
ména k procvicovani uciva se zaméfenim na chemii denniho Zivota. Materialy vznikaji v aplikaci SmartNote-
book. Nasledujici nahledy demonstruji priklady moznosti vyuziti interaktivni tabule ve vyuce chemie pro zaky
s lehkou mentaini subnormalitou.

Odtrafi z bubliny latky, které Sisty veduch
Doplii: E_J‘ nechsahuje:

3¢ bezbarcd, bex chiuti a e zdpachtia e ta &3m0 Tacks,
reobsahuje Zadne primeési. Pousiva se v Jaboraiorich jako mepoustedlo, dale
pak nopf. do chladusd, do “napatovackch” fehleek.

se ziskava z podzemni nebo povrchowvé vody. Muss bt
aclravatng nessvadnsd, Ani pi disuhodebém peadivind nesmi b petinau
admﬂlr.'u.'h potizi cloveka, Uprasuie se ve wmodirmach,
'r agliiipe jiné podacdavky ned wxla pitnd, Tpeavidla s jodng
l—Ji tieni vodu, kterd s= Altruje a nékdy o d-ezmﬂ:uj: Pousva se v pn.lr.n:.lsln:me
l.'j'mh«l k iyt anar, mwadcalechoh, b prand add. Neami se pouZival k i, k
priprawe potravy ani k mwvti nadobi.

oxld ubslinaty

venikd tinroali Sondka v damcneati, v promyalu 8 o«
zemedelstvi. Obsahuje pro ¢loveka zdrovi skodlive latky. Pred vypousténim
Ao vodnich talel se profe s wsistit v datisnsch odpadnich sod.

veda pitnd vodn uiitkovi
Vi adpadind voda destilovand
e I id |"’ =L - "I
Obr.1 Prifazovani pojmu do Obr.2 Vybér slov nepatricich do skupiny
chemického textu (doplfiovacka) vztahujici se k tématu vzduch
2 X = Spai v odd, ini jejick xlofek:
SMESI Spai typ smési a phseb odd&ovini jejick slof
Pritad sprivmé oznadend smisl
Zhvadend cukemd five prebirani
kitida s vadou
cukr a sl usazovani
Elehaika
H bt ok —————— Berstvd nadojend misko dastilace
voiavka ve vaduchy — mokrd Iridko fitrace
cagaretoyvy dim
zneditiing voda v akvariu odpafovani
o ] [omoem ]
[ pem ] nékup ze supermarkstu nelza oddélit
Obr.3 Prifazovani pojmu souvisejicich Obr.4 Spojovani aplikace smési
s oznac¢enim smési (doplfiovacka) s odpovidajicim pojmem smési

148 navrat na obsah



st Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

Doplii tabulku:

upsROFnENE vysegi PROC

¥ huding:h chemie nikdy
meuciskney ame neename lalky &
chemikile a nobereme je do
rukou!

Vypar nemmamych litek nikdy

Chemikalie v domacnosti nikdy
mepielivime dio junpch ohali
napt. od poiraving

Obr.5 Vysvétleni aplikac¢nich uloh souvisejicich s bezpecnosti prdace

ZAVER

Informacni a komunikacni technologie jsou dnes jiz béZnou soucasti denniho Zivota. Pro Zaky s lehkou
mentalni subnormalitou predstavuji alternativni formu vzdélavani, ktera umoznuje nejen posilovani manualni
zruénosti zakd, ale také nazornosti a posilovani klicovych kompetenci zakd s LMP. V pfispévku je znazornén
priklad vyuZiti Gkoll prezentovanych prostfednictvim interaktivni tabule, postupné jsou vytvareny interaktivni
ukoly pro celou chemii na zakladni Skole, které jsou a budou postupné ovérovany v praxi. Na ZS Silhefovice
ukondili své studium 4 Zaci s lehkou mentalni retardaci, ktefi nevyuzivali vytvarené materialy pro interaktivni
tabuli. V soucasnosti probiha vytvareni interaktivnich material(l, které budou implementovany do praxe. Sou-
Casné pilotni ov&fovani neni mozné, jelikoZ 6 Zakl diagnostikovanych lehkou mentaini retardaci jsou v niz-
Sich rocnicich nez je vyucovana chemie na ZS Silherovice.
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ZKVALITNENI VYUKY CHEMIE
PROSTREDNICTVIM VYUZIVANI APPLET0

RUSEK, Martin, CZ

Abstract

There has been a significant shift in sense perception, methods of working and ICT competences observed
in contemporary schools. Young learners are very different compared to schoolchildren 10 years older than
them. A good teacher is supposed to reflect these changes employing appropriate educational approaches.
Constructivism is one of modern psychodidactic systems which may have a positive effect on our pupils. This
system is being defined as an approach pupils construct their own understanding in, an approach where a
teacher - a guide in the world of information - helps children to build on what they already know. In terms of
constructivism there is a great catalogue of interactive applications available respecting this concept - app-
lets. There are two main parts of the paper. In the first one there are some examples of utilizable chemistry-
related applets introduced and depicted with a suggestion of their use. In the second part of the paper there
are verified databases gathering links to several Web sites containing the chemistry-related applets descri-
bed. (or without 'the’ and without ‘described’). At the closing of the paper there is a potential approach to
introducing future teachers to applets implied and some bounds of using applets are being discussed.

uvobp

Soucasna generace nasich zakd se od té predchozi znatelné lisi. Zatimco soucasni Zaci jesté pred nékoli-
ka lety vyhledavali spiSe knihu, vyhovovalo jim souvislé tempo, (prevazné c¢tené) informace zpracovavali
samostatné a spiSe pasivné, soucasni Zaci sleduji displej, na pocitaci nebo mobilnim telefonu délaji nékolik
¢innosti najednou (multi-tasking), vnimaiji ikonicky, spolupracuiji, jsou aktivni a technologie vnimaji jako sa-
moziejmost.

Z tohoto kratkého prehledu, ktery ve své knize Growing Up Digital (2009) uvadi Don Tapscott (2009) je
zrejmé, Ze i edukace, ma-li byt efektivni, musi reflektovat tyto trendy.

Vznika tak psychodidakticka soustava, podle niz je lidské uceni aktivnim procesem, jimz lidé konstruuji
své védeéni, jako proces vytvoreni novych poznatkovych struktur na bazi jiz dfive zpracovanych informaci,
jako proces feSeni problém{, jako antiregulativni a autokonstrukéni Cinnost uciciho se jedince (je tfeba na-
vodit podminky) a jako vyrazné socialné a jazykové zprostiedkovanou ¢innost. Jedna se o konstruktivistickou
koncepci.Vyzdvihuje potfebu vyukového dialogu a potfebu SirSiho uzivani metod zaloZenych na aktivizaci
(Rambousek, 2005).

V idedlnim pfipadé ucitel nabizi zakéim dostatecné motivujici aktivitu, kterou mohou provadét s vyuzitim
technologii, k poznani se dobiraji vlastni aktivitou, zkoumanim dané problematiky. Ze svych individualnich
zjisténi pak zaci mezi sebou a s ucitelovou asistenci vyvozuji zavéry k dané vzdélavaci oblasti. Pfesné tohoto
efektu Ize docilit prostfednictvim uzivani java appletd. Tyto drobné programy mohou byt jednak spustény
pfimo webovym prohlizecem nebo mohou byt zpravidla stazeny. Jejich vyukovy potencial spociva v jejich
jednoduchosti a nadzornosti. Cilem tohoto ¢lanku je predstavit ¢tenafi nékteré uzitecné applety.

Na internetu se v soucasnosti nachazi velké mnozstvi appletovych aplikaci. Jde vétSinou o sady jednoho
tvlirce, ktery se zabyva modelovanim klasickych situaci, které byvaly jesté pred 10 lety malovany pouze kfi-
dou na tabuli. Zdroje jsou tak pro ucitele chemie hledajiciho vhodny applet pomérné roztfisténé. DalSim ci-
lem tohoto ¢lanku je nabidnout ¢tenafi néktera tfidéna ulozisté appletd.

TYPY APPLETU A PRIKLADY POVEDENYCH APLIKACI

Definice appletu neni pevné dana. S rozsifujici se zakladnou tvlrcl interaktivnich aplikaci se zvysuje i
jejich rozmanitost, ¢imz presahuji pdvodni podobu appletd. Applety Ize pro Gcely tohoto ¢lanku rozdélit podle
aktivity, kterou zak vyviji. Jedna se o:

a) applety vyzaduijici urcitou formu zmény veli¢in, podminek apod.,
b) applety, kdy je Zakovou aktivitou presouvani objektl podle urcitého klice,
c) applety, které po kliknuti zobrazuji informace.

Jednotlivym kategoriim bude dale vénovana pozornost.
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v

a) Applety vyZadujici urcitou zménu velicin, podminek apod.

Interaktivni aplikace nazvana jednodusSe Fiction (tfeni) (PheT, 2007) je ukazkou klasického old-school
appletu. Jedinou Cinnosti, kterou mlize Zak vykonavat je priblizovani vrstev molekul k sobé a jejich vzajemné
tfeni. Applet pak zobrazuje jednak zménu pohybu molekul, jednak i zmény teploty.

' CO00o0oODC o000
I I
(a¥alalolaratelslalulalata;
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(wTaTe]Telnlatatalalelaln]
Obr.1 Treni

b) Applety, jejichZ smyslem je aktivizovat Zaka

Tyto byvaiji zaloZeny na jednoduchych principech klasickych her nebo volnoCasovych aktivit jako jsou
pexeso, krizovky a osmismérky, domina apod. Prikladem téchto aktivit je applet slouzici k procviceni nazvu
chemickych prvkd.

Dalsim prikladem, ktery je unikatni pro chemii je aktivita Sada pro tvofeni izomerl (General Chemistry
On-line, 1997) zachycena na kratkém videu.
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Obr.2 Tvorba izomert

Aplikace je vytvorena k procviceni tvorby konstitu¢nich isomerl. Zaci pracuji v souladu s myslenkou
konstruktivizmu, sami zkouSeji moznosti, které jim aplikace nabizi. Jelikoz je mozné vytvorit vice identickych
izomer(, aplikace nepusti Zaka k dalsi, o jeden uhlik sloZit&jsi slouceniné, dokud nenajde a nevymaze dupli-
citni slouceniny. Taktéz zaka napusti dal, pokud jesté nevytvoril vSechny mozné varianty. Malou nevyhodou
této aplikace je, ze chybi pojmenovani téchto sloucenin. To se mlze stat Skolni rozSifenou verzi této aktivity.
Tentokrat uz s kontrolou ucitele.

c) Applety zobrazujici informace

Do této kategorie je mozné zaradit takové applety, které pfi kliknuti poskytuji dalsi informace. Typickym
prikladem je v rlznych podobach vytvorend periodicka tabulka chemickych prvkd. Prikladem povedeného
zpracovani je Periodicka tabulka Davida Whizzyho (University of Colorado, 2000). Applet pracuje s tzv. krat-
kou periodickou tabulkou prvkd. Znazorfiuje polohu prvkd v periodické tabulce a elektronovou konfiguraci,
slozeni elektronového obalu nebo jadra daného atomu prvku, vespod appletu je zafazena informace o ato-
movém Cisle, obchodni cené dané latky a objeviteli. Ikonou je jeSté znazornéno technické vyuziti daného
prvku.
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David's Whizzy Periodic Table
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Obr. 3 Periodicka tabulka davida Whizzyho

DOSTUPNA ULOZISTE APPLETU

Ucitel hledajici applet podle tématu hodiny, jiz si pfipravuje, ma v zasadé tfi moznosti. Prvni z nich je
tvorba vlastniho appletu, coz ovSem vyZaduje urcité ovladani pfislusnych technologii i znatné mnozstvi Casu.
Rychlejsi moznosti je do internetového vyhledavace zadat heslo napt. ,rozpustnost soli applet" popfipadé
rozsifit mnozstvi hitl zadanim hesla v anglictiné ,safts and solubility applet". Druhou moznosti je vyhledavani
pfimo na nékterém z ovérenych Ulozist. Na internetu je jich k dispozici cela fada. Jako osvédcené je mozné
uvést nasledujici:
=  Web PhET spravovany University of Colorado at Boulder ((PheT, 2010). Na téchto strankach jsou kla-

sické applety pojmenovavany jako interaktivni simulace (interactive simulations). Pfimo pro Ucely che-

mie je zde umisténo 26 appletd.

» Edinformatics - Education for the information age (Edinformatics, 2010). Edukacni, interaktivni data-
baze pro ucitele obsahuje nejen java applety a dalsi software, ale i pfipravy hodin, tipy na pfirodovédné
projekty apod. Pro ukazku povedenych appletd nebo jejich dalSich UloZist' poslouzi nasledujici odkazy:
animace vzniku peptidové vazby (USC, 2010), umisténi prvk{ v periodické tabulce (Darmouth College,
2010).

* QUIA Quintessential Instructional Archive (Quia, 2010). Tato organizace nabizi zpracovani jednotlivych
vyukovych témat do 16 typl webovych aktivit (VétSinou kategorie presouvani hernich karet apod.),
tvorbu a spravu webd tfid, online prizkumy i testovani apod. - uz to nejsou klasické applety ale urcita
forma aplikaci. Volné je ke stazeni 30-denni trial verze rozlicnych her. Online pexesa na procviceni na-
zvoslovi, kvizy, hry s otazkami typu Riskuj apod. jsou k dispozici bezplatné.

= 101 science (101science.com, 2010). Na této jednoduché strance je fazen prehled odkazll na rdzné
applety.

» Opendir.infostar (Opendir, 2010). Ceska databaze odkazli na vétsinou cizojazy¢né applety roztfidéné
podle obord. Podobnych databazi appletd v Cestiné je vice. Ty zpravidla odkazuji uzivatele na anglické
applety.

ZAVER

VyuZiti appletdl ve vyuce ma svoje opodstatnéni. Podobné jako vyuziti chemického e-experimentu (v di-
gitalni podob&) nebo interaktivni tabule v3ak sv{ij efekt ztraci naduzivanim.

V predmétu Didaktika chemie ZS a Didaktika SS na UK PedF jsou studenti konfrontovani v ramci jednot-

livych témat svych mikrovystupl s vyuzitim appletd. Jedna se tak o pfirozenou cestu, jakou predstavit bu-
doucim uciteldim dalsi moznou pomtcku do vyuky. Tim také dochazi k rozvoji technologickych kompetenci
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budoucich uditeld (viz. Model TPCK) (Mishra, Koehler, 2009). Vyhledavani i volba vhodnych appletti jsou pak
na samotnych budoucich ucitelich.

Pfi vyuzivani appletu je zapotfebi si uvédomit, ze vlivem zjednoduseni mdZe dojit k odbornym chybam.
Pred pouzitim je tedy zapotiebi applet podrobit kritické analyze.

Vétsina appletd je samozrejmé v anglictiné. Jsou vSak tak nazorné, Ze ani pro uziti na zakladnich skolach
nehraje jazykova bariéra prilis roli. Ve vyssich rocnicich navic mlze dochazet i k rozvijeni komunikativnich
kompetenci i interdisciplinarniho priiniku anglictiny s chemii, coz je jisté Zadouci.
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ELEKTRONICKE HRY - EFEKTIVNI PROSTREDEK
CHEMICKEHO VZDELAVANI

SULCOVA Renata, ZAKOSTELNA Barbora, CZ

Abstract

The role of electronic resources in science education has been recently significantly increased. Our goal is to
make the subject matter of chemistry more understandable and popular by creating electronic games. Edu-
cational chemical games are particularly useful for increasing and consolidation knowledge in chemistry, but
they also served to students as validation of their skills and they can energize them. A lot of the electronic
games which we have created have been used by teachers for pupils * motivation and for verifying acquired
knowledge. We have verified that appropriate and sufficient pupils ‘motivation through the use of informa-
tion technologies and didactic technics can lead to better working efficiency, greater autonomy, creativity,
and thus to development of information and students ‘scientific literacy. In this paper there are presented
newly developed electronic games suitable for a computer, projector or interactive whiteboard in chemistry
at grammar school.

uvobp

Fenomén hry doprovazi kazdého z nas po cely Zivot (Prlicha a kol., 2001). Po cela staleti je hra neoddé-
litelnou soucasti vychovy, s postupnym rozvojem pedagogickych véd a psychologie se mnohé typy her
osveédcily téz jako vyborné prostredky pro vychovu a vzdélavani (Sulcova, 2008). Hra je formou cinnosti, kte-
ra se liSi od prace a uceni (Prlicha a kol., 2001) a v soucasné dobé mnohé inovacni proudy akcentuji vyznam
hry jako vyucovaci metody. Zvlasté od pocatku 60. let 20. stoleti nabyva hra na popularité jako jedna z di-
daktickych metod aplikovanych i pfi praci s zaky stfedniho a vyssiho stupné skol (Skalkova, 2007). S mohut-
nym nastupem modernich informacnich technologii a elektronickych systémt do Zivota v novém tisicileti se
odkryvaji netusené moznosti pro dalsi smysl her, které slouzi nejen k vychové, k seberealizaci jedincl ci ce-
lych skupin, ale i jako aktivni komunikacni ¢i kooperacni prostiedky pro cilené vzdélavani v rliznych oborech.
K naplnéni strategie vzdélavani stanovené ramcovymi vzdélavacimi programy, ktera zd@raznuje klicové kom-
petence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni nabytych dovednosti v praktickém Zzivoté
(RVP, 2007), je nezbytnym predpokladem vyuZivani postupli a metod podporujicich tvofivé mysleni, samo-
statnost a zaroven schopnost tymové spoluprace. Ma-li pedagog spinit predlozené cile a Ukoly, musi byt
schopen alternovat klasické vzdélavaci metody a formy prace ve Skolach takovymi prostiedky vyuky, které
umoziuji maximalni vyuZiti aktivni prace zakd, jejich angaZovanou Ucast i bezprostfedni vyrazné zapojeni do
vyukovych aktivit (Sulcova, Zakostelna, 2008). S vyuzitim méné obvyklych organizacnich forem prace, se
zapojenim integrace nékolika predmétd, ale i vhodnym vyuZivanim her jako vzdélavacich prostfedkd Ize doci-
lit aktivizace vyuky a vzdélavani metodami, které obecné nase ramcové vzdélavaci programy pozaduiji. Akti-
vizujici metody Ize z tohoto aspektu vymezit jako postupy, které vedou vyuku tak, aby se cild vzdélavani
dosahovalo pfedevsim na zakladé viastni ucebni prace zakd, ktera klade diiraz na mysSleni a FeSeni problémdl
(Sulcova, 2008). Vhodné projektované didaktické hry pravé mnohé z vySe jmenovanych atributl v sobé pri-
rozené obsahuji. Spravné a promyslené podana hra ma vedle radosti a zabavy potencial mnohem rozsahlejsi
- miZe se stat zakladnim prostfedkem komunikace mezi uCitelem a Zaky, zakladnim impulsem pro zménu
fungovani skupiny, osobnostniho potencidlu jednotlivce ¢i miry jeho porozumeéni uréitému problému (Cincera,
2007).

HRA A JEJI MISTO V CHEMICKEM VZDELAVANI

Pro pojem hra existuje cela fada soudobych definic s psychologickymi i pedagogickymi aspekty. Didak-
ticka hra sleduje vZdy didaktické cile, coz nemusi byt pro Zaky pravé zjevné, nebot’ hra mlze probihat jako
analogie spontannich ¢innosti; ma vsak sva pravidla, vyZaduje prlibézné fizeni a zavérecné vyhodnoceni
(Prlicha a kol., 2001). Role ucitele prechazi od organizatora, pres moderatora az napf. po pozorovatele.
Prednosti didaktickych her je stimulacni naboj, podnécovani tvorivosti, spoluprace a zdravého soutéZeni,
angazovanost zakd na provadéni cinnosti, ale i vyuzivani védomosti a dovednosti, ¢i zapojovani Zivotnich
zkuSenosti (ValiSova, Kasikova, 2007). Z psychologického pohledu je hra povazovana za jednu ze zakladnich
lidskych Cinnosti, k nimz dale patfi uCeni a prace; u ditéte je hra smyslovou Cinnosti motivovanou predevsim
prozitky, zatimco u dospélych ma hra zavazna pravidla, cil nikoli pragmaticky, ale je ve hfe samé (Hartl,
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Hartlova, 2004). Hry maji celou fadu aspektli: poznavaci, procvicovaci, emocionalni, motivacni, tvofivostni,
fantazijni, socialni a dalsi. Vétsina autord (pedagogti i psychologll) se v charakteristice pojmu hra shoduje na
tom, Ze hra je ¢innost - dusevni nebo télesna, k jejimz ddlezitym principlim patfi pravidla, dodavajici hie na-
péti, obtiznost a usmérnujici zminénou cinnost. V mnohych definicich se navic objevuji pojmy jako ,libost",
»Zabava", ,radost", které jsou nedilnou soucasti her (Némec, 2002). Myslenku, Ze: je-li hra vhodné pouZita
pro vychovu a vzd€lavani, pak se miZe stat velmi efektivnim didaktickym prostfedkem, vystihl jiz v 17. sto-
leti ve svych pracich J. A. Komensky, napf. jeho dilo ,Skola hrou" je mj. i prezentaci didaktickych her ve hre
divadelni (Patocka, 2003). Portmannova (2004) charakterizuje hru téz jako vynikajiciho prostifednika k tomu,
jak se naucit resit rdizné situace a Ukoly, nebot’ hra spojuje uceni podle pravidel s uCenim plnym fantazie, pfi
kterém ziskame nové Zivotni zkusenosti bez obav ze selhani, ze Spatného hodnoceni, nebot’ se odvazime
nové myslet, vytvaret nové navyky nebo hledat originalni feseni.

Pro prirodovédné vzdélavani stfedoskolskych zakd se velmi osvédcuji experimentalni hry typu Uspéch
- nelspéch s nutnosti voleb, které mohou byt organizovany za Gcelem poznani rozhodovacich procesl pro
vyzkumné a badatelské Gcely. Stejné efektivni se ukazaly i elektronické hry typu televiznich soutézi, tedy
elektronické programy umoznujici zobrazit na monitoru nebo interaktivni tabuli napf. hypertextové herni
plany a souvisejici snimky. Ucastnici takovéto hry si vedle prohlubovani a aplikace védomosti cvic¢i mj. i pred-
vidavost a taktiku, rychlost spravného rozhodovani apod. (podle Hartl, Hartlova, 2004). Didaktické hry v
chemii jsou vyhodné zvlasté k prohlubovani a upevnéni védomosti v chemii, ale mohou slouzit i k jejich
ovéreni Ci zaktivizovani dovednosti Zakd. Hry velmi dobfe poslouzi rozvoji dovednosti potfebnych pro Feseni
narocné&jsSich Gkold a Cinnosti, spojenych s chemickym badanim, tedy kompetenci, které jsou po Zacich
stfednich Skol pozdé&ji vyZadovany napt. pfi feSeni vzdélavacich projektd ve vyuce chemie. Navic hry v che-
mickém vzdelavani jsou pfirozenou motivaci k uceni se chemii i k nacviku souvisejicich dovednosti (Zakostel-
na, Drahovzalova, 2007, Sulcova, Zakostelna, 2008).

Dodejme jesté vyjadreni nekolika zkusenych uciteld: ,Didaktické hry mohou zapojovat zaky do vyuky
velmi intenzivné, dokonce je pfimé&ji k takovému soustfedéni, jakého nelze dosahnout pomoci zadné jiné
metody. Diky zvySenému zajmu a motivaci, jez jsou vyvolany kratsi hrou, mohou nadto Zaci ziskat k pfed-
métu (a k jeho uciteli) kladny vztah, ktery pretrva tydny!™ (Petty, 2002). Cincera (2007) dodava: ,Mluvime-li
o vychové hrou, dostava se v ni ucitel do postaveni ,tajného agenta," ktery predstira, Ze zprostiedkovava
svym student@im zabavu, zatimco jeho cilem je vyuZit tuto zabavu k dosaZeni svych vzdélavacich a vychov-
nych cil&. Ucitel ,svadi® své Zaky hrou k poznani, laka je na lovecké dobrodruzstvi, ze kterého na misté ulo-
vené kofisti lezi kus probirané latky." A protoze hru charakterizuje predevsim dobrovolnost a moznost sebe-
uplatnéni, aniz by byla spojovana s hodnocenim ¢i pfikazem, uplatiiuje se jeji smysl tehdy, kdyz zak jejim
prostfednictvim najde feSeni daného problému, ktery je smyslem didaktické hry (Solarova, 2003). Lidé prece
snaze pochopi to, k ¢emu se sami dopracuji, nez to, co vymyslite za né! (Silberman 1997).

Nejzajimavejsi z nasich didaktickych her s chemickou tematikou, které se nam podafilo vytvofit, jsou vy-
stavény na principu modifikaci vSeobecné znamych her - at’ uz stolnich deskovych her (Clovéce, nezlob se!,
Pexeso, Bingo, Sazky a dostihy), nebo IQ testikll (typu kviz(l, doplfiovacek, vySkrtavacek, kfizovek, sudoku,
domina a chybovych textt), tak i karetnich her typu kvarteto aj. (Sulcova, Zakostelna, 2008). Dalsi, velmi
oblibenou a rychle se rozsitujici formou her, které vytvarime, jsou elektronické varianty védomostnich souté-
Zi znamych z televize (napf. AZ kviz, Riskuj!, Kufr, Milonar), &i prezentace s virtualnim detektivnim patranim
chemického zaméreni nebo s dramatizaci chemickych d&jd (Sulcova, 2008). Nejmoderngjsi formou elektro-
nickych her jsou neustale dokonalejSi hypertextové soutéZe zaméfené na védomosti a dovednosti v chemii
pro urcity stupen vzdélani (Sulcova, 2010). Soutéze obecné Ize pokladat za zvlastni skupinu her, vysledek se
posuzuje podle umisténi Ucastnikl v urcitém poradi (Skalkova, 2007).

MULTIMEDIA A ELEKTRONICKE HRY PRO AKTIVNI ROZVOJ KLICOVYCH KOMPETENCI

Role elektronickych multimedialnich prostfedkl v pfirodovédném vzdélavani v poslednich letech vyrazné
roste, proto je i nasi snahou zpfistupriovat a popularizovat ucivo v chemii vytvarenim modernich multimedi-
alnich elektronickych her, dnes pro Zaka neodmyslitelnych. ICT by mély slouZit jako didakticky prostredek k
objasnovani a prohlubovani ziskanych poznatk{ s dfirazem na zvySeni efektivity dané vyucovaci metody (Bi-
lek, 2007).

Zvysovani podilu vyuzivani ICT na Ukor osobniho styku s jinymi lidmi vSak mlze pdsobit negativné na
psychiku. Zvlast’ dleZité je zkoumat tyto vlivy v oblasti vychovy a vzdélavani, kde mohou byt Skody napa-
chané nevhodnym vyuzitim technologii nejvétsi (Kucera, 2010). V souvislosti s oblibou a rozsifenim elektro-
nickych her mohou nékdy vznikat i nebezpecné problémy a zavislosti: navykové problémy se rychleji rozvijeji
v détstvi a dospivani, nedostatecny rozvoj socialnich dovednosti a jednostranny Zivotni styl a nedostatek
pohybovych aktivit ma také vyssi rizika nez v pozdéjsich letech. Velmi rizikovy je pro déti prvek nasili v podi-
taCovych hrach, ktery mlize podstatné zhorsit schopnost jejich adaptace ve spolecnosti. Toho by si méli byt
védomi rodiCe, pedagogové i pfislusnici pomahajicich profesi (NeSpor, 2007).
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Hrani pocitacovych her, respektive zejména vyuZzivani pocitacovych programd, které formou hry cloveka
uci novym znalostem a dovednostem mze byt pfinosem, ale v nékterych situacich je ucitel nebo rodi¢ pro-
sté nezastupitelny. Pro harmonicky rozvoj dovednosti a kompetenci je stale dleZitym a pocitacem nenahra-
ditelnym prvkem téz neverbalni komunikace (Kucera, 2010).

Efektivni pribéh vyukového procesu ve tfidé s vyuZitim multimédii vSak predpoklada nejprve nacvik jed-
notlivych dovednosti — jako komunikace, rozvijeni schopnosti ucit se, zapojeni socialni kompetence, samo-
statnosti i spoluprace pfi feSeni problémd, ¢i dovednost prace s informacnimi technologiemi. Nacvik téchto
dovednosti Ize provadét postupné, na kazdém stupni Skoly, napf. prostfednictvim netradicnich aktivit zakd v
hodinach chemie, jakymi jsou skupinova préace, opravy chybovych textl, prace s pracovnimi listy, koopera-
tivni FeSeni rlznych informativnich Ukold, a mimo jiné i velmi zajimavé a oblibené didaktické hry (Sulcova,
2008, Zakostelna, 2009).

Pro rozvoj jednotlivych slozek zakovskych kompetenci jsou IT prostfedky v pFirodovédnych oborech
velmi uZitecné, v poznatkové roviné je Ize vyuzit napf. pro snazsi pochopeni nékterych chemickych jevd a
procesll prostrednictvim vizualizacni techniky, coz Zakiim umoznuje utvareni kompetenci zcela specifickym
zplsobem (Zakostelna, 2009). Napt. jisté typy simulacnich her Zaklm dovoluji provadét takové pokusy, pro
néz by v bézné skole jinak neziskali dostatecné vybaveni (Petty, 1996) - nebo by je pro nebezpecnost viibec
nemohli provadét. Nekteré z takovych experiment(l jsou zahrnuty ve videoklipech flexibilnich program( pro
anorganickou chemii (Teply, Cipera, 2006).

Mnohé z nasich elektronickych chemickych her jsou pouzivany uciteli jak pfi motivaci zakd, tak i k pro-
véreni nabytych védomosti z chemie. Ve vlastni praxi jsme si ovéfili, Ze v pripadé vétsiny zakd dochazi k
efektivnéjSimu upeviovani uciva nez je tomu v pripadé klasické frontalni vyuky a ze Zaci jsou diky zabavné
formé vice motivovani jak k ziskavani poznatkd, tak k jejich aplikaci - Zaci, ktefi hrali didaktické hry, dosanhli
vyrazné lepsich vysledkl testl, nez Zaci kontrolni skupiny, ktefi se her nezlcastrovali (Zakostelna, 2007).
Potvrdilo se, Ze vhodna motivace a dostatecna aktivizace zakl prostfednictvim informacnich technologii s
vyuZitim moznosti moderni didaktické techniky vede k lepsim vysledkim prace, vySsi samostatnosti, tvori-
vosti, a tim i k rozvijeni informacni a prirodovédné gramotnosti zakl (Zakostelna, 2007). A navic, jak pravil
Komensky: ,Hra je metoda liba ...", a to nejen pro Zaky, ale i pro samotného ucitele (Némec, 2002).

VARIACE SPOLECENSKYCH I ELEKTRONICKYCH HER V CHEMII

V poslednich letech se naSemu pracovisti dafi rozsifovat sadu vytvorenych didaktickych her s chemickou
tematikou (Sulcova a kol., 2007, Zakostelna 2007, Sulcova, Zakostelna, 2008 a 2010): jsou pojaty jako ana-
logie spolecenskych her s orientovanym cilem vyuky chemickych témat. K jiz znamym chemickym karetnim,
deskovym a stolnim hram ,,Ctvefice" (kvarteta), ,Erlenka" (Clovéce nezlob se), ,Bingo" a ,Pexesa" pribyly za
posledni dva roky napf. nova hra ,Chemicko, Cili Chemie, nezlob nas!™ inspirovana soutéznimi hrami ,Evro-
pa“ a ,Cesko", dalsi hra ,Sacharide, nezlob se*, mnoha nova pexesa - ,Sladké", ,Vitaminové a enzymové",
~Sacharidovy kris-kros", tajemny gamebook ,Ropa" nebo hry ,Ob&Senec, Spojovacka®, které jsou pfipraveny
k pouziti pfimo pro interaktivni tabule (Sulcova, 2010). Nové varianty védomostnich soutézi znamych nejen z
televize, s Ukoly pro chemické vzd&lavani, byly pfedstaveny jako hry ,Sest ran do krabice", ,Hess(lv bodovaci
zavod", karetni hra ,Zlata Ctyika", ,,Chemické domino" (Smejkal, Smejkalova 2009). Velikou inspiraci pro nas
jsou hry elektronické, at' uz motivované stolnimi ¢i deskovymi hrami, nebo znamymi televiznimi védomostni-
mi soutézemi: byla vytvofena fada variaci AZ-kviz( (napf. pyramidy ,5P" nebo ,Znas néco z chemie?") (Za-
kostelna, Drahovzalova, 2007); dalsi hry ,Chcete byt jednickarem?", ,Kdo s koho? aneb Exploze" - inspirova-
né televiznim Milionafem, ,Souboj s paméti aneb Experimentuj!™ podle soutéze Riskuj! a napf. nejnovejsi z
her, elektronicky hypertextovy test ,,Chemicky pétiboj" (Sulcova, 2010).

V nasledujicim textu je podrobné&ji popsano pét elektronickych her, které se nam podafilo vytvorit pro
Zaky i ucitele chemie na stfednich i zakladnich Skolach a které Ize pouZit ve tfidach vybavenych pocitacem s
dataprojektorem ¢i interaktivni tabuli nebo pro praci jednotlived ¢i dvojic pfimo v pocitacové ucebné.

1. Souboj s paméti (obr.1)

Vznikl jako elektronicka hra vytvorena v MS Office - PowerPoint na principu znamé televizni hry ,Riskuj!™ v
roce 2008-2009 (Zakostelna, Sulcova, 2009). Hru Ize hrat ve tfidé, kde se ucitel stdva moderatorem soutéze.
Trida je rozdélena na t¥i proti sobé soutézici skupiny. Kazda skupina si zvoli svého mluvciho, ktery za ni od-
povida, aby nedochazelo k vzajemnému ruseni mezi soutéZnimi tymy. Na zaCatku si mluvci rozlosuji, kdo
bude zacinat s volbou otazky; Ize mit také pripravenu jednu startovni otazku, ktera nahradi pocatecni loso-
vani. Vitézem se stava ta skupina, ktera nasbirala nejvétsi pocet bodd. Body pro jednotlivé soutézni tymy
zaznamenava a kontroluje jeden nezavisly asistent ucitele - hlavniho moderatora soutéze.
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Obr.1 Ukdzka herniho planu a jedné z otazek pro ,,.Souboj s paméti“

2. Kdo s koho? (obr.2)

Oblibena televizni soutéZ ,Chcete byt milionafem?" se stala inspiraci pro vytvoreni elektronické hry Kdo s ko-
ho! (Zakostelna, Sulcova, 2009); Tuto hru Ize hrat dvéma zplsoby: bud’ hraje jednotlivec, nebo hraje skupi-
na. V pripad€, kdy hraje skupina, musi byt zvolen jeji mluvci, ktery bude za ni odpovidat, abychom predesli
nedorozuméni v odpovédich. Stejné jako v televizni varianté, i zde maji Zaci k dispozici napovédu 50:50. Na
rozdil od televizniho provedeni zaci neziskavaji za spravné odpovedi penézni ohodnoceni, nybrZ stoupaji po
Zebricku kovl a slitin od obecnych az k tém nejcennéjsim drahym kov@m. Zaky Ize téz motivovat prepoctem
ziskanych kov a slitin na body nebo znamky. Hru je mozné vyuZzit i jako netradicni formu zkouseni.
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Obr.2 Ukazka herniho planu a jedné z otazek pro ,,Kdo s koho!*

Zinek

3. AZ-kviz aneb Znas néco z chemie? (obr.3, 4)
Tato hra je vytvorena dle podkladu znamé televizni hry ,,AZ-kviz" (Drahovzalova, 2007) a lze ji uplatnit jak v
celé tridé, tak v mensich skupinach zakd. Ucitel mdze byt moderatorem a nezavislym rozhodcim soutéze,
hraje-li cela tfida rozdélena na dva tymy hrajici proti sobé. Jestlize se ,Znas néco z chemie?" (Zakostelna,
Sulcova, 2008) hraje paralelné v mensich skupinkach ¢i mezi jednotlivymi protihraci, pak je vhodné, aby ke
kazdé skupince byl pridélen jeden nestranny ,rozhod¢i™. Trida nebo skupinka se rozdéli na dvé c¢asti (nebo
dva protihrace), jenz budou oznaceny (oznaceni) jako ,Cerveni* a ,zeleni*, coz se shoduje s barvou poli,
ktera hraci ziskavaji za spravné odpoveédi. Z kazdého tymu je zvolen jeden Zak, ktery ziska roli mluvciho. To
znamena, Ze se tym poradi o spravné odpovédi a zvoleny mluvéi ji nasledné sdéli. Cas pro odpovéd’ urci
ucitel - jako vhodna doba pro odpovéd' je doporuceno 20 - 30 sekund. Za spravnou odpovéd’ tym, skupinka
Ci hrac ziskava zvolené pole, které se prebarvi na barvu shodnou s barvou soutéZicich. Pfi Spatné nebo zadné
odpovédi se prislusné pole zbarvi neutralni modrou barvou a je moznost jej znovu ziskat po spravné odpo-
védi na nahradni otazku (typ ano / ne). Hra konci ve chvili, kdy jeden tym &i hrac spoji vSechny tfi protilehlé
strany, proto pfi této hfe musi soutézici vedle védomosti uplatnit téZ strategické dovednosti, predstavivost a
logické uvazovani, predvidat mozné kroky soupere, tedy aplikovat i ,,piSkvorkové" zrucnosti.

Déle v tomto prispévku uvadime ukazky dvou nové vytvorenych elektronickych her, které jsou vhodné
pro ucebnu vybavenou pocitatem ve spojeni s dataprojektorem nebo interaktivni tabuli. Prvni z nich byla
inspirovana televizni soutézi ,Kufr* a nese nazev ,Odkryj tajemstvi!™.
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Obr.3 Ukazka uvodni strany a herniho planu pro ,,Znas néco z chemie?“

Obr.4 Ukdzka jedné z otazek hry a jedné nahradni otazky pro hru ,,Znas néco z chemie?“

4. Odkryj tajemstvi! (obr.5, 6)

Hra je zaloZena na Casti znamé televizni soutéze ,Kufr", kdy soutézici odhalovali ukrytou zndmou osob-
nost skrytou tmavymi poli. V tomto pfipadé dva soutéZici zaci nebo dvé skupiny odhaluji bud’” molekulu che-
mické slouceniny nebo chemickou aparaturu, laboratorni chemické nadobi ¢i bezpecnostni symboly. Tfida je
rozdélena na dvé skupiny, které hraji proti sobé. Kazda skupina si ze svého stfedu zvoli mluvciho, ktery za ni
bude odpovidat, aby se predesSlo nesrovnalostem. Mluvci po domluvé se zbytkem skupiny zvoli kéd pole,
které chtéji odkryt. Aby mohlo byt pole odtajnéno, musi soutézici spravné odpovédét na polozenou otazku. V
pfipadé spravné odpovédi pokracuje ve volbé dalSiho pole tataZ skupina. Odpovi-li viak Spatné, pole zdstava
zakryto a ve hre pokraCuje druha skupina. Casovy interval na odpovéd’ voli ucitel dle narocnosti otdzek a
zdatnosti zakd (cca 20-30 sekund). Hadat, co je ukryto na obrazku, smi pouze ta skupina, ktera je ,na tahu"
(pred zvolenim pole ¢i po spravné odpovédi). Vyhrava skupina, kterd uhodne celé tajemstvi Ci vice obrazkd.
Ucitel peclivé kontroluje spravné odpovédi a odpovida za spravedlivy priibéh hry.

Obr.5 Ukédzka hernich planu pro ,,Odkryj tajemstvi!“- varianta pro ZS$ (vlevo) a S$ (vpravo)
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Obr.6 Ukazka otazky pro ,,Odkryj tajemstvi!“ (vlevo) a odkryta molekula - ethanol (vpravo)

5, Zahour (obr.7)

Tato hra je motivovana oblibenou détskou hrou ,Zemé, mésto, ...", ktera vedle védomosti klade poza-
davek i na strategické dovednosti a logické mysleni. Hodi se pro PC sestavy, dataprojektor nebo interaktivni
tabuli. Hra je pripravena pro 2 - 5 hracd (nebo skupin hracd). Cilem hry je ziskat co nejvice bod (hvézdicek)
a zaroven propojit protilehlé strany herniho planu svoji barvou poli. Pro propojeni libovolnych protilehlych
stran hraciho planu se musi barevna pole dotykat bud’ rohem nebo hranou. Hrac, kterému se to podafi, ziska
bodovou prémii a zaroven tak hru ukondi. V préibéhu hry si hraci snazi vybavit co nejrychleji pojmy odpovi-
dajici tématu na libovolné zvoleném poli (dosud neobsazeném) herniho planu, které zacinaji na prislusné
vylosované pismeno.
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Obr.7 Ukazka herniho planu a rozehrané hry ,,Zahour*

Nase souté&Zni hry se zaméfuji na rizné oblasti a tematické celky z chemie pro zakladni i stfedni vzdéla-
vani. Hry byly vytvofeny tak, aby slouZily k motivaci k uceni, k upevnéni a aplikaci védomosti z rliznych té-
mat uciva a jsou vhodné pro vyuku chemie na stfednich Skolach, ale v upravené podobé (viazenim jedno-
dussich otazek a ukold) je Ize vyuzit na jakékoli zakladni Skole, dokonce i pro jiné vyuCovaci predméty za
predpokladu jiného souboru otazek. VSechny tyto elektronické hry je mozno jednoduse upravovat a modifi-
kovat tak, aby co nejlépe vyhovovaly cildm a vzdélavacim potfebam Zakd, zamérdim ucitele a obsahu vyuco-
vaného predmétu. Soutéze navic uci ucastniky smyslu pro fair play, toleranci, vyvinuti maximalniho Usili a
odpovédnosti za celek (Skalkova, 2007), tedy rozvijeji i socialni a obCanské kompetence, pozadované mij.
ramcovymi vzdélavacimi programy pro zakladni i stfedni vzdélavani.

VSechny predstavené elektronické hry byly vytvofeny v nejrozsifenéjSich programech sady MS Office -
PowerPoint, Excel, Word (Sulcova, Rostejnska, 2005) s vyuZzitim freeware programl, napf. ChemSketch a
ViewerLite aj., pro vSestrannou vyuzitelnost i pro méné vybavené Skoly, nebot’ se domnivame, Ze tvorba
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elektronickych her ve vSeobecné dostupnych a rozsifenych programovych vybavenich typu MS Office je v
soucasné dobé jednou z velice progresivnich cest k uplatnéni modernich aktivizacnich metod v pfirodovéd-
ném vzdélavani, napf. pres aplikaci didaktickych her a vzdélavacich soutézi.

Na naSem pracovisti vSak vznikla téZ rfada elektronickych vzdélavacich her mnohem sofistikovanéjSich i
libivéjsich, napf. k biochemickym tématlim ,Biochemické procesy v lidském organismu“, ,Fotosyntéza“,
apod. (Rostejnska, 2008,), které byly vytvoreny v programu Adobe Flash (Rostejnska, Klimova, 2008). Pro-
blémem téchto her miZe vsak byt vedle narocnosti tematickych otazek téz pro vétsinu skol i uciteld cenova
nedostupnost pouzitého programu (Zakostelna, 2009), a pro mnohé uzivatele mozna i zaskoleni do prace s
nim, pokud by chtéli provadét vlastni obsahové Upravy. Naopak zminéné hry jsou pouzitelné v nezménéné
podobé dnes témér v jakémkoli pocitaci, kde je nainstalovan Adobe Flash Player.

ZKUSENOSTI Z REALIZACE HER

VSechny vySe predstavené hry byly vyzkouseny jak Zaky stfednich Skol a gymnazii, tak i pfimo pfi pfipra-
vé studentl na Prirodovédecké fakulté UK v Praze (Zakostelna, 2007, Sulcova, 2008). Jednotlivé hry hraly 4
- 15 Clenné skupiny Zak{ nebo studentd, dosud celkem témé&F 150 Zakl a studentd, ale téZ se s nimi sezna-
mili a méli je moznost vyzkouSet uditelé chemie zakladnich a stfednich Skol z rliznych kout(i Ceské republiky
b&hem seminaili poradanych Skolskymi zafizenimi pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnik(l a Stfedisky
sluzeb skolam v letech 2008 - 2010 ve Stfednich a Vychodnich Cechach, na Karlovarsku, v Plzni, Hodoniné i
v Ostravé; celkem pres 150 ucitel chemie. Ohlasy ztcastnénych uciteld byly vesmés velmi pozitivni, GCast v
hrach byla velmi spontanni, a proto bylo i zajmem zucastnénych uciteld ziskat tyto hry pro pouZiti do své
vyuky, coZ jim bylo umoznéno.

K tomu, jak zapojeni Zaci a studenti sami hodnoti pouziti didaktickych her v hodinach chemie na stredni
nebo vysoke Skole, vybirame jen nekolik autentickych vyjadfeni po viastnich zkuSenostech s touto aktivitou z
nasich z prlizkum@ (Zakostelna, 2007, Sulcova 2008):

Tab.1 Autenticka vyjadfeni studentt k zafazeni didaktickych her v hodinach chemie ¢i v seminarich

Pozitivni a souhlasna vyjadreni Neutralni vyjadreni

Hry jsou super, mohly by byt i v jinych
predmétech.

Je to dobry napad, ale musi to ty lidi bavit.

Volno by bylo lepsi, nez premyslet nad
chemi.

Konecné si néco zapamatuiji, néjak se to
nemdzu naucit.

Lepsi nez psat pisemku a dostat dalsi kuli.

Hodiny by mé vic bavily, kdyz by ucitel

normalné vykladal.

Lepsi opakovani neZz domaci ukoly, nez se

T Clovék se moc nenaudi, nejsem moc hravy.
normalné ucit.

Lepsi, nez se ucit néco nazpamét.

Hry jsou zajimavé, ale asi nebavi UpIné
kazdého?

Rozhodné mnohem zabavnéjsi nez klasicka

prednaska a cvicen, Hry vedou ke konflikt&m.

Nabidka technickych a elektronickych her v soucasnosti mladé lidi nepochybné fascinuje, zaroven se
vSak ukazuje, ze Clovék ma vnitfni potfebu komunikovat ve skuping, tvorivé se rozvijet a prozivat radost z
kontaktu s druhymi lidmi. Zejména v zemich, které moznost vyuziti elektronickych médii zasahla dfive nez
nas, se zahy objevily silné tendence k navratu ke klasickym spole¢enskym hram a jejich inovacim. Média
nenahradila pIné pfimou komunikaci, takze vznika iniciativa rliznych alternativnich ,New Games" (Hermocho-
va, 2004). Tak si Ize vysvétlit v poslednich letech narlstajici zajem, oblibu a ,znovuobjeveni* tradi¢nich des-
kovych a spolecenskych her v celosvétovém méfitku, napf. nové ,Dostihy a sazky" ,Pexetrio®, karty ,Mono-
poly" a mnoho dalSich. Hrové aktivity musi byt vzdy smysluplné. Je vyhodné, aby si ¢lenové tymu zvykli i na
hodnoceni aktivit, vysvétlovani hlavnich aspektll - pomalu se odboura strach z neobvyklého, budou spontan-
néjsi (Evangelu,, Fridrich, 2009). Nemély by vSak podnécovat k samoucelné konkurenc¢nosti, nezdravé rivali-
té ¢i dosazeni vitézstvi za kazdou cenu.

ZAVER

Hry jsou velmi efektivnim i oblibenym prostfedkem pro prfirozeny ndcvik pozadovanych kompetenci
Zakl, a navic obCasné zarazeni didaktické hry jako alternativy v chemickém vzdélavani slouzi k angazované
vzdélavaci cinnosti Zakl i pro FeSeni narocnéjsich ukoll, osvédCuje se jako prirozeny nacvik k dovednostem
potfebnym pro FeSeni badatelsky orientovanych Gkold. Kromé toho hry v chemii poslouzi k rozvoji dovednosti
potfebnych k slozitéjsim myslenkovym operacim nebo praktickym cinnostem, které jsou po zacich strednich
Skol vyzadovany. Didaktické hry mohou zapojovat zaky do vyuky velmi intenzivné, dokonce je pfiméji k ta-
kovému sousttedéni, jakého nelze dosahnout pomoci zadné jiné metody. A protoze hru charakterizuje pre-
devsim dobrovolnost a moznost sebeuplatnéni, aniz by byla spojovana s hodnocenim ¢i prikazem, uplatniuje
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se jeji smysl tehdy, kdyz zak jejim prostfednictvim najde feSeni daného problému, ktery je smyslem didak-
tické hry (Petty, 2002). V neposledni fadé neopomefnme zminit i tu skutecnost, ze v chemii asi zadny vznik
zavislosti na elektronickych hrach s odbornou chemickou a prirodovédnou tematikou nehrozi!
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VYCHOVA ZIAKOV K PRACI S INFORMACIAMI
PROJEKT "SME V SKOLE" - ZOSIT "CHEMIA OKOLO NAS"

REGULI Jan, SK

Abstract

Slovak daily newspaper SME provides schools with educational materials (workbooks) containing tasks for
pupils that are being solved with help of the newspaper. Recent project “"Chemistry around us” was devoted
to various substances, used in everyday life (washing agents, cosmetics, pesticides, medicines). Pupils invol-
ved in this project solved the tasks with help of archive articles of the online version of SME. This way they
could improve their skills to work with new information. Participated teachers found the project very inspi-
ring and useful.

Nadacia Knihy skolam (2010) pripravuje pre zakladné a stredné Skoly pracovné zoSity ,s ciefom spros-
tredkovat’ vedomosti zabavnou formou". V materiali o projekte SME v sSkole sa uvadza ,V pracovnom zosite
sa okrem odborného textu, ktory je v sllade s ucebnymi osnovami, nachadza aj mnozstvo Uloh inter-
aktivneho charakteru, pri ktorych Studenti vyuzivaju informacie z dennika SME." Po dobu trvania projektu
(cca 8 tyzdnov) ziaci a ucitelia prihlasenych skol zadarmo dostavaju vytlacky dennika SME (2010). Projekt
prebieha od roku 2006, vydanych bolo okolo 50 pracovnych zoSitov na rozne témy a pre r6zne predmety
(slovensky jazyk, dopravna vychova, obCianska vychova, informatika, environmentalna vychova, prirodopis,
zemepis, dejepis, fyzika). V priebehu aprila 2010 prvykrat priSla na rad chémia (Reguli, 2010).

Pracovny zosit ,Chémia okolo nas" umoznil predstavit’ Ziakom deviateho ro¢nika ZS novou formou
mnohé latky, s ktorymi sa bezne mo6zu stretn(t’. Jednotlivé kapitoly sa venovali témam, preberanym na konci
deviateho rocnika v ramci ,chémie bezného Zivota" - Cistiacim prostriedkom, kozmetickym pripravkom, pesti-
cidom a liecivam.

Cielom projektu SME v Skole popri podpore vzdeldvania je nepochybne aj vychova budcich Citatel'ov,
preto kazdy pracovny zoSit obsahuje mnozstvo uloh, ku rieSeniu ktorych Ziaci vyuZivaju dodané vytlacky
dennika SME. Ulohy v zoSite Chémia okolo nas sa ale nemohli odvolavat’ len na aktualne ¢lanky, kedze pri-
spevkov na chemicke témy je v novinach vel'mi malo. Zamerali sme sa preto na vyuZivanie clankov v archive
internetového vydania SME. Ulohy sa snaZili priblizit' chémiu trochu z inej stranky, nutili Ziakov hl'adat’ pod-
klady na internete, premyslat’ o vztahu rizika a UZitku, obhajovat’ v diskusii svoje nazory. Projekt Chémia
okolo nas je netradicny nielen obsahom a ilustraciami, ale najma Glohami pre Ziakov. Preto si ho predstavime
najma pomocou tychto uloh, ktorych je spolu 59.

V Uvode sme sa zamerali nato, aby si Ziaci uvedomili, Ze neexistuju dobré prirodné latky a zlé chemické
latky (chemicke = synteticke). Prospesnost’ alebo Skodlivost’ latok zavisi len od ich spravneho pouzitia a dav-
kovania. Tajnicka krizovky, ktorej riadky sa vypliiali ndazvami potravin, opisanych ich chemickym zlozenim
pripomina, Ze vSetky latky okolo nas su chemikalie.

Ulohy sme sa snazili vytvorit’ tak, aby boli pre Ziakov nové formou i obsahom, prepajajucim chémiu s
inymi oblastami kazdodenného Zivota a aby pri ich rieSeni potrebovali hl'adat’ informacie v tlaci (¢i uz v pa-
pierovej alebo internetovej forme).
= Zvolte si niektory c¢lanok na titulnej strane SME a najdite v iom slovesa, ktoré by sa dali pouZit' aj vo

vetach opisujlcich nejaky fyzikalny alebo chemicky dej (napr. XY reagoval na obvinenie..., zmenil far-

bu..., stuhol..., stratil rovnovahu). Vytvorte vety s tymito slovesami, opisujuce dany fyzikalny alebo che-
micky dej.

*  Najdite v SME reklamu na nejaky ,nizkokaloricky", resp. ,light* vyrobok. Takyto vyrobok nesmie obsaho-
vat’ vela tukov a vela cukru. Viete, ako sa dosahuje nizka energeticka Uroven vyrobkov? Ako to, ze
Zuvacky, na ktorych sa uvadza, zZe su ,bez cukru®, su sladké?

*  Porovnajte nasledujlce dve vety a vysvetlite zmysel slova organicky:

V predajni Specializujucej sa na ,biopotraviny" pondkaju organicku paradajkova Stavu.

Tuky sa dobre rozpUstaju v organickych rozplstadlach (ako hexan, benzén, toluén, xylény a pod.).

*  Porozpravajte sa o kritériach, ktoré umoznuju zaradit' potravinu medzi ,biopotraviny". Ako sa pestuju
plodiny, ktoré sa potom oznacuju ako ,organické"?

=  Pohladaijte, ¢i v piatkovej prilohe SME Zeny nendjdete reklamu na ,biopotraviny" alebo na prirodné lie-
Civé pripravky.

162 navrat na obsah



st Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

Druha kapitola pod tradicnym ,ucebnicovym" nazvom ,Chemikalie v domacnosti" predstavila Cistiace
prostriedky. Zaoberala sa povrchovym napétim kvapalin, mechanizmom fungovania povrchovo aktivnych Ia-
tok, mydlom a syntetickymi tenzidmi a jednotlivymi typmi Cistiacich prostriedkov.

*=  Najdite v prilohe dennika SME Zeny inzerciu na Cistiace prostriedky. Skuste odhadnut, ¢i pri pouziti da-
ného prostriedku budete potrebovat’ nejaké ochranné prostriedky (rukavice, okuliare, ...).

= Najdite v nadpisoch ¢lankov v denniku SME spojenia tykajlce sa Cistoty a upratovania. (Napr. jarné
upratovanie, pranie Spinavych penazi, zametanie pod koberec, Cisté ruky, biele goliere, skvrny, ...)

= AkU latku (uved'te presny nazov aj vzorec) volaju chemici séda a akd latku volame séda bikarbona? Z

Coho vyplynul ndzov druhej z nich? Ked' si v reStauracii vypytame sodu, ¢o nam donesu?

»  Vypocitajte plochu gule a plochu kocky s objemom 1 dm®. Objem gule V = (4/3)nr’, povrch S = 4 nr?,
objem kocky V = a3, povrch kocky S = 6a’ (r je polomer gule, a je hrana kocky). (Ak ste to dobre

.....

.....

= 7 precitaného vytlacku dennika SME a niektorej farebnej prilohy SME si vystrihnite prazky Siroké asi 2
cm a dlhé 15 cm. Ponorte konce prizkov kolmo do taniera s vodou. Pozorujte, ako voda stupa po
prizku papiera. V ktorom papieri voda stlpa rychlejSie? PouvaZujte, preCo. Zmerajte a zapiste si, o
kol'ko stipla voda v papierikoch za minGtu.

= Zostrojte si jednoduché zariadenie na meranie povrchového napétia. Potrebovat’ budete koliesko z pe-
nového polystyrénu (napr. vystrihnuté z PS tacky, na ktorej sa predava balené méso), kadicku, slamku
na pitie malinovky alebo teflonovl hadicku, stojan, drZiak a svorku, silonové (rybarske) viakno, kance-
larske spinky, previtant zatku. Aparatiru si poskladajte podla obrazka, postupne privesujte spinky
(majte ich v dlani pospajanych aspon 20), az kym sa polystyrénové koliesko neoddeli od kvapaliny.

= Na hladinu vody v tanieri polozte slu¢ku z bavinenej nitky (s dizkou asi 10 cm). Do stredu naneste mall
kvapku saponatu. Sledujte, o sa stalo a vysvetlite preco.

= Do taniera nalejte vodu a popraste ju napr. skoricou. Do stredu hladiny kvapnite malti kvap6cku sapo-
natu.

= Do lavéra nalejte vodu. Z papiera z dennika SME si pripravte mall lodicku. Na jej zadnu stenu dajte
malu kvap6cku saponatu a lod’ku polozte na hladinu.

= Kvapnite na sklo vodu, aby vytvorila kvapé¢ku s priemerom do 1 cm. Dotknite sa stredu kvapocky Spa-
radlom, ktoré ste predtym ponorili do saponatu.

*  Spojenim ktorych slov vznikli slova hydrofilny, hydrofébny, olejofilny?

*  Bojite sa nie¢oho - mate z niecoho fobiu? Porozpravajte sa v triede, ¢oho sa l'udia boja. S pomocou slov-
nika cudzich slov http://slovnikcudzichslov.eu/, odhalte, akymi fébiami l'udia trpia.

*  Najdite nejaky ¢lanok v SME, tykajlci sa strachu z nieCoho. Ako sa da s fobiami bojovat™?

=  Pomocou vytvorenej aparatUry na meranie povrchového napétia sledujte o kolko sa zniZi povrchové
napatie vody pri pridavani saponatu (prostriedku na umyvanie riadu). Postupne kvapnite vzdy jednu
kvapocku. Vytvorte graf zavislosti poc¢tu zavesenych spiniek (pri odtrhnuti kolieska od hladiny) od poctu
kvapiek saponatu.

= Z precCitaného vytlacku dennika SME a niektorej farebnej prilohy SME si opat’ vystrihnite pruzky Siroké
asi 2 cm a dlhé 15 cm. Ponorte konce pruzkov kolmo do taniera s vodou, do ktorej ste pridali kvapku sa-
ponatu. Pozorujte, ako voda stlpa po pruzku papiera. Zmerajte, o kol'ko stipla voda v papierikoch za
minUtu. Porovnajte tento Udaj s vysledkom, ktory ste ziskali pre Cistd vodu. Zistili ste iné hodnoty? Pou-
vazujte, preco.
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Ak ste mali na obed nieCo vyprazané, ponuknite sa, Ze umyjete panvicu, v ktorej ostal olej. Ak do nej
pridate horicu vodu a zamieSate to kefkou na umyvanie riadu, z oleja sa vytvoria pomerne velké kva-
pocky, ktoré sa po kratkom Case v pokoji opat’ zleju do vrchnej vrstvy. Ak do tejto zmesi pridate trocha
saponatu a zamieSate to kefkou, vytvori sa vam mliecna emulzia z neviditelnych kvapocok oleja rozpty-
lenych vo vode. V povrchu kazdej kvapocky su pritom molekuly tenzidu otocené nepolarnymi ,chvosti-
kmi* dovnltra a polarnymi ,hlavickami* von do vody (pozri obrazok).

Napiste rovnice reakcii mydla v tvrdej vode a v kyslom vodnom roztoku.

Najdite na internete o Co ide pri eutrofizacii vod a porozpravajte sa o tom, ¢o ste zistili.

NapiSte rovnicu reakcie kyseliny octovej s mramorom. (Dufame, Ze viete, aka latka je mramor.)

Pozor! Nikdy sa nesmu miesat’ bielidla s inymi prostriedkami, pretoze napr. chlérnany pri reakcii s HC
uvolTuju chldr: 2 HCI(aq) + ClO(aq) — Cl'(aq) +H,0(l) + Clx(g).

Tretia kapitola sa venovala kozmetickym pripravkom - ich rozdeleniu a potom osobitne pletovym mlie-
a krémom, opal‘ovacim pripravkom a zubnym pastam.

Najdite v ¢lankoch v denniku SME spojenia tykajlce sa hygieny a Cistoty os6b. (Napr. ma Spinu za usa-
mi, ma maslo na hlave, nema Cisté ruky, pouZiva necisté praktiky, zapacha (nevonia, smrdi) to..., Cisty
ako lalia, Cistota pol Zivota). Skuste si spomendt’ na nejaké slovenské prislovia a porekadla tykajlce sa
Cistoty a Spiny.

Najdite v piatkovej prilohe SME Zeny ¢lanok alebo reklamu na pletové krémy alebo mlieka. Odhadnite o
aky typ emulzie v tychto pripravkoch ide. Ako rozliSite o aki emulziu ide? Natrite si jednu ruku pletovym
mliekom a druhd mastnym krémom. Emulzia O/V na pokozke chladi, pretoZe sa z nej odparuje voda,
emulzia V/O je na dotyk mastna.

Aby ste mali lepSiu predstavu, preCo si treba umyvat’ zuby, skuste si vyStichat’ zuby len zubnou kefkou,
bez zubnej pasty. Budete prekvapeni, Ze zacitite sladku chut’, aj ked' ste dlho predtym nic sladké nejedli.
Tol'ko cukrov sa vam nalepilo na zuby!

Z ,chemikalii v pol'nohospodarstve® sme do pracovného zosita vzali pesticidy (t.j. nevenovali sme sa hno-

jivam). Osobitni pozornost’ sme upriamili na kontroverzny insekticid DDT (dichlérdifenyltrichléretan). Precit-

ajte
dost

si o DDT a rozporné nazory na zakaz pouzivania DDT. Pribeh DDT: http://veda.sme.sk/c/4257852/mller-
al-za-ddt-nobelovku.html, nazor za DDT: http://purdes.blog.sme.sk/c/19501/Horsi-ako-Stalin.html, http:

//vybrali.sme.sk/c/DDT-je-jed-Jedy-musime-zakazat-Nebo-ne/, http://iphone.sme.sk/?sek=veda&rub=veda_
profil&cl=4257852

Zorganizuite si v triede diskusiu na tému hodnotenia rizika a Uzitku DDT.

S vyrobou karbamatov sa spaja asi najvacSia havaria v dejinach chemického priemyslu. V tovarni na
vyrobu karbamatov v indickom meste Bhopal sa v decembri 1984 pri expldzii uvolnilo velké mnozstvo
jedovatého metylizokyanatu, ktory otravil tisice l'udi. Precitajte si v SME prispevky k vyrociam tragédie v
Bhopale a porozpravajte sa o tom, ako sa dalo havarii a jej tragickym nasledkom zabranit'.
http://encyklopedia.sme.sk/c/1844288/vybuch-chemickej-tovarne-v-bhopale.html, http://encyklopedia.
sme.sk/c/5135112/dvadsat-rokov-tragedie-v-bhopale-setrenie-prinieslo-smrt-tisickam-indov.html

Najdite v tlacenych vydaniach dennika SME a tiez v archive ¢lankov SME na internete ¢lanky, tykajlce sa
boja s lykoZritom v oblasti Tatranského narodného parku. Utvorte si dva debatné timy a usporiadajte
debatu na tému boja so Skodcami v chranenych oblastiach. Jeden kolektiv prednesie argumenty proti
zasahom a druhy proti nezasahovaniu Cloveka do ekosystému rezervacii.

Posledna cast’ pracovného zoSita sa venovala téme Lieciva a lieky. V jej Gvode sme predstavili vyvoj no-

vych lie€iv, nazvy liekov (genericky - liekopisny - chemicky - vyrobny) a zasady uschovavania a likvidacie lieciv

v do
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macnosti.

Uved'te vzorec a vSetky uvedené druhy nazvov pre nitroglycerin. Kde inde sa nitroglycerin pouZziva? Lie-
¢iva su chemicky vel'mi réznorodé latky a preto je potrebné ich nejako roztriedit. Podl'a miesta ucinku,
mechanizmu terapeutického ucinku a druhu Ucinnej latky su vsetky lieky roztriedené do Strnastich Ana-
tomicko - Terapeuticko - Chemickych skupin. VSetky lieky zaregistrované na slovenskom trhu su uvede-
né na internetovych portaloch zdravie.sk a tiez adcc.sk.

Na portali zdravie.sk alebo adcc.sk si najdite ATC klasifikaciu a otvorte skupinu lieciv, ktora vas zaujima.
Najdite skupinu liekov s jednou aktivnou latkou a nasledne zo suborov charakteristickych vlastnosti
(SPC) alebo z pribalovych letakov (PIL) odpiste nazov lieku, jeho Ucinnd latku, formu lieku a pomocné
latky.

Mnohé skupiny lie¢iv maju svoje nazvy odvodené od toho, pred ¢im nds chrania, takze zacinaju sa pred-
ponou anti-. NajznamejSie su asi antibiotika a antipyretika. Takto pomenovanych skupin lieCiv je vSak
ovela viac. Na spominanych portaloch najdite ¢o najviac takymto sp6sobom pomenovanych skupin a
skuste aj odhalit, proti Comu su dané lieky.

navrat na obsah
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= Najdite v tlaenom vydani dennika SME informaciu o nejakej chorobe, ktora sa objavila na Slovensku
alebo vo svete a pomocou ATC triedenia na jednom z uvedenych portalov skuste navrhnut’ lieky na tato
chorobu.

V texte pracovného listu boli stru¢ne predstavené antipyretika, antireumatika, antiflogistika, chemotera-

peutika (sulfénamidy, antibiotika, chemikalie proti rakovine), antivirotika a lieky na srdce.

= Na internete si na portali zdravie.sk alebo adcc.sk otvorte sihrn charakteristickych vlastnosti (SPC) lie-
kov s ucinnou latkou paracetamol a precitajte si odsek 4.9 Predavkovanie.

=  POZOR: Na Slovensku sa najviac ludi otravi prave paracetamolom (paralen, panadol, medipyrin), ktory
pri predavkovani méze sposobit’ vazne poskodenie az zlyhanie funkcie pecene.

Priezvisko Fleming preslavilo dvoch Uplne roznych Angli¢anov - Alexandra a Iana. Pripravte pre spoluzia-
kov kratku prezentaciu predstavujlcu tychto dvoch Flemingovcov. Podklady najdete na: http://encyklopedia.
sme.sk/c/1264945/fleming-alexander.html, http://korzar.sme.sk/c/4953621/dve-nahody-a-flemingov-objav.
html, http://primar.sme.sk/c/4117032/sir-alexander-fleming.html, http://encyklopedia.sme.sk/c/1711445/
fleming-ian. html,
= Pozor: Pri antibiotikach je velmi dolezité dodrzat’' navod na uzivanie (¢asovy odstup medzi jednotlivymi

davkami) a najma dobrat’ celtl predpisant davku. Vel'mi nebezpecné méze byt’ porusenie zakazu konzu-

macie alkoholu.
»  Hypertenzia (tlak krvi nad 140/90) je najCastejSou kardiovaskularnou chorobou. Viete, ¢o znamena hod-
nota tlaku 140/90? V akych jednotkach tlaku je to? A preco prave v tychto?

VYZNAM SPOLUPRACE MASOVOKOMUNIKACNYCH PROSTRIEDKOV SO SKOLAMI

Pre vydavatela je projekt SME v skole formou vychovy buducich Citatelov. Ucitelom a Ziakom praca s
pracovnym zositom Chémia okolo nas priniesla vitané ozivenie hodin chémie novymi informaciami na zauji-
mavé témy a najma netradicnymi Ulohami. Na rieSenie uloh sa nedali vyuzivat' len Clanky v ,papierovom®
vydani, ked'Ze prispevkov na chemické témy je v novinach velmi malo. Ulohy sa preto zamerali najmé na
vyuZzivanie ¢lankov z archivu internetového vydania SME.

Cielom pracovného zoSita bolo predstavit' chémiu novou formou. Niektoré ulohy mali Ziakov pobavit, iné
nutili k zamysleniu. Ulohy na jednej strane ukazovali, o vSetko nam chémia a chemici priniesli, na druhej
krétnych l'udi. ZoSit obsahuje aj ndvody na jednoduché experimenty.

Clanky z internetového archivu umoznili zaviest' na hodiny chémie pracu s informacno-komunikacnymi
prostriedkami. Debaty na viaceré kontroverzné témy - napr. pouzivanie DDT - nabadali k starostlivému zva-
Zovaniu informacii a k zaujatiu stanoviska.

Praca na tvorbe pracovného zoSita SME v Skole - Chémia okolo nas bola novou skisenostou aj pre au-
tora. Pomerne naro¢né odborné témy bolo potrebné ziakom predstavit' zrozumitelnou a najma pritazlivou
formou. Tvorba pracovného zoSita z chémie pripomenula doleZitost’ dodrziavanie niektorych zasad komuni-
kacie vedy verejnosti (Horton, Hutchinson, 1997, Reguli, 2001). V britskom materiali o tvorbe nezavislych
uCebnych materialov pre chémiu (Bennett, 1998) sa uvadza, Ze ,text by mal byt starostlivo sformulovany.
Mal by byt' Struktarovany, interaktivny, priatel'sky a pritazlivy". Uroven textu musi byt prisp6sobena jeho
adresatom, nesmie ho byt privela, musi byt deleny na kratke Useky, byt’ patavy a podnecovat’ zvedavost’
Citatel'a. Ako samozrejmost’ sa predpoklada jeho spravnost’ po obsahovej i formainej stranke. Interaktivnost
textu sa dosahuje prostrednictvom uloh.

Text sa ku svojim adresatom dostal prostrednictvom novin, takze musel akceptovat’ aj poZiadavky re-
daktorov. Limitujucim faktorom bol najma rozsah zoSita. DoleZitou zlozkou zoSita boli aj ilustracie, chemické
vzorce a dostatocny priestor na vpisovanie rieSenia ziaka.

Po prebehnuti projektu boli ucitelia, ktori sa na fiom zGcastnili, vyzvani na jeho zhodnotenie. Ohlasy boli
prevazne vel'mi pozitivne. Vyhrady boli len k narocCnosti textu niektorych kapitol. ,K Uspesnej realizacii pro-
jektu prispelo najma to, ze témy v pracovnom zosite boli zosuladené s témami uc¢ebnych osnov v 9. rocniku.
Texty a Ulohy v zoSite mali motivujlci charakter a boli vynikajico metodicky spracované. Okrem prace na
vyucovacich hodinach ich Ziaci vyuZili aj individudlne na rozsirenie obsahu uciva danej témy (na zaklade indi-
vidualneho zaujmu) (Edlingerova, 2010)."

Ucitelia kladne hodnotili, ze Glohy rozvijaju medialnu a funként gramotnost’ (napr. reklama a informacie
na obale o zlozZeni Cistiacich prostriedkov a potravinarskych produktov), Citanie s porozumenim (viacvyzna-
mové slova, cudzie slova), Ze su medzi nimi aj tvorivé hodnotiace Ulohy (zostavit' kritéria, porovnavanie,
prirovnania) vyzadujlce vyhl'adavanie informacii a orientaciu v texte a tiez, Ze zosit obsahuje aj navody na
jednoduché pokusy a odkazy na webstranky. Ziaci deviateho rocnika uz dokazali v dvojiciach samostatne
spracovat’ niektoré témy ako pripravu a nasledne realizaciu vyuCovacej hodiny. Texty a ulohy v zoSite sa

navrat na obsah 165



Wyt Media4u Magazine % Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

vyuzivali na zorientovanie sa v problematike, inSpiraciu na vyhl'adavanie d'alSich informacii, zakomponovanie
do vlastnej prezentacie, zadanie pre pracu so spoluziakom na vypracovanie po odprezentovani Casti alebo
celej témy a zopakovanie poznatkov z predchadzajlcej problematiky (Edlingerova, 2010).

Ucitelia vitaju materidly, ktoré ozivuju hodiny chémie a prispievaju k zlepSeniu jej obrazu. Osobitne také,
ktoré prinasaju nové pohlady, podnecuji Ziakov k experimentovaniu a k vyhl'adavaniu a kritickému hodno-
teniu informacii. Prinos tohto projektu je aj v tom, Ze ukazal, Ze sa takto daju vyuzit' aj bezné noviny (v pa-
pierovom a este lepsie v internetovovom vydani).

Prispevok bol pripraveny v ramci rieSenia projektu MS SR VEGA 1/0413/10
~Principy a stratégie komunikdcie vedcov s verejnostou".
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REALIZACE MEZINARODNICH PRIRODOVEDNYCH
PROJEKTU V ICT PROSTREDI (ETWINNING)

TRNOVA Eva, CZ

Abstract

Motivating students to learn science is important today because of a general low interest in science. In 2005,
United Nations Economic Commission for Europe ratified Strategies for Education for Sustainable Develop-
ment and therefore, all member countries (including the Czech Republic) are obligated to support novel
methods in teaching science. The main aim of this initiative is to improve interest and respect of the stu-
dents to science. We completed a collaborative action research designed to motivate students using interna-
tional science projects in the ICT environment (eTwinning). The eTwinning programme supplies all the
equipment and services necessary for International projects, hence supporting collaboration of European
schools. This article describes one specific science project called "Let’s teach each other” which can serve as
a practical manual how to carry out such an international cooperation. The research outcomes indicate that
international science projects in science education can be valuable for upgrading science teaching/learning
and for motivating students.

uvob

V soucasné dobé resi vétsina zemi problém malého zajmu student( o studium pfirodnich véd (Kricfalusi,
2006). Jak vyplyva z nasich i mezinarodnich vyzkumd, patfi pfirodovédné predméty, a to predevsim chemie
a fyzika, mezi malo oblibené pfedméty. Je tedy nutné hledat nové metody a formy ve vyuce pfirodoveédnych
predmétl, které by motivovaly mladé lidi pro jejich studium (Skoda a Doulik, 2002; Trna, 2008). Vzhledem k
celosvétovym snaham o vzdélavani k udrzitelnému rozvoji se zvySuje podpora pro zavadéni novych netradic-
nich metod do vyuky. Je nezbytné vytvaret relevantni a pfimérené ucebni materialy a vhodné vybirat vyuko-
vé metody, abychom studentdm ulehili konceptudlni preménu vlastnich nazord na nazory védecké (Hol-
brook a Rannikmae, 2009). I v “Narodni strategii vzdélavani k udrzitelnému rozvoji”, vychazejici ze “Strategie
vzdélavani pro udrzitelny rozvoj” pfijatou Evropskou hospodarskou komisi OSN v breznu 2005, se doporucuje
zarazovat do vyuky co ,nejSirsi skalu vzdélavacich metod", mimo jiné projekty, modelovani, hrani roli, a vyu-
Zivat informacni a komunikacni technologie, je zde podporovana realizace Setfeni, ptipadovych studii a akc-
nich vyzkum, které by pomohly objevovat (¢inné motivacni postupy pfi vzdélavani k udrzitelnému rozvoji.

Akcni vyzkum je vhodnou moznosti pro profesionalni rozvoj uciteld prirodovédnych predmétd. Dobfi
ucitelé provadéji reflexi své pedagogické Cinnosti (McNiff, 1988). Avsak pokud jde o intuitivni hledani zmén
bez systematického sbéru dat a jejich vyhodnocovani, nemusi ucitel odhalit pfipadné pficiny nezdaru ve své
pedagogické ¢innosti. Akéni vyzkum mdZze byt cestou, jak najit vhodné pedagogické postupy, a mze pomoci
pfi hledani novych vyukovych strategii. V nasi studii jsme realizovali kooperativni akéni vyzkum, pfi kterém
jsme zkoumali vliv mezinarodni spoluprace realizované prostfednictvim ICT na motivaci studentl pro studi-
um prirodovédnych predmétd.

REALIZACE MEZINARODNICH PRIRODOVEDNYCH PROJEKTU V ICT PROSTREDI

V souladu s uvedenymi trendy jsme realizovali mezinarodni projekt ,UCime se navzajem", ktery byl zalo-
Zen na mezinarodni kooperaci mezi studenty a uciteli z Portugalska a Ceské republiky ve webovém prostiedi
s vyuZitim informacnich a komunikacnich technologii (ICT). Studenti byli aktivné zapojeni do procesu vzdéla-
vani, spolupodileli se na tvorbé vyukovych materialll a vystupovali v roli uCitele ve vztahu ke svym spoluza-
k@m. Nazev projektu vychazel z podstaty netradi¢niho typu vyuky, ktera probihala ve tfech rovinach. Cesti
studenti pfipravovali materialy pro portugalské studenty a vysvétlovali jim vybranou problematiku. Obdobné
portugalsti studenti pripravovali Ukoly a vysvétiovali je ceskym studentlim. Ucitelé obou zemi spolupracovali
pri tvorbé materiald pro vSechny studenty a ucili nejenom studenty obou zemi, ale i sebe navzajem, protoze
poznavali nové metody a formy vyuky. Uvedeny projekt mdZe slouzit jako namét pro realizaci netradicni a
silné motivacni vyuky pfirodovédnych predmétd.

Na zakladé zkusenosti jsme definovali nasledujici kritéria, kterym je nutné vénovat zvySenou pozornost,
aby realizace mezinarodniho pfirodovédného projektd byla Uspésna:

1. vybér tématu,

2. vybér studentd
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3. vybér komunikacni technologie a jazyka,
4. vypracovani harmonogramu spoluprace,
5. spolecna tvorba vyukovych materiald,

6. realizace zpétné vazby.

Vybér tématu

Vsechna témata nejsou pro realizaci mezinarodnich prirodovédnych projektd s vyuzitim ICT vhodna.
Podle nasich zkusenosti je pfi vybéru tématu vhodné dodrzovat nasleduijici hlediska: umisténi tématu v kuri-
kulu dané zemé&, mira zajmu studentll a vyznam tématu pro kognitivni vyvoj studentll. Velmi dlezité je
umisténi tématu v narodnich kurikulech. Vzhledem k vySe uvedenym pozadavkim a dalSim kritériim je
nutné, aby se vybrané téma nachazelo v kurikulu pro pfirodni védy obou zemich ve stejném rocniku. P¥i
hledani vhodného tématu pro nas projekt ,Utime se navzajem™ jsme vychazeli z uCebnich pland Portugalska
a Ceské republiky. Hledali jsme spolecné zajimavé téma, které by spliiovalo uvedena kritéria. Na zakladé
téchto kritérii jsme vybrali téma ,fotosyntéza".

Vybér studentd

Po vybér studentl je dlleZity jejich vék a schopnosti. Studenti by méli byt priblizné stejného véku, aby
méli zajem spolupracovat a méli védomosti a dovednosti potfebné pro studium vybraného tématu na srov-
natelné drovni. Pro mezinarodni projekt je dale dllleZita schopnost dorozumét se v cizim jazyce a komuniko-
vat pomoci ICT. Na zakladé daného tématu byli vybrani studenti prvniho ro¢niku na stfednich Skolach v CR a
Portugalsku ve véku 15-16 let.

Vybéer komunikacni technologie a jazyka

Srozumitelnd komunikace vyrazné ovliviiuje spolupraci mezi uciteli a studenty. Spoluprace v mezinarod-
nim mefitku nutné vyZaduje pouZivani ICT. V naSem projektu byla jako komunikacni jazyk vybrana anglicti-
na, kterou maji studenti obou zemi zafazenu v kurikulu jako hlavni cizi jazyk. Uroven dovednosti spojenych s
ICT byla u student( zemi na vysoké Urovni a dovolovala Siroky vybér moznosti ,,on-line" komunikace. Ucitelé
i studenti nejcastéji pouzivali eTwinning, e-mail, Skype a videokonference (tab.1). Studenti individualné ko-
munikovali i mimo ramec ukol& spojenych s projektem, vznikla pratelstvi, ktera trvaji dodnes. K této komuni-
kaci vyuZivali i dalSich forem ICT (ICQ, Facebook apod.).

Tab.1 Ukazka komunikace

Ukazka komunikace mezi studenty pomoci SKYPE

[11:07:20] Andre: Yes I already told you that we are making some experiences with plants.
[11:08:13] André: We put some plants on a cup and we smash them, and we add some alcohol!
[11:08:59] André: We filter the mixture to another cup and put some chromatography paper.
[11:09:15] Martin: Can you send a photo of that..?

[11:09:21] Martin: Please!

[11:09:31] André: And we watch the results, the colours that were formed on the paper.
[11:10:03] Martin: Ah, that's quite interesting :)

Pro realizaci naseho projektu jsme vyuzili jiz pripravené ICT prostiedi - Twinspace na portalu eTwinnig
(www.etwinning.net). Aktivita eTwinning podporuje spolupraci evropskych Skol poskytovanim vsech potreb-
nych nastroji a sluzeb, které jsou pfi mezinarodnich projektech pro komunikaci v ICT prostfedi nezbytné.
Hlavnim mistem pro setkavani a spolupraci ucitell je eTwinningovy portal, ktery existuje ve vSech jazycich
EU. Na tomto portalu mohou ucitelé vyhledavat partnery pro své projekty, nebo se pripojit k projektu zalo-
Zeném kolegou ze zahranici. Pro vlastni realizaci projektu jsou v prostfedi eTwinning pfipraveny potfebné
nastroje (Twinspace), kam Ize vkladat ucebni materialy, fotografie, obrazky, videa, audio nahravky apod. Je
vytvorena virtualni tfida Twinspace, ktera poskytuje moznost komunikovat prostfednictvim chatu a samo-
statny prostor pro zaky i ucitele. Vyhodou této ,virtualni tfidy" Twinspace je i jeji bezpecnost pro Zaky - do
kazdého prostredi Twinspace maiji pristup pouze UGcastnici projektu. Na druhou stranu, vybrané ¢asti projektu
Ize jednoduse publikovat, aby byly dostupné i Siroké verejnosti.

Vypracovani harmonogramu spoluprace

Vypracovani podrobného harmonogramu spoluprace je pro zdarny prlibéh mezinarodniho projektu velmi
dilezité. Pro realizaci spojeni pomoci ,on line" technologii, aby studenti mohli spolecné fesit tkoly, diskuto-
vat nebo délat experimenty, je nutné zajistit rozvrhové pozadavky. Studenti musi byt ve stejném case u
pocitacd, aby mohli komunikovat. Proto ucitelé pFipravili jednak ramcové plany, ale také rozpis vSech aktivit
na kazdou hodinu. Jako ukazku uvadime harmonogram spoluprace a ukadzku z planu jednotlivych aktivit .
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Tab.2 Ukazka z planu aktivit

Date Objectives/ Questions Contents Activities

Activity 1

What does each student The process of Pre-test.

2. 3. |already know about The hotgs nthesis Activity 2

process of photosynthesis? P Y ' Analysis, interpretation and research,

discussion and debate; paper and pencil exercises.

Spolecna tvorba vyukovych materiali

Na tvorbé vyukovych materiald se podileli ucitelé i studenti obou zemi. Kooperujici ucitelé pfipravili pra-
covni listy (v matefstiné i v anglicting), vybrali vhodné experimenty a pripravili zakladni power-pointové pre-
zentace, tak aby byly spinény pozadavky kladené obéma kurikuly, a dohodli se na pouzivani vyukovych tech-
nologii. Do pfipravy nékterych prezentaci v power-pointu, nataceni videi, vedeni pokusti a zadavani Ukold
byli zapojeni i studenti obou zemi. Jako ukazku uvadime Cast jednoho z deseti pouzivanych pracovnich listd.

Tab.3 Ukazka c¢asti pracovniho listu

Activity: Van Helmont experiment

As long ago as ancient Greece, it was known that fertilized soil allowed the growth of plants, believing that this only depended
on nutrients that they get from the soil.

In a posthumous publication (1648) Van Helmont describes an experiment which attempts to explain this hypothesis.

He placed a small 2.268 kg sprig of willow in a vessel containing 90.718 kg of dry soil (both weighed very precisely). He put
water (pure rainwater) on the young plant regularly during five years. After this time he weighed the plant again, after
properly cleaned the plant (get rid of all the earth - soil). He found that it weighed 74.389 kilograms. Weighing the earth (soil)
in the pot, he found that it had only decreased by approximately 56.7 g.

From these results he concluded that the total increase the weight of the plant was mainly due to the water that plant
received, which would have made all other elements necessary for the growth of small willow.

1.1. Do you think the data supports the original hypothesis? Justify your answer.

1.2. Van Helmont inferred from the data he collected that the growth of plants is solely due to the addition of water. Examine
critically the conclusion drawn by Van Helmont.

1.3. Identify the variables that were not monitored during this experiment.

Realizace zpétné vazby

Vzhledem k tomu, Ze jsme realizovali kooperativni akéni vyzkum, pfi kterém jsme zkoumali vliv mezina-
rodni spoluprace realizované prostfednictvim ICT na motivaci studentd pro studium pfirodovédnych pfedmé-
td, pouZili jsme pro reflexi klasické nastroje akéniho vyzkumu jako jsou testy, dotazniky, pozorovani, rozho-
vory, studentska i ucitelska portfolia a pedagogicky denik, ktery si psali ucitelé. VSechna shromazdéna data
jsme vyhodnotili (Trna a Trnova, 2010). Oba kooperujici ucitelé se shodli na tom, Ze studenti byli mezina-
rodni spolupraci velmi silné motivovani a pouziti ICT motivaci jesté posililo. Urover osvojenych védomosti a
dovednosti byla v prliméru na vy3si Grovni neZ pfi pouZiti klasickych metod. Pfinosem v3ak bylo zlepSeni
vztahu studentd k pfirodovédnym predmétiim, zejména k chemii. UCinnym nastrojem pfi reflexi naseho vyz-
kumu byl dotaznik, ktery nam poskytl Sirokou skalu potfebnych Udajd. V nami aplikovaném dotazniku jsme
se zaméfili zejména na reflexi Ucinnosti mezinarodni spoluprace v ICT prostiedi. Odpovédi studentd ukazaly
velmi vysokou Uroven jejich motivace a zapojeni do vzdélavaciho procesu; sami hodnotili, Ze se ,hodné nau-
Cili*. V nékolika polozkach se studenti také vyjadrovali k motivaci ucitell a hodnotili ji jako velmi vysokou.
Prezentujeme zde pouze ukazku vysledk( jednoho dotazniku (tab.4 a 5).

Tab.4 Dotaznikové vysledky

Odpovédi portugalskych/éeskych studenti (ve studentském dotazniku):

Myslite si, Ze on-line prostiedi kladné Ano Ne
ovlivnilo vas vykon a vyuku? N =27/21 89 % / 90 % 11 %/ 10 %
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Tab.5 Ukazka polozky ve studentském dotazniku (odpovédi portugalskych/Ceskych student()

NiZe uvedené vyroky souviseji s aktivitami, na kterych jste se spolupodileli s ¢eskymi/portugalskymi studenty.
Vyberte tu odpovéd’, ktera nejlépe vystihuje vas nazor.

N=27/21 CR/P Nesouhlasim | C9SteCn€ | oo biasim | Rozhodne | Nemam
souhlasim souhlasim nazor
Partnerstvi vam pomohio lépe porozumet 7%/0% | 33%/29 % |42 %/47 % | 14 %/19% | 4 %/5 %

problematice fotosyntézy.

Porozuméli byste problematice fotosyntézy lépe

0 o 0 o 0 0 0/4/0 O o o
pFi interakci omezené na spoluzaky ve tFidg. 33 %/29 % 52 %/29 % 4 %/29 % 4 %/0 % 7 %/13 %

Ucitel byl schopen motivovat zaky pfi vyuce

tématu. 0 %/0 % 7 %/19% | 63 %/43 % | 30 %/33 % | 0 %/5 %

Ucitelova interakce a sledovani prace zakd

04,/0 9 0 o 0 0 o 0 0//5 O
online byly efektiv. 0 %/0 % 11 %/14 % | 33 %/48 % | 56 %/33 % | 0 %/5 %

ZAVER

Na zakladé vyse uvedenych naSich poznatkd z kooperativniho akéniho vyzkumu zaloZzeného na ICT md-
Zeme konstatovat, Ze realizace mezinarodnich pfirodovédnych projektl je silné motivacni pro ucitele i stu-
denty a vede k rozvoji nejenom prirodovédnych védomosti a dovednosti, ale i komunikacnich a socialnich,
podporuje tedy vytvareni klicovych kompetenci. V priibéhu naseho projektu se studenti zabyvali fotosynté-
zou z rlznych Ghl& pohledu v hodinach chemie, biologie, geografie, IVT a anglického jazyka, Slo tedy o in-
terdisciplinarni projekt. Veskeré materialy jako testy, dotazniky, pozorovani, pohovory, studentska a ucitelska
portfolia a video zaznamy ukazuji, Ze se studenti ucili v rdmci mezinarodniho projektu ,U¢ime se navzajem"
se zajmem a jejich znalosti a dovednosti dosahly velmi dobré Grovné. Tyto vysledky vyzkumného Setreni
potvrdily nasi hypotézu, ze mezinarodni pfirodovédné projekty mohou poskytnout tcinnou a motivacni pod-
poru pfi rozvoji profesnich dovednosti uciteld pfirodovédnych pfedmétd a stejné tak napomahat kvalitnimu
vzdélavani studentd v pfirodovédnych predmétech. Na zakladé reflexe mizeme konstatovat, Ze mezinarodni
spoluprace pomérné silné aktivizuje jak ucitele, tak studenty. Hlavni pfinos realizace mezinarodnich pfirodo-
védnych predmétd v prostiedi ICT je:
1. Silna motivace studentd a ucitell obzvlasté pfi komunikaci s mezinarodnimi partnery, obohaceni o nové

osobni kontakty apod.
2. Vyména zkuSenosti mezi uciteli pfi pripravé vyukovych materiald a ziskavani novych poznatkd ze
zahranicnich zdrojd (odliSné ucebnice, jiné typy uloh, nové experimenty apod.).
PrileZitost pro objeveni zak{ s latentnim nadanim.
Zkusenosti uciteld v pouZzivani akéniho vyzkumu.
Rozvoj dovednosti v uziti ICT u studentd i uciteld.
Motivace pro pouzivani anglictiny u uciteld i studentg.
Ziskavani novych védomosti a dovednosti nejen z pfirodovédnych predmétd, ale i z IVT a anglictiny.
Nacvik dovednosti tymové spoluprace uciteld i studentd partnerskych skol.
Vyuka prirodovédnych predmétl v mezinarodnim méfitku pfedstavuje dobrou prilezitost, jak rozvijet a
Sifit zkuSenosti a vyukové materialy mezi pfirodovédnymi uciteli pomoci ICT. Webové prostiedi mlze byt
velmi G¢innym nastrojem pro rozvoj spoluprace prirodovédnych ucitell a studentl vedouci k inovaci pfirodo-
védné vyuky. Lze predpokladat i vyrazny prinos pro rozvoj pfirodovédného nadani zaka.
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COMPUTER - AIDED CLASSES
LIPOPHILICITY AND OTHER PARAMETERS AFFECTING THE BLOOD
- BRAIN PERMEABILITY OF CHOSEN GROUP OF COMPOUNDS

PERSONA Andrzej, GECA Tomasz, SZACON Elzbieta,
KIJKOWSKA-MURAK Urszula, MATOSIUK Dariusz, PL

Abstract

The blood-brain barrier is an important physical and biological barrier. Due to thigh junctions between cells
making up the BBB, most drugs can cross this barrier only by passive transcellular diffusion. This means that
physicochemical properties are likely to play key role for this process. It is apparent that drugs action pre-
diction tools, which are based on models and information retrieved from structure of compounds investiga-
ted rather than from expensive, time consuming experiments, would be great benefit for economic reason.
This allows screening large groups of compounds even before choosing one for biological testing. It signifi-
cantly decreases the number of compounds which are subjected to long-lasting and expensive experimental
studies. Students of the "Chemistry of bioactive compounds and cosmetics” course should have experience
in modern software for predicting bioactivity of chemical compounds. This task includes determination, on
the basis of compounds structure, of physicochemical factors which contribute to the bioactivity, especially in
the cns.

Passive diffusion through the blood-brain barrier (BBB) is primarily process of translocation from the
blood stream to the brain for the majority of compounds. For drugs targeted at the central nervous system
(cns), BBB penetration would be a crucial parameter. On the other hand, for drugs aimed to the other site of
action, passage through the BBB might produce unwanted side-effects. Besides experimental techniques
which are costly and time-consuming, computational approaches are developed to predict the BBB permea-
tion of new chemicals. 7n silico prediction of the properties for novel compounds are routine procedure in
many branches of organic chemistry and often proceed their synthesis and biological tests. Using and under-
standing new virtual methods for new compounds bioactivity estimation on the basis of their structure
should be important part of chemistry students’ education.

The purpose of this work is presentation of the computer assisted method used for tutoring students of
the “Chemistry of bioactive compounds and cosmetics” course in use of novel techniques that enables pre-
diction of biological activity of compounds from their constitution and allows screening compounds for their
specific properties. Presented students’ task connects it with prediction of permeability for chosen group of
potential drugs through the blood-brain barrier.

The main role in choosing the group of compounds which can be tested was their potential practical ap-
plication. Derivatives of pyrimidine are compounds spread in nature. They constitute the building blocks of
nucleic acids as purine and pyrimidine bases. Pyrimidine core was also found in alkaloids, from presence of
which coffee and tea are having their stimulating properties. Derivatives of pyrimidine and its fused systems
appear also in abundant nourishments e.g. vitamins. Medicines containing pyrimidine moiety are demonstra-
ting wide range of pharmacological action, e.g. pyrimidine derivatives are demonstrating cardiotonic, hypo-
tensive, diuretic, antidiabetic and antiviral action (Szacon, 1988).

The compounds investigated, synthesized in Department of Synthesis and Chemical Technology of
Pharmaceutical Substances, Medical University of Lublin, exhibited hypoglycemic activity on mice. Hypogly-
cemic activity was the prior one and activity in cns could be considered for them as unwanted side-effect.
Therefore effects of the structure-depending properties of compounds on their bioactivity were analyzed.
This task included determination, on the basis of compounds structure, of physicochemical factors, which
contribute to the permeability namely, solubility in the membrane (expressed as partition coefficient for sub-
stance distributed between membrane phase and aqueous environment in form of n-octanol - water logP
calculated by use of VCCLAB platform) and diffusion ability, which is a measure of mobility of molecules wit-
hin the lipid bilayer (molecular size, ability of hydrogen bond formation as well as rigidity and polarity of
molecule - calculated by use of Titan, ChemOffice and Molinspiration) and calculation of logBB using prior
calculated physicochemical descriptors.

In the first part of the work, the physicochemical parameters of compounds was determined. Spatial
structure of compounds was determined by Titan 1.05 and on their basis molar volume of the tested comp-
ounds was calculated. For comparison, calculations using ChemSketch (http://www.acdlabs.com) and free
computing platform Molinspiration (http://www.molinspiration.com/) was also carried out (Table 1). Molar
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volumes have been used in the calculation of permeability coefficients of the substances tested through the
BBB.

Passive diffusion through the BBB is the primary process of translocation from the blood stream to the
brain tissue for the majority of therapeutic compounds. On molecular level, the principal diffusion barrier
consists of lipid bilayer. Lipophilicity of the molecule - one of the major parameters in prediction of the per-
meability of biologically active substance through a lipid bilayer was usually expressed as n-octanol - water
distribution coefficient (logP), as this system resemble the most the biological ones (Sangster, 1997). In this
work VCCLAB (http:www.vcclab.org) platform computing capabilities was used, which enable determination
of logP of compounds using a series of calculation procedures: AlogPs, CLOGP, ABlogP, milogP, KOWWIN
and XlogP (Table 2.). Due to the fact that those programs analyze the structure of molecules stored as the
SMILE files, before performing calculations, they were converted into respective files with use of the soft-
ware SMILE Open Babel. The values of partition coefficients for the group investigated were within the range
of 1.33-4.38, with the vast majority within 2-4.

Tested substances belong to the group of compounds with relatively high lipophilicity, which should be
favorable for their bioavailability and making easier their penetration trough biological membranes. It is
known that before substance dissolved in water penetrates the biological barrier its complete dehadration is
required. So in the transport through cell walls should be taken into account not only the lipophilicity of the
molecules but also their polarity. In the present work the polar surface area (PSA) and values of the dipole
momentum were calculated in order to estimate the affinity also into the polar phase. PSA and TS (total
surface area) were determined using Molinspiration program, and dipole momentum values using Titan 1.05
(Table 3). Due to the fact that the compounds investigated may exhibit flexibility and change conformations
as a responds to the polarity of environment . It would lead to changes of bioavailability. Therefore the rigi-
dity factor for this type of transformation - number of non-rotatable bonds (NRTB) was determined. Obtai-
ned NRTB values (Table 3) indicated satisfactory “stiffness” of molecules. Little susceptibility to conformatio-
nal changes in the polar environment are related with relatively small molar volume and its changes with
changes of the molecule polarity.

The last but not least important factor to be taken into account when assessing bioavailability of the
compound is its solubility in water, because it is the most natural solvent and medium in which bioactive
substances are applied. The respective calculation for compounds tested was performed using the VCCLAB
platform (Table 3). Solubility was in the range 0.01-0.7 g/dm?® i.e. sufficient for consideration of their possi-
ble practical applications.

In the case of most of drugs it should possibly have potential impact on the cns. Obviously, such inter-
actions occurs only when it is passing BBB. Several authors have tried to predict the transport of bioactive
substance throughout the BBB, taking into account the molecule lipophilicity (logP), its size and polar
properties. Finally it was confirmed that the parameter which could describe the best the ability of the mole-
cule to cross that barrier is the logarithm of the relative concentration of test compound in the cerebral fluid
and blood (logBB) (Clark, Pickett, 2000). In the present study the logBB value was estimated by formulas
developed by:
= Yang (Ma, Chen, Yang, 2005) logBB = -0.552 + 0.236logP
=  Waterbeemd and Kansy (Waterbeemd and al, 1998) logBB = -0.021PSA - 0.003V + 1,643
= Clark (Clark, 1999) logBB = 0.139 - 0.0148PSA + 0.152ClogP

Table 1 Molecular weight, volume and solubility pirimidine derivatives according above formula

= 3
No Substituents Mole_cular Mol:::l;c;ular Z:I;:ie [ecm?] Solubili3w
Ry R e ration Sketch | TITAN el
1 ethyl Cl 301.8 250.4 217.7 313.1 0.281684
2 ethyl CHs 281.4 253.4 223.6 315.7 0.561507
3 ethyl | NHAc 324.5 284.8 241.7 354.7 0.726353
4 2-propyl | NHAc 338.5 301.6 257.8 375.2 0.275127
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A 3
No Substituents Mole_c l:‘lar Mol\ll::::;ular Z:I‘:::e [em?] Solucllsilizty
Ry R weight ration Sketch | TTTAN el
5 n-butyl cl 329.9 284 249.9 | 354.2 0.109237
6 n-butyl CHs; 309.5 287 255.8 | 356.4 0.162417
7 n-butyl | NHAc 352.5 318.4 2739 | 3959 0.189309
8 2-butyl cl 329.9 283.8 249 | 352.8 0.095141
9 2-butyl CHs; 309.5 286.8 2549 | 355.1 0.151577
10 2-butyl | NHAc 352.5 318.2 273 | 394.4 0.172652
11 benzyl cl 363.9 305.2 270.5 | 3804 0.033961
12 benzyl CHs 343.5 308.3 276.4 | 382.6 0.063961
13 benzyl | NHAc 386.5 339.6 294.4 422.1 0.084561
14 phenylethyl cl 377.9 322 286.5 | 400.9 0.027379
15 phenylethyl CHs; 357.5 325.1 292.5 | 401.9 0.051677
16 phenylethyl | NHAc 400.6 356.4 310.5 | 441.2 0.068023
17 cyclophenyl Cl 341.9 290.2 238.3 | 360.0 0.058063
18 cyclophenyl CH; 321.5 293.2 244.2 362.3 0.108935
19 cyclophenyl | NHAc 364.5 324.6 262.3 401.7 0.112647
20 cycloheksyl Cl 355.9 307 2544 | 377.5 0.039027
21 cycloheksyl CH; 335.5 310 260.3 | 380.6 0.066945
22 cycloheksyl | NHAc 378.6 341.4 278.3 | 420.0 0.090808
23 phenyl Cl 349.9 288.4 2544 | 359.9 0.019675
24 phenyl CH; 329.5 291.5 260.3 | 362.2 0.047621
25 phenyl | NHAc 372.5 322.8 278.3 401.7 0.056379
26 4-chlorophenyl Cl 384.3 302 263.7 | 378.0 0.006527
27 4-chlorophenyl CH; 363.9 305 269.6 | 380.2 0.012331
28 4-chlorophenyl | NHAc 406.9 336.4 287.6 | 419.7 0.013168
29 2-chlorophenyl Cl 384.3 302 263.7 | 3783 0.007156
30 2-chlorophenyl CH; 363.9 305 269.6 | 380.2 0.013212
31 2-chlorophenyl | NHAc 406.9 336.4 287.6 420.0 0.010953
32 | 4-metoxyphenyl cl 379.9 314 276.1 392.3 0.017769
33 | 4-metoxyphenyl CH; 359.5 317 282 | 394.2 0.039417
34 | 4-metoxyphenyl | NHAc 402.5 348.4 300 433.5 0.042149
35 | 2-metoxyphenyl cl 379.9 314 276.1 392.1 0.017769
36 | 2-metoxyphenyl CH; 359.5 317 282 | 3933 0.044227
37 | 2-metoxyphenyl | NHAc 402.5 348.4 300 432.8 0.047292
38 | 2-methylphenyl cl 363.9 305 269.6 | 379.9 0.014487
39 | 2-methylphenyl CH; 343.5 308 2755 | 3822 0.026663
40 | 2-methylphenyl | NHAc 386.5 339.4 293.5 | 422.2 0.036912
Table 2 LogP pirimidine derivatives
Log P

)

7 o % a a z N Q) o

G| 8|8 8|8 8|28 |8|c%

Sld|l5| 2|2 2|88 |9)¢

<

193 | 3.39 | 2.89 | 2.13 | 260 | 240 | 2.58 | 3.05 | 2.09 | 2.56
154 | 3.09 | 236 | 1.90 | 242 | 213 | 249 | 2.87 | 1.82 | 2.29
112 1238 | 1.18 | 067 | 1.06 | 146 | 1.75| 1.68 | 0.63 | 1.33
139 | 285 | 1.66 | 1.18 | 1.58 | 1.71 | 224 | 2.04 | 1.16 | 1.76
292 1432 | 3.86 | 3.19 | 3.58 | 292 | 3.57 | 3.98 | 2.97 | 3.48
230 | 402 | 3.33 | 296 | 3.40 | 2.65 | 347 | 3.79 | 2.71 | 3.18
175 1331 | 215 | 1.74 | 204 | 196 | 2.73 | 2.61 | 1.52 | 2.20
297 {426 | 3.63 | 296 | 3.50 | 2,92 | 349 | 3.87 | 3.05 | 3.41
249 | 396 | 3.10 | 2.74 | 332 | 2.65| 3.40 | 3.68 | 2.78 | 3.13
10 1196 | 3.25 | 192 | 151 | 196 | 196 | 2.65| 2.50 | 1.59 | 2.14
11 1 2.86 | 432 | 3.93 | 3.15 | 3.84 | 342 | 3.80 | 434 | 3.21 | 3.65
12 1242 | 403 | 3.40 | 293 | 3.66 | 3.15 | 3.70 | 4.15 | 295 | 3.38
13 1199|332 | 222 | 1.70 | 229 | 245 | 2.96 | 297 | 1.76 | 2.41
14 | 3.18 | 4.67 | 4.56 | 3.56 | 4.16 | 3.65 | 4.29 | 4.50 | 3.67 | 4.03
15 1281 | 437 | 403 | 3.33 | 398 | 3.38 | 419 | 431 | 341 | 3.76
16 | 2.20 | 3.66 | 2.85 | 2.10 | 2.61 | 2.68 | 3.45 | 3.13 | 2.22 | 2.77
17 1 278 | 422 | 385 | 3.16 | 3.65 | 3.17 | 3.87 | 3.89 | 299 | 3.51
18 1 239 | 3.93 | 332 | 293 | 348 | 290 | 3.77 | 3.70 | 2.72 | 3.24
191176 | 322 | 214 | 170 | 2.11 | 2.21 | 3.03 | 2.52 | 1.54 | 2.25
20 | 3.23 | 454 | 424 | 3.66 | 411 | 3.41 | 436 | 446 | 3.53 | 3.95

©lo|la|un|s|w|r|~| Compound No
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o Log P
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el S| Jd| 5| 22| 2|8|9|8 g
o | < < < E < = ™ x x o
S <

21 | 2.75 | 424 | 3.71 | 343 | 393 | 3.14 | 427 | 4.27 | 3.27 | 3.67
22 | 217 |1 354 | 253 | 220 | 257 | 244 | 3.52 | 3.09 | 2.08 | 2.68
23 1292 1421 | 3.68 | 345 | 392 | 345 | 422 | 431 | 3.28 | 3.72
24 1247 | 391 | 3.15| 3.22 | 3.75 | 3.18 | 413 | 413 | 3.01 | 3.44
251190 )3.21 | 197 | 200 | 238 | 248 | 339 | 295 | 1.82 | 2.46
26 | 3.57 | 482 | 462 | 413 | 459 | 395 | 487 | 494 | 3.90 | 4.38
27 1299 | 453 | 409 | 3.90 | 441 | 3.68 | 477 | 475 | 3.64 | 4.09
28 | 249 | 3.82 | 291 | 267 | 3.04 | 298 | 4.03 | 3.57 | 245 | 3.11
29 | 3.60 | 482 | 3.97 | 4.08 | 459 | 3.95 | 487 | 494 | 3.90 | 4.30
30 | 3.04 | 453 | 344 | 3.86 | 441 | 3.68 | 477 | 475 | 3.64 | 4.01
31 1242|382 | 226 | 263 | 3.04 | 298 | 4.03 | 3.57 | 245 | 3.02
32 13.02 411 | 366 | 3.51 | 391 | 3.18 | 431 | 423 | 3.25 | 3.69
33 1240|381 | 3.13 | 3.28 | 3.73 | 291 | 421 | 404 | 298 | 3.39
341194 |3.10 | 1.95| 2.05 | 236 | 2.24 | 347 | 2.86 | 1.80 | 2.42
351298 411 | 359 | 346 | 391 | 3.18 | 431 | 423 | 3.25 | 3.67
36 | 236 | 3.81 | 3.07 | 3.23 | 3.73 | 291 | 421 | 4.04 | 298 | 3.37
37 1190 | 3.10 | 1.88 | 2.00 | 2.36 | 2.24 | 3.47 | 2.86 | 1.80 | 2.40
38 12991453 | 409 | 3.86 | 441 | 3.68 | 477 | 454 | 3.64 | 4.06
39 | 2.58 | 4.23 | 3.56 | 3.63 | 4.23 | 3.42 | 4.68 | 4.36 | 3.36 | 3.78
40 | 2.15 | 3.52 | 238 | 239 | 2.87 | 272 | 393 | 3.17 | 2.19 | 2.81

Table 3 Parameters characterised polar properties pirimidine derivatives

2 g 2 5

H = 25| m | B - 25| m
3| TS |[NPsA|PSA | T noN| 25| & | 3| Ts [NPsA|PsA| T nOoN| 25 | E
e o aE Z a (] E|l 2
£ £ S £ £ S

S E S E

1]330.6] 268.8| 61.8] 1| 58348 3| 21[389.8] 328.0] 61.8] 1| s5[7579] 3
2[333.9] 272.1] 61.8] 1| 5|8.138| 3| 2242883379 %0.9| 2| 7[7923] 4
3[371.7] 2808] 90.9] 2| 7[7.906] 4| 23[371.5]309.7] 61.8] 1| 5|7.747] 3
40393.9] 303.0] 90.9] 2| 7[7.844] 5| 2437493131 61.8] 1| 5[7348] 3
5(375.2] 313.4| 61.8] 1| 5[8305| 5| 25(414.2] 3233 90.9| 2| 78102 4
6[3785]316.7] 61.8] 1| 5/8.154] 5| 26]389.7] 327.9| 61.8] 1| 5|7.824| 3
704177 3268] 90.9| 2| 7[7867] 6| 27|392.9] 3311 61.8] 1| 5[7.325] 3
8[368.0| 306.2| 61.8] 1| 5[8.308] 4| 28[432.2]341.3] 909 2| 7[6.393] 4
9[371.3] 300.5] 61.8] 1| 5[8.144] 4| 29/3925]3307] 61.8] 1| 5[8207] 3
10[409.1| 318.2] 90.9] 2| 7[7958] 5| 30[392.1]3303] 61.8] 1| 5[6.946] 3
11[391.1] 320.3] 61.8] 1| 5[8313] 4| 31|433.7]3428] 90.9] 2| 7[s073] 4
12[394.4] 332.6| 61.8] 1| 5[8.140] 4| 32[408.7]3377] 71.0] 1| 6|9542] 4
13[433.6| 342.7] 90.9] 2| 7[7991] 5| 33]400.1]338.1] 71.0] 1| 6[8722] 4
14]412.6] 350.8| 61.8] 1| 5[7.937] 5| 34|447.9| 347.8]1001] 2| 8[8759] 5
15[413.4| 351.6| 61.8] 1| 5[7747] 5| 35[399.0] 3280] 71.0] 1| 6[7.314| 4
164510 | 360.1 90.9] 2| 7[7942] 6| 36|402.6] 331.6] 71.0] 1| 6|6.864| 4
17[373.9] 312.1] 61.8] 1| 5[8372] 3] 37|a42.1| 342]1001] 2| 8l6866] 5
18[375.8| 314.0| 61.8] 1| 5[7650] 3| 38[390.7|3289] 61.8] 1| 5[8702] 3
19]415.0] 324.1] 909 2| 7[7572] 4| 39|394.1] 3323 61.8] 1| 5[8330] 3
203837 3219 61.8] 1| 5|8705] 3| 40[431.8] 340.9] 90.9] 2| 7[sa446| 4
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Table 4. Relative concentrations of test compound in the cerebral fluid and blood (logBB)

logBB logBB
RE Waterbeemd and Kansy ~— Waterbeemd and Kansy
Yang | Clark |molinspi-[ Chem- Tit Yang | Clark | Molinspi- | Chem- Tit
ration Sketch ftan ration Sketch ftan
1| 0.0522| -0.2604| -0.4060| -0.3079| -0.5941| 21| 0.3141| -0.1312 -0.5848| -0.4357| -0.7966
2| -0.0116| -0.3060 -0.4150| -0.3256| -0.6019| 22| 0.0805| -0.6682 -1.2901 -1.1008 | -1.5259
3| -0.2381| -0.8446 -1.1203| -0.9910| -1.3300| 23| 0.3259| -0.1357 -0.5200| -0.4180| -0.7345
4| -0.1366| -0.7731 -1.1707 -1.0393 -1.3915| 24| 0.2598| -0.1813 -0.5293 -0.4357| -0.7414
5/ 0.2693| -0.1190 -0.5068| -0.4045| -0.7174| 25| 0.0286| -0.7184 -1.2343| -1.1008| -1.4710
6| 0.1985| -0.1646 -0.5158| -0.4222| -0.7240| 26| 0.4817| -0.0430 -0.5608 | -0.4459| -0.7888
7| -0.0328| -0.7032 -1.2211 -1.0876 -1.4536| 27| 0.4132| -0.0871 -0.5698 -0.4636 | -0.7954
8| 0.2528| -0.1281 -0.5062| -0.4018| -0.7132| 28| 0.1820( -0.6257 -1.2751 -1.1287| -1.5250
9| 0.1867| -0.1737 -0.5152| -0.4195| -0.7201| 29| 0.4628| -0.0430 -0.5608 | -0.4459| -0.7897
10| -0.0470| -0.7123 -1.2205| -1.0849| -1.4491| 30| 0.3944| -0.0871 -0.5698 | -0.4636| -0.7954
11| 0.3094| -0.1190 -0.5704| -0.4663| -0.7960| 31| 0.1607| -0.6257 -1.2751 -1.1287| -1.5259
12| 0.2457| -0.1631 -0.5797| -0.4840| -0.8026| 32| 0.3188| -0.2871 -0.7900| -0.6763| -1.0249
13 0.0168| -0.7017 -1.2847 -1.1491 -1.5322| 33| 0.2480| -0.3327 -0.7990 -0.6940 | -1.0306
14| 0.3991| -0.0658 -0.6208| -0.5143| -0.8575| 34| 0.0191| -0.8713 -1.5043| -1.3591| -1.7596
15| 0.3354| -0.1114| -0.6301| -0.5323| -0.8605| 35| 0.3141]| -0.2871 -0.7900| -0.6763| -1.0243
16| 0.1017| -0.6500 -1.3351| -1.1974| -1.5895| 36| 0.2433| -0.3327 -0.7990| -0.6940| -1.0279
17| 0.2764| -0.1342 -0.5254| -0.3697| -0.7348| 37| 0.0144| -0.8713 -1.5043| -1.3591| -1.7575
18| 0.2126| -0.1783 -0.5344| -0.3874| -0.7417| 38| 0.4062| -0.0871 -0.5698 | -0.4636| -0.7945
19| -0.0210| -0.7169 -1.2397| -1.0528| -1.4710| 39| 0.3401| -0.1327 -0.5788| -0.4813| -0.8014
20| 0.3802| -0.0856 -0.5758| -0.4180| -0.7873| 40| 0.1112| -0.6713 -1.2841 -1.1464 | -1.5325
CONCLUSION

The results obtained by use of above correlations reveal slight (Table 4) permeation of substance tested
through the BBB, since most of them have negative logBB values. It indicates practically no potential impact
of the compounds tested on the cns, but in final stage of novel drugs development experimental verification
of theoretical results for chosen compounds would be necessary.
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INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE
VE VYSOKOSKOLSKE VYUCE CHEMIE

SLAVIK Martin, GREGR Jan, CZ

Abstract

This paper shows examples of comprehensive application of modern information and communication tech-
nologies in teaching chemistry at Technical University of Liberec. The concept developed on the basis of
constructivism and educational research [1, 2], includes technologies such as: social networks, rich media,
mobile phones, computer-aided experiment, computer algebraic systems, molecular visualization with ana-
glyphs, e-learning, image analysis, multimedia and pedagogical features. educational games and motivation
experiments, teamwork, open tasks, independent work, public presentations. Selected social tools for crea-
ting and sharing learning materials (presentations, links, literature, experimental data) and their effective-
ness are discussed.

uvobp

V soucasnosti existuje velké mnoZstvi socialnich siti, nékdy oznaCovanych také jako web 2.0 technologie
- ty stavi studici do centra sebevzdélavacich aktivit a usnadfuji tvorbu, sdileni a Siteni vzdélavacich materia-
I&. Ukazuje se, ze nékteré vybrané socialni sité dokazi zapojit studenty do vlastniho vzdélavani (Cranmer,
2006), coz odpovida i naSem zkuSenostem z vyuky chemie pro studijni obor Nanomaterialy na Technické
univerzité v Liberci. Tyto nastroje je ovsem nutné pouzivat rozumnym zplsobem, napriklad jako doplnék ke
klasické vyuce, pro rozsifeni a doplnéni prednasek a laboratornich cviceni. Diskutovany budou vybrané na-
stroje pro vytvareni a sdileni vyukovych materiald (prezentace, odkazy, literatura, experimentalni data) s
prvky socialnich siti, jejich vyhody, nevyhody a efektivita.

SOCIALNI SITE VE VYUCE

Socialni sité predstavuji pouze jeden z mnoha druh@ informacnich a komunikacnich technologii (ICT).
Jejich hlavni vyhodou je efektivita doruceni obsahu, jeho viditelnost, nakazlivost (rychlost Siteni), snadnost
propojeni rlznych zdrojd a cena, nezanedbatelny je i marketingovy potencial. Jejich dlleZitost dokresluje i
pouziti Facebooku a Ningu Sekci pro chemické vzdélavani Americké chemické spolecnosti (Bradley, 2007).
Jestlize je vysokoskolska vyuka provadéna prostrednictvim DivChed (2010):

1) vybéru a poskytnuti vyukového obsahu;
2) vyhodnocenim a ovéfenim dovednosti a znalosti;
3) katalyzou vzdélavaciho procesu.

Je vhodné pouzivat socialni sité pravé pro poskytovani vyukového obsahu, kde se pIné projevi jejich vy-
hody, ostatni kroky musi zajistit vyucujici. V nasem pfipadé jsou tedy socialni sité soucasti SirSi koncepce
vytvorené na zakladé konstruktivismu a pedagogickych vyzkum@ (Gupta-Bhowon et al., 2009, Card, Mackin-
lay, Shneiderman, 2005) zahrnujici dalsSi technologie jako napf.: vicedruhova média, mobilni telefony, pocita-
¢em podporovany experiment, pocitaCové algebraické systémy, molekularni vizualizaci s anaglyfy, e-learning,
analyzu obrazu, multimédia. Pouziti ICT doplfiuji nékteré pedagogické prvky: didaktické hry a motivacni ex-
perimenty, tymova prace, oteviené Ulohy, samostatna prace a verejné prezentace, které zefektiviuji cely
vzdélavaci proces.

Socialnich siti jsou tisice, ale jak vidite na obrazku €. 1 (Ross Dawson, 2007) je mozné je zaradit do
schématu se Ctyfmi kvadranty: seskupovani, spolecné filtrovani, hodnoceni (tfidéni) a dopliky. Bylo by
vhodné mit jednu sluzbu pro vSechny typy pouziti, bohuzel to dnes mozné neni. Tim se dostavame k nevy-
hodam:

1) potrebujeme-li vice sluzeb musime byt u kazdé zaregistrovani (na druhou stranu vétSina sluzeb umoz-
nuje prihlaseni pomoci Uctu na Facebooku),

2) sluzby vkladaiji na stranky reklamy, které odvadeéji pozornost (tyka se vétSinou bezplatnych sluzeb),

3) drive bezplatna sluzba mize skoncit nebo vyzadovat pfechod na placenou verzi (pfipad Ning.com

(2010),

4) hrozba kyberkriminality, ztrata soukromi...
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Tabulka 1 Charakteristiky vybranych socialnich sluzeb pouzZitelnych ve vysokoskolské vyuce

Sluzba / Pouziti Vyhody Nevyhody

snadné filtrovani webovych stranek podle
klicovych slov

zobrazeni www stranky vcetné zvyraznéni a
poznamek

soukromé i vefejné kategorie

ulozeni pfimo z prohlizece pomoci doplfiku
webcast: animované nahledy web(

Diigo.com
anotace webd

pfi ukladani Ize zvolit jen jednu kategorii
(pozdéji Ize prekopirovat do jiné)

online zobrazeni prezentaci
poznamky k jednotlivym snimk@m
textova varianta prezentace

8 , ztrata animaci pti konverzi
skupiny prezentaci

stahnuti soubord jen pro registrované

Slideshare.net zOstavaji funkéni www odkazy o
- , - . peo . uzivatele
publikace prezentaci statistika stahnuti i viozeni na stranky Sy , .
(1o, ve skupiné prezentaci nelze ménit
konverze z mnoha formatd: PPT(X), PDF... v
. . P poradi
Ize zakazat stahnuti souboru
Ize snadno vloZit na WWW
Ize pfidat i synchronizovat zvuk k prezentaci
Picasaweb.google.com nelze vkladat video

minimum reklam

sdileni fotografif jen 1 GB Ulozného prostoru zdarma

vytvareni dotaznikd a sbér dat
umozriuje spolupraci uzivateld na tvorbé textd, |v neplacené verzi dotazniky anonymni
tabulek, prezentaci

stejné jako YouTube + kvalitni obsah

Docs.Google.com
sdileni dokumentd

TeacherTube.com video az 15 minut nahled dokumentu se nezobrazuje
video UloZis té pfidani podpdrnych soubord online
kromé videa také dokumenty, audio, fotografie
Youtube.com snadné pridani videa nebo kanalu na web maximalni délka videa 10 minut
video UloZisté videokanaly z ciziho obsahu neumozriuje nahrani SWF flash soubor
ukladani citaci véetné pinych textd z webu vyZaduje prohlize¢ Firefox (nezavisla
Ize mit pIné texty na lokalnim disku a abstrakty [ instalace ve vyvoji) a instalaci na
Zotero.org na webu o pocitaci
P , .| synchronizace s webovym ulozistém/serverem  |jen 100 + 100 MB prostoru zdarma na
sdileni odbornych praci v .
zpétné nalezeni citaci pro PDF soubory webu
pfenosna instalace moZzna na USB disk socialni funkce slabsi: jen sdilena

doplnék pro citovani v textovych procesorech skupinova knihovna

ukladani citaci pfimo z webu

500 MB UloZného prostoru pro vlastni knihovnu
+ 500 MB pro skupinové knihovny

Ize mit pIné texty na lokdInim disku a abstrakty
na webu

pokrocilé socialni funkce

doplnék pro citovani v textovych procesorech

matouci existence dvou klientd: jedno
pro lokaIni desktop, druhé pro web
klient musi byt instalovan na pocitaci
ne zcela spolehliva funkce

Mendeley.com
sdileni odbornych praci

Twitter.com informacni a marketingova platforma ne plné prehledné rozhrani
posilani kratkych zprav | zpravy Ize zasilat formou SMS textové zpravy do 140 znakd
Facebook.com Gcet umoziiuje ovéreni i v jinych sluzbach

mnoho nekvalitniho obsahu

informacni kanal rozcestnik a aggregator pro dalsi sluzby

Na zakladé uvedenych vyhod a nevyhod uvadime v tab.1 socidlni sité, které jsem si vybrali jako jedny z
nejlepsich a prakticky je pouzivame. Sluzby jsou sefazeny podle subjektivni uziteCnosti ve spojeni s jednodu-
chosti jejich pouziti. Obecné vyhody a nevyhody jiz uvedené v textu dale neuvadime. VSechny uvedené
sluzby umoznuiji sdileni mezi skupinu vybranych uZivatelll a komentovani. Uvedeny prehled jisté neni vycer-
pavajici a Ctenafi mohou chybét nékteré sluzby jako napf.: Prezi.com pro tvorbu nelinearnich prezentaci,
Dropbox.com sluzba pro synchronizaci soubord mezi pocitadi s kapacitou 2 GB, Scribd.com pro publikovani
dokumentl a prezentaci, Wikispaces.com a PBWorks.com sluzby pro pro spolecnou tvorbu wiki dokumentd
vhodnych zejména pro tymové zpracovani experimentalnich dat... Zminény nejsou ani specializované sité
jako projekt Nature Publishing Group Scitable (2010) zaméreny na oblast genetiky a biologie bunky. Opomi-
nuli jsme také pocitacové hry na hrdiny pro vice hracd (MMORPG; Massively-Multiplayer Online Role-Playing
Game) jejimz typickym prikladem je sit' Second-life. Naroky na didaktické zvladnuti téchto prostfedkl jsou
ovsem extrémni a malokdo bude mit ¢as a silu na jejich spravné pouziti, napf. i pfes existenci navodl pro
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pouziti Facebooku ve vzdélavani (Hart, 2010a) a jeho moznosti, je jeho skutecna vzdélavaci efektivita mini-
malni (Stutzman, 2005) a je pouZivan spiSe studenty akademicky méné UspéSnymi (Selwyn, 2007). Pékny
prehled o ICT pouzivanych v e-learningu nalezne Ctenar v (Hart, 2010b).

ZAVERY
Chcete-li zacit se zaclenénim socialnich siti do vyuky doporucujeme vyzkouset sluzby v poradi uvedeném
v tab.1. Pfedstavu o mozném vysledku ziskate na obrazcich 2-4. Nase zkuSenosti ukazuji, Ze pouzivanim so-

cialnich siti ziskate pfrinejmensim nové informacni zdroje i zpétnou vazbu od studentd, které jste ani nemuse-
li nikdy vidét, protoze studuji na uplné jiné skole.

Podékovani Vyzkumnému centru: Pokrocilé sanacni technologie a procesy, 1M0554.
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3D PROJEKCE PRO VYUCOVANI CHEMIE

DEJL Radim, GREGR Jan, CZ

Abstract

Generally, human eyes have a problem with the perception of spatiality in a square and this lack is hardly
compensated by our brain with experience in observing during the whole human life. However, there are
some methods that can acquire these skills more quickly than normal, or enhance existing capabilities of
perception. The contribution will discuss the possibility of using conventional and advanced three-dimen-
sional (3D) technology, which can be used in the study and teaching of chemistry. There will be suggested
possibilities of cheap or almost free expansion of these methods for teaching other science applicable to
elementary schools, high schools and universities. Also, there will be evaluated the suitability of other 3D
technologies, already used by movie studios in the U.S. and Japan.

uvob

Lidské o¢i maiji obecné problém s vnimanim prostorovosti v ploSe a tento nedostatek se snazi mozek vy-
nahradit zkusenostmi v pozorovani béhem celého lidského Zivota. Existuji vSak metody, které dokazou tyto
zkuSenosti ziskat rychleji nez je bézné nebo stavajici schopnosti vnimani prohloubit. V prispévku je diskuto-
vana moznost vyuziti béznych i pokrocilych prostorovych (3D) technologii, které Ize vyuzit pfi studiu a vyu-
Covani chemie. Jsou zde navrZzeny moznosti levného nebo témér bezplatného rozsifeni této metody i pro
vyuku ostatnich pfirodnich véd pouzitelnych pro zakladni, stfedni a vysoké skoly. Zaroven bude posouzena
vhodnost i jinych 3D technologii, které jiz nyni vyuzivaji filmova studia zejména v USA a Japonsku.

Vnimat prostor se u¢ime od narozeni, ale ¢asto se nechame oklamat vlastnim zrakem. Tmavé barvy
vhnimame jako hloubku, svétlé barvy jako vystouplé prvky. To je v podstaté obecny princip kamuflaze, ale s
tim rozdilem, ze vystouplé Casti se pfi maskovani naopak ztmavuiji a hluboké zesvétluji, aby doslo k rozbiti
kontur a pozorovatel si vas nevsiml. Bohuzel, ne kazdy zak (student) tyto principy znd, a pokud pozoruje
urCity objekt (napf. pocitatovou chemickou prostorovou strukturu latky), mdZze u néj dojit ke stejnému
zkresleni (klamu) a popisovany jev viastné na obrazku neuvidi, protoze pocitaCovy program nebo ucitel zvolil
nevhodné barvy, natoceni v prostoru apod. Potom by vSak vyuziti ICT ve vyuce chemie nepfineslo zadny
uZitek, ale uvedlo by naopak Zaka v omyl.

Cim Iépe se naucime pozorovat prostor kolem sebe, tim lépe se mlizeme v prostoru orientovat. To je
obecné tvrzeni aplikovatelné na jakekoliv védni obory, a pokud se nam podafi u zaka vzbudit zajem o svét
kolem néj, bude stejné postupy pravdépodobné aplikovat i v dalSich svych Cinnostech. Cili zefektivnime pro-
ces uceni a ziskavani informaci u Zaka. Vyuzivame-li v chemii modely a pocitacové vizualizace je potieba své
Zaky naudit je vnimat spravné, aby nedoslo ke vzniku percepcni chyby, ktera by se mohla Sifit v celém jeho
procesu uceni a vnimani prostoru kolem sebe.

Jak jiz bylo feceno, vnimame prostor na zakladé vlastnich zkusenosti. Je na nas, pedagozich, abychom
své zaky vyukou zauijali, nabidli jim ty nejmoderné&jsi a nejatraktivnéjsi formy a metody vyuky, které mame k
dispozici a naucili je vnimat prostor rychle, spravné, efektivné a levné. Tim ziska zak neocenitelné zkusenos-
ti, které mu prinesou uzitek i v jinych oborech jeho zajmu.

DOSTUPNE PROSTOROVE TECHNOLOGIE STEREOSKOPIE

Stereoskopie jako véda a metoda pozorovani prostorovych Utvarll v plose nam mlze velmi dobfe po-
slouzit. Historie pouziti se datuje az do 30. let minulého stoleti, kde s ni jako prvni zacinali tvirci film@ a fo-
tografové. V 50. letech s nastupem komiksti a moznosti prohlizet si tyto publikace za pomoci specialnich
bryli, napadlo nékteré védce (ucitele), Ze jedna z nejstarSich metod stereoskopie - pozorovani anaglyfd,
mdZe vyrazné pomoci pfi pozorovani objektd stereometrie (rysovani fezd téles). Nas napadlo za vyuziti poci-
taCovych model& a vhodného software tento princip pouzit pro pozorovani chemickych struktur.

Anaglyfy

Anaglyf je obrazek nebo film, kde je rozlozen obraz pro pravé a levé oko na barevné slozky (nejcastéji
azurova a Cervena). K pozorovani jsou nezbytné zvlastni bryle s prislusSnymi barevnymi filtry. Bryle s filtry
RED-CYAN jsou nejbéznéjsi a podle nas, nejvhodnéjsi pro pozorovani statickych i dynamickych modelll. Na-
vic vizualizacni program Jmol nabizi timto zplsobem zobrazit jakoukoliv chemickou strukturu. Molekula do-
slova ,vyleze" z papiru nebo je ,vystréena" z monitoru. Vzhledem k tomu, ze se jedna o freeware program s
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volnou licenci a cena bryli s filtry Red-Cyan se pohybuje od 30 K¢ vysSe [3], povazujeme tuto metodu za nej-
levnéjSi a nejvhodnéjsi pro vyuku chemie. Filtr GREEN-MAGENTA (zelena-purpurovad) se nejcastéji pouziva
pro rychlé a dynamické déje. Dochazi vsak u néj ke zkresleni vnimani barev. Filtr RED-BLUE je sice nejméné
pouzivany, avsak profesionalni chemicky software ChemBio3D ma v sobé& implementovanou moznost zobra-
zeni struktury pfimo v ,Zivém obraze" a mlzete s molekulou pracovat opravdu trojrozmérné. K programu
ziskate 3D bryle zdarma. Nevyhodou vSak je fakt, Ze tento filtr potlaci veskeré barvy a molekulu vnimate
zcela Cernobile az Sedivé.

Obr.1 Bryle s filtry Green-Magenta

Jmol

Jmol je otevieny Java prohlize¢ pro chemické struktury v 3D podobé. Lze jej vyuZit jak pro vyukové, tak
i pro
vyzkumné ucely v chemii, biochemii i krystalochemii. Jedna se o zdarma dostupny Java applet i aplikaci
spustitelné ve Windows, MacOS, Linux a Unix. Jmol Ize integrovat do webovych stranek k zobrazeni mole-
kularnich struktur riznymi zplsoby. Na modelech je mozné vyuzit zobrazeni rotace struktur, méfeni vazeb-
nych délek a Uhll, zobrazeni v fadé typl modeld vcetné stereografie, pokud jsou dostatecné podkladové
informace, mlZe znazornit i dipdlové momenty, molekularni orbity a vibrace vazeb v molekulach vcetné pri-
slusnych energii. Jmol pfijima vstupni informace z vétSiny software pro molekularni modelovani - zakladni
data MOL soubory, CML soubory a CIF soubory pro krystalograficka data. Lze jej vyuzit ve vSech hlavnich
webovych prohlizecich. Aplikaéni menu je dostupné ve 14 jazycich vcetné Cestiny. Existuje i doplnék a filtr
Jmol pro e-learningovy systém Moodle, ktery dovoluje vizualizaci chemickych struktur doplnit také o testova-
ni zaka.

Obr.2 Dipélovy moment v molekule Obr.3 Dipd6l v molekule fluoridu bromi¢ného

Dipole 11328 Debye

Phosphorus Trifluoride PF,

Phosphorus Triftudgide

Obr.4 Celkovy dip6l moment
a dipél moment vazby molekularni orbit - LUMO
(anaglyf ervena-tyrkysova) (anaglyf Cervena-tyrkysova)
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V oblasti ICT a jeho moznostech pro tvoreni stereogrami (prostorovych obrazk(l) nema patrné konku-
renci. Navic, stereogram vytvoreny v Jmol neobsahuje chybu, jelikoZz posunuti obou ¢asti obrazkd je napro-
sto presné bez jakékoliv odchylky. Vysledny prostorovy efekt s pfislusnymi brylemi je takika dokonaly a ste-
reogram je, dovolime si fict, perfektni. Pro vybér vhodného filtru mate opét nékolik moznosti, avsak nejlepsi
je, podle nasich zkuSenosti, ¢ervena-azurova (Red-Cyan).

K vytvoreni anaglyfu neni striktné nutny Jmol. Lze pouZit freeware nastroj pro umélecké fotografy Ana-
glyph Maker, ktery dokaze spojit 2 obrazky do prostorového anaglyfu. Avsak pro zobrazeni struktur je zapo-
trebi néjaky dalsi chemicky vizualizacni program (ACD Chemsketch, ViewerLite, ChemBio3D, Molecular Mo-
deling Pro aj.), ktery nebyva vétSinou poskytovan zdarma a ne kazdy program zobrazuje chemické modely
stejné kvalitné. Obrazky pro porovnani vidite nize, ale opét jsou zapotiebi prislusné bryle s filtry.

Obr.6 Model struktury molekuly siry Obr.7 Sira - anaglyf ¢ervena-tyrkysova
bez stereografie

Obr.8 Sira - anaglyf ¢ervena-modra Obr.9 Sira - anaglyf zelena-purpurova

ChromaDepth

K pozorovani stereogramil za pomoci této technologie jsou zapotiebi bryle s filtry ChromaDepth 3D (C3-
D). Filtry zplsobuiji rlizny horizontalni posun barevnych odstind. VyuZiva se zde principu chromatické aberace
tj. zavislosti ohniska ¢ocky na vinové délce svétla. Cervena se nam jevi blize a modra vzdalené. Ostatni barvy
se jevi v prostoru mezi témito hranicemi. Pokud stereogram pozorujeme na monitoru pocitace, Cervené texty
a objektu doslova vylézaji z obrazovky, modré jsou zapadlé a vSe zelené se nam jevi zhruba nékde upros-
tfed. Tento jev je dobfe patrny na obrazcich nize, avSak potfebujeme vySe popsané bryle s filtry Chroma-
Depth.

Vyhodou ChromaDepth je skutecnost, Ze nepotfebujeme aZz na bryle Zadnou jinou specialni pomdicku
program nebo filtr. Pokud chcete néco zobrazit prostorove, staci dodrzet a zvolit barvy ze schématu RGB,
nejlépe zakladni ¢ervenou, modrou a zelenou. Timto zpdsobem tedy obarvime atomy v molekule. Silnéjsiho
efektu dosahneme na cerném pozadi, na rozdil od anaglyfli, kde tolik nezaleZi na barvé pozadi. Chroma-
Depth je vhodny i pro ostatni védni obory a vyuCovaci predméty (geometrie, biologie, astronomie). Jakakoliv
prezentace PowerPoint se mize stat prostorovou, pokud jsou pouzity zakladni barvy RGB. Pokud napf. po-
suneme teplotu barev u fotografie kvétin blize k cervenému spektru, cervené kvéty se zvyrazni a za pouziti
bryli C3-D je cela fotografie piné plasticka. Aplikace tohoto efektu nezna témér mezi a vytvofit iluzi prostoru
z plochy Ize takika z ¢ehokoli. Obecné se doporucuje vyssi rozliSeni obrazkd, videa a techniky alespon na
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Urovni HD Ready 720pi a Full HD 1080p, coz vSak plati u vSech téchto popisovanych technologii. Chroma-
Depth bryle se cenové pohybuji od 60 K¢ vyse [3].

o I

Obr.10 ChromaDepth bryle a streogram

Obr.11 ChromaDepth v geometrii, astronomii a v biologii

Polarizovany 3D obraz

Posledni popisovanou metodou je polarizovany 3D obraz. Nejcasté&ji se jedna videosnimky. Film je sni-
man 2 kamerami ze 2 podobnych Ghld. Vysledny snimek se pozoruje polarizacnimi brylemi, kde kazdé oko
vnima zabéry jen jedné kamery. Mozek poté vyhodnocuje obraz jako prostorovy. Bryle jsou dvojiho druhu:
bryle s lineadrni nebo s kruhovou polarizaci, LCD zavérkové bryle

Tento nejdrazsi, avsak patrné nejrealistictéjsi, zplisob se hojné vyuziva ve svété kinematografie a poCita-
Covych her. Zfejmé prozatim nejslavnéjsim pIné trojrozmérnym filmem je sci-fi snimek Avatar (2010) nato-
Ceny technologii IMAX 3D. Druha velmi rozsifena metoda Real 3D byla v posledni dobé aZ pfehnané vyuzita
v jiném sci-fi filmu, Resident Evil Afterlife (2010). Obé technologie jsou si velmi podobné, avsak vyssiho roz-
liseni obrazu dosahuje IMAX 3D, diky SirSimu nahravacimu filmovému pasu, ktery nasledné potfebuje 16 m
vysoké a 22 m dlouhé promitaci platno.

Pro domaci polarizacni techniku Ize pouzit technologie na bazi Real 3D, kdy obrazovka nebo videopro-
jektor stfidavé polarizuje radky pro levé a pravé oko. Nejdrazsim zpldsobem pozorovanim 3D je vyuziti LCD
zavérkovych bryli (napf. nVidia), které stfidavé ztmavuji oCi dle obnovovaci frekvence monitoru. Monitor
nebo videoprojektor vsak musi disponovat obnovovaci frekvenci nejméné 100-200 Hz.

Obr.12 Bryle s polarizaci Obr. 13 LCD zavérkové bryle
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ZAVER

VyuZiti 3D technologii ve vyuce smysl ma. Zaci a studenti maji problémy s vnimanim prostorovosti. Do-
kazuji to nejen védecké studie (Kooi, Dekker, Van Ee, Brouwer, 2010, Winn, Bradley, Strang, Mcgraw, Thi-
bos, 1995), ale i naSe osobni zkuSenosti, z vyuky budoucich ucitel& chemie na nasi fakulté. Studenti byli v
prlbéhu vyukovych experimentl testovani testy na specidlni prostorovou predstavivost podle Barkeho a
Enigdy (2001). Pokud bychom méli navrhnout, jakou 3D technologii zvolit pro vyuku, bude to velmi sloZita
odpovéd,, jelikoz vyvoj téchto technologii je na tolik rychly, Ze jiz dnes existuji LCD monitory a obrazovky,
které pro 3D zobrazeni nepotfebuji Zadné bryle nebo dokazou prevést jakykoli obraz vhodny pro pozorovani
polarizanimi brylemi. Cilem védcl a konstruktérd elektroniky je vytvorit dokonaly, funkéni holograficky pro-
jektor a monitor dostupny a vhodny do kazdé domacnosti. V tomto momenté ziskame naprostou virtualni
realitu, kdy se mdzZeme podivat i za obraz, chodit kolem obrazu nebo byt soucasti obrazu a to v redlném
Case. Ve spojeni s Casem se pak cela stereoskopie 3D méni na 4D prostor. Budeme-li rozhodovat, jakou
stereoskopickou technologii zvolit pro Skolni zafizeni, kde pracujeme, budeme se rozhodovat nejprve na za-
kladé financi a aZz po té na zakladé moznosti, dostupnosti a predevsim vhodnosti implementace do vyucova-
ciho procesu. Vyvoj téchto technologii jde opravdu rychle dopfedu. Pro zakladni Skoly bohaté staci metoda
pozorovani anaglyfd. Pro stfedni a vysoké Skoly bychom navrhovali navic i technologie ChromaDepth a 3D
polarizace. Anaglyfy v Jmol se zobrazuiji i pfi manipulaci se strukturou, takze i s nim se da pracovat opravdu
trojrozmérné. ChromaDepth je nejvyhodnéjsi technika pro zobrazeni na papiru, protoZe se da pozorovat bez
potiZi i bez bryli. Polarizovany 3D obraz vyzaduje pro dobry viem videosnimky v pohybu, takZe zatim neni
pro chemické struktury vhodny. Zkvalitnéni a zatraktivnéni vyuky je témér zarucené, jelikoz zaci a studenti s
3D technologiemi pracuji hlavné ve svém volném case, avSak ne tak Casto, jak by si sami prali. Udélejme jim
ze Skolniho prostiedi stejné nevSedni zazitek, jako jim dnes draze nabizeji moderni multikina. To stoji za to,
nemyslite?
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ICT PRO RESENI PROBLEMU CHEMIE ROSTLINNYCH LATEK

GREGR Jan, KARPISKOVA Jana, KOPECKA Véra,
SLAVIK Martin, SLAMBOROVA Irena, CZ

Abstract

Chemical experiments with herbal products bring a number of problems. Plants contain a wide variety of
substances, often very similar. Their differentiation and separation are difficult. For the development of ap-
propriate procedures we can advantageously use ICT. You always need a perfect search not to waste time
with already resolved problems. To characterize individual chemicals we will use their structural models and
parameters derived from these models. With computers we can also correlate the structural parameters and
properties of substances and compare their different properties.

uvob

Rostliny jsou pfirodnim chemickym reaktorem, ktery vytvari obrovské mnozstvi chemickych latek. Lid-
stvo se odedavna zajima o vyuziti chemikalii, které rostliny produkuji. Vyuzivame rostlinna barviva, rostlinné
tuky, rostlinna IéCiva, vonné latky a Fadu dalSich latek. Velkou ¢ast rostlinnych produktd sice umime pfipravit
synteticky, presto ziskavani produktl z rostlin je stale ddlezitym predmétem vyzkumu i vyroby. V povédomi
verejnosti jsou chemikalie ziskavané z rostlin povazovany za vyhodnéjsi pro zivotni prostredi. Jejich cinnost
je Casto zvySovana synergii - tedy spolupraci - slozek, které hledané produkty v malych mnozstvich dopro-
vazeji. Chemické experimenty s rostlinnymi latkami vsak prinaseji fadu problémd@. Rostliny obsahuji Sirokou
paletu latek, ¢asto velmi podobnych. Jejich rozliSeni a separace jsou velmi obtizné. Pro vypracovani vhod-
nych postupt mdizeme s vyhodou vyuZit moznosti ICT.

VYUZITI ICT PRO RESENI PROBLEMU CHEMIE ROSTLINNYCH LATEK

Informacni a komunikacni technologie nam poslouZi v prvni fadé pro provedeni dlikladné literarni reser-
Se o rostlinach a jejich jednotlivych studovanych produktech, pro ulozeni a okomentovani informaci a nako-
nec tvorbé védecké publikace. GOOGLE a WIKIPEDIA nam mohou poslouzit k ziskani prvotnich informaci a
predevsim k sestaveni kliCovych slov a vyrazl pro pokrocilejsi vyhledavani informaci v nékolika jazykovych
mutacich, predevsim v anglictiné. Vétsina vysokych skol a vyzkumnych Ustavl hradi pro své zaméstnance a
studenty volny pfistup do nékterych databazi védeckych praci. Jejich vyuzitim mizeme ziskat velmi dobry
prehled o tom, co bylo v oblasti, kterd nas zajima jiz udélano, zkoumano a publikovano. Na Technické uni-
verzité v Liberci mame moznost vyuzit databaze SCIENCE DIRECT, SCIRUS a ISI WEB OF KNOWLEDGE.
Dalsi databaze univerzitni knihovny jsou zaméreny vice na ekonomické nebo humanitni obory.

Pfi literarni resersi ziskame bud’ abstrakty nebo plné texty védeckych ¢lankd. Pro naslednou praci s nimi
doporucujeme opét moznosti ICT. Relativné jednoduchy a dobie vyuZitelny je doplnék pro prohlize¢ Firefox -
ZOTERO (2010): jedna se o volné dostupny a lehce ovladatelny nastroj k shromazd'ovani citaci, plnych textl
vyzkumnych praci a jejich sdileni. Pomoci Zotera uloZime pfimo z databaze plny text ¢lanku, k némuz mize-
me pridat poznamky a klicova slova, pficemz Ize hledat ve vSech uloZzenych informacich a dokumenty tfidit.
Vytvareni vlastnich skupin, které umoZznuji online spolupraci, usnadni tymovou praci pfi feSeni védeckych
problém{, generovani citaci v rliznych citacnich stylech véetné nomy ISO 690 zase pomUze pri tvorbé odbor-
nych dokument(. Nastrojem s podobnou funkcnosti je software MENDELEY (2010) nebo sluzba CiteULike
(2010) pro jejiz pouzivani staci bezplatna registrace a neni tedy nutné nic instalovat. Ze vSech tfi jmenova-
nych nastrojd je ale podle autorll nejuniverzalnéjsi pravé Zotero. Nevyzadujeme-li vytvareni citaci je pro
sdileni informaci ziskanych z webu vyhodné vyuzit aplikace DIIGO (2010). Jedna se o specialni socialni sit’
umoznujici vzajemné sdileni webovych stranek a vlastnich poznamek k nim. Informace ziskané pomoci vSech
typl zdroji miZeme timto zplisobem vzajemné poskytovat ke studiu vybrané skupiné spolupracovniki a
urychlit tak postup prace. Uvedené moznosti zatim zkousime vyuzit pfi feSeni diplomovych praci a pfi spolu-
praci na doktorskych vyzkumnych pracich. Pro usnadnéni prace s témito systémy jsme vytvorili multimedialni
navod pro software ZOTERO, ktery je zvefejnén webovych strankach katedry chemie TUL (Slavik, 2010).

Mame-li dostatek informaci, mtZzeme pfistoupit k dalSi aktivni praci pomoci ICT. Pro chemii byla vytvore-
na cela fada programi pro vizualizaci molekularnich model& a molekularni modelovani studovanych struktur.
Vzorce chemikalii si vytvofime nejsnadnéji pomoci volné dostupného programu CHEMSKETCH (2010). Vytvo-

vV

niky vyuzivajici interakéniho potencialu CHARMM. Pokud mame na pracovisti k dispozici komercni programy
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napr. SPARTAN (2010), nebo CHEMOFFICE (2010), mdzeme provést optimalizaci struktur i dalsSimi metodami
molekularni mechaniky nebo pomoci metod semiempirickych ¢i kvantové chemickych metod. VyuZitim téchto
programd mlzeme vytvorit jak spravné 2D vzorce pro tisk v dokumentech, tak i rlizné 3D molekularni mode-
ly pro zvyraznéni nékterych vlastnosti studovanych latek, ¢i odhad rozdill v chovani téchto latek. Nejjedno-
lech studovanych molekul nabizi firma Accelrys (2010) - pro praci student(l je postacujici volné dostupny
program VIEWER LITE 5.0, nebo jeho nejnovéjsi verze DISCOVERY STUDIO VISUALIZER 2.5.5. Oba progra-
my maji pomérné solidni grafiku, rozlozeni elektronovych hustot Ize znazornit barevné (modra barva - snize-
na elektronova hustota, Cervena barva - zvySena elektronova hustota) nebo i Ciselnymi hodnotami. V takto
znazornénych modelech napf. snadno pochopime rozdily v polarité molekul.

Dalsi nabidkou ICT, kterou mlzeme pfi studiu rostlinnych produktl vyuzit, jsou moznosti predikce fyzi-
gram CHEMSKETCH. Nejnovéjsi verze tohoto programu jsou pfimo propojeny (ikona na hlavni nabidkové
listé) s webovymi databazemi CHEM SPIDER, E-MOLECULES a PUB CHEM. V databazi Chem Spider (2010)
ziskame fadu predikovanych i namérenych fyzikalnich vlastnosti. V databazi ,e-molecules" (2010) zjistime
dodavatele chemikalii, jejichz strukturu mame zobrazenu. V této databazi se mizeme dale propojit na sou-
hrn fyzikalnich a chemickych vlastnosti dané latky, které prodejce garantuje. V databazi Pub Chem (2010)
mdZeme zjistit bioaktivitu tedy predevsim nebezpedi a rizika, kterd zobrazena latka poskytuje Clovéku.

Pokud mame shromazdény vlastnosti studovanych latek, mdZzeme je pomoci tabulkovych procesorli za-
hrnout do tabulek a grafd a zvyraznit tak jejich vzajemné souvislosti, poradi, poméry, rozdily a podobné.
Vzajemné seskupeni vlastnosti a struktur studovanych latek a jejich grafické znazornéni pomaha pochopit
problémy pfi separaci a identifikaci ziskavanych latek. Teprve na zakladé predchozi dokonalé prace s infor-
macné komunikacnimi technologiemi mdzZeme pristoupit k vlastni experimentalni praci, ale i pfi ni mizeme
ICT bohaté vyuzit. Kone¢nym cilem vyzkumnych experiment{ je prezentace vysledk{ - pro studenty vétSinou
formou diplomové prace, v pripadé Uspésnych feSeni i publikaci v odborné literature, nebo prednaskou na
specializovanych konferencich. Publikace studenti vytvareji v textovém editoru s vyuzitim napf. Zotera pro ci-
tovani a tvorbu seznamu poufzité literatury. V pfipadé prezentace pouZiji néktery z dostupnych prezentacnich
programd. V obou pfipadech miZeme dokumenty sdilet s dalSimi i pomoci socialnich siti napf. SLIDESHARE
(2010) nebo SCRIBD (2010).

ILUSTRACE PROBLEMU RESENYCH STUDENTY
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Obr.1 Schéma vyuZiti ICT pro FeSeni problému rostlinnych latek
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Obr.2 Grafy trendu vlastnosti vonnych latek (Kopecka, Grégr, 2010)
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Obr.3 Zména struktury kyanidinu se zménou pH (Matusu, 2010)
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Obr. 4. Schéma struktury arbutinu (Pavlikova, 2009)
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ZAVERY

Uvédomujeme si, Ze uvedeny prehled nevyCerpava vsechny moznosti, které ICT pro studium rostlinnych
produktl nabizi. Pokusili jsme se nastinit pouze schéma, které jako zaklad nabizime studentlim pro jejich sa-
mostatné prace. Studenti zkusenéjsi v praci s ICT a socialnimi medii si dokdzou sami uvedeny postup rozvi-
nout. Pro méné zkuSené je tato nabidka upozornénim, Ze Wikipedii a jejimi informacemi zdroje ICT nekonéi a

Ze mohou své vyzkumné problémy fesSit mnohem efektivné&ji, pokud ve vétSim rozsahu vyuZiji Sifi moznosti
ICT.

Prispévek byl zpracovan za podpory grantu SGS ¢. 172/2010 FP Technické univerzity v Liberci.
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VYUZITI MOBILNICH SKENERO PRI VYUCE CHEMIE

RYBENSKA Klara, MANENA Vaclav, CZ

Abstract

Currently on the market are new types of mobile scanners, which are intended to capture two-dimensional
and (partly) three dimensfonal objects. The article deals with the possibility of using these scanners for
science teaching.

Uvop

V soucasné dobé se na trhu objevuji nové typy mobilnich skenerd, které jsou uréeny k digitalizaci dvou-
rozmérnych a Castecné i trojrozmérnych predloh v terénu. Hlavni vyhodou téchto skenerl je jejich vysoka
prirodovédnych predmétd vyuZit zejména ve dvou pfipadech.

V prvni fadé je pomoci mobilniho skeneru pofizovat digitalizované podklady pro vyuku na mistech, kde
neni bézny stolni skener k dispozici, pfipadné je pouziti stolniho skeneru komplikované. Typickym prikladem
takového prostredi je knihovna nebo badatelna archivu, kde navic Casto neni mozné predlohu vyplijcit za
Ucelem nasledné digitalizace.

Pfi vyuce pfirodovédnych predmétd se vSak nabizi dalsi vyuZiti pfi skenovani predloh ve skolnich labo-
ratorich, kde je poutziti stolniho skeneru s pocitacem Casto nemozné z bezpecnostnich a technickych divodd.
Pomoci mobilniho skeneru je mozné digitalizovat vysledky nékterych pokust pfimo v laboratofi.

Clanek se zabyva moznostmi vyuziti mobilnich skenerd Docupen a VistaQuest. Vysledky skenovani jsou
porovnavany se stolnim skenerem, pricemz jako referenéni model je pouzit stolni skener Canon LiDE 100. Pri
skenovani byly pouZity rlizné typy predloh, typickych pro skolni praxi.

POROVNANI SKENERO

Nejmensi, nejlehci a velice snadno prenosny skener je Docupen RC810. Je o néco malo vétsi nez pero,
velice lehky a tim padem i snadno prenosny, nebot’ se vejde i do malé kabelky nebo mezi dokumenty do
kuffiku. Jeho ovladani na tom je ale jiz hdfe. Bez vhodného navodu, ktery ale bohuZel tento skener v baleni
neobsahuje, se uzivatel musi sam pokusit skener zapnout a sdm se naucit co které tlacitko znamena.

Obr.1 Ruc¢ni mobilni skenery Docupen RC810 a VistaQuest HS-500
v porovnani s prenosnym stolnim skenerem Canon LiDE 100
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Skener se navic béhem skenovani chova nevyzpytatelné, samovolné se vypina v pripadé€, ze uzivatel ne-
skenuje dostatecné rychle. Naopak pfi moc rychlém pohybu se skenerem uzivatel nepofidi uceleny snimek,
protoze skener vnima proces jako chybny a tak je nutné skenovani znovu opakovat. Navic skener nezobra-
zuje pocet naskenovanych snimkd, takze uzivatel je bud’ nucen kazdy snimek pocitat anebo skener vyuzit ke
skenovani jen nékolika obycejnych stranek.

UZivatel si mlze vybrat ze Ctyf druhl nastaveni. Skener nabizi malé nebo velké rozliSeni a skenovani
barevné ¢i Cernobile. Skener ma jesté jeden velky nedostatek. Diky své malé velikosti ¢asto nepojme vétsi
format nez format A4 s dodrZovanymi okraji. Je pak nutné skenovat stranku po Castech. Také je nutné poci-
tat s tim, Ze pii skenovani knihy nezvladne skenovat pies hibet. Casto tak chybi ¢ast naskenovaného materi-
alu, protoze skener se jiz ,nevejde" na skenovaci plochu mezi hibet knihy. Proto je vhodné&jsi na skenovani
jednotlivych listd nebo malych knih s vétSimi okraji u hibetu. Tento skener se pro nase ucely ukazal jako
nevyhovujici, proto jsme pro testovani v chemické laboratofi vybrali skener VistaQuest HS-500.

O néco Vvetsi skener VistaQuest HS-500, ktery svou velikosti pfipomina tenky slozeny destnik, je naopak
velice snadno ovladatelny. Baleni se skenerem obsahuje snadno popsany obrazkovy navod, ktery ale uzivatel
témér nepottebuje. Diky jeho jasné popsanym tlacitkim a digitalnimu displeji, na kterém je zobrazeny pocet
pofizenych snimkd a ukazuje se zde stav baterie, ma uzivatel naprosto jasno v ovladani tohoto pfistroje jiz
pfi prvnim zapnuti.

g |

Obr.2 Ovladaci prvky a displej ruéniho skeneru VistaQuest HS-500

Skener je sice o néco vétsi, ale stale je jeho velikost mala a proto se vejde do kazdého kuftiku Ci tasky.
UZzivatel si navic nemusi délat tézkou hlavu s nabijeckou, protoZe skener pouziva tuzkové baterie, které jsou
vSude voIné k dostani. Se skenerem se snadno pracuje, neni potfeba se s nim nijak ucit a chybné skenovani
je signalizovano rozsvicenim Cervené kontrolky. Obrazek se sice ulozi, ale neni naskenovany v dobré kvalité,
z pravidla byva rozmazany. Skener nabizi moZnosti ¢ernobilého a barevného skenovani a nastaveni pro nizké
(300 DPI) a vysoké rozlisSeni (600 DPI). Rozliseni 300 DPI zcela dostacuje pro tisk skenované prediohy v
méfitku 1:1 (Knotek, 200, Roubal, 2003). Skener se autorlim pfi pfedchozim testovani osvéddil také pri ske-
novani rucnich kreseb a maleb. Da se Fici, Ze by se dal vyuZit pro skenovani obrazkd, které jsou vhodné diky
jeho dobré kvalité pofizenych snimkd k dalsi praci napfiklad v grafickém editoru.

Canoscan LiDE 100 je nejvétsi z testovanych skenerll. Svou velikosti a tvarem pfipomina notebook a da
se fici, ze i kdyz jeho vaha neni pfilis velika, je jeho velikost velkym nedostatkem v porovnani s dvéma pred-
chozimi skenery. Mezi jeho nedostatky je nutné zaradit také fakt, Ze ke skenovani potrebuje skener napojeni
skrze USB kabel do pocitace ¢i notebooku, tedy v pripadé, Ze uzivatel bude chtit skener vyuzit na cestach,
musi nutné pocitat s tim, ze bude krom skeneru nucen sebou vozit i notebook nebo si bude muset naijit ta-
kovou instituci, kde mu bude poskytnut stolni pocitac. Nicméné tyto nedostatky vyvaZzuje velice snadny cesky
software slouzici k nastaveni skeneru a samotnému skenovani. Navic ma skener u sebe pfilozeny snadny
Cesky psany navod, takZe se kazdy uzivatel mlze ihned dobfe orientovat ve funkcich, které skener nabizi.
Funkci je mnoho. Pfes rliznou nabidku typl skenovaného materidlu, jako je napfiklad fotografie, ¢asopis Ci
dokument, nabizi skener i slusnou Skalu typl rozliSeni obrazku pocitaje 75 dpi az po 600 dpi. Skener ale
vzhledem k napojeni na pocitac skenuje velice pomalu, coz je napriklad pro uzivatele, ktery si potfebuje na-
skenovat znacnou Cast dokumentd velice nepfijemné. Na druhou stranku, fakt, ze skener vyuZiva pocitace
nebo notebooku ke svému skenovani umoziuje uzivateli ihned vidét jeho pofizeny obrazek a tak i moznost
pripadné jej naskenovat znovu. Nejpodstatnéjsi nedostatek je ale jeho Spatné skenovani textu psaného pro-
pisovaci tuzkou anebo obycejnou tuzkou.

Skener ale i pfes to, Zze nedokaze kvalitné naskenovat propisovaci tuzkou psany text, dokaze po vhod-
ném nastaveni poridit vynikajici barevné snimky napfiklad knihy ilustrované fotografiemi. Je ale nutné, aby
uzivatel pocital s tim, ze pokud da skenovat format vétsi nez je skenovaci plocha skeneru, bude jeho vysled-
ny obrazek ofiznuty tak jak je vidét na ukazce obrazku Sest. Také pokud si skenovany dokument na skeneru
nesrovna, bude jeho vysledny obrazek ofiznuty. Toto se stava nejcastéji pti skenovani vétsich knih.
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VYUZITI SKENERU V CHEMICKE LABORATORI

V chemické laboratofi Ize vyuzit mobilnich skenerl v nékolika pfipadech, pfi kterych by bylo vyuZiti stol-

niho PC se stolnim skenerem obtiZzené, Ci pfimo nemozné. Skener byl testovan v chemické laboratofi v néko-
lika modelovych situacich, které mohou nastat pfi vyuce chemie na vSech stupnich skol:

1.

Vyuziti skeneru pfi TLC chromatografii

Vysledkem tenkovrstvé chromatografie v laboratornich cvienich z chemie jsou chromatogramy, které
Ize mobilnim skenerem prevést do digitalni podoby a nasledné zpracovat pro dalsi vyuziti a analyzu to-
hoto chromatogramu. Vyhodou této metody je okamzité zachyceni barevnosti a umisténi detekovanych
skvrn, ¢imZ se predejde moznému zkresleni vysledkd zptsobeného ¢asovou prodlevou mezi vytvorenim
chromatogramu a naslednému vyhodnoceni standardni metodou (Kolaf, 1996). Provedeni spocivalo v
umisténi skenované predlohy pod sklenénou desku, pres kterou byl nasledné potizen obrazovy zaznam
(v praxi neni nutné skenovat pres sklenénou desku, tato deska byla pouzita z déivodu snizeni moznosti
poskozeni chromatogramu a skeneru a z snadnéjsi fixace predlohy pro skenovani). Ze skenu je nasled-
né mozné stanovit Rg, popf. porovnat vzorky se standardy.

Skenovani etiket nadob s chemikaliemi

Konstrukéni a rozméry skeneru nas vedly k predpokladu, Ze bude mozZné skenovat také zaoblené povr-
chy. Diky tomu by bylo moZné skenovat etikety zasobnich lahvi a prachovnic s chemickymi latkami,
které by bylo mozné uchovavat v databazi pro evidenci chemickych latek, nebo vyuzit pfi tvorbé Zakov-
ského protokolu. Tento predpoklad se u vSech skenovanych vzork{ bohuzel nepotvrdil.

Skenovany povrch neumoznoval udrzet spravnou drahu a rychlost skeneru, z tohoto dlivodu dochazelo
k optickému zkresleni vysledného obrazového materialu.

Skenovani krystall a jinych pevnych predmétl

Pri tomto pokusu byla pouZita stejnd metodika skenovani jako v pfipadé 1, sklenéna deska byla pouze
poloZzena nad krystaly (poloZzena na sklenéné tycinky). Diky tomu by bylo mozné skenovat chemické
latky, které by bylo mozné vyufzit pfi tvorbé Zakovského protokolu a pfi pozorovani tvaru krystalli. Tento
predpoklad se skenovanych vzorkd (CuSO,4'5H,0 a K,(CuS0Q,),'6H,0) bohuzel nepotvrdil. Dochazelo zde
k rozostfeni obrazového zaznamu z ddvodu konstrukce skeneru, kterd nedovoluje ménit hloubku ostros-
ti.
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Obr.3 Skenovani krystalii pomoci sklenénych tycinek a desky
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Obr.4 Video zobrazujici testovani ruéniho skeneru v chemické laboratofi
(http://tinyurl.com/chemie-skener)

ZAVER

Z uvedeného experimentalniho Setfeni vyplyva, Zze uvedeny typ skeneru Ize s Uspéchem vyuzit pfi néko-
lika operacich pri pfipravé pedagoga na vyucovaci proces a v chemické laboratofi. V téchto pfipadech se s
Uspéchem vyuZije faktu, ze mobilni skener miZe pracovat bez stacionarniho PC a diky tomu je mozné pofizo-
vat obrazové zédznamy i v mistech, ktera neumoziuji vyuziti standardniho vybaveni (stolni skener a PC).

Jedna se predevsim o TLC chromatografii, kde je navic zohlednéno Casové hledisko, pfi némz dochazi
pfi pozdéjSim vyhodnocovani standardni metodou k degradaci chromatogramu.

Mobilni skener bohuZel nemize byt vyuzit v celém spektru zamyslenych Cinnosti, které jsou typické pro
praci v chemické laboratofi a které autofi ¢lanku testovali. Vzhledem k piekotnému vyvoji informacnich tech-
nologii a jejich integrace do vychovné vzdélavaciho procesu, kterého jsme v soucasné dobé sveédky, je moz-
né predpokladat, Ze technické parametry mobilnich skenerll se budou nadale zlepSovat a v blizké budoucnos
ti je bude mozné vyuzit k zamyslenym Gcel@m.

Prispévek vznikl s podporou specifického vyzkumu FF UHK ¢.2116/2010
Komparativni analyza mozZnosti digitalizace s vyuZzitim mobilnich skenerii.
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VYUZITI ICT V PROJEKTOVEM VYUCOVANI
NA NIZSIM STUPNI GYMNAZIA

VASIiCKOVA Martina, KLECKOVA Marta, CZ

Abstract

The project method is one of the modern education methods in which students solve a practical problem.
Project work focuses on applying, specific knowledge or skills. It makes possible to integrate and makes
whole all the information about the chosen topics. The contribution describes concept of three chemical
projects, in which Internet is the main information source. Subjects of these projects are Chemistry around
us, Metals, CSI: LA. In treatment of projects pupils perceive, everywhere they can come together chemistry.
They learn, which metals are necessary for human life and they know criminalistic investigative methods,
which basis are chemical reactions. Finally pupils present their projects through the use of poster or
presentation software.

uvobp

Projektové vyuCovani je metoda, ktera podporuje individualni aktivitu, tvofivost, vzdjemnou komunikaci
zakad, jejich zodpovédnost a schopnost zaclenit problém do vice rliznych souvislosti. Zaci si pomoci projektl
Iépe osvoji ucivo, vytvafi si mezipfedmétové vazby a dokazou Iépe prakticky pouzit ziskané védomosti. Sou-
Casné dochazi pfi zpracovani a prezentaci projektu k rozvoji jejich informacni gramotnosti a kompetenci, jako
je zbéhlost vyuzivat multimedialni techniku.

Metoda se vyznacuje predevsim tim, Ze je cilend a organizovana, mlze byt teoreticka i ryze prakticka,
vyhovuje potfebam a zajmlm Zakd, celkové rozviji jejich osobnost!. Je zaloZena na tymové spolupraci,
zkoumani problémd z riznych Ghld pohledu, nabizi celistvé poznani. Posiluje motivaci zakd, udi je dllezitym
Zivotnim postojlim a dovednostem spolupracovat, diskutovat, formulovat nazory, akceptovat navrhy reseni
druhého, hledat informace, fesit problémy, apod. Projekt Ize chapat jako sérii Ukoll, které maiji Zaci splnit
individualné nebo ve skupinach. Orientuje se na Zivotni situace, na souvislosti véci a skutecnosti.

Projektové vyucovani méni roli ucitele ve vyucovani. Pedagog se stava manazerem, koucem, radcem,
ktery se musi snaZit Zaky dovést ke zdarnému cili, zaroveri jim ale nefikat, co maji délat a co ne?. Musi jim
nechat dostatecny prostor na seberealizaci. Je mozné, a i vysoce pravdépodobné, Ze se prvni pokusy zpra-
covani projektd zakm nevydafi, ale Zadny uceny z nebe nespadl. Veskerou odpovédnost za dosahovani cilll
prebiraji zaci.

V ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) jsou uvedeny mimo jiné tyto cile
zékladniho vzdélavani:
=  podnécovat zaky k tvofivému mysleni, logickému uvaZovani a k FeSeni problém{
= vést 7Zaky k vSestranné, Ucinné a oteviené komunikaci
= rozvijet u zakl schopnost spolupracovat a respektovat praci a Uspéchy vlastni i druhych

VSech téchto cild Ize pomoci projektového vyucovani dosahnout. Déle je v RVP ZV zd{raznovano ziska-
vani klicovych kompetenci, tj. souhrnu védomosti, dovednosti, schopnosti, postojti a hodnot dileZitych pro
osobni rozvoj a uplatnéni kazdého Clena spoleCnosti. V projektovém vyucovani dochazi zejména k rozvijeni
kompetenci komunikativnich, kompetenci k feSeni problém{ a kompetenci socialnich a personalnich. Kon-
krétné se jedna o tyto klicové kompetence (RVP, 2007): Zak
= nasloucha nazordm druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se zapojuje do diskuse,
obhajuje svllj nazor a vhodné argumentuje
= rozumi rliznym typlm textl a zaznamd, obrazovych materiald, bézné uZivanych gest, zvukd a jinych
informacnich a komunikacnich prostredkd, premysli o nich, reaguje na né a tvorivé je vyuziva ke svému
rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spoleenského déni

»  vyuziva informacni a komunikacni prostiedky a technologie pro kvalitni a i¢innou komunikaci s okolnim
svétem

*  vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné i odlisSné znaky, vyuziva
ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feSeni, nenecha se odradit pfipadnym ne-
zdarem a vytrvale hleda konecné feSeni problému

=  samostatné fesi problémy; voli vhodné zplsoby feSeni, uziva pfi feSeni problémd logické, matematické
a empirické postupy
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= ovéfuje prakticky spravnost FesSeni problémi a osvédcené postupy aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo
novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problém{

= kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuije si zodpovédnost za sva rozhod-
nuti a vysledky svych ¢ind zhodnoti

= prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tFidy, chape pottebu efektivné spolupracovat s druhymi
pri feSeni daného Ukolu, oceruje zkusenosti druhych lidi, respektuje réizna hlediska a cerpa pouceni z
toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji

FAZE PROJEKTOVEHO VYUCOVANI

Projektové vyucovani probiha ve trech fazich (Nezvalova, 2010). Prvni faze je pfipravna, navrh projektu
mdZe podat ucitel, zak, rodi¢e nebo miize prichazet z okoli skoly. V této fazi se vytvari plan projektu, skupina
si ujasni podminky a cile projektu. PFi planovani projektu je mozné zaradit i aktivitu zvanou brainstorming,
coz je technika rozvijejici tvorivé mysleni postavena na spontannim produkovani napadd, inspirujicich mysSle-
nek a netradicnich FeSeni (Prlcha, 1995). Zaci maji za Ukol sepsat vSechna slova, ktera se jim vybavi pod
danym pojmem. Dale se mohou pokusit z téchto slov vytvorit pojmovou mapu, kterou vyuZiji ke znazornéni
souvislosti mezi rGiznymi pojmy. Cilem brainstormingu a vytvoreni pojmové mapy je zaky motivovat a pfipra-
vit si ve tfidé tvaréi atmosféru. Diky pojmové mapé mlzeme ziskat celou fadu namétd, problémd a situaci z
béZného Zivota, které Ize rozdélit na nékolik jednotlivych podtémat. Tato podtémata mohou byt hlavnim
predmétem badani zaka.

V druhé realizaCni fazi se zaci schazeji ve skupinach, stanovi si dil¢i Ukoly, které postupné fesi, prlibézné
diskutuji o dosazenych vysledcich a vzajemné si ucini jasnou predstavu o tom, co vSe zjistili k tématu pro-
jektu. Ze ziskanych material( sestavi souhrn podstatnych informaci o dané problematice.

V posledni fazi dochazi k ukonceni a vyhodnoceni projektu. Zplsob vyhodnoceni midze byt rlzny. Stu-
denti si napf. mohou pfipravit prezentaci svého projektu, kterou pak predstavi pred celou tfidou nebo i pied
ostatnimi studenty Skoly. Diskutuji pak se svymi spoluzaky o daném problému, uci se argumentovat a obhajit
svou praci. Prezentace midze byt provedena bud’ formou posteru, nebo pomoci prezentacnich programd (MS
Office PowerPoint). Dalsimi zplsoby vyhodnoceni mohou byt napf. dny otevienych dvefi, vystavy, konferen-
ce, Clanky v tisku a dalSi. Kromé samotného hodnoceni zakl ucitelem nebo spoluzaky, by mélo dojit i na
sebehodnoceni zakd, kdy sami Zaci zhodnoti, co se jim na zpracovani projektu libilo, co je zaujalo, jak se jim
pracovalo v kolektivu, a naopak co se jim nelibilo a co by pristé udélali jinak.

POSTREHY Z PRAXE

1. Projektové vyucovani je naro¢né na Cas ucitele a vyzaduje i spoustu volného Casu zakd, ktefi ho jen
velmi neradi obétuji

2. PFi projektovém vyucovani je nezbytné nutna pribézna pravidelna kontrola reseni tématu zaky, co uz
maji zpracované (méli by priibézné predkladat konkrétni informace, které uz ziskali)

3. Je vhodné se domluvit s uciteli informatiky, aby Zaky seznamili s tvorbou prezentace a se zasadami je-
jiho vytvareni

4. Zaci maji snahu si vSe ulehcit a kopiruji celé ¢asti textu z internetu (neuvédomuiji si, ze podvadéji, mysli
si, Ze nedélaji nic Spatného)

5. Zaky je tfeba seznamit s pojmem autorské pravo a s tresty, které nasleduji za jeho poruseni
6. Varovat zaky pred chybnymi informacemi ziskanymi z internetu, vést je k ovérovani informaci ve vice
zdrojich
7. Je vhodné ucit Zaky jiz od zakladni Skoly uvadét zdroje informaci
8. Ucitel by mél dohlédnout, aby vytvorené skupiny zak( byly na srovnatelné trovni védomosti
9. Velmi se osvédcilo vyuziti pojmové mapy jako motivacniho prostredku
10. Projekt musi vyvrcholit zavéreCnou prezentaci vSech skupin, pokud chceme projektu dodat na ddlezi-

tosti, mizeme usporadat konferenci, kam pozveme vedeni skoly, spoluzaky nebo i rodice
11. Je tfeba dbat na zapojeni vSech zakd do projektu, néktefi jednotlivci vyuzivaji aktivity svych spoluzakd a
pouze se s nimi vezou

ICT V PROJEKTOVEM VYUCOVANI

Informacni a komunikaCni technologie maji v projektovém vyucCovani nezastupitelnou funkci. Zpracovani
projektd bez pfistupu na internet si uz v dnesni dobé snad ani nelze predstavit. Zaci na internetu vyhledavaji
informace, na socialnich sitich mezi sebou komunikuji, fesi problémy spojené se zpracovanim projektd, sta-
huji obrazky, ke kterym by se jinak ani nedostali. V zavére¢né fazi odesilaji své prace prostfednictvim elek-
tronické posty svému uciteli.

navrat na obsah 195



Wyt Media4u Magazine ¥ Katedra chemie PFF UHK Aktualni trendy ICT ve vyuce chemie

Hlavnim vystupem projektové vyuky je prezentace prace zakd. Své vysledky mohou Zaci predstavit jed-
nak formou posterll, nebo pomoci pocitacovych prezentaci zpracovanych v prezentacnich programech (MS
Office PowerPoint, OpenOffice Impress). Ve tfetim bodu pfedchoziho odstavce byly zminény zasady pro
tvorbu prezentaci. Ceho by se tedy méli Zaci (a nejenom oni) drzet pfi tvorbé prezentaci? Text v prezentaci
bezpatkové (Ariel, Calibri), je téz potfeba zvolit dostateCnou velikost pisma (obvykle staci velikost 20 na
bézny text, komentare; u nadpisl pouzit vétsi pismo). Barvu textu volime vzdy kontrastné k pouzitému po-
zadi. Doporucovany byvaji tmavé barvy pozadi, které neunavuiji tolik oci, ale mohou pfi Spatnych svételnych
podminkach v mistnosti snizit Citelnost. Pri pouziti fotografii jako pozadi je potfeba text umist'ovat na jedno-
barevné plochy fotografie (nebe, vodni plocha). Barevné pismo pouzivame tehdy, pokud chceme upoutat
pozornost k textu. Obrazky vkladame do prezentaci dostatec¢né velké, barevné a jednoduché. Obrazky, které
pfimo nesouvisi s textem, vkladame na samostatnou stranku prezentace. Tyka se to predevsim obrazkd mo-
tivaCnich, které by v textu mohly plsobit rusivym dojmem. Grafy, schémata a nakresy musi jasné znazormo-
vat to, co maji. Prezentaci je dobré vhodné animovat, ziska tak na zajimavosti a udrzi pozornost posluchact.
Text se mlze na obrazovce objevovat postupné bud' v daném casovém Useku, nebo po nasem ,kliknuti
(Prezentace v PowerPointu, 2010).

Z dalsich informacnich a komunikacnich technologii pouzivanych pfi zpracovani projekt mdZzeme zminit
o grafickych softwarech pro kresleni molekul chemickych sloucenin a aparatur (ACD/ChemSketch,
ISIS/Draw), které jsou na internetu volné ke stazeni (Bilek, 2005). Od zak( zakladni Skoly asi nemlzeme
chtit, aby sloZité&jsi strukturni vzorce molekul sami kreslili, v téchto programech jsou ale k dispozici Sablony s
predem nakreslenymi vzorci sloucenin, nebo kompletnimi aparaturami.

Dale Zaci velmi Casto pii feSeni projektd pouZivaji fotoaparaty a kamery k fotodokumentaci sledované
problematiky a nasledné digitalni zaznamy zpracovavaji pomoci vhodného grafického programu (Photoshop,
Corel, atd.), tim si zvysuji informacni gramotnost.

Dalsi moznosti vyuziti ICT v projektovém vyucovani je zapojeni do tzv. eTwinningu, ktery Ize charakteri-
zovat jako mezinarodni projektovou cinnost zaméfenou na podporu spoluprace zakd a uditeld na vSech
vzdélavacich Urovnich v ramci Evropské unie. ETwinning Ize popsat jako projekt, ve kterém dvé nebo vice
Skol spolupracuje na dalku prostrednictvim internetu na libovolné vzdélavaci aktivité. Tyto Skoly vzajemné
komunikuji pomoci ICT, vyuzivaji diskusni fora, chaty i videokonference. Zaci zapojeni v projektech eTwin-
ning vyuzivaji v praxi znalost cizich jazyk( i informacnich technologii, setkaji se s kulturnimi odliSnostmi jed-
notlivych zemi zapojenych do eTwinningu, uci se tymové spolupraci.

TEMATA CHEMICKYCH PROJEKTG

VyuZiti metody projektového vyucovani prinasi mnoho vyhod, ale ne kazdé téma je vhodné pro toto
zpracovani (Sulcova, Piskova, 2008). Uspésnost projektového vyucovani velmi zavisi na vybéru tématu, které
by nemélo byt Zaklim zcela cizi. Ve Skolské praxi se osvédcila témata, ktera se zabyvaji realnymi situacemi z
bézného zivota, mohou byt ryze teoreticka, prakticka, nebo kombinace obou. Doporucovana jsou interdisci-
plinarni témata, ve kterych zaci vyuZiji védomosti a dovednosti nejen ze vSech prirodovédnych predmétd
(chemie, biologie, fyzika, zemépis), ale i napf. z Cestiny, anglictiny, informatiky, vytvarné vychovy. Typickymi
priklady téchto projektl jsou napf. Voda, Energie, Odpady; zajimavé je také interdisciplinarné pojaté téma
Svét papiru, apod. (Ganajova, 2008). Dale je v prispévku uvedeno nékolik namétd projektl vhodnych pro
vyuku chemie na zakladni skole, Ize je snadno upravit i na stfedoskolskou Uroven. Nékteré z téchto projektl
byly feSeny na gymnaziu v Lanskrouné ve tridach tercie.

O PROJEKTECH

Projekty jsou urceny pro 8. a 9. roCniky zakladnich Skol a odpovidajici rocnik viceletych gymnazii, po
Upravé je Ize pouzit i pro studenty stfednich skol. Kazdé téma je roz€lenéno na nékolik podtémat. Zaci se
rozdéli do nékolika skupin, napf. dle poctu podtémat. Jednotlivé skupiny shromazd'uji informace, zpracova-
vaji je a vyhledavaji zajimavosti k danému Ukolu z internetu, novin a Casopisd samostatné nebo dle jejich
individualnich schopnosti pod vedenim ucitele. V ramci chemie mohou vhodné zaradit i praktické ovéreni
informaci pomoci experimentl Ci provést maly vyzkum (napf. jednoduché analyzy vody, potravin apod.).
Délka zpracovani projekt je 2-3 tydny. Zaci fesi projekty v hodinach chemie, pfipadné v hodinach dalsich
predmétl jako je informatika, fyzika nebo biologie, jestlize téma projektu s témito predméty také souvisi.
Zavérecna prezentace do této doby neni zapocitana. Pokud jsou projekty prezentovany formou posterd, pak
je vhodné, aby si Zaci pripravili i své sebehodnoceni. Pfi zpracovani projektd formou prezentace si kazda
skupina si ji pfipravi na 10 minut, po té nasleduje diskuze a sebehodnoceni zakd. Projekty je vhodné zaradit
v priibéhu skolniho roku do obdobi pfed Vanocemi nebo ke konci Skolniho roku.
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PROJEKT ,CHEMIE KOLEM NAS"

Nazev tohoto projektu neni vybran nahodné, cilem je, aby Zaci sami prisli na to, kde se vSude chemie v
béZzném Zivoté uplatiuje a také si uvédomili vzajemné propojeni prirodovédnych obord (mezipredmétové
vztahy). Toto téma je velmi rozsahlé, pokud ho feSime se zaky zakladni skoly, je vhodné soustiedit se pouze
na zakladni informace k danym podtématdm. Se studenty stfednich Skol je mozné sledovanou problematiku
rozvést. Tento projekt byl feSen v ramci vyuky chemie ve tfetim rocniku osmiletého gymnazia na konci skol-
niho roku 2009/2010. Navrhy podtémat:

1. Vi, co jis? (zakladni slozky potravin, aditiva, vitaminy)
2. VIS, co pijes? (voda, Caj, kava, mléko, mineralni vody, energy drinky, Cola, obsah cukru v napojich, ob-
sah kofeinu v napojich, alkohol, odbouravani alkoholu)
3. Jak se vyrabi...? (pivo, vino, Zelezo, sklo)
4. Taska prdmérného teenagera
5. Moderni je nekourit (cigarety, vodni dymka, srovnani skodlivych latek, nikotin, zavislost)
6. Kam nechodi slunce, tam chodi |ékar (léCiva, sadra, homeopatika, chemoterapie, rentgen, CT, AIDS)
7. Ekologie (kyselé desté, vyfukové plyny, alternativni zdroje energie, ozonova dira, freony, hofeni, skleni-
kovy efekt, hnojiva)
8. Energie (akumulatory, alternativni zdroje energie, elektfina, nafta, vodik)
9. Stavebnictvi (stavebni pojiva, cihly, palené tasky, palené a hasené vapno, cement, sadrokarton)
10. Vybusniny (dynamit, Alfred Nobel, pyrotechnika, exploze, stfelny prach, nitroslouceniny)
11. Drogy (nikotin, alkohol, omamné latky, mékké a tvrdé drogy, doping, sdruzeni Rekni ne drogam - fekni
ano Zivotu)
12. Odpady (recyklace odpadu, jaderny odpad, skladky, plasty, vyuziti odpadu, tfidéni)

Mezioborové vztahy:

Fyzika - energie

Déjepis - vynalez dynamitu, stielny prach, historie piva, vina

Biologie - ochrana zivotniho prostredi, zdrava vyziva, zdravi ¢lovéka, ekologie, tfidéni odpadu
Obcanska vychova - mezilidské vztahy, zavislosti

Vytvarna vychova - zpracovani posteru

Informatika - zpracovani prezentace a informaci, pouzivani internetovych vyhledavacd

Mozné zdroje informaci:

GREENWOOD, N. N. - EARNSHAW, A. Chemie prvkQ. Praha: Informatorium, 1993. ISBN 80-85427-38-9.
Homeopatie. Dostupné z: http://www.homeopatickepripravky.cz/

Drogy-info. Dostupné z: http://www.drogy-info.cz/

Rekni ne drogam - fekni ano Zivotu. Dostupné z: http://www.rekninedrogam.cz/index.html
Tradicni technologie vyroby piva: http://www.sci.muni.cz/mikrob/kvasbiotech/pivo/tradpiv.html
Pivo. Dostupné z: http://www.fabriky.cz/coajak/coajak_pivo.htm

Akumulator. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Akumul%C3%A1tor

Alternativni zdroje. Dostupné z: http://www.alternativni-zdroje.cz/

Alfred Nobel. Dostupné z: http://www.nobelsoftware.com/vedci/nobel.htm

Encyklopedie, odborné knihy, ¢asopisy, novinové clanky

Ucebnice chemie

PROJEKT ,KOVY"

Zpracovani tohoto projektu zakdim pfinese komplexni pohled na téma Kovy, které mdze byt zpracovava-
no z nékolika hledisek: historického, chemického, biologického i fyzikalniho. Zaci se seznami napf. s vyrobou
minci, s tézbou zlata, recyklaci kovl a poznaiji kovy nezbytné pro Zivot. Podtémata:

1. Historie (objevy kovd, vyznamné kovy v lidskych dé&jinach, kovy v prirodg, slitiny, zlata horecka)

2. Fyzika kov{ (vodivost tepelna, elektricka, vodice, kujnost, taZznost, magnetické vlastnosti, CD, DVD)

3. Kovy v lidském téle (kovy nezbytné pro Zivot, biologicka funkce, kovy toxické pro lidsky organismus,
krevni barviva)

4. Zelezo (vyroba Zeleza, ocel, koroze)

5. Kovy ve stavebnictvi (nerez ocel, méd’, zinek, cin, hlinik, slitiny, vodice)

6. Uslechtilé kovy (chemické a fyzikalni vlastnosti vybranych prvkd, vyskyt a pouziti, vyuziti v prmyslu,

Vyvoj cen)

Mincovnictvi (numismatika, nejvzacnéjsi Ceské mince, vyroba minci, mesto stfibra)

Sperkarstvi (tézba a zpracovani zlata, kodici zlato, test ryzosti zlata, dalSi kovy ve Sperkafrstvi)

Kovovy odpad (recyklace kovd, sbérné dvory, vykup Srotu)

O o N
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Mezioborové vztahy: 3

Déjepis - objevy kovd, historicka obdobi, mincovnictvi v Cechach

Fyzika - vodice, nové materialy

Biologie - kovy nezbytné pro Zivot

Matematika - ceny kov(

Obcanska vychova - mezilidské vztahy, vzajemna spoluprace

Vytvarna vychova - zpracovani obrazk( a posteru

Informatika - zpracovani prezentace a informaci, pouzivani internetovych vyhledavact

Mozné zdroje informaci:

=  GREENWOOD, N. N. - EARNSHAW, A. Chemie prvkd. Praha: Informatorium, 1993. ISBN 80-85427-38-9.
Vitaminy, kovy a stopové prvky v lidském téle. Dostupni z: http://biolab.webpark.cz/

Strucny prehled vyvoje Ceského mincovnictvi. Dostupné z: http://numismatic.sweb.cz/historie.htm
Encyklopedie, odborné knihy a ¢asopisy

UcCebnice chemie

PROJEKT ,KRIMINALKA LA"

Tento projekt je zaméfen na vysvétleni pojmd a d&jd, se kterymi se Zaci mohou setkat pfi sledovani te-
leviznich seriald s kriminalistickou tématikou. Zaci se pfi reSeni tohoto projektu seznami s kriminalistickymi
vySetfovacimi metodami, jejichz podstatou jsou fyzikalné-chemické déje. Seznami se i s d&jinami kriminalisti-
ky a nékteré metody si prakticky vyzkousi. Navody pokusd, které je mozné zaradit do feSeni projektu, jsou
na internetovych strankach uvedenych v moznych zdrojich informaci 1, 2, 3. Podtémata:

Historie kriminalistiky (objevy, Dobrodruzstvi kriminalistiky)

Forenzni védy

Daktyloskopie (odebirani otisk{ prstl, prace s mikroskopem)

Krev, krevni skupiny (luminol)

Analytické metody v kriminalistice (konkrétni vyuziti hmotnostni spektrometrie, infracervené spektrofoto-
metrie, chromatografie, extrakce)

Stfelné zbrané - balistika (stfelny prach, balisticka kfivka, naboje, broky, kovy pouzivané pro vyrobu
zbrani a nabojd)

Toxikologie (dlikaz alkoholu v dechu a krvi, odbouravani alkoholu, pfitomnost omamnych latek v krvi)
Policejni patraci pes (vycvik psi, Cich)

Séadrove odlitky (sadra, vytvoreni sadrovych odlitk{)

Zharstvi (hasici prostredky, pfistroje a technika)

DNA - deoxyribonukleova kyselina (genetickd informace, ¢teni DNA, identifikace)

o vhwnheE

HOWoN

1
1

Mezioborové vztahy:

= Déjepis - vynalezy, historie kriminalistiky, objev stfelného prachu

Biologie - zaklady prace s mikroskopem, krev, alkohol a zdravi ¢lovéka, DNA

Fyzika - balisticka krivka

Obcanska vychova - mezilidské vztahy, zavislosti

Viytvarna vychova - zpracovani posteru a obrazk

= Informatika - zpracovani prezentace a informaci, pouzivani internetovych vyhledavacd

MoZné zdroje informaci:

*  Chemicka luminiscence luminolu a jeho syntéza ze snadno dostupnych chemikalii. Dostupné z: http://
www.chemicke-listy.cz/docs/full/2008_11_1017-1019.pdf

= QOtisky prstli, Sadra jako Cinidlo pro uchovavani stop, Zviditelnéni zni¢enych embosovanych znak({ na
mosaznych predmétech, Zjistovani krevnich stop pomoci luminolu. Dostupné z: http://web.natur.cuni.
cz/~kudch/main/JPD3/forenznichemie.pdf

=  Chromatografie neboli barvopis.

Dostupné z: http://abc.blesk.cz/clanek/casopis-abc/5325/chromatografie - neboli-barvopis.html.

Z historie kriminalistické fotografie. Dostupné z: http://kriminalistika.eu/krim_foto/krim_foto.html

Patraci psi. Dostupné z: http://www.cz-pes.cz/literatura-sl-kynologie-3.php

Balistika. Dostupné z: http://kriminalistika.eu/balistika/balistik.html

Véda na stopé zloCinu. Odorologie - Na pepf zapomerite! Dostupné z:

http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2006062309

= KOTHE, R. Kriminalistika. Nakladatelstvi Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-623-9

=  GREENWOOD, N. N. - EARNSHAW, A. Chemie prvkd. Praha: Informatorium, 1993. ISBN 80-85427-38-9.
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=  DNA databdze: ohroZeni nejintimnéjsiho soukromi. Dostupné z:
http://www.bigbrotherawards.cz/content/dna-databaze-ohrozeni-nejintimnejsiho-soukromi
*  Encyklopedie, odborné knihy a Casopisy, novinové clanky

ZAVER

Vyuziti projektové metody ve vyuce chemie ma své vyhody i nevyhody. Vyzaduje sice naroc¢néjsi pripra-
vu ucitele, ale zakéim pfinasi dobry pocit z dobfe odvedené prace, mnoho novych znalosti a dovednosti.
Projektové vyucovani udi zaky nezavislosti, podnikavosti, asertivité a dalSim ddlezitym schopnostem a do-
vednostem pro osobni rozvoj a budouci uplatnéni ve spole¢nosti.

Prispévek vznikl s podporou ESF projektu ,,Profesni pfiprava ucitelt prirodovédnych
obort pro uplatnéni v konkurenénim prostredi“ OPVK CZ.1.07/2.2.00/15.0310.
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VYUKA CHEMIE POMOCI VYSOKORYCHLOSTNIHO
DIGITALNIHO ZAZNAMU

MYSKA Karel, MANENA Vaclav, MANENOVA Martina, KOLAR Karel, CZ

Abstract
The paper deals with the possibilities of using digital video camera Sanyo VPC-FH1 to get high-speed digital
record of extremely fast processes and their integration into teaching materials.

uvobp

Pro zkvalitnéni pfipravy budoucich pedagogickych pracovnik{ je tfeba seznamit studenty ucitelstvi pfiro-
dovédnych predmétd s nejnovéjsi technikou, kterou je mozné vyuZzit pro zpracovani vyukovych materialQ.
Tyto materialy je nasledné mozné prezentovat pfi hodiné pomoci standardnich multimedialnich prostredkd,
umistit v LMS systému popf. na www strankach.

Tvorba audiovizualnich podkladli pro vyuku vyZaduje rozhodnuti, jak se bude dany zaznam pfi vyuce
vyuzivat. K vytvoreni jednoduché videoanimace, popf. natoceni kratkého videa urceného do vyucovaciho
procesu nam postaci multimedialni pocitac a Windows Movie Maker. Pro tvorbu animaci, retusovani fotogra-
fii, dokumentujicich praci v laboratofi pomoci digitalniho fotoaparatu (kamery), ¢i k vytvareni multimedialnich
prezentaci, je potfebna graficka stanice a software za deseti az stotisicové Castky.

Pfi vyuce prirodovédnych predmétd je mozné s Uspéchem vyuzit kameru s moznosti vysokorychlostniho
zaznamu. V nasem pripadé se jednalo o typ Sanyo VPC-FH1. Tato kamera nabizi Siroké vyuZiti pfi pofizova-
ni standardnich obrazovych zaznam( v chemické laboratofi. Jeji vyhodou je moZnost snimani obrazovych
zaznam( rychlosti az 600 snimkd/sekundu. Tato rychlost je bohuzel vykoupena mensim rozlisenim a kratkou
dobou zaznamu 10 sekund. Na trhu jsou vSak dostupné digitalni kamery, které nabizeji lepsi parametry.

INTERNET JAKO ZDROJ DIGITALNIHO VIDEA PRO VYUKU

Pfi vyuce prirodovédnych predmétl Ize pouzit hotové digitalni zaznamy a obrazova dila, ktera jsou pfi-
stupna v rlznych formatech na Internetu, na videokazetach popf. CD a DVD. Pfi prezentovani téchto dél
musi pedagog pri vyuce dbat Autorského zakona 121/200 Sb., ktery dava pedagogickym pracovnikdim Siroké
moznosti pro vyuzivani cizich audiovizualnich dél pfi své vzdélavaci ¢innosti. Pokud pedagog pfi prezentaci
tohoto dila vylu¢né pro vyukové Ucely uvede jméno autora, nazev dila a pramen, je mozné toto dilo (knihu,
hudebni skladbu, film, obraz) uvést a to i celé v ramci vyukového procesu. Pedagogicky pracovnik mdze mit
dokonce ulozenou kopii dila, nebo €asti dila na neoriginalnim nosici, ¢i dokonce v jiném formatu.

Pro mnohé pedagogické pracovniky je v sou¢asné dobé velkym problémem nalézt odpovidajici digitalni
zaznamy, ackoliv existuji vyhledavaci sluzby, které takovéto vyhledavani velmi ulehéuji. Jedna se napfriklad
o vyhledavaci systém Google. Na Google Ize nastavit parametry vyhledavani tak, ze Ize omezit pocet vy-
sledkl napf. pomoci délky videa, kvality, umisténi na serveru, barevnosti, titulki apod. (obr.1) Tyto paramet-
ry Ize nalézt v roz8ifeném vyhledavani v pfisludnych zalozkach vyhledavaciho systému.

MOZNE HARDWAROVE A SOFTWAROVE VYBAVENI PRO PORIZENI A UPRAVU DIGITALNIHO
VIDEA VE VYUCE CHEMIE

Pro zaznam skolniho experimentu v chemické laboratori, popf. jiné situace ve Skolni praxi, Ize vyuzit na-
priklad digitalni kameru Sanyo VPC-FH1. Na kameru Ize zaznamenavat standardni video ve full HD rozliseni
a fotografovat. Tuto kameru Ize také pouzit pro zaznamy velmi rychlych chemickych déjd, které mizeme
nasledné zpomalit a tim sledovat zmény, které nejsou pfi bézné rychlosti chemického déje patrné.

Po poftizeni zaznamu v laboratoti kameru pfipojime pomoci kabelu k pocitadi a bez obtizi zkopirujeme vi-
deosekvence z pamétové karty ve formatu H.264.

Pro jednoduchou editaci videa mdZzeme pouZit software integrovany do MS Windows - Windows Movie
Maker (ve Windows 7 - Windows Live Movie Maker), popt. jiny program napf. Pinnacle Studio, Adobe Premi-
ere apod. Existuji ale také on-line nastroje, ve kterych dosahneme obdobnych vysledkd a navic mizeme
svoje video rychle poskytnout studentim pomoci odkazu na Internetu. Jedna se napfiklad o systém stfihani
a publikovani na youtube.com. Na této strance Ize po pfihlaseni video nahravat, stfihat, ménit zvuk, pfridavat
prechodové efekty a publikovat. Na www adrese http://vcasmo.com (obr.3) je mozné vytvaret videa, ve kte-
rych je integrovana prezentace k prednasce vyucuijiciho.
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PRAKTICKA UKAZKA VIDEA VE VYUCE CHEMIE

Pro prakticky pokus byl zvolen digitalni fotoaparat Sanyo, pokus zapaleni svicky a vzplanuti sloze na ze-
lezné misce. Byl pouzit zaznam s rychlosti 600 snimkl za sekundu, tento zaznam byl sestfihan a publikovan
pomoci youtube.com. Jednotliva videa Ize shlédnout na http://www.youtube.com/watch?v=kEhnwt3pK_o a
na http://www.youtube.com/watch?v=2VfMiQs4T00. Sestfihané video je na adrese: http://www.youtube.
com/watch?v=ptudSRHM93Y.

ZAVER

Z uvedenych skuteCnosti a zaznamenanych experiment( vyplyva, Zze uvedeny typ kamery Ize s Uspé-
chem vyuzit pfi nataceni béznych videi pfi experimentalni ¢innosti studentd v chemické laboratofi i pfipravé
pedagoga na vyucovaci proces.

On-line nastroje na youtube.com Ize pouzit k operativni Gprave, zakladnimu sestfihani a publikovani na
internetu. Ze zverejnénych ukazek je ziejmé, ze pouzity typ kamery nebyl bohuzel dostatecné kvalitni pro
nahravani ve vysokorychlostnim rezimu (horsi rozliSeni a citlivost kamery), i za téchto zhorSenych podminek
Ize ale ze zaznamu sledovat skutecnosti, které nejsou pfi bézné experimentalni ¢innosti patrné (preskoceni
plamene po parach parafinu - http://www.tinyurl.com/parafin apod.).

Vzhledem k velmi nizkym cenam téchto jednoduchych digitalnich kamer Ize jednoznacné doporucit jejich
vyuZiti pfi zaznamu experimentalni ¢innosti studentd prfi praci v chemické laboratofi nebo pfi pfipravé peda-
goga na vyucovaci proces.

Prispévek vznikl s podporou projektu Grantové agentury Ceské republiky (GACR) & 406/09/0359.
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BLENDED-LEARNING FOR THE STUDENTS

OF ENVIROMENTAL CHEMISTRY
BASIC COURSE OF CHEMISTRY

Andrzej PERSONA, Jarostaw DYMARA, Pawel CICHOCKI, Marek PERSONA, PL

Abstract

The aim of the work was the preparation of materials supporting traditional teaching including. selected issues
from the general chemistry, information about individual elements and their compounds, with particular regard
to data relating to the protection of the environment and human health and connecting analysis analytic signal
in instrumental analysis. The first two parts of the project have a modular structure presented, allowing stu-
dents to actively interact with the interface. A system enabling the student choice of his own path of learning.

The university must be able to quickly adapt its educational offer, and methods of teaching to the changes
in rapidly changing market of educational services. Realization of this plan should proceed along two lines, car-
ried out by two cooperating with each other group of people The first one should create a person that deter-
mine the selection of appropriate fields of education, consistent with the likely demand for certain professionals
in the labor market and expectations of future candidates. The second group of people consisting of specialists
in the particular fields of knowledge and relevant items educators should deal with issues concerning the effe-
ctiveness of knowledge transfer and training of appropriate skills. On the basis of observations of educational
services market may see an increasing share of education using a variety of computer-aided techniques. Crea-
ting e-learning courses requires collaboration between those corresponding to the content and substantive as-
pects of teaching and the group of people dealing with software preparation, both in terms of preparation edu-
cation tools preparation for the first group of people and ensuring the efficient operation of the entire project.
Contrary to a false impression of the new forms of education are not intended to displace the traditional
forms of teaching. The most appropriate approach to e-learning, especially in the fields of natural or technical
studies is to treat it as an additional way of providing content support, allowing the self-study. This form of trai-
ning is referred to as "blended learning" deserves special attention because of the complementary features and
a wide range of opportunities offered in the use of both forms of education. Blended learning is a combination
of traditional forms of teaching (lectures, seminars, laboratories) with Internet-based opportunities asynchro-
nous learning. . Implementation of classical methods for teaching by use of e-learning platform faces many
difficulties because of the generally higher demands posed by the preparation of such activities in relation to
the traditional way they are conducted. Preparation of such a course requires the teacher not only as the classic
lecture, prepare it in a way that allows its presentation in a communicative, logically coherent, conceptually
clear-forming unit and adapted to the forecast of students' knowledge at a particular level of education, but also
in the case of e-learning courses:
= the course content should be a modular, allowing independent use by various elements of the learner,
depending on the needs and the degree of knowledge of the user ;
= the course should have a clear navigation, a software interface should be intuitive as possible so as not to
pose any obstacle to the course;

» the contents or commands should be administered in a transparent manner, but with the participation of
graphics as far as is necessary, without excess of form over content

= the student should have easy access to the server on which this course is implemented, so that it is opera-
ting effectively.

The purpose of this study was to prepare the e-learning modules for , Analytical chemistry and instrumental
analysis” course for students of Environmental Science Course. This study is the first part of the project of ana-
lytical chemistry and instrumental analysis e-learning course. The purpose in work was to:
= shown significance and necessity the determinations of biologically active substances in environmental

samples because of their important impact on nature and human health;
= complete the knowledge of the basics of chemistry to the extent that the transfer of information on techni-

ques and analytical methods were communicative for course participants;
* introduce to the evaluation of instrumental methods of measurement (calibration)

The project has a modular structure. The first module contains information on the impact of various chemi-
cal elements and their compounds on the biological environment and human health. These data include infor-
mation on potential sources of pollution and the scale of the threat to the environment caused by the introduc-
tion of certain chemicals give some idea of the validity of analytical chemistry as a branch of chemistry aimed at
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the importance of daily life. Acceptable levels of the substance in environmental samples and the diversity of
matrices (soil, water, organic substances), in which they are determined are in turn justify a wide range of
these methods and analytical techniques used to determine them, both in the field of classical and instrumental
methods of analysis. These methods have different means of obtaining the analytical signal and the level of
sensitivity and specificity.

Understanding the measuring principle various analytical techniques (and the restrictions on this method)
require knowledge of chemistry, broadly defined grounds. Unfortunately, every year the number of candidates
entering chemistry education in Environmental Chemistry Course represents an unsatisfactory level of know-
ledge in this subject (and it's correlated such as physics or mathematics). This causes significant problems at
later stages of education. Became a necessity to create opportunities to complete this knowledge by means
readily available to students techniques and teaching methods that could be implemented so as not to impose
additional hourly limit in particular fields of study. These methods should be more focused on self-education.
This condition satisfies the second module of the course prepared in the form of "blended learning", including
selected issues of general chemistry. This module includes issues of:
=  Atom structure used for clarification of the spectroscopic methods
= Energetic effects of the reaction (adsorption method)
= Equilibria in solution - the classical method of quantitative analysis (gravimetric analysis, acid-base, precipi-

tation, complexometric and reduction-oxidation titration)
= Electrochemistry - the background of such electrochemical methods as electrogravimetry, volt amperomet-

ry, ion-selective electrodes, potentiometry, pH-metry)

FVIEA
. . LEGENDA e 1 He
1Y 1 1 iy RS =
H =
.

Fig 1 The screen of Control Panel of environmental information

The third module, in turn, concerns the problem of how to calibrate the instrumental methods. That is a
process involving the obtaining in an empirical way real analytic signal dependence on the concentration of the
analyte and then use them to the determination of the analyte in the sample. This module provides an introdu-
ction to laboratory exercises with analytical chemistry. The module presents analytical methods, and examples
of their practical applications:
= Interpolative:

= The conventional method of interpolation

= Indirect method of interpolation

= Interpolation method of internal standard

= Interpolation dilutions method
»  Extrapolative:

=  The conventional method Extrapolation

= Indirect methods Extrapolation

=  Extrapolation of the internal standard method

= Extrapolation dilutions method
=  HPSAM method (H-Point Standard Addition Method)
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Fig.3 The screen example of the General Chemistry Module
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Fig.4 The screen example of the Calibrations Module

SUMMARY

In this paper was presented the first part of analytical chemistry e-learning course. This project including
three learning modules concerning:
= first - information about the influence of various chemical substances on environmental and human health;
= second - chosen problems of general chemistry in extent necessary to transfer information’s on techniques
and method of analytical chemistry in communicative way for students
= third - interpretation of analytical signal obtained in instrumental methods of analysis.
The above three modules are part of a blended learning software designed to support the learning process
of students analytical chemistry course. The software was initially tested on a selected group of students.
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RELIABILITY AND VALIDITY OF INFORMATION TRANSFER
IN THE FIELD OF CHEMISTRY ON THE INTERNET

MUSIOL Adam, PL

Abstract

The unquestionable advantage of downloading information from the Internet is that we can access it at any
time, however the process of searching is very time-consuming and very often we cannot be sure whether it
will be successful. It is very easy to publish documents on the Internet. Owing to that fact, many problems
arise. Among them there is an issue of the reliability of data. Apart from trustworthy information there is a
large body of incorrect data. Some of those items were published intentionally to provide wrong information
for the reader. Thus, it is reasonable to verify information from the Internet by checking them against other
resources. Even the most reliable portals happen to publish data containing numerous mistakes (not only
spelling but also factual errors). Moreover, the data on the Internet is almost constantly updated. The big-
gest portals ypdate their database even a dozen, or so, times during the day. Taking that into account, it is
very easy to make a mistake. Difficulties in checking the reliability of the people using the Internet contrib-
ute to much fraud and numerous offences.

The constant technological development and the research for more and more modern means of
communication resulted in the invention of the telephone in the 19t century and, in the 20t century, brought
into existence the World Wide Web called the Internet. Nowadays, this advanced information infrastructure
unites people from all over the world. Not only did the new invention appear to be an efficient tool for
interpersonal communication, but it also became a means for extending human knowledge. Simultaneously,
the virtual space allows people to establish, maintain and empower relations with other people.

Computer-mediated communication is deprived of the possibility of personal contact and often goes be-
yond the frontier of a formal exchange of information. As a result, it develops into various emotional
relationships - some of which can be unreliable.

The development of the Internet has changed the world and the everyday life of its users. Eventually,
the Web has almost dominated the Mass Culture. Humans have become dependent on various means of
communication. The Internet allows people to communicate with one another and to access a wide range of
information. The number of its users grows rapidly and the possibilities it offers can, on the one hand, make
daily life easier but, on the other hand, one may feel disorientated because of its complexity. It depends on
us, and on how we make use of the opportunities it provides.

The Internet, as a network of services, is so popular that it is used for a countless number of tasks. Its
capabilities are enormous. However large the number of its advantages is, the Internet is also very dange-
rous. This means of communication can be accessed by anybody. Whoever connects to the web can use the
information it offers and share data with other users. People everyday send and receive millions and millions
of virtual letters, book tickets on-line, disclose various data, listen to music, seek cheap accommodations,
make friends, or watch distant places in the world. “The Internet is a protean source of information. It can
be stated that it is a huge database comprising various texts, graphic, sounds. In other words, all sorts of
multimedia. The common access to such a variety of information cannot stay without an influence upon
education” (Leska, teski, 2001).

When talking about the educational application of the Internet, we usually bear in mind a kind of huge
course book which is explored by a student who is searching for interesting information or citations. The
Internet allows young people to discover more and more new information and contributes to the develop-
ment of their ability for flexible thinking.

The Internet is becoming equally common and accessible as telephone or electricity and is by its nature,
a global network. This is also one of the reasons why the Internet is so popular. The role of the Internet as a
source of information is very significant. With only a modicum of difficulty we can notice that the Internet is
one of the most important sources of information. This statement is supported by a number of research stu-
dies conducted in America where among the advanced users of computers the Internet has become their
main source of data. Unfortunately, the information on the Internet is weakly structured and wrongly classi-
fied. Moreover, data exists on the web in a plethora of different formats which often require additional soft-
ware to be installed in the computer. Still, the process of searching for information can be interrupted by the
constantly changing structure of the Internet, its content and the number of possible references(Wilk-
Kotodziejczyk, 2004). The above mentioned factors make the process of researching very time-consuming,
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laborious and by no means, give any guarantee that one will find the data he expects. The difficulties arise
mostly due to the web developers who make mistakes in the code of the site they develop (among them
there are: absent or improper headers, irrelevant keywords, titles which do not mirror the content, invalid
algorithms responsible for the searching of particular words in the text, etc. ). At the very beginning of their
existence, search engines relied mostly on keywords which had been implemented into the source code of a
page. It led to numerous abuses when the owners of commercial sites wanted to get high positions in the
search ranking. In other words, such a procedure was the result of their marketing objectives.

To avoid such abuses, engineers who administer the search engines had to work out more optimal ways
of page indexing. Today, the main criterion for the classification of the content of a web page is the word
appearance frequency and the appearance frequency of a string of characters. In his publication entitled
“Problem publikowania prac naukowych w Internecie”, W. Szostak indicates that many scientists show a pro-
found inconsistency as far as on-line resources are concerned. Namely, they use the Internet resources but
they do not mention them in their bibliographies. For them, the fact that they use the Internet is very
shameful as they consider the web to be a non-academic and non-professional source (Szostak, 2002).

As it is commonly known, there are no differences between the electronic and the paper version of a
publication. Moreover, the electronic version can expand the range of potential readers who can reach the
book. It also allows the author to enrich his publication with a number of external references, multimedia
and provide the reader with the possibility to reach the author via e-mail, a web forum or a blog. Another
advantage of the electronic version is that it takes very little time and money to publish it.

At this moment a question may arise: “Why do so many people distrust information from the Internet?”.
First of all, it is difficult to verify the validity of this kind of information, unless it comes from commonly trus-
ted sources (e.g. from such domains as .edu, .sci.pl or .gov). The majority of education portals are develo-
ped by non-profit organizations. For instance, Wikipedia - an on-line encyclopaedia was developed by net
surfers. The commercial portals obtain benefits from the advertisements displayed on the web site and their
aim is to produce high income rather than to provide reliable data. Recently, we can observe that the num-
ber of academic on-line publications in Poland has increased. The scientists who decide to publish their
works on-line make them available to a bigger number of people than if they published the book only in
paper format. The publications labelled with the name and the scientific degree of the author are equally
important as traditional books.

The social acceptance of copying materials from the remote sources decreases the reliability of the
Internet. No wonder that people like academic teachers lack enthusiasm for this topic. In his publication
(Mastyk, 2005), T. Mastyk observes that if academic teachers decide to send any materials to their students
via the Internet, then they mostly send test results. Students use various procedures for selecting the
information available on the Internet. The most common criterion is the recommendation of a site by one's
acquaintances, teachers or other authorities. There are three situations when we can automatically assume
that the information is reliable:
= The information can be checked against other sources.
=  The publisher is commonly regarded as a trustworthy person and has some paper publications.

*=  The information comes from a government site.

The majority of the web surfers use the Internet to communicate with other people, so it can be stated
that maintaining interpersonal relations is the most important function of the Internet. It is also worth noting
that the Internet is used to connect people of similar interests. In that case we may talk about virtual
acquaintanceships or, if more people are involved, about virtual societies. The characteristics of communica-
tion differ, depending on the communicative situation. Especially when it comes to the division between syn-
chronous and asynchronous communication. While the former requires an immediate answer to the messa-
ge, the latter allows the addressee to answer at any time. In addition, multiple Internet tools make it easier
to make friends with new people and contact our acquaintances. There is an interesting phenomenon that
we contact people whom we have met on the Internet via all possible means excluding internet forums.

CONCLUSION

The definite advantage of downloading information from the Internet is that we can access it at any
time, however the process of searching is very time-consuming and very often we cannot be sure whether it
will be successful. It is very easy to publish documents on the Internet. Owing to that fact, many problems
arise. Among them there is an issue of the reliability of data. Apart from trustworthy information there is a
large body of incorrect data. Some of those items were published intentionally to provide wrong information
for the reader. Thus, it is reasonable to verify information from the Internet by checking them against other
resources. Even the most reliable portals happen to publish data containing numerous mistakes (not only
spelling but also factual errors). Moreover, the data on the Internet is almost constantly updated. The big-
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gest portals update their database even a dozen, or so, times during the day. Taking that into account, it is
very easy to make a mistake. Difficulties in checking the reliability of the people using the Internet contribu-
te to much fraud and many offences.
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