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NA UVOD

Redakéni rada uéinila dalsi vyznamny krok a
podala Zadost o zarazeni Casopisu do Seznamu
recenzovanych neimpaktovanych periodik vy-
davanych v Ceské republice. Do tohoto sezna-
mu byl casopis Mediadu Magazine zarazen
Radou pro vyzkum a vyvoj CR dne 20. 6. 2008.
Redakéni rada ¢asopisu bude i nadale ¢init vSe
poti‘ebné, aby casopis spliioval naro¢né poza-
davky Rady pro vyzkum a vyvej a ve vySe
uvedeném seznamu mél své stalé misto.

S potéSenim vitame v redakéni radé dvé nové
¢lenky:

prof. Ing. Rozmarinu Dubovskou, DrSc., kterou
pravidelni ¢tenari znaji z vysoce odbornych pii-
spévki, vyznamné zvySujicich kvalitu ¢asopisu
a jejiz dalsi ¢innost je pro redakéni radu nena-
hraditelna a neocenitelna a také PhDr. Jarmilu
Horvathovou, Ph.D., ktera se zabyva oblasti
médii a jejich vyuZivinim pii vyuce jazyku,
kterému se v budoucnu chceme vice vénovat
zavedenim piislusné rubriky.

Vazime si toho, Ze ivodni ¢lanek pro toto vyda-
ni, uvahu na téma vliv globalizace na vzdélava-
ni, napsal vyznamny a uznavany didaktik prof.
PhDr. Ing. Ivan Turek, CSc., s nimZ bychom i v
budoucnu radi spolupracovali.

Dovolujeme si také pozvat vSechny zajemce

k ucasti na 2. roéniku elektronické mezinarod-

ni védecké konference Média a vzdélavani 2008,

kterou poradaji ve spolupraci:

— Vysoka Skola hotelova v Praze 8, s. r. o.

- Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec
Kralové

— Trenc¢ianska univerzita A. Dubdeka

- Casopis Media4u Magazine

Pozvanka na tuto konferenci je pristupna jako
samostatny soubor kliknutim na odkaz (vlajku)
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umistény niZe. TéSime se na Vasi hojnou ucast.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
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VPLYV GLOBALIZACIE NA VZDELAVANIE

prof. PhDr. Ing. Ivan Turek, CSc.

Presov, Slovenské republika

Presov, Slovakia

Resumé: V prvej Casti prispevku sa autor v zameriava na trendy vyvoja spdsobené globalizaciou a
na poziadavky, ktoré z nich vyplyvaji pre vzdelavanie. V druhej Casti stru¢ne charakterizu-
je moznosti ako reSpektovat’ tieto poziadavky v obsahu uciva $kol a ako ich realizovat’ v

procese vyucovania.

Summary: In the first part of his paper the author concentrates his attention on the globalisation and its
impacts on innovation of education. In the second part of the paper he characterizes how those
impacts can be implemented into the curricula of schools and subjects providing education.

Obsah terminu globalizacia je vel'mi Siroky,
zastreSuje terminy vyjadrujuce stale sa zvySu-
jucu vzajomnu zavislost’, prepojenost’ a integ-
raciu Statov, finanénych, obchodnych, priemy-
selnych a inych spolo¢nosti a podnikov. Glo-
balizacia predstavuje celosvetovy proces vol-
ného pohybu myslienok, kapitalu, I'udi a tova-
rov, ako aj celosvetovy proces homogenizacie
cien, vyrobkov, miezd, urokovych sadzieb a
ziskov. Hnacimi silami globalizacie je najmi
migracia l'udi, medzinarodny obchod, rychly
medziStatny pohyb kapitalu, techniky 1 tech-
nologii a integracia finanénych trhov. Okrem
pozitivnych stranok (prienik myslienok slobo-
dy, demokracie, I'udskych prav a zakladnych
slobod do vicsiny sveta, explozivny rast infor-
macii a inovacii, zvySovanie produktivity pra-
ce, zvySovanie Zivotnej Urovne mnohych l'udi
a pod.) mé globalizacia aj svoje tienisté stran-
ky. Pre mnohych I'udi je globalizacia synony-
mom hegemonie kapitalistického systému,
dominancie bohatych $titov a nadnarodnych
spoloc¢nosti a straty narodnej identity (Azad,
2006).

Zda sa, ze globalizacia je nezvratny jav. Glo-
balizacia prindSa mnoh¢é a vel'mi rychle zmeny,
ktoré ovplyviiuji nielen ekonomiku, ale aj
vSetky oblasti zivota: kultaru, politiku, vedu,
techniku, vzdelavanie atd. Zmeny, ktoré sa
odohrajii v 21. storo¢i, najmad ako dosledok
globalizacie, pravdepodobne prevysia zmeny,
ktoré sa udiali v priebehu celého posledného
tisicrocia, a to v dosledkoch, rychlosti, rozsahu
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a vyznamnosti. Z mnozstva zmien a trendov
vyvoja, ktoré uvadzaju predni svetovi prognos-
tici (napr. Naisbitt, 2001; Drucker, 2001; Toft-
ler, Tofflerova, 1996; Kaufman, 1976) uvadza-
me iba tie, ktoré podl'a ndsho nazoru najviac
ovplyvnia charakter vzdeldvania. Akéakol'vek
predpoved’ stvisiaca s budiucim vyvojom je
riskantnd, no dufame, Ze nase myslienky aspon
podnietia diskusiu o inovaciach vo vzdelavani
a moznostiach zvySenia jeho kvality. O ktoré
trendy vyvoja sposobené predovsetkym globa-
lizaciou ide a aké poziadavky (dosledky) na
vzdelavanie z nich vyplyvaju?

e Jednym z trendov je zintenziviiovanie kon-
kuren¢ného boja na svetovych trhoch. Vy-
hrat’ v konkuren¢nom boji je mozné najma
permanentnou inovaciou a vysokou kvali-
tou vyroby a vyrobkov s ¢o najvyssou pri-
danou hodnotou, t.j. spredmetiujucou co
najviac vysokokvalifikovanej l'udskej pra-
ce. Dnes (a pre buducnost’ to plati eSte via-
cej) sa zarabaju peniaze hlavou a nie ruka-
mi. Ekonomické prezitie $tatov EU bude
stale viac zavisiet’ najmi na tvorivosti ob-
canov, ich originalite a schopnosti inovo-
vat’. Jeden vysoko a kvalitne vzdelany, tvo-
rivy odbornik mdze priniest’ Statu viacej fi-
nan¢nych prostriedkov ako tisice nizkokva-
lifikovanych pracovnikov vykondvajucich
jednoduchu, opakujicu sa, rutinnii pracu.
Inovéacie a vysoku kvalitu vyroby a vyrob-
kov moéze priniest’ iba kvalitny vyskum a
vyvoj. Kvalitny vyskum a vyvoj nemdze
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ale existovat’ bez kvalitného Skolstva, ktoré
bude rozvijat’ tvorivé schopnosti Studen-
tov, ich tvorivé myslenie, schopnost’ rie-
§it" problémy. NeoddeliteInou stcastou
tohoto Skolského systému musi byt aj
kvalitny systém celoZivotného vzdeliva-
nia. Jedinym zdrojom rozvoja, ktory mame
k dispozicii v prakticky neobmedzenom
mnozstve, je vzdelanie. Vzdelanie je nasim
najvacsim bohatstvom, ale zial, do znacnej
miery skrytym, nedoceniovanym a nevyuzi-
tym. Kvalitné vzdelanie je rozhodujucim
zdrojom buduceho rozvoja, prosperity a
konkurencieschopnosti Statov. Kvalitné a
podl'a mozZnosti ¢o najvyssie vzdelanie je aj
rozhodujicou podmienkou socialneho kon-
senzu - odstrafiovania socialnych nerovnos-
ti, neporozumenia medzi 'ud'mi i social-
nych konfliktov.

Sucasny svet sa vyznacuje exploziou infor-
macii a rychlym tempom inovacii, najma
informacénych, pri¢om tento trend sa ne-
ustale zrychluje. V priebehu desiatich ro-
kov zastarava priblizne 80 % technologii,
ktoré sa dnes pouzivaju, ale v priebehu
tychto desiatich rokov pracuje este stale
80 % pracovnikov, ktori ziskali svoju od-
bornu pripravu pred desiatimi az Styridsiati-
mi rokmi. Svet prace sa vel’mi rychlo me-
ni. Celozivotné povolania v podstate odu-
mieraju. Preto namiesto splnenia kvalifikac-
nych poziadaviek urcitého celozivotného
zamestnania sa stile aktualnejSou stava
celoZzivotna zamestnatel’'nost’ — schopnost’
zamestnat’ sa a uspiet’ v réznych situdcidch
a podmienkach trhu prace a v roéznych fa-
zach zivota. Vedomosti a zrucnosti, ktoré
su zamerané iba na jednu konkrétnu si-
tuaciu, rychle zastaravaji, stavaju sa ne-
uzitoCnymi (Turek, 2004). Preto v hospo-
darsky rozvinutych Statoch sveta je snaha
ndjst, definovat’ a v I'ud’och rozvijat’ takeé
kompetencie (zrucnosti, schopnosti, vedo-
mosti a postoje), ktoré st vyuzitelné vo
vicSine (aj v zatial eSte neexistujucich)
povolani, ktoré umoznia jedincovi zastavat’
cely rad pracovnych pozicii a funkcii, vyko-
navat’ rézne povolania a ktoré s vhodné na
rieSenie celého radu vicSinou nepredvida-
telnych problémov, ¢o umozni jedincovi

uspeSne sa vyrovnat’ s rychlymi zmenami v
praci, osobnom 1 spolo¢enskom Zzivote. Ta-
kéto kompetencie sa volaji kl'i¢ové kom-
petencie (Zivotné zru¢nosti). KIaicové kom-
petencie maju slizit’ na rieSenie mnohych a
rozmanitych problémov, v roznych kontex-
toch, na dosahovanie viacerych ciel'ov, ma-
ju sa uplatiiovat’ nielen v réznych povola-
niach, ale aj v réznych oblastiach T'udske;j
¢innosti: v Skole, v praci, v spolo¢enskom 1
v osobnom zivote.

Medzi klucové kompetencie sa zaraduju
najma (Turek, 2008):

Informa¢né kompetencie
informacna a pocitacova gramotnost’.

Ucebné kompetencie

poznat’ a pozitivne ovplyviiovat’ svoje uceb-
né Styly; uplatiiovat’ metakogniciu; rozvijat
svoje ucebné zrucnosti: ziskavat’ relevantné
zdroje informacii, tvorit' a dodrzZiavat' ma-
nazment ¢asu, motivovat’ sa k uceniu, uplat-
fovat’ manazment stresu, vytvarat’ optimal-
ne podmienky na ucenie, efektivne si robit’
poznamky pri vyucbe i pri samostudiu,
efektivne Studovat’ z u¢ebnych textov, raci-
onalne si zapamitavat’ ucivo, efektivne rie-
Sit’ ulohy, efektivne sa pripravovat’ na skuas-
ky a uspesne ich skladat’.

Kognitivne kompetencie:

RiesSenie problémov. 1dentifikovat’ problém,
jednoznacne a objektivne ho definovat’;
identifikovat’ a navrhovat mozné rieSenia
problému na zéklade kritického a tvorivého
myslenia; najst’ a realizovat’ optimalne rie-
Senie problému.

Kritické myslenie. Mysliet’ nezavisle, neza-
ujate, byt’ otvoreny novym myslienkam; ur-
¢it’, ktoré informacie su doélezité; formulo-
vat’ vhodné otazky; rozliSovat’ fakty, ndzory
a zdovodnené usudky; rozpoznat’ stereotypy
a klisé, predpojatost’, emocné faktory, pro-
pagandu a skreslovanie, ré6zne hodnotové
systémy a ideoldgie; ur¢it’ vhodnost’ a pri-
meranost’ informadcii; pouzivat’ vyssie mys-
lienkové procesy (analyza, usudzovanie,
indukcia, dedukcia, hodnotenie); pouzivat
kritéria — intelektudlne Standardy na hodno-
tenie kvality myslenia.

Tvorivé myslenie. Senzitivita (byt’ citlivy na

Media4u Magazine 2 /2008 4



problémy); fluencia (mat vela napadov);
flexibilita (tvorit’ pruzné, kvalitné napady);
originalita, (produkovat’ jedine¢né néapady);
schopnost’ produkovat’ transformadcie; ela-
boracia (domyslat’ napady do dosledkov,
detailov).

— Komunika¢né kompetencie: vyjadrovat’ sa
ustne a pisomne primerane situacii (v troch
jazykoch $tatov EU, v&itane materinského
jazyka); Citat’ s porozumenim; pozorne po-
cuvat; volit optimalnu formu a sposob
komunikécie; spracovavat pisomny mate-
riadl zrozumiteI'nym spdsobom; prezentovat
informacie — vysvetlovat a zndzornovat
jasne, strucne, presne, zrozumitel'ne; komu-
nikovat’ prostrednictvom informaénych a
komunika¢nych technologii.

— Interpersonilne kompetencie: efektivne
zit’ a pracovat’ s inymi l'ud’'mi, ucit’ sa s nimi
a od nich; planovat’, organizovat, kontrolo-
vat’ a hodnotit’ aktivity timu l'udi, preberat
spoluzodpovednost’ za pracu timu a v pripa-
de potreby aj roly inych ¢lenov timu; vediet
sa vzit' (vcitit) do dusevného stavu inych
Iudi (empatia); nendsilne rieSit konflikty;
vazit' si, reSpektovat, akceptovat’ a tolero-
vat' odliSnosti inych l'udi, pomdhat im v
pripade potreby, dobre s nimi vychadzat’;
spravat’ sa k inym l'udom zodpovedne a
mravne; udrziavat’ harmonické medzilud-
ské vztahy; vytvarat’ na zaklade konStruk-
tivneho vyjednavania, tolerancie a kompro-
misu interkultirne systémy; formovat ob-
¢iansku spolo¢nost’, rozvijat’” demokraticky
systém spoloc¢nosti k trvale udrzatelnému
hospodarskemu a socidlnemu rozvoju Statu
so zodpovednost'ou k zivotnému prostrediu
a zachovaniu Zivota na zemi.

— Personilne kompetencie: sebauvedomenie
— poznat’ a hodnotit’ sdm seba, svoj citovy
zivot, svoje prednosti a nedostatky; realis-
ticky odhadnut’ vlastné moznosti a schop-
nosti; verit’ si, vystupovat’ so sebaistotou a
sebaddverou; sebaovladanie - ovladat’ vlast-
né pocity a nalady; kontrolovat’ svoje spra-
vanie; slobodne sa rozhodovat’, odolavat
stresu, zachovat’ pokoj, prekonavat’ prekaz-
ky, netspechy; byt spolahlivy, dodrziavat
zékladné pravidla slusnosti, konat Cestne,
spravodlivo, svedomite; nendsilne rieSit’
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konflikty; niest zdopovednost za svoje
spravanie a pracu; vyrovnavat sa so zme-
nami (adaptabilita, flexibilita); riadit’ svoj
zivot v sulade s etickymi principmi (autore-
gulacia spravania); motivacia — sam sa
motivovat’ (automotivacia), byt inciativny,
podnikavy (nebyt’ iba pasivnym divdkom),
usilovny, vytrvaly, disciplinovany, optimis-
ticky, pozitivne mysliet; angazovanost’ —
vediet’ sa presadit’ (asertivita); mat’ obcian-
sku odvahu; prejavit’ charakter, byt spolo-
censky.

Osvojovanie si kI'a¢ovych kompetencii Ziak-

mi a Studentami by sa malo stat’, podl'a odpo-

ra¢ani EU, jednym z hlavnych ciel'ov a roz-

hodujucou zloZzkou kurikula vSetkych typov

a druhov S§kol. KIucové kompetencie su

schopnosti, ktoré sa maji rozvijat priebezZne,

¢innost’ami, a to na 'ubovol'nom ucive (mate-
matickom, historickom, prirodovednom, spo-
locenskovednom, technickom — prosto bez ob-
medzenia), ato v priaznivych podmienkach.
Kliacové kompetencie st nadpredmetové, ne-
viazu sa na konkrétny obsah uciva, mozu sa
osvojovat’ v ktoromkol'vek predmete (asponi
niektoré z nich). Ich osvojovanie je spojené
najmi s procesualnou strankou uciva, s meto-
dami, organizacnymi formami a koncepciami
vyucovania. Akékol'vek zru¢nost’, schopnost’,

a tym skor kPacové kompetencie sa daju

osvojit’ iba v ¢innosti.

e Explozia informacii vyvolava stile vicsie
protireCenie medzi obmedzenou kapaci-
tou Pudskej pamiiti absorbovat’ exploziv-
ne narastajuce informacie, ktoré sa navy-
Se rychlo menia a zastaravaju. V dnesnej
dobe uz dokonca aj encyklopédie starnu ry-
chlejsie ako clovek. Toto protire¢enie moz-
no prekonat’ iba tak, Ze hlavnym cielom
$kol uz nebude odovzdéavanie obrovského
mnozstva najmé faktografickych informacii
Studujlicim. Absolventi si musia zo S§kol
odniest’ aj trvalejSie hodnoty, nez akymi su
konkrétne, faktografick¢ vedomosti (napr.
kto sa kde a kedy narodil; kedy vypukla a
skoncila sa ta, ¢i ond vojna; aké su pritoky
Amazonky sprava; kolko palcov mal na
nohe dinosaurus a pod.). Trvalejsimi hod-
notami ako takéto vedomosti su postoje,
zaujmy, motivacia, hodnotovy systém,
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rozvinuté schopnosti — kl'i¢ové kompe-
tencie a zru¢nosti (know — how).

Skola prestava byt’ hlavnym zdrojom in-
formacii, hlavnym Zriedlom poznania.
Konkuruju jej v tomto smere ovel'a atrak-
tivnejsie prostriedky, napr. média (televizia,
video) a elektronické zdroje (osobné pocita-
¢e, multimédia, internet atd.), ale aj stale
viac sa rozmahajaca turistika. Pre Skolu z
toho vyplyva potreby zmeny jej zamerania z
tradi¢éného odovzdavania poznatkov na os-
vojenie si metod spracovania a aplikacie
informacii Studujiucimi, na rozvoj ich
osobnosti.

Prechod od industriilnej spolo¢nosti k
informacnej, uciacej sa spolo¢nosti. Kym
v industridlnej spolocnosti je hlavnym
strategickym zdrojom rozvoja kapital, v in-
formacnej spolo¢nosti sa nim stavaju infor-
macie, vedomosti, poznatky. Rozhodujice
pre fungovanie informacnej spolo¢nosti je
vzdelanie, ktor¢ ma zabezpecit, aby sa
I'udia vedeli orientovat’ v privale informaécii,
rozumeli im a vedeli ich vyuzivat. Z uve-
deného vyplyvaju tieto ciele vzdelavania:
rozvijat’ schopnost’ tvorit, vyuzivat infor-
macie, orientovat’ sa v nich, vediet’ ich apli-
kovat’ alebo inak povedané je potrebné roz-
vijat’ zdujem o ucenie, schopnost’ raci-
onalne a efektivne ucit’ sa po cely Zivot a
pruzne sa prisposobovat’ rychle sa me-
niacim podmienkam Zivota. Stale aktual-
nej$im sa stava vyrok P. Druckera (2001):
,Je potrebné nanovo definovat, co to
znamena byt vzdelanou osobou. Za vzdela-
nu osobu sa tradicne povazoval clovek,
ktory si osvojil predpisané mnozstvo for-
malnych poznatkov. Stdle viac a viac sa za
vzdelanu osobu bude povazZovat Cclovek,
ktory sa naucil ako sa ucit a ktory sa bude
ucit’ po cely svoj zZivot.

Prudky vedecko-technicky rozvoj, v kto-
rom dominujice postavenie fyzikalnych
vied bude nahradené Sirokym uplatnenim
biologie, biotechnologii a ekologie. Roz-
voj biotechnoldgii, genetického inZinierstva
a umelej inteligencie znepriehl'adni hranicu
medzi 'udskymi bytostami a strojmi. Bude
potrebné vyriesit' cely rad etickych problé-

mov, redefinovat’ pojmy zivot, vedomie a
iné. Ocakava sa rozvoj nanotechnologii
(minipristrojov pracujlicich na molekularnej
urovni), kozmického priemyslu (vyroba na
kozmickych zakladniach, dobyvanie neras-
tov z inych kozmickych telies), vyuzivanie
novych druhov energie atd’. Cim budi tech-
nologie a technika vyspelejsie, tym dokona-
lejSia musi byt priprava cloveka, €o si vyza-
duje aj predlZzovanie Skolskej dochadzky,
aZ na uroven vysokoskolského a v podo-
be celoZivotného vzdeliavania a ucenia sa.

Migracia l'udi, medzinarodna mobilita.
Stamiliony T'udi opustaju z réznych pricin
svoju vlast’ (bieda, hlad, vojnové konflikty,
prirodné katastrofy a pod.) a putuji po svete
za pracou a lep$im zivotom. V stcasnosti
vo viacerych $tatoch EU (Nemecko, Fran-
cuzsko, Holandsko atd’.) uz cca 10 % oby-
vatel'stva tvoria pristahovalci (ktori vyko-
navaju Casto najtazSie a najhorSie platené
prace, ktoré domaci uz nechcu vykonavat).
Tito pristahovalci pochadzaji vacsinou
z Uplne iného etnického, nébozenského a
kultarneho prostredia, o vyvolava cely rad
problémov v ich spoluziti s domacim oby-
vatel'stvom. S tymto javom musi pocitat’ aj
Slovensko, aj Ceska republika. Jednym z
rieSeni je multikultdirna vychova - naucit
sa tolerovat’ rozdiely medzi 'ud'mi, komu-
nikovat’ s ,,inymi“ I'ud’'mi (inej farby pleti,
iného nabozenstva, s inymi kultirnymi
navykmi a pod.), pripravovat’ myslenie a
konanie Tudi k zivotu v nadnarodnych
komunitdch. Medzinarodna mobilita I'udi
(za pracou, Studiom do zahranicia) je vel'mi
prinosna (ziskavanie skisenosti, poznévanie
inych kultar atd’.) a vykonné organy EU ju
prostrednictvom mnohych programov (napr.
Erasumus, Mundus, Mladez, Lingua) pod-
poruju. Horsie je to ale v pripade, ked sa
tito 'udia uz do svojej vlasti nevratia. Vlast’
im dala vychovu a vzdelanie, ale plody tejto
vychovy a vzdelania vyuziva ,,v podstate
zadarmo® iny Stat. NajhorSi pripad je tzv.
unik mozgov (brain-drain), ked’ najschop-
nejSich jedincov, najvécSie talenty (ktori
mozu najviac ovplyvnit’ budicnost’ naroda)
zldkaji lep$imi pracovnymi a Zzivotnymi
podmienkami (najmi podstatne vysSSimi
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mzdami) spravidla najbohatsie Staty (USA,
Kanada, Spojené Kralovstvo...). Skola by
mohla pozitivne obmedzit’ tento jav sprav-
nou vychovou (napr. k zodpovednosti).

Dosledkom globalizacie su aj nadnarodné
podniky, zahrani¢né investicie, medzinarod-
né pracovné timy — globalne podnikatel'ské
a pracovné prostredie. Mnohi absolventi
$kol budd pracovat’ v zahranici a v roz-
nych medzinarodnych timoch. Ak budu
chciet’ uspiet, byt Uspesni, mali by osvojit
aj tzv. globdlnu kultirnu gramotnost’ —
sposobilost’ chapat’ a akceptovat’ potreby,
poziadavky, hodnotovy systém, naboZen-
stvo 1 zvyky inych kultrnych prostredi, zo-
hladnovat’ ich pri tvorbe, vyrobe a predaji
vyrobkov a sluzieb, chapat’ miestne straté-
gie pri vyjednédvani a pod.

Rozsirovanie Europskej unie a vznik zjed-
notenej Eurdpy si vyzaduje vychovavat’ bu-
ducich obcanov Eurdpy, ktory okrem svoje;j
sucasnej vlasti budi za svoju druhu vlast
povazovat’ aj Eurépu. Do uciva vsetkych ty-
pov a stupiiov $kol je potrebné zaradit' aj
tzv. europsku dimenziu vzdelavania —
ucenie o Europe, z Europy a pre Europu, ¢o
si vyzaduje aj aktivne ovladanie aspon
troch jazykov Europskej unie (materinsky
jazyk a dva cudzie jazyky). Postupne by sa
asponn niektoré predmety vo vysokoskol-
skom S$tudiu mali vyucovat v jazyku anglic-
kom a v tomto jazyku by malo prebichat’
celé doktorandské stadium. Tak je uz tomu
v Skandinavskych §tatoch. Mimoriadne do-
lezitd je mobilita Ziakov Studentov a uci-
telov v ramci EU, aktivne zapajanie sa
do programov EU (Socrates, Leonardo)
a spolupraca Skol.

Globalizacia sveta prindSa so sebou aj
spolocné celosvetové globalne problémy.
Takymi s najmi otazky vojny a mieru, od-
zbrojenia, ekologické problémy, poruSova-
nie zakladnych Tudskych prav a slobdd,
dramaticky rast populacie v niektorych cas-
tiach sveta, bieda, hlad v mnohych regio-
noch sveta, nerovnomernost’ hospodarskeho
vyvoja a prehlbovanie rozdielov medzi
bohatymi a chudobnymi $tatmi, etnicka, ra-
sova a nabozenska neznasanlivost’, extrém-
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ny nacionalizmus, terorizmus, narastanie
silia, kriminality, drogovej zavislosti, agre-
sivity, Sirenie chorob (AIDS a pod.). Ani po
staroCiach vyvoja nie st ludia, zial’, ani
lepsi, ani spokojnej$i, ani Stastnejsi, Co vys-
tihuji zndme vyroky Rogersa Sme vzdela-
ni, ale sme zIi a Fromma Rozumom sme v
21. storoci, ale nase srdce je v dobe kamen-
nej. Budicnost’ v sebe obsahuje prvky ne-
vyhnutnosti, ndhodilosti a volitel'nosti.
Okrem vol'by, ktord méze l'udstvu priniest’
duchovny a materidlny blahobyt, je mozna
aj volba veduca k ekologickej katastrofe,
jadrovej vojne, neustalym etnickym, nabo-
zenskym, ¢i inym konfliktom, hladomoru, k
zopakovaniu Osvien¢imu, HiroSimy ¢i Bho-
palu, a to v pripade, ze v spravani l'udstva
prevladnu niz$ie motivy, ako egoizmus, zis-
kuchtivost’, chamtivost, agresia, neznasanli-
vost’, nenavist, nepriatel'stvo, zavist,, skupi-
nové zaujmy a pod. Ak k tomu nema dojst,
je potrebné rozvijat’ vysSie motivy a for-
movat’ usPachtilé hodnoty, ako je laska,
ucta, reSpekt, rovnost’, bratstvo, sloboda
(ale nie na ukor inych), dobra voérla, tole-
rancia, dovera, poctivost’, ¢estnost’, vzajom-
na pomoc a spolupraca, nenasilné rieSenie
konfliktov, rozvijat’ emocionalnu inteligen-
ciu. Aby to bolo mozné dosiahntt’, §kola by
sa mala stat’ humanistickou a tvorivou,
prispievat’ k politickému dozretiu obyva-
tel’stva a k rozvoju jeho schopnosti aktiv-
ne a zodpovedne sa zhcastiiovat’ na ver-
ejnom Zivote, posudzovat’ problémy nie-
len z osobného a narodného, ale aj z
medzinarodného a globalneho hPadiska.
Ak Tudstvo chce prezit, potom si l'udia
musia byt vedomi svojich ambicii a svojich
sil, musia sa oslobodit’ od fatalizmu, musia
sa zbavit' pasivity. Potrebnl psychicku silu
a istotu im moze dat’ jedine vzdelanie, a to
kvalitné vzdelanie zahffiajuce aj problema-
tiku globalnych problémov l'udstva, vzdela-
nie otvorené a pristupné pre vSetkych, vzde-
lanie umoznujice im riesit’ socidlne, ekolo-
gickée, kultirne a politické problémy v zauj-
me zachovania Zivota, slobody, mieru, zdra-
via, Stastia a spravodlivosti.

Globalizécia priniesla aj znecistenie Zivot-
ného prostredia, nedostatok potravy a
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Cistej vody pre znacnu cCast’ stale rastucej
svetovej populacie. Unosna kapacita priro-
dy bola takmer vyCerpana a prirodné zdroje
sa blizia k svojmu vycerpaniu. Keby napr.
populacia celej zemegule realizovala rov-
naky sposob rozvoja a spotreby ako Severna
Amerika, potrebovali by sme 3 také planéty,
ako je nasa Zem. Problém s vodou sa natol’-
ko zinternacionalizoval, Zze 21. storoCie bu-
de mozno storo¢im vojen o vodu. Trvalo
udrzatel’ny rozvoj — rozvoj, ktory vyhovu-
je poziadavkam sucasnosti, bez toho, aby
obmedzoval schopnost’ buducich generacii
zabezpeCit' svoje potreby, je stratégia roz-
voja, ktora nema inu rozumnu alternati-
vu. Napriek tejto zéasadnej poziadavke, v
znacnej Casti, najmé technického vzdelava-
nia, dodnes prevlada orientdcia na technok-
raticky pristup, zamerany najmé na zabez-
pecenie maximalnej produktivity a ekono-
mickej efektivnosti. Vzdelavanie by malo
byt zamerne orientované na ochranu a
skvalitiiovanie Zivotného prostredia a na
uvazlivé znizovanie Skodlivych dosledkov
techniky a technolégii. Absolventi §kol by
si mali osvojit’ reSpekt k prirode a k Zivot-
nému prostrediu; mali by si osvojit’ profe-
sionalnu etiku, sucast'ou ktorej je aj povin-
nost’, zavézok prispievat’ k trvalo udrzatel-
nému rozvoju a zodpovednost’ za zachova-
nie zdravého zivotného prostredia.

Do 70. rokov minulého storo¢ia dominovali
v ekonomike hospodarsky vyspelych Statov
velké podniky (a tie boli hlavnymi tahtinmi
ich ekonomického rastu). V stvislosti s glo-
balizéciou sveta a zvySovanim konkurencie
na svetovom trhu rozhodujucu ulohu v
ekonomike preberaju malé podniky a mi-
kropodniky. Takéto malé podniky dokazu
vel'mi pruzne menit’ vyrobu, rychlo zavad-
zat' inovacie a su aj velmi konkurencie-
schopné. Ide najméd o podniky vyuZzivajlce
moderné informacné a komunikacné tech-
noldgie. Potreba zvySovania poctu malych
podnikov a mikropodnikov si ale vyzaduje
vychovu podnikatelov, oséb, ktoré chct a
dokdzu zalozit' a tuspeSne viest podnik.
Skolské systémy boli (a aj su) zamerané
skor na pripravu zamestnancov (odborni-
kov, ktori sa zamestnaji vo velkych prie-
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myselnych a obchodnych podnikoch alebo v
Statnych sluzbach), nie na pripravu podnika-
telov (ako sa stat’ samozamestndvatel'om,
ako zalozit' a viest podnik, ako rozvijat
ducha podnikavosti). Vysledky eurobaro-
metra skiimajiceho podnikavost v EU a v
USA v roku 2004 nepriniesli (Flash Euro-
barometer 160: Entrepreneurship, 2004) pre
EU povzbudivé poznatky. AmeriGania si
podnikavejsi ako Europania, v USA je lep-
Sie podnikatel'ské prostredie ako v EU, a aj
to jedna z pri¢in zaostdvania EU za USA.
Europska komisia si je vedoma, Ze podni-
kanie a podnikavost’ si jednym z kl'i¢ov
umoZiiujicich, aby sa EU stala najkon-
kurencieschopnejSou ekonomikou na sve-
te, a preto rozvijanie ducha podnikavosti
na vSetkych typoch a stupnioch $kél vyty-
¢ila EU za jeden z hlavnych cielov v oblasti
vzdeldvania (Achieving the Lisbon goal: the
contribution of VET : Final report of the
European Commission 1-11-04, 2004). Vy-
chova k podnikavosti (education for entre-
preneurship) je v pedagogike novym poj-
mom, ktorého obsah nie je eSte ustaleny.
V sirSom chépani sa pod vychovou k podni-
kavosti rozumie formovanie pozitivnych
postojov k podnikaniu a rozvijanie schop-
nosti, ktoré su doélezité pre podnikavost’:
iniciativnost’, tvorivost, ochota riskovat,
zodpovednost’, nezavislost. V uzSom cha-
pani sa pod pojmom vychova k podnika-
vosti rozumie vycvik ako zalozit' a viest
nejaky podnik, firmu (Education for Entre-
preneurship, 2004). Komisia EU pre podni-
kanie odporuca, aby sa na vSetkych typoch
vysokych §kol (komisia zdéraznuje, ze nie-
len na vysokych Skolach zameranych na
ekonomiku a sluzby!) realizoval vycvik Stu-
dentov ako zalozit’ a prevadzkovat’ podnik,
vratane spdsobilosti identifikovat’ prilezi-
tosti na podnikanie a navrhnit’ redlny pod-
nikatel'sky zamer a plan. Studenti by mali
mat’ moznost’ zalozit’ a prevadzkovat’ neja-
ky readlny minipodnik (vratane ziskania fi-
trhu (Helping to create an entrepreneurial
culture : A guide on good practices in pro-
moting entrepreneurial attitudes and skills
through education, 2004).
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e Prognozy su, ako je zname, protireCivé, ale
v jednom sa zhoduj: informac¢né a komu-
nikacné technolégie (IKT) zaujmu rozho-
dujice miesto v Zivote spolocnosti. Uz v
sucasnosti IKT ovplyviiuji nas kazdodenny
zivot. Tieto technologie moézu spdsobit’ vo
vzdeldvani revolliciu porovnateln s revo-
laciou vzdelavania vyvolanou vynalezom
knihtlace. IKT sa vyvijaju tak rychlo a tur-
bulentne, ze ich sucasné vyuzivanie vo
vzdelavani predstavuje iba maly zlomok ich
potencidlnych moznosti. Ak si Student v
blizkej budicnosti bude moct’ vybrat’ medzi
pocuvanim prednasky v presne urenom ca-
se a mieste a medzi Stadiom prostrednic-
tvom osobného pocitaca, nitiacim ho aktiv-
ne reagovat, ale v Case a mieste, ktory
Studentovi najviac vyhovuje, tradicné skola
bude ¢oraz menej atraktivnou pre budtcich
Studentov. V minulosti I'udia prichadzali za
poznanim, ktoré bolo ststredené najmi na
vysokych skolach. V budutcnosti bude po-
znanie prichadzat’ za 'ud'mi bez ohl'adu na
to, kde sa nachadzaju. Skoly, ktoré sa
s tymto nedokazu vyrovnat, buda mat’ vel-
ké problémy so svojim prezitim. Silny kon-
kurencny boj sa odohra medzi Skolami a
roznymi komercnymi firmami zabezpecuju-
cimi vysoko kvalitné, akreditované vzdela-
vanie prostrednictvom IKT. Nebude dblezi-
té, do akej Skoly clovek chodil, ale ¢o na-
0zaj vie, ¢i dosiahol pozadované Standardy,
¢1 ma prislusné kompetencie. UZ aj v sucas-
nosti, a v podstatne véacsej miere v buduc-
nosti, sa 'udia budu schopni ucit’ aj doma a
pojmy ako rozvrh hodin, Sskolsky rok,
trieda, rocnik, povinna Skolska dochadzka
sa stani do znacnej miery zastaranymi.
Nikdy v historii Skoly nedostali u¢ebnt po-
mocku, ktora by bola prijata tak spontanne,
pozitivne, prirodzene ziakmi a Studentami
ako osobny pocita¢ (PC). Svedc¢ia o tom vy-
roky ziakov: Pocitac na mna nekrici, ked’
neviem, a nerobi protekciu. Pocitac¢ sa ku
mne sprava priatel'sky a nedava najavo, Ze
je nieco viac ako ja. UcCenie sa prostred-
nictvom PC umoziuje uskutocnit odveky
sen pedagogiky — individualizaciu vyucova-
nia a ucenia sa, ked’ kazdy ziak (Student)
bude mat’ svojho ucitel'a. Hoci tento ucitel’
nebude mat’ 'udska podobu, bude ale zato
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ovel'a trpezlivejsi, spravodlivejsi a Casto aj
ucenejsi ako clovek. Elektronické vzdela-
vanie (e-learning) umozni realizovat’ tézu,
ze kazdy duSevne zdravy Clovek sa dokaze
uspesne ucit’ za urcitych podmienok. Nebu-
da neuspechy Studujucich, ale iba netspe-
chy vyucovacich programov. Nesmieme
vSak zabudat, Ze pocita¢ da Zziakovi (Stu-
dentovi) neziStne svoje vedomosti, ale city,
lasku mu mézu dat’ iba l'udia. Iba osobnost’
mdze vychovat' osobnost, iba charakter
modze formovat’ charakter. Pod terminom e-
learning rozumieme vyucovanie a ucenie
sa prostrednictvom IKT. Najvicsie moz-
nosti uplatnenia e-learningu su vo vysoko-
Skolskom vzdeldvani a najmi v celoZivot-
nom vzdelavani. Kombinacia priameho
(prezen¢ného, face-to-face) vyucovania,
pri ktorom dochadza k bezprostrednému
kontaktu ucitePa a Studujicich (napr.
klasicka prednéaska alebo cvicenie), Studu-
jucich navzajom (napr. kooperativne vyu-
covanie v ucebni) alebo Studiu bez pouzi-
vania IKT (napr. samostidium tlacenej
literatury) a e-learningu sa nazyva blended
learning — zmie§ané vyucovanie. Blended
learning — zmieSané vyucovanie. mé naj-
vacsiu perspektivu na zakladnych, stred-
nych, ale 1 vysokych skolach.

Hlavnou ulohou pri tvorbe kurikula vSetkych
stupiiov a typov $kol v v obdobi globalizacie je
pripravit’ absolventov tak, aby uspeli v
rychle sa meniacom sa svete a aby sa vedeli
uspesne vysporiadat’ s roznymi aspektami
globalizacie. Ako sme uz uviedli vyssie, glo-
balizécia prinaSa rad novych poziadaviek na
vzdelavanie, a tym zvySuje tlak na mnozstvo,
rozsah uciva, ktoré je uz beztak predimenzova-
né. Ako sa s tym vyrovnat’? Je niekol’ko moz-
nosti rieSenia. V stanovenom ¢ase mozno:

1) Preferovat’ Sirku uciva, mnoZstvo vedo-
mosti, a to na tdkor hlbky (porozumenia
ucivu, jeho aplikacie atd’.).

2) Ist’ do hibky u&iva, ale to je mozné iba na
ukor Sirky uciva. Obe moznosti Sirku aj
hibku vzdelavania nie je mozné v stanove-
nom cCase realizovat. Je mozné bud’ jedno
(3irka vzdelavania) alebo druhé (hibka
vzdelavania), ale nie oboje.
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3) Predizit’ ¢as (dizku) $tadia. Toto rieSenie
si vyzaduje zvySené finan¢né naklady na
Skolstvo a predsatvuje sklon k extenzifika-
cii vzdelania, nie k jeho zefektiviiovaniu.

V dobe explézie informacii je akakolvek
snaha po uplnosti vzdelania beznadejna.
Explozia informacii spdsobuje, ze uz v sucas-
nych podmienkach si nemozno poznatky o
svete osvojit' ani v zékladoch. NavySe tieto
poznatky sa rychle menia, zastaravaji, nehovo-
riac o tom, ze izolované, neupevnené vedo-
mosti sa vel'mi rychle zabudaji. Ani mecha-
nické prirad’ovanie novych poznatkov do bez-
tak uz predimenzovaného uciva, ani predlzo-
vanie Stidia, nemo6zu vyrieSit rozpor medzi
kone¢nostou vysledkov vyufovania (mnoz-
stvom vedomosti, zruénosti a navykov, ktoré si
Studenti mo6zu osvojit’ v priebehu Skolskej do-
chadzky) a prakticky nekone¢nym mnozstvom
poziadaviek, ktoré vznikaji v praxi, v kazdo-
dennej praci absolventov §kol. V dalSej per-
spektive niet iného vychodiska ako skolu defi-
nitivne oslobodit’ od usilia po Uplnosti po-
znania jednotlivych vied, po maxime odovzda-
vanych informécii. Hlavnym cielom $koly ne-
mobze byt nad’alej iba osvojovanie poznatkov,
ale cielom ma byt najmi rozvoj osobnosti
Studentov, rozvoj kompetencii (profesijnych
i kl'd¢ovych) a hodnotového systému Stu-
dentov.

Rychle tempo technologickych zmien coraz
viac stazuje progndzovanie vyvoja poziada-
viek na zru¢nosti v jednotlivych povolaniach a
sposobuje, Ze odborné vzdelavanie, zamerané
na Uzke Specializacie sa stdva neefektivnym.
Je trend zbliZzovania odborného a vSeobec-
ného vzdelavania.

Ststavu vedomosti a zrunosti Ziakov a Stu-
dentov zakladnych, strednych, ale aj vysokych
§kol by mali tvorit’ najméd tie poznatky a sku-
senosti z ¢innosti, ktoré nepodliehaji rychlym
zmenam vedecko-technického rozvoja, ktoré
odhal’uji najdolezitejSie - podstatné znaky uci-
va a ktoré sa vyskytuju vo viacerych vyucova-
cich predmetoch (moduloch) Ide najmé o zo-
vSeobecnené pojmy (napr. energia, uc¢innost’ a
pod.), vztahy, principy, zdkony, tedrie a vSeo-
becné sposoby cinnosti - metddy prace. Tieto
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principidlne - najdodlezitejSie prvky uciva sa
maji vyucovat’ obsirnejsie a hlbsie, ako je to v
sucasnosti, a to na tkor mnoZstva rozliénych
druhoradych tdajov, ekonomickych ukazova-
telov, empirickych vztahov atd’. Studenti sa
nemaju ucit’ naspamdt jednotlivé fakty, ale
maju vnikat' do celej siete suvislosti, maja
poznavat, aké st vztahy medzi vecami a
javmi. Znamena to, Ze je potrebné vyucovat’
menej utiva, ale do vidSej hibky a s va&sim
doérazom na Sirie suvislosti. Studentov mo-
zog by nemal byt skladom najrozmanitej$ich,
izolovanych vedomosti, ale mal by obsiahnut’
to, ¢o mozno nazvat "filozofiou predmetu
(odboru)". Takto mozno dosiahnut’, ze Student
bude vyzbrojeny takymi univerzalnymi kogni-
tivnymi prvkami (metody rieSenia problémov,
vSeobecné principy, zakony, tedrie a zovseo-
becnené pojmy), ktoré mu umoznia osvojovat’
si stale nové poznatky. Vo vzdelavani bude
potrebné reSpektovat’ aj poziadavky vyply-
vajuce z globalizacie, ktoré sme uviedli vyssie:
kluicové kompetencie, eurdpsku dimenziu
vzdelavania, vyucbu cudzich jazykov, vychovu
k demokratickému obd¢ianstvu, k humanite, k
reSpektovaniu vSel'udskych etickych hodnot, k
uznavaniu l'udskych prav a slobod, trvalo udr-
zatelnému rozvoju, vychovu k podnikavosti,
globalnu kultirnu gramotnost’ atd’. ReSpekto-
vanie vac¢Siny tychto poziadaviek si nevyzadu-
je zvySenie objemu uciva, ale mozno ich
dosiahnut’ premyslenou upravou procesudlnej
stranky vyucby.

V procesuilnej stranke vyuéby (odpoved na
otazku ako vyucovat’?) je zasadne potrebné do-
siahnut, aby vedomosti a zru¢nosti Studentov
boli vysledkom ich vlastného premySPlania,
ich aktivnej ¢innosti, co vyplyva aj z nasledu-
jucich vyrokov: ,,Najcennejsie su tie poznatky,
ktoreé ziska Student viastnou pracou a viastnym
usilim. ,, Najlepsi sposob, ako sa ucit, je nieco
robit, najhorsi sposob, ako ucit inych, je roz-
pravat.* ,,Povedz mi to, a ja zabudnem; ukaz
mi to, a ja si to zapamdtam,; nechaj ma to uro-
bit, a ja to pochopim * (staré ¢inske prislovie).
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ENVIRONMENT ORIENTED SPATIAL COHESION AS A NEW QUALITY OF
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Summary: The paper is aimed at enhancing the quality and effectiveness of environment education
by means of a supporting educational material worked out and based on principles of
creativity, flexibility and on methods of independent active learning, methods of informa-
tion dissemination and methods of spreading knowledge and experience gained.

Resumé: Clanek je zameéren na zvySeni kvality a efektivity vychovy k péci o zZivotni prostiedi, pomo-
ci studijniho materialu zalozeného na principech tvorivosti, flexibility a aktivniho uceni.

European Aspects

There is still no comprehensive view regarding
the use of ICT in education in Europe, a Euro-
pean vision for e-learning has to be developed
further. The linkage between e-learning efforts
in universities and the overtaking of goals des-
cribed in the Bologna process documentation
should be more visible. E-learning allows stu-
dents to embrace virtual mobility and in doing
so to benefit from the advantages of a cultu-
rally and linguistically-rich educational expe-
rience. ( from the Report on the Consultation
workshop "The 'e' for our universities - virtual
campus", 2/2005)

Introduction

In the recent years we are witnessing notice-
able upheaval in the modern didactic technolo-
gies technologies due to emergence of new
information and communication media permit-
ting to sense knowledge through more senses.
To some extent it is also cause by an enormous
quantity of new information we are flooded
with, and as a direct consequence of it, we are
forced to achieve higher effect in learning.
Accordingly, there is a need to apply new
forms, methods and also study support tools
that are able to collect, deal with and portray a
wide range of data. At the moment, learning
management systems (LMS) stand for the most
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versatile way of contemporary learning. How-
ever, to take a complete benefit of them a new
way of learning is considered necessary. "Vir-
tual studio" represents the moment of realisa-
tion the studio education at long distance, con-
ducted at various mathematical places, apply-
ing more universities, students and professors
and employing the ICT for communication,
consultations, data, image and sound transfer,
evaluation and projects” presentation. Virtual
studio enables long distance cooperation and
consultation during the studio work. It's no
matter where the student is at the moment. If
the project details are digitally adjusted and
accessible through Internet for pedagogical
process, students and professors can virtualy
communicate and consult their work on the
various stages of elaboration, present it online
via videoconferencing tools and data transfer.
It may precede and/or extend physical mobility
and thus offer new opportunities for students,
who do not want or cannot benefit from physi-
cal mobility. (Hasajova, 2007)

Baseline molds ICT

Communication has substantial function in
electronic education and supplies the loss of
immediate conversation, present in classical
form of education. From the chronological
point of view the communication can be
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« either synchronous — happens in the same
time

» or asynchronous — occurs at different time
intervals (Tomanovicov, 2006)

The most common tools of asynchronous
communication, which are realized through the
ICT, are e-mail, web discuss forums and
discuss groups. Synchronous communication
(like telephone, chat, as an interchange of
small text messages, and various types of
videoconferencing) provides the basic favour
of immediate response. Videoconference is the
most sophisticated form of synchronous com-
munication using ICT tools. It supplies the real
time communication with the simultaneous
projection and sound transfer. Videoconfe-
rence implemented between two points is cal-
led two-point videoconference. Multipoint
videoconference connects more than two
participant points. According to the technology
of implementation, can be two essential forms
of videoconferences :

+ videoconferences through ISDN links (Integ-
rated Services Digital Network) — are relati-
vely cost demanding for the basic equipment
and for the service (the payments for ISDN
call), but are very credible for good sound and
image transfer,

* videoconferences through computer nets and
Internet (Netmeeting, MSN, Windows Mes-
senger, FirstClass, VRVS, Skype etc.) —
require the minimum of technology equipment
(web camera, headsets or microphone and
loudspeakers), and provide the low cost servi-
ces (only the payment for nets). Videoconfe-
rencing enables the visual presentation of de-
sign in real time. In the education it represents
the method for verification of design quality.
On the other hand, professors and students
have an opportunity to join the design process
even if they are on abroad station. By the
means of videoconferencing tools the educati-
on converges to practice and therefore could
represent the important methodology tool in
education. (Hasajova, 2007)

Modern project virtual collaboration in the
environment
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The project comprises research in modern edu-
cation methods of spatial cohesion environ-
ment oriented. The research is focusing on
ecological aspects of multi media educational
resources for learning and teaching. The im-
pact of social-economic activities on environ-
ment is discussed in the project.
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Graph 1. System metodology, (Joklovd, 2006)

The project is targeting at specific features of
the environment dimension. It is a continuation
of the project VEGA 1/254205 University of
Self learning. It is based on principles of
flexibility of an institution that responds fast,
is not a bureaucratic one and can adopt itself to
the situation. At the same time the institution
can develop and improve the ability of
learning and is able to:

- promote an environment of active self-lear-
ning while developing the feeling of self-awa-
reness that shall result in developing a mutual
vision (this stage is conditioned by the indivi-
dual’s knowledge and what they really want to
do)

- promote the systematic way of thinking — to
develop the individual’s ability to recognize
general schemes and to understand their inter-
actions

- improve the individual’s awareness — people
should be aware of their own abilities under all
conditions
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- offer life-long and distance learning and e-
learning as well

- offer teaching and learning new skills, com-
petence, knowledge and trains them in indivi-
duals and introduces new technology

- promote tutoring, develop abilities, dissemi-
nate and select information, develop intelligen-
ce and professional competences and commu-
nication literacy as well.

The project is divided into two parts:
1* part 01/2008 — 06/2009 and its outcomes:

a) A Study of methodic outcomes

b) Project on multimedia educational resources
for learning and teaching and aiming at envi-
ronmental issue — Draft, suggestions

¢) Management and realization of an education
process — Draft

The project is a continuation of former activi-
ties and results that have reflected the situation
in the education of environment subjects. It is
continuation of the project VEGA 1/254205
FSEV TnUAD. The main objective of the pro-
ject is to enhance the quality and effectiveness
of multi-media educational resources for
learning and teaching, while emphasizing the
principles of creativity, flexibility, students’
independence. Subsystems of communications,
promotion, feedback and know-how develop-
ment and dissemination are important as well.

Information boom keeping pace with new
technology and triggering economic and social
changes has made businesses and managers
develop new strategies. Each constituent part
of their strategies is being researched and
discussed nowadays. The above mentioned
changes should be implemented into education
system - universities and their study programs
so that their graduates can be ready for changes
and can contribute to a new way of thinking
and using CIT.

The changes can be made due to new know-
ledge and skills gained in the course of study-
ing and training and should be incorporated in
a new infrastructure for education.

As the result of the project, methods of com-
puter simulations of environmental problems
and situations shall be assessed and enhanced.
In the process of learning and teaching it is
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necessary to focus on optimization effective-
ness of spatial and synergic impact. Scientific
benefit comes from optimization design, effec-
tiveness of education models and from optimi-
zation of computer algorithms in teaching and
learning. Estimation of scientific benefits is
supported by community current interest in
changes in real situations.

The project is focused on the issue of envi-
ronment from the point of view of sustainable
development. The main goal is to enhance
quality and effectiveness of environmental
education by means of a new supporting mate-
rial that makes students work independently,
creatively and flexibly. To make the system
work effectively, subsystems of communicati-
on, promotion, feedback, methodic know-how
development and distribution are necessary
and they are an important part of a scientific
analysis and their assessment needed in the
process of teaching and learning.

The objective of the first stage of the project is
analyzing and managing a universal methodo-
logy of multimedia educational resources for
learning and teaching. The methodology is
aiming at environmental issues and spatial im-
pacts that represent the quality of environment.
It is important to focus on design and simula-
tion of synergic, cumulative and dynamic
effects The effects are caused by impact of
social-economic phenomena on environment.
While working on design and simulation,
possible ways of their applications can be
proved. It is assumed that the results gained at
this stage shall enable to understand relations
among and between social-economic pheno-
mena, properties of settlement structures de-
pending on technological processes. At the
next stage these results are used in the process
of spatial structures optimization.

In the second and third year of working on the
project properties of optimal educational re-
sources are designed. Afterwards algorithms
for real solutions are designed and implemen-
ted. Results shall be verified at collaborating
workplaces. The results of experiments shall
be used to make theoretical assumption and
estimation more precise and accurate while
designing models of education.
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Resumé: Clanok sa venuje inovacii pedagogickej sposobilosti uditela vo vzdeldvacom procese
zalozenom v pouzivani informacnych a webovych technologii. Vzdelavacie programy
vyuzivaju vo vzdeldvacom procese taktiez informacné a komunikacné technologie, ktoré
zabezpecuju optimalnu formu vzdelavacieho procesu. Podstatnd otdzka vzdelavacieho
procesu je v tom, ako iniciovat mozog Studentov tak, aby sa Student mohol stat’ krea-
tivnym. Web technoldgie nie su jedinou moznost'ou, ale iba alternativou. Tato volitena
metoda priniesla na vrchol informacne komunikacné technolégie a jedine néas vedu k tomu,
¢o chceme, pricom su schopné ponuknut’ vyhody. Obsah prispevku zhromazd’uje kl'acové
kompetencie, nevyhnutné na zmenu obsahu a formy vzdeldvania, vyuCovacich metod
podstatnych stratégii smerom k skisenostnému uceniu.

Summary: The article deals innovation of pedagogical competence in education of technical
subjects based on an information technologies and web technologies. Education
programmes using the education process with information and communication
technologies that are researched and optimised from the education process. The basic
question of education is how to lead the brain of a student so that it can manage the
requiremnts of study programe as well as possible and so that the student can become
a creative one. The web technologies is not the one possibility, but only the alternative.
This alternative method has been brought to the front by ICT and its only up to us whether
we want and are able to use the offered advantages. The issue content acquire key
competencies, its necesary to change the content and the form of education, teaching
methods and strategies radicaly, toward experiental learning.

UVOD

Obsahom ¢lanku je inovacia pedagogickej spo-
sobilosti v procese vysokoskolského vzdelava-
nia a jej aplikovanie v konkrétnom predmete —
teoria riadenia. Problematika elektronického
vzdelavania v podmienkach vysokej Skoly ma
zamer realizovat’ kvalitnejSie vzdelavanie jej
Studentov. Samotna podstata procesu vzdela-
vania je Siroko rozpracovana v odbornych pe-
dagogickych a didaktickych publikaciach. No

Aké su skutoéné vysledky vyucovacieho pro-
cesu na naSich vysokych Skolach? Aké je
skuto¢na uroven rozvoja schopnosti Studentov,
ich postojov, vedomosti, zru¢nosti, navykov?
Do akej miery plnia vysoké skoly spolocenské
poziadavky na ne kladené? Aké je dynamika
vyvoja vysledkov vyucovacieho procesu? Do-
sahuju dnesni Studenti lepsie vysledky vo vyu-
c¢ovacom procese, ako Studenti pred 10, 20, ¢i
viacerymi rokmi [1]?

najst’ fundované ¢i erudované integrujice po-
znatky z foriem vyu€ovania s dérazom na pe-
dagogicku spdsobilost’ ucitel'a a Studenta, tak
aj z foriem vyuZzivania informa¢nych a komu-
nikacnych technolégii, ktoré je najviac realizo-
vané diStan¢nou formou, je problematické.
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Odpovede na vyssie uvedené otazky suvisia so
zistovanim a hodnotenim kvality prace vyso-
kych 8kol, ich efektivnostou, s didaktickou
stranku vyucby. V demokratickych a hospodar-
sky vyspelych Statoch sa metodika zistovania
kvality Skolstva a jeho jednotlivych prvkov,
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vratane efektivnosti vyuCovacieho procesu,
vel'mi intenzivne rozvija na vedeckom zéklade

[1].

Pre priblizenie praktickych skusenosti z uvede-
nej oblasti je urcujuci obsah a forma vzdelava-
nia. Tieto chapu prostriedky IKT ako podstat-
né, nie vSak nadradené ¢innosti pedagdga.

VZDELAVACI PROCES, JEHO CIELE A
DIDAKTIKA

Vzdelavaci proces si kladie za ciel’ v oblasti
vzdeldvania na vysokych Skolach zvladnut
odbornost’. V ¢om ziskat’ vedomosti, naucit’ sa
tvorivo aucelne aplikovat’ ich v praktickom
zivote. Aj pri preverovani ziskanych vedomos-
ti a praktickych zru¢nosti na sktskach, testoch
a hodnoteniach sa ucitelia zaujimaju o stupen
zvladnutia odbornosti a aplikovania v praxi.
Zial, tento proces nepokryva jeden rozhoduju-
ci ciel’ vysokoskolskej pripravy a to tzv. afek-
tivny ¢i postojovy ciel. Pedagoégov Casto ani
nezaujima, aké postoje Student po ziskani ve-
domosti bude zaujimat. Vzhl'adom na celozi-
votny pristup k cielom pripravy I'udi na vyso-
kych Skolach je potrebné sa zaujimat’ o tieto
vzdelavacie ciele [2]:

* kognitivne — poznéavacie ciele — ziskavanie
a zdokonal'ovanie vedomosti,

« afektivne — postojové ciele — vyplyvajice z
emociondlnych prejavov Studujucich a vyvola-
vajucich formovanie a zmenu postojov,

* psychomotorické — vycvikové ciele - oriento-
vané na praktickll zru¢nost’ a vykon.

Zig Ziglar tvrdi, Ze v USA 90 % vzdelavania je
orientované na zhromazd’ovanie faktov a Cisel,
na odborné vedomosti a praktické zrucnosti a
len 10 % sa venuje pocitom ucastnikov vzdela-
vania, ich duSevnym postojom, potrebam roz-
vijat’ ich socialnu zrelost’. Jednoducho to zna-
mena, ze 90 % cCasu a penazi pouzivame na
rozvoj tej ¢asti mozgu, ktora sa podiel'a iba na
15 % nasich uspechov. Na rozvoj tej casti
mozgu, ktora zabezpecuje nas uspech z 85 %
sa venuje vzdelanim - vychovou len 15 % casu
a penazi [3]. Toto je potrebné zmenit'.

Socialne ucenie je proces formovania 0sob-
nosti na zaklade napodobenia, je procesom jej
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socializacie. Ucitelia maji v fiom priamo po-
sobit’ pri priprave elektronickych poznatkov a
viest’ Studentov k tomu, aby aj formou seba-
vzdeldvania — samoStidiom ziskavali nové
poznatky. Uvedené ma podporit’ individualny
pristup k osobnosti Studenta [1]. Naplnit’ uve-
dent poziadavku je mozné pouzivanim didak-
tickych zasad vo vysokoskolskom vzdelavani.

Z didaktik jednotlivych typov §kol je didaktika
vysokej Skoly najmenej prepracovana a venuje
sa jej najmenej pozornosti. Problémy tedrie
vyucovacieho procesu (didaktiky) na vysokych
Skolach sa rieSia u nas iba ojedinele a aj
pedagogickej literatury zaoberajucej sa didak-
tikou vysokej Skoly je ve'mi malo. Sta¢i si
prezriet’ zoznam pedagogickej literatiry a pre-
listovat’ pedagogické Casopisy, ktoré u nés vy-
chadzaju, a zistime, Ze problematika didaktiky
vysokych $koél je v nich zastupend iba okrajove

[].

INFORMACNE POJMY V PROCESE
VZDELAVANIA

Zvysit spominany asi 15% podiel odbornych
vedomosti a praktickych zru¢nosti na tspechu
¢i postupe v kariére vo vysokoskolskom vzde-
lavani je snahou aplikovania IKT vo vzdelava-
com procese. Tento proces je podmieneny
tvorbou elektronickych vzdelavacich kurzov
s dorazom na afektivne vzdelavanie a pedago-
gickl sposobilost’ ucitel’a.

IKT wvyvolali v mnohych oblastiach T'udske;j
¢innosti radikdlne zmeny. Tieto zmeny sa
prejavili aj v praci vysokosSkolskych pedago-
gov, ktori ich aplikuji hlavne pri priprave a
odovzdavani poznatkov. Prostrednictvom IKT
ziskali pedagdgovia ndstroje a nové moznosti
pre svoju pracu [4]:

- kvalitnej$ia priprava na vyuc€ovanie,

- vyuCovanie predmetu s vyuzitim nastrojov
KT,

- teleprojekty a ziskavanie informacii prostred-
nictvom internetu,

- prezentovanie vlastnych vysledkov na webo-
vych strankach.

Prezentacia sa sklada zo série snimok s tex-
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tom, obrazkami, tabul’kami, animaciami, vide-
om, zvukmi a pod. Snimky st postupne vy-
obrazované prostrednictvom monitora pocita-
¢a, televizneho okruhu alebo dataprojektora.
Na kazdej snimke mozeme urcit’ rd6zne Caso-
vania zobrazovania objektov, efekty animdcii,
moznosti spistania atd’. Prezentdciu modZzeme
pouzit’ ako sprievodcu vykladom preberané¢ho
uciva, ako didakticky prostriedok. Prezentacia
méze nahradit zdlhavé zadavanie slovnych
uloh, numerickych prikladov a pod., pri kto-
rych sa Studenti dozaduju opakovaného zada-
nia hodno6t a znenia otazok.

Pre to, aby prezentacia bola vhodna pre vybra-
nu skupinu je potrebné, aby dant prezentaciu
vytvaral priamo prednasajuci, alebo aspon sa
vo vyznamnej miere podielal na jej tvorbe.
Vytvorenie vlastnej prezenticie vyucujlicim
ma aj td vyhodu, Ze vyucujuci vytvara
prezentaciu na zéklade realnej rovne chapania
Studentov vychadzajuc z ich poznania [4].

Power Point

Tvorba animdcie vyuzitim daného prostriedku
je teraz pomerne jednoduchd. Je mozné vyuzit
prostredie Microsoft Power Pointu, ktory je
sucast'ou programového balika Microsoft Of-
fice. Tento nastroj podporuje hlavne vlastnost’
vyuzivat' tzv. vlastné animdcie, ktoré umoziu-
ju kreativnu tvorbu prezentacie.

Pre tieto prezentacie je typické, Ze nie su iba
statické. Mo6zu byt animované, jednotlivé
snimky mozu obsahovat' aj zvukové efekty
alebo videosegmenty. Premietanie prezentac-
ného programu moéze byt automatické s vo-
pred ur¢enym casovanim, alebo manuélne pod-
I'a pokynov ucitel'a. Prezentacia pozostdva zo
sledu za sebou zoradenych snimok. Kazda
snimka mdze obsahovat: textové pole, obraz-
ky, animdcie (ozivenie), grafy, tabulky, zvuky
a pod.. Kazdému objektu je mozné priradit
animacny efekt, je mozné aj vkladanie obraz-
kov, videa a zvuku, prechod medzi jednotlivy-
mi snimkami. Umoziuje jednoducho a rychlo
zostavit’ prehl'adnt a zaujimavi multimedialnu
prezentaciu, ktord zvySuje zrozumitelnost’ a
pochopitel'nost’” preberanej témy. Pre predva-
dzanie prezentacie na vysokej Skole v ramci
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prednasok sa vyuziva zobrazovacie zariadenie
(data projektor), ktoré sa pripoji k pocitacu a
premieta obraz priamo na platno [4].

V programe PowerPoint zhotoveny produkt
moze byt prezentovany jednou z troch prezen-
taénych metdd:

Riadena prezentacia je vtedy, ak prednaSatel
stoji pred Studentmi rozprava a vysvetluje a
prezentované snimky mu sluzia ako opora, slu-
Zla na orientdciu v zamysSl'anom oznamovani a
ukazovani zakladnych informacii. Snimky ob-
sahuju len zakladné body a prvky prednaSane;j
témy, ale podstatné vychddza z komentara
prednasatel’a. Snimky by mali byt ¢o najstruc-
nejsie, aby Studenti nemuseli vel'a ¢itat’ a ne-
stracali tak pozornost’ voci prejavu predndsa-
tel'a. Postupny prechod od snimku k d’alSiemu
snimku ovlada podla potreby prednéSatel’. Pri
tvorbe tychto snimok je potrebné brat do
uvahy, Ze Studenti potrebuju cas, aby boli
schopni si obsah zapisat'.

Automatickd prezentacia sa premieta na
obrazovke pocitaca automaticky bez zasahu
prednasatela. Snimky sa striedaju vo vopred
nastavenych intervaloch a animadcie st nastave-
né tak, Ze sa spustaji v urCitom case po pred-
chadzajucom deji. Taktto prezentaciu mozno
doplnit’” zvukovym sprievodom z reprodukto-
rov pocitaca. Tento typ prezenticie vyzaduje
maximalne Casové zosuladenie (synchroniza-
ciu) obsahu jednotlivych snimok so sprievod-
nym vykladom. Tento typ prezentdcie nie je
vhodny pre prednasku. Ak sa vyuzije, tak iba
ako doplnok pre zvysenie zaujmu Studentov.

Pri interaktivnej prezentacii je ovladanie
prezentacie ponechané na $tudenta. Student si
voli vlastné tempo prehliadania 1 vyber a pora-
die snimok. Nutné, ale je usporiadat’ skladbu
snimok prehl'adne a logicky. Tuto formu pre-
zentacie je mozné vyuzit' v pripade, Ze prezen-
tacia pouZzitd na prednaSke bude umiestnena na
web a Studenti si ju budi moct prezerat aj
sami [4].

Vyslednym produktom je sada HTML stranok,
ktoré si uzivatel modze prezerat napriklad
Internet Explorerom. Vysledny produkt napo-
dobnuje ucitela, ktory pocas svojej prednasky
vymiena folie na spitnom projektore. Student
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ma moznost’ riadit’ priebeh prednasky podla
vlastnej potreby. Komplex takychto kurzov
vytvara zaklad pre formu e-vzdelavania.

E-vzdelavanie: zahfiia v sebe také vyucovacie
procesy ako web vzdelavanie, pocitacom pod-
porované vzdelavanie, virtualne triedy a spolu-
pracu s vyuzitim digitdlnych informaénych a
komunikaénych technologii. Vyucba zvycajne
prebieha pomocou Internetu, intranetu/extrane-
tu (LAN/WAN), audio alebo video pasok, au-
dio alebo video konferencii, satelitného vysie-
lania ¢i aplikacii spustenych z CD/DVD. Pre
celkovy tspech vzdelavania je dolezity celko-
vy pedagogicky navrh vzdeldvacieho procesu
[5].

Pod novou kvalitou vo vzdeldvani mézeme ro-
zumiet’ prave podporu novym formam vzdela-
vania s vyuzitim IKT. K nim sa urcite zarad'uje
e-vzdelavanie. Obluba pocitacov medzi Stu-
dentmi by sa mala vyuzit’ prave na zvySovanie
vzdelanostnej urovne mladeze.

Vel'mi vhodnou formou distanéného vzdelava-
nia sa stdva e-vzdelavanie, je to forma, ktorad
spdja moznosti e-mailu a internetu v podmien-
kach pocitacovych sieti s grafickou (statickou
a dynamickou) a zvukovou informaciou. Tato
forma Stadia prindSa pre Studentov mnohé
vyhody, napr. Gsporu ¢asu a finanénych nakla-
dov spojenych s cestovanim do miesta vzdela-
vania, moznost' individualneho Studia, moz-
nost’ konzultacie prostrednictvom siete.

Priprave vzdelavacich kurzov, v ktorych poci-
ta¢ zohrava vyznamnu ulohu, ¢i uz ako ucitel’
alebo skusajuci sa venuje zvysSena pozornost’.

Vizualizacia: zahrnuje text, grafiku, zvuk a
pohyb v ¢ase do jedného celku, pricom pohyb
moézeme docielit’ posunom objektu v modelo-
vanej scéne, zmenou farby (pozadia ¢i objek-
tu), zmenou pohladu kamery na scénu. Pohyb
vznikne malymi rozdielmi medzi jednotlivymi
statickymi snimkami scény, ktoré¢ st prehra-
vané v rychlom slede [6].

Zakomponovanie pohyblivych obrazkov do
aplikacie rozS8iri moznost’ prezentovania infor-
macii predovSetkym vo vzdeldvacich progra-
moch. To umoznuje zvysit’ obsah vzdeldvacie-
ho procesu.
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FORMY ANIMACIIi VO VZDELAVANI A
KOMPETENCIE

Podstatnym prvkom, ktory do multimédii pri-
nasa ozivenie a dynamiku je animacia, ako
vys$$i stupen vizualizacie. Umoznuje predvad-
zat’ viac informacii ako statické obrazky, bez
rozsiahlych narokov na vykonnost’ systému a
vel'kost’ siborov digitalneho videa, a tak skva-
litnit" vzdeldvanie a rozsirit mnoZstvo ziska-
nych informacii.

Typy animacii:

a) Snimkovo orientovanéd animdcia

Snimkovo orientovand animécia spociva v
naslednom zobrazovani celych obrazkov, ktoré
su statické, nemenia svoj tvar a poziciu. Tym
sa vytvara dojem pohybujucich objektov, ktoré
menia svoj tvar alebo poziciu. Zmeny medzi
jednotlivymi obrazkami nie su vel'ké, aby sme
dosiahli iltziu postupného pohybu.

Televizne a filmové animacie vyuzivaju frek-
vencie 25 az 30 snimok za sekundu. Frekven-
cia poskytuje adekvatnu predstavu pohybu a je
zvladnutelnd priemerne vykonnym osobnym
pocitatom, nizSia frekvencia vedie k mensim
siborom.

b) Vrstvovo orientovana animacia

Vrstvovo orientovand animéacia je zalozena na
tom, Ze namiesto neustdleho prekreslovania
celého snimku, ako je to potrebné pri predoslej
metdde, sa menia iba aktivne prvky obrazu.
Vhodné pri zobrazovani zloZitych scén, kde sa
menia polohy len malych poc¢tov objektov.

Pokial’ to animacny program umoznuje, staci
nakreslit’ dve - tri zakladné polohy a program
automaticky vygeneruje chybajice medzistavy
obrazku (tweening).

¢) Animacia jednotlivych prvkov snimky

Toto je jedna zo zakladnych a efektivnych
animacnych technik, tieZ nazyvana objektova
animdcia. Tato animdcia zahfiia pohyb neme-
niaceho sa objektu pozdiz definovanej cesty.
Ak je to programovo umoznené, moze eSte
objekt menit’ velkost, rotovat, alebo menit
tvar [7].

Zakladné informécie uvddzame preto, aby sme
nepreceniovali vyznam pocitatov vo vyucbe.
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Aby sa nemohlo stat, ze uzivatel namiesto
naStudovania problému potrebuje nastudovat’
syntaxiu dan¢ho ovladacieho programu. Reali-
zovanie uloh potom vykondva pocita¢ a Stu-
dent ich vyhodnocuje.

Vysledky vzdelavacieho procesu sa budi me-
rat’ hlavne nadobudnutymi schopnost’ami ana-
lyzovat’ problémy, komunikovat’ s odbornou i
laickou komunitou. To je podmienené kompe-
tenciami Studenta a pedagoga. Kompetencie st
sice pre nas kl'icom k reforme vzdeldvania,
neznamend to vSak, ze celkom rezignujeme na
poznatky. Nebolo by to ani spravne, ale ani
moZné — pretoZe kompetencie sa vécSinou
nedaju rozvijat’ bez poznatkov.

Aby bolo mozné viest' vyucovanie pomocou
roznych problémovych metdd, Studenti musia
mat’ nejaky vedomostny zdklad — resp. ucebné
a kognitivne kompetencie. Tieto znamenaju
ovladat’" zrucnosti suvisiace s pripravou na
ucenie, s procesom ucenia sa, s kontrolou
ucenia, s rieSenim problémov, rozvojom kritic-
kého myslenia a rozvojom tvorivosti.

Studenti si musia d’alej rozvijat informaéné
kompetencie — informacnt a pocitaCova gra-
motnost’, to znamena vyuzivat’ pocitace s mul-
timedidlnou podporou, internet a jeho sluzby
a integrované edukaéné programy, pod ktorymi
sa rozumie komplexné pocitacové prostredie
pre ucenie sa.

Nezabudat’ taktiez na rozvoj komunikaénych
kompetencii, ¢o je pre pedagogov vel'ka devi-
za, ked vedia dobre komunikovat’ s I'ud’mi,
vedia sa dobre ustne aj pisomne vyjadrovat’,
vedia prezentovat' informacie tak, aby boli
pochopitel'né aj pre ich Ziakov. V dnesnej dobe
je taktiez dolezité, aby ucitelia vedeli dobre
komunikovat’ aj prostrednictvom informac-
nych a komunikaénych technolégii.

Pri rozvijajicom sa vyucovani sa vyborne
trénuju i persondlne a interpersonalne kom-
petencie, co znamend vediet’ sa spravat’ medzi
I'ud’'mi, pozitivne vplyvat’ na l'udi a taktiez si
uvedomovat’ sdm seba pri takom zodpoved-
nom povolani, akym je ucitel'stvo [8].
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POUZIT,IE ELEKTRONICKEHO ’
VZDELAVANIA A KOMPETENCII

V predmete tedrie riadenia sa vyuzivaju viace-
ré programové nastroje, na modelovanie, pre-
dovsetkym Matlab.

V predmete teodria riadenia sa pouZziva Matlab
Web Server, ktory umoznuje pouzivat' mate-
matické a grafické funkcie Matlabu v HTML
aplikacii. MATLAB Web Server vyuziva pre-
nos udajov cez siet’ medzi klientom a Matla-
bom prostrednictvom TCP/IP protokolu. Hlav-
né je vytvorenie internetovych aplikéacii umoz-
flyjucich on-line rieSenie niektorych vybranych
problémov modelovania mechatronickych sys-
témov, pri vyuziti Control Toolboxu v Matla-
be. Pri zakladnej konfiguracii je na strane uzi-
vatel'a spusteny internetovy prehliada¢ a na
druhom pocitaci (server) je spusteny Matlab a
Matlab Web Server. Spustena aplikacia webo-
vého servera ma tvar podla obrazka — Prepo-
jenie Matlab Web Servera cez proxi server.
Prehliadac strdnok je spusteny na pracovnej
stanici klienta, kym Matlab a Matlab Web Ser-
ver bezi na inom pocitaci a st priamo spojené,
obr. 1[9].

Irienre kg preHexd=

Obr. ¢. 1 Blokova schéma Matlab Servera
a pripojenych uzivatelov — Studentov
Takéto zapojenie dovoluje Studentovi — uziva-
telovi vkladat’ poziadavky na rieSenie, ako do-
kumentuje obrazok ¢.2.
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Obr. ¢é. 2 Obrazovka Matlab Servera
s informdciami pre Studentov
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V prostredi Windows je mozné pracovat’ s
blokmi podobnymi blokom beZne pouzivanym
v schémach pre riadiacu techniku. Dynamicky
systém, ktory potrebujeme modelovat’ sa zo-
stavi zo Standardnych blokov, ktoré su dopredu
nadefinované v kniZnici Simulinku a ich jed-
noduchym skopirovanim a postupnym prepo-
jovanim vytvorime Zelan schému zapojenia.

MOZNOSTI INQVACIE APL}KACIE
ELEKRONICKEHO VZDELAVANIA

Vyuzitim Internetu je zabezpecend funkénost
vSetkych utvarov univerzity, ziskavanie po-
trebnych informécii pre Stddium, vzdelavanie
a ostatné odborné aktivity pracou na rdéznych
WWW serveroch.

Ucitelom predovsetkym dovol'uje umiestiio-
vat’ zdrojové texty, grafiku, zvuky, videosek-
vencie, animacie do zodpovedajucich priecin-
kov na diskovom priestore, dokumentuju
rieSenia [10,11]. Taktiez umoziiuji ucitel'om
realizovat’ tvorbu testov, kvizov a inych kom-
ponentov v prostredi vzdelavacieho informac-
ného systému.

Inovéciu pedagogickej spdsobilosti podporuje
moznost praktického pouzitia uvedenych
rieSe-ni vyu€ovania v systéme e-vzdeldvania
implementovaného na univerzitnom serveri.
Tieto skuto¢nosti dokumentuju praktické pou-
zitie rozvojovych projektov informacnych
technologii ¢. 5d-2/2003, 5c-1/2004, 5b-3/
2005, 5¢-2/2005, 5¢-1/2006, 5¢-2/2006, 5c-3/
2006 a 5¢-1/2007 na uvedenej univerzite.

Niektori sktiseni ucitelia spristupiuji na svo-
jich privatnych WWW strankach texty pred-
nasok a cviceni. Touto formou umoziuju Stu-

POUZITA LITERATURA

dentom individudlny pristup vo vzdelavani
s vyuzitim privatnych pocitaCov pripojenych
do univerzitnej siete priamo z izieb na interna-
toch.

Fakulta mechatroniky Trencianskej univerzity
A. Dubceka v TrenCine sa vydala na cestu
aktivneho podsobenia v oblasti elektronického
vzdeldvania a tvorbe multimedialnych celkov.
Klacovymi je budovanie virtudlneho labora-
toria regulacnej a informacnej techniky na Ka-
tedre kybernetiky a informatiky FM TnUAD.

ZAVER

Prispevok obsahuje informacie o novych moz
nostiach interaktivneho rieSenia inovac¢ného
vyuzivania modernej techniky vo vzdeldvani
vybranych pripadoch z oblasti tedrie riadenia.

Prezentovany prispevok je zarovein aplikatnym
vystupom ulohy Vybudovanie centra vizuali-
zacii pre zavadzanie e-learningu na TnUAD
v Trencine [10], prezentovanej v [11].

Inovacia pedagogickej spodsobilosti vysoko-
Skolského ucitel'a musi byt v spojeni jeho pe-
dagogického majstrovstva a nevyhnutnej zna-
losti IKT v procese vzdelavania.

Na Trencianskej univerzite A. Dubceka su
laboratérid na baze riadiacich systémov vyba-
vené laboratornou a riadiacou technikou - Sie-
mens. Zamerom do budicnosti je vybudovanie
virtudlneho distribuovaného pracoviska.

Po vybudovani uvedeného pracoviska, bude
moznost’ pristupu a vyuzivania unikatnych
pracovisk Studentmi az 24 hodin denne formou
e-vzdeldvania, a to v technickych disciplinach
a perspektivne aj Studentmi z inych univerzit.
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E - LEARNING AND THE LONG - LIFE EDUCATION
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Ustav inzinierskej pedagogiky a humanitnych vied, Katedra inZinierskej pedagogiky a psycholdgie, Materidlovotechnologickd fakulta STU

Summary: E-learning is a big trend nowadays, which has always more and more supporters and it
is only up to us how fast we are able to adapt it and to realize that we direct to the long-life
education in various areas. At this time education does not finish with graduation or

diploma.

Resumé: E-learning jako vyznamny trend soucasné doby a moznosti jeho vyuziti pro podporu
celozivotniho vzdelavani v riznych oblastech.

Multimedia and E-learning

Transformations, which are concerning to our
society in the last years also in area of training
and education are as a call to the looking for
the new ways and processes to the preparation
of the whole population for life in the present
society. The world wide development of scien-
ces and techniques, information explosion and
application of modern technologies in all areas
of human practice are so expressive that also
educational system confronts the question how
to prepare a teacher eventually how to influ-
ence a student to manage always advanced
requirements, which are putting on him.

Intense development of information technolo-
gies, which is running in present days, has
necessarily to reflect also in educational
process, in its modernization and in appli-
cation of new technologies. School as a social
institution is forced to the participation at this
process, which is characterized by accumula-
tion of work necessity with equipments of
information technologies. Education at school
is purposely organized and directed process of
systematic influence of educationist on stu-
dents. Each educational practice, activity and
also an elementary operation, which educatio-
nist uses in his education process, has a
particular aim. Modern information equip-
ments — especially multimedia PC, which is
used in traditional educational system, can be a
very good instrument in hands of strenuous
educationist with necessary theoretical and
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practical knowledge and can increase with a
huge margin its professional work. By the
suitable usage it can access to the student
quantity of new knowledge, it enables better
and more individually to work with curriculum
and it deprives an educationist of his routine.
[1]

With exploitation of new technologies and
multimedia education becomes very flexible
and wide accessible. Media is the theme,
which is in present days much written and
speaking about. Media opens new possibilities
for communication, it enables information
exchange, and it has an influence on public
opinion. That, who knows this phenomenon
and knows also to deal with it, has a big
advantage. Also therefore is our effort to show
elementary signs of mass media instruments,
their operational system and work with them.

[1]

Educational Development in Information
Society

Development in the world shows that trend of
creation of a new educational form known as
e-learning assumed and it is possible to show
the following reasons for its application:

Much information, which is necessary to
manage, always grows. Absorption of all infor-
mation is not more dominant in educational
process and it is substituted by development of
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ability to study.

Knowledge gained at school lasts for less and
less time period, it results a necessity of conti-
nual education.

Processing of curriculum into multimedia
courses and their interactive study increases
quality and speed of knowledge acquisition
and abilities, it enables for student to go from
the passive to active position.

Competitive force, which is created first of all
by American universities, birth of new popu-
lation years and increasing mobility of students
begin to threaten those universities, which
defend from changes of educational system.

As barriers of realization of e-learning services
are these following [1]:

- insufficient information and communication
infrastructure,

- beginning financial costs of realization,

- persistence of current educational system, as
well as method of education,

- insufficient of knowledge about way of
implementation of e-learning service and
about realization of other necessary chan-
ges.

Mentioned barriers are matter of fact but also
at the same time they are a call for their
repression and solution. These factors are not
those, which can stop coming trend, they can
only slow it.

Technical instruments, which are necessary
for realization of e-learning:

- terminal equipment (PC, application softwa-
re),

- network infrastructure,

- server (software, hardware),

- video-conference equipment,

- services for interactive communication -
telephone service, e-mail, etc.,...,

- author systems for processing of informati-

on contents.

From the procedural point of view we can divi-
ded tasks, which are necessary to ensure, as
infrastructural and structural.

Infrastructural tasks are realized by:
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- operator of communication networks,

- provider of communication networks servi-
ces,

- administration of server/data bank,

- provider of terminal equipment,

- provider of application software,

- provider of author systems.

Structural tasks are realized by:

- teachers,

- creators of information/contents,
- producers of education,

- administrator of education,

- providers of educational service,
- students.

E-learning and Didactics of Education

However is information and communication
technology a top-priority task and without this
task it is impossible to go farther, there is no
need to overestimate this problem at the
expense of pedagogic problems. Educational
process in information society does not
represent automation of educational process
with help of personal computer without direct
participation of educational executors. Also in
the future student will be in need of motivation
to the study, in need of advice how to move
along the study and sociologists say that also
in need of contact with other people. Techno-
logies cannot replace teacher but they change
his work rapidly. New technologies with help
of teacher have to change the whole process
and have to adapt to the needs of new infor-
mation society.

For this approach is suitable a pedagogical
practice indicated as constructive. It comes out
from the last knowledge about functions of
human brain and at the same time it respects
the future demands on educational process. It
main principles are:

- increasing of its own motivation,

- concrete individual work, projects,

- feed of close and away surrounding into the
work,

- finding out of continuity among the various
knowledge and subjects,

- learning by its own errors,
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- change of teacher’s task from the interpreter
into the coach. [1]

If we compare the present way of realization of
educational process, we have to say that it is
the first of all aimed at interpretation of
information contents. Teacher presents his
knowledge and finds out if students can correct
reproduce. This form is surely in some areas
inevitable but there are areas where is not
appropriate. Acquisition of information will
not be the main task of educational process.
These can be saved in the correct processed
multimedia educational course. Thanks infor-
mation and communication technologies the
main task of teacher will be to create such
motivated environment for creative student
work, thanks which they will be well prepared
for life in information society. And this is
complicated task, which has to be solved.

Social-Cultural Problems

Realization of e-learning is the society-wide
problem. It cannot be expected its achieve-
ment individually by each participator of edu-
cational process. The society-wide in our un-
derstanding means the level of educational
institutions, which can be divided into the two
main forms:

- educational system,
- company system.

For application of e-learning in these two vari-
ous forms are serious two factors:

- legislative,
- financing.

Educational system is complicated from the
legal and legislative norms points of view and
it is complicated to create it and even to
change it. On the other hand company educa-
tion is a job of alone company. Its creation and
changes are created by alone company.
Therefore application of e-learning system in
companies is from this point of view more
easily.

The second difference by application of new
technologies is in financing, which is in school
system much more unfavorable as in compa-
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nies. Despite of this situation is e-learning the
theme, which has to be solved and it is nece-
ssary to devote it also at schools because we
need to be prepared for the time when
problems of finance will be not the reason of
excuse. Without reference to the situation what
educational process it is about, the approach to
the solution of this problem is completely the
same. By the basic strategic reflections about
the creation of e-learning service we have to
remember on the fact that the development
direct to the information society. Building up
of the information society means that where
ever we work with information there will start
the fundamentally change of the work with it.
Educational process is expressly the work with
information. [2]

Information and communication technologies
enable to collect, work, classify, pick off, save,
transfer and present by means of its products
information in whichever type (voice, text,
picture, data) and in its combinations. All
types of information are used in educational
process.

Changes, which are realized because of
globalization, will relate to everybody, who is
working in educational process. Reflections
about expected changes lead to implementa-
tion of new services of information and
communication technologies [1].

E-learning is such new service in educational
process. The aim to implement e-learning
service in education has to be in line with the
aim of particular producer of education.

In present days the most respect is devoted to
building up of equivalent network infrastruc-
ture, security access to the high speed commu-
nication network, creation of multimedia
educational courses, but without general
conception of solution of educational process.
Projects of building up of information and
communication infrastructure are created ac-
cording to the technology and finance abilities
and not on a base of requirements of new
educational process. This approach is in
general neither appropriate for implementation
of new information and communication servi-
ces and therefore nor for e-learning.
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Some Results of Investigation

Investigation we realized by questionnaire
method by graduates of multimedia educatio-
nal course within company education of
employees of “Institute of aqueous economy”,
114 respondents answered.

Majority of employees (88,2 %) is satisfied
with established educational system in their
company, only a little per cent of employees
(2,2 %) think that educational system could be
significantly improved.

Knowledge gained by multimedia educational
course exploit more than 72,4 % questioned
respondents in their practice.

More than 59 % employees think that their
education motivates them to the higher
services at work. But also despite of this
possibility of further training 15,6 % of emplo-
yees think that educational activities provided
to employees are not instruments of motivation
of workers for the better services at work.

As we can see from the mentioned investiga-
tion, acceptance of multimedia educational
programs in company education is very good.

Conclusion

E-learning does not present only multimedia
educational courses. It is of course one of the
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VYZNAM TERMINOLOGICKYCH SLOVNIKOV PRE TECHNICKU PRAX
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Resumé: Vyznam tvorby terminologickych slovnikl pro proces vzdélavani v technické praxi.

Summary: Signification production thesaurus of terminology for engineering experience in the

process of education.

TERMINOLOGICKE SLOVNIKY NIE SU
PREZITOKOM

Prudky rozvoj vojenskej terminoldgie, spojeny
s ambiciami Slovenskej republiky o vstup do
NATO a s ohlasmi na vydanie prvého Kratke-
ho vykladového slovnika vojenskej terminol6-
gie, v roku 1999, pod redakciou Vojenskej
informacnej a tlacovej agentiry Ministerstva
obrany Slovenskej republiky (MO SR), viedli
autorov Dusana Valla, Igora a Petra Kvasnicu
k zostaveniu Vojenského terminologického
vykladového slovnika. Jeho potreba stuvisi so
skuto¢nostou, ze obdobie po rozdeleni Cesko-
slovenskej republiky bolo spojené v rezorte
MO SR s narastom vydavatel'skej aktivity spo-
lu s vydédvanim roéznych predpisov, smernic,
vykondvacich pokynov apod., v ktorych sa
Casto objavovala nejednotnost’ v obsahu pouzi-
vanych slov a slovnych spojeni. Podobna situ-
acia je aj v osvojovani odbornych terminov,
pouzivanych v armadach zapadnych Statov,
ktoré sa Casto prekladaju gramaticky spravne,
ale neodborne. Zaroven aj pomerne Casto ne-
akceptuju bezne pouzivanu slovenskll vojen-
skl odbornu terminologiu.

Autori pri zostavovani vykladového slovnika
vychadzali z vySSie uvedeného Kratkeho
vykladového slovnika vojenskej terminoldgie a
zo slovenskej legislativy a normativnych aktov
MO SR po roku 1993. Na viac slovenské vyra-
zové prvky boli doplnené o anglické ekviva-
lenty. Stcasne vykladovy slovnik bol rozsireny
o niektoré najfrekventovanejSie akronymy po-
uzivané v statoch NATO a prevzaté z roznych
literarnych zdrojov, ktoré st uvedené v zozna-
me pouzitej literatary.
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Technické vzdelavanie je organickou
sticast’ou vojenského Skolstva

Vykladovy slovnik obsahuje 4 900 slovnych
jednotiek a spojeni (hesiel), ktoré su uvedené v
abecednom poriadku. Hesla predstavuju oblast’
vojnového a medzindrodného préava, vojenské-
ho umenia, zbrani a vojenskej techniky pouZi-
vanej v ozbrojenych silach SR, vojenského
Skolstva. Dalej hesld, ktoré sa pouzivaji pri
vychove a vycviku vojsk, velitelov a Stabov
vSetkych stupniov.

Vykladovy slovnik je mozné pouzit’ ako rozsi-
reny ucebny text pre prislusnikov rezortu MO,
ozbrojenych sil SR, pre Studentov vojenskych
akadémii, Studentov vysokych $kol, Studuji-
cich Studijné programy zamerané na Specialnu
techniku, vyrobu zbrani a municie, pre odbor-
nikov z praxe, a napokon aj pre Sirokl technic-
ki verejnost’. Autori konStatuju, ze vykladovy
slovnik svojim rozsahom nie je vycerpavajuci,
a preto odporucaju do pozornosti dalSiu
odbornu literatiru z vojenskych, historickych,
spolocensko-vednych a technickych odborov.

Vojensky terminologicky vykladovy slovnik je
mozné povazovat za monografiu, ktora ma
vyplnit’ existujicu medzeru v odbornej litera-
ture s terminologickou problematikou. Napriek
tomu, ze monografia patri svojim obsahom k
ojedinelym dielam, vytvara d’als$i priestor pre
jeho rozsirenie v sulade s vyvojom novych
materidlov, vojenskych technolégii, strojov a
strojnych zariadeni Specidlneho urcenia, predo-
vSetkym mierového. Zaujimavé by bolo aj vy-
medzenie medziodborovych terminologickych
vizieb medzi vojenskymi odbormi a jej za-
kladnymi, resp. vychodiskovymi, hrani¢nymi,
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pribuznymi, prip. pril'ahlymi odbormi.

V zozname literatiry Ccitatelia najdu mnoho
odkazov na zdroje terminologickych informa-
cii, a nielen na zdkladné, ale aj na tie, ktoré¢
prinasaju len Ciastkova terminologicka infor-
maciu. S medzi nimi aj také, ktoré uz z vec-
ného hladiska moralne scCasti zastarali a Citatel’

POUZITE ZDROJE

ziskané informacie musi doplnit’ informaciami
z novSich zdrojov. Aj ked’ zoznam literatary je
rozsiahly, ani zd’aleka nevycerpava a len sc¢asti
odrdza to bohatstvo terminologickych prac,
ktoré¢ su rozptylené v mnozstve cCasopisov,
zbornikov a inych zdrojov informécie.

[1] VALLO, D. - KVASNICA, I. - KVASNICA, P. Vojensky terminologicky vykladovy slovnik. Bratislava: IRIS, 2006, 255 s.

ISBN 80-969497-9-9.

Kontaktna adresa:
prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc.
e-mail: dubovska@tnuni.sk

Recenzovali:
Ing. Jan Chromy, Ph.D.
chromy@media4u.cz

Ing. Milo§ Sobek
sobek@vsh.cz

Navrat na obsah Mediad4u Magazine 2 /2008 28



INFORMACNI TECHNOLOGIE JAKO SOUCAST TECHNICKYCH PREDMETU

Mgr. Ing. Josef Sedivy, Ph.D.
Katedra fyziky a informatiky, PdF, UHK Hradec Kralové

Department of fyzic and informatic, Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Resumé: Autor ukazuje hlavni terminy, podminky a didaktické moznosti informacni a komunikacni
technologie ve vzdélavacim procesu — vyucovani technickych predmétu. Metody védecké
analyzy a jejich aplikace pomoci informacnich technologii vyvolavaji pozornost ucitelu

technickych predmeétu.

Summary: In the article the author shows the general terms ,conditions and the didactic possibility
of information and communication technology in the education process - teaching of
technical subjects. Scientific analytics methods and their application by means of informa-
tion technology as for greated attention of the teachers of technical subjects.

Uvod

O integraci miZeme v zdsad¢ mluvit, jestlize
ucitelé 1 zaci maji podporu v pouzivani vSech
ICT prostredktl, dale ucitelé jsou systematicky
a dlouhodobé¢ vzdélavani v oblasti ICT. V kaz-
dodennich situacich vzdélavani mohou ucast-
nici vzdelavani bézné prostredky ICT pouzivat
kdykoliv podle své uvahy. Skutena integrace
ICT technologii pfitom znamend, ze ucitelé
pouzivaji technologie k podpotfe vyuky nejen
technickych a ptirodovédnych predméti, ale 1
cizich jazykl, humanitnich ¢i ptirodovédnych
pfedméth a dalSich vzdélavacich oblasti a obo-
riu. Pozadavek naucit studenty zvladat teo-
reticky a prakticky ICT, rozumét k ¢emu a jak
ICT pouzivat, se casto odrazi ve vzdelavacich
programech v podob¢ samostatného povinného
vyucovaciho predmétu pod riznymi ndzvy in-
formacni technologie, informatika, aj. O tom,
zda zavadét takoveé vyuCovaci predméty, ¢i zda
podporovat integraci ICT napiic¢ vSemi vyu-
¢ovacimi piedméty, se u nds i ve svété stale
vedou diskuse. ICT urcité vytvareji idedlni
podminky a pfilezitosti k rozvijeni mezipied-
métovych vztahl. S tim se poji otdzka zda je
stavajici struktura Skolnich pfedmétt vyhovu-
jici. Obsahové pozadavky na vzdélavani jsou v
CR pro $koly dany u¢ebnimi osnovami a vzdé-
lavacimi standardy. Rada $kol v CR si uvédo-
muje potiebu inovovat vzdélavaci obsah, zmé-
nit strukturu predméth a v rdmei moznosti pak
své predstavy tesi ve Skolach rliznym zptiso-
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bem. Nabidkou novych predmétii, rozsifenim
vyuky zaméfené na rozvoj informacni gramot-
nosti, nebo zavedeni projektli, jako povinné
aktivity pro zaky. Dostupnost velkého mnoz-
stvi informaci méni nejen postaveni ucitele, ale
téZ pozadavky na vystupni znalosti studentt.
Kolem této problematiky panuje vzrusena od-
bornd diskuse. Zménu totiz nevyzaduji jen
osnovy, ale také napiiklad cely systém hodno-
ceni studenttl, zavérecnych a ptijimacich zkou-
Sek. Ve vétSiné zemi vSak jsou tyto systémy
velmi obtizné¢ modifikovatelné a nebo je to
dlouh4 a narodna zaleZitost. Skolni praxe se
Casto potyka se vzdélavaci byrokracii, ktera si
své pravomoci stfezi a téZce ptipousti jakyko-
liv posun. Dnes vidime dv€ hlavni oblasti
zmén vztahujici se ke kurikulu: tvorba a vyva-
zenost kurikula.. Ve vztahu k tvorbé kurikula
se objevuji problémy, co je tou vhodnou kom-
binaci dovednosti a pojmi, které ucini z clové-
ka technicky vzdé€laného. Tedy jak technice
rozuméjiciho, tak toho, kdo umi technické
znalosti pouzit v zivote, v readlnych problémo-
vych situacich. Nepiehlusi diraz na praci
s technologiemi zakladni deduktivni stranku
vyucovani technickych predméti? Nepovede
snadnost uzivani technologii k zaméfeni stu-
dentl jen smérem induktivnim? Nepovede ten-
to technologicky pfistup k tomu, ze studenti
ptrestanou chapat potiebu vytvafet deduktivni
postupy (Puncochat, 2004)? Budou schopni
vyvijet nové strategie oveétfovani? Nebude kuri-
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kulum nevyvazené ve smyslu pfilisné pestrosti
a variability témat na ukor hloubky problému?
Ve svétle novych technologii bude také nutno,
s pfihlédnutim ke vSem vySe uvedenym otaz-
kam, piebudovat obsahy vyuky technickych
pfedmétid v duchu nésledujicich myslenek: je
nutno zménit zazitou posloupnost uceni nejpr-
ve pojeti, aplikace, potom dovednosti.

1. ICT modifikuje organizaci vyuky

Informacni technologie ve Skole pfindseji otdz-
ky nové organizace vyu€ovani. Objevuji se
dokonce revolu¢ni mySlenky pro¢ pravé or-
ganizovat vyuku ve Skole jako systém vyu-
covacich hodin s neménnou ¢asovou dotaci a
délkou lekce 45 minut? Pro¢ vzdélavat zaky
téhoz véku v uzavienych prostorach pod ve-
denim jednoho ucitele? Tradi¢ni model vyuky
pfece odporuje Zivotnim situacim a prostiedi,
v némZ se Clovek bézné uci. Stretava se indivi-
duélni uceni pomoci pocitace se skupinovou
vyukou? Ptesto, ze citime urCitd omezeni ply-
nouci z organizani podstaty Skoly, musime
ptipustit, ze plnému vyuziti informacnich a ko-
munikacnich technologii ve vzdélavani casto
brani pravé tradicni uspotfadani vyuky do sys-
tému vyucovacich hodin v jednom urceném
prostoru (Solfronk, 1994).

Individualni nebo skupinova prace

Student se individualnim pouZzivanim pocitace
pro vlastni ufeni osamostatiiuje a individua-
lizuje svoji cestu kcilim vyuky (Mandk,
2003). Rychlost prace a zptsob prace mu nelze
striktné predepsat. Naproti tomu se ukazuje, ze
pouzivani pocitacli pifimo podporuje rozvoj
prace v malych skupindch. Skupinova prace
poskytuje vétsi moznost vzajemné komunikace
studentl. Pfi diskusi mezi sebou musi studenti
reprezentovat své mysleni a dat si tim vice za-
leZet na kvalité vlastni vypovédi a tim zkvalit-
nit vlastni mysleni. Objevuje se ur€ity konflikt,
prace s pocitatem vyvolava kognitivni kon-
flikt, nekdy fesitelny ptehodnocenim vstupnich
pojeti. Skupina zakl usuzuje zpisobem, jenz
jednotlivec neni schopen sam vybudovat. Sku-
pina aktivné¢ monitoruje diskusi a usnadiuje
poznavani. Je tfeba upozornit na to, Ze velkou
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prekazkou organiza¢nich zmén vyvolanych
vyuzitim vzdélavacich technologii je nesoulad
mezi na studenta orientovanymi vyukovymi
metodami se zpusobem ovéfovani vysledka.
To je asi nejvice patrné v univerzitnim studiu

Projektova vyuka s podporou informacni
technologie

Technické predméty vyuCované za podpory
pocitact ptimo k projektové vyuce svym poje-
tim vybizeji. Velmi malo aktivit v naSich
ucebnicich a metodikdch to vSak kupodivu
umoziiyje. Pfitom vyucovani pomoci vlastnich
zakovskych nebo projektli fizenych ucitelem,
vychovy jedince. Zejména trénovani schopnos-
ti planovat svoji Cinnost, dale byt disledny,
pokracovat v plnéni ukolu navzdory obtizim,
ucit se pracovat v tymu (spolupracovat, komu-
nikovat, rozdé¢lit praci), planovat svoji ¢innost.
Pokud prévé technické predméty, s podporou
informacnich technologii, pomohou takto for-
movat Cloveka, ktery bude mit vSechny tyto
dovednosti rozvinuty, udélali jsme pro ncho
samotného patrné vic, nez kdybychom jej nau-
¢ili vSechny obsahy nazpamét'.

Vyuka prostiednictvim sité
Tab.1 Modely on-line forem vyuky

prezentalni vyklad + testovani

problém k feSeni, spole¢ny vyvoj
rdznych feseni

vyklad + testy + ulohy k fedeni

kolaborativni

individualni e ..
vyuka konvz’ul'gapfa s u9|tel| a experty, Ci
dalSimi ucastniky
zak nemusi osobné dochazet do
, . instituce poskytujici vzdélavaci
\c/))r/]L_'I‘i(r?eCISte aktivity, mize studovat v dobé,

kdy ma vhodné studijni podminky
(e-learning, aj.)

moznost viozit do ,paméti
pocitacl” vzdélavaci proces,
on-line podpora moznost pokraCovat a dokondit
prezenéni myslenky a cile vyuky, moznost
vyuky konzistentniho roz8ifeni
edukaéniho a komunikacniho
prostoru a ¢asu

Jestlize e-Learning je charakterizovan elektro-
nickou podporou procesu uceni (Benes, 2004),
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mohli bychom analogicky zavést pro vyuku
podporovanou informac¢nimi technologiemi
oznaceni e-Vyuka. Pouziji-li se pfi tom pocita-
cove sité, hovofime bézné o on-line vyuce.
Podpora vyuky prostiednictvim pocitacové sité
muizZe mit vice podob. Uved'me si v tab. 1 né-
které z nich (Brdicka, 2003):

2. Zavér

Informacni technologie jsou jakymsi zesilova-
¢em puisobeni ucitele ve vyuce. Dokazi znaso-
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DOPLNKY PRO VASI LABORATOR

CAST 7. - MODUL SPEKTRALNIHO ANALYZATORU

PaedDr. René Drtina, Ph.D. - doc. Ing. Jaroslav Lokvenc, CSc. - Mgr. Vaclav Manéna, Ph.D.

Katedra technickych pfedméti, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
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Resumé: Modul spektralniho analyzatoru nizkofrekvencnich signald pro mixdzni pulty, domaci

kino a multimedialni aplikace.

Summary: The real time spectrum analyzer unit for mixing consoles, home cinema and multimedia

aplication.

FFT PRAKTICKY

V minulém pokracovani jsme vam nabidli mo-
dul logaritmického indikatoru trovné nf signa-
4. V praxi je ovSem v fadé ptipadl pii praci se
zvukem, dulezité¢ sledovat, krom¢ urovné sig-
nalu, 1 jeho spektralni sloZeni. Zvuk (naptiklad
pro dobré multimedidlni programy) by mél byt
takzvané neutralni, tedy pfijemny na poslech, s
frekvenéné vyrovnanym spektrem, v normal-
nim rezimu bez zdlraznéni ¢i potlaceni uzkého
frekvenéniho pasma nebo velkého zdvihu v
okrajovych c¢astech spektra, pfiCemz geome-
tricky primér meznich frekvenci ma byt [14]

f o= Jf,0f, = 630:800Hz  (7.1)

Tab.1 Mezni frekvence neutralniho poslechu

Mezni frekvence pro
neutralni poslech [Hz]
30 20 000
40 16 000
50 12 500
63 10 000
80 8 000
100 6 400
125 5000
160 4000
200 3200
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Obr.53 Zavislost meznich frekvenci
neutralniho poslechu

S vyjimkou ¢istych sinusovych signald, tvofi
kazdy zvuk tada signdlti rznych frekvenci.
Zvuk, ktery obsahuje vSechny slySitelné frek-
vence v rovnomérném zastoupeni nazyvame
Sum. V praxi pouZivame Sumovy signal pro
akustickd méfeni a pro nastavovani reproduk-
¢nich fetézl. Pro Sum, ktery obsahuje vSechny
frekvence se stejnou amplitudou, pouzivame
oznaceni bily (white noise), protoze jeho spek-
trum je vyrovnané, podobné jako spektrum
bilého svétla. Poslechové piipomina syceni
pary a pouziva se (mimo jin€) pro nejnarocne;j-
§i zatézové testy reproduktorii. Pro bily Sum
plati, Zze energie (vykon) signalu je ve stejné
Sirokém pasmu kmito¢ti konstantni. Zjedno-
dusen¢ to mizeme vyjadfit vztahem

fa

J‘E(f) = const (7.2)

2
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kde f,- f, = Af = const (7.3)

Naproti tomu charakteristice vnimani lidského
sluchu vice odpovida tzv. rizovy Sum. Razovy
Sum (pink noise) poslechové ptipomina spise
hukot (napi. zvuk tryskového letadla z velké
vzdalenosti). Spektrum rtzového Sumu piipo-
mind spektrum zarovkového svétla. Obsahuje
vSechny slySitelné frekvence, jejich amplituda
ale klesa se strmosti 3 dB/okt (10 dB/dek).
Dusledkem je to, Ze energie (vykon) signalu je
pro stejny nasobek frekvence konstantni. N&k-
dy byva tento Sum nespravné oznacovan jako
1/f. Zjednodusen¢ to miizeme vyjadfit vztahem

nf
IE(f) = const (7.4)

f
kde pro libovolné f soucasné plati, ze
n>1,n=const (7.5)

Porovnani frekvenénich charakteristik bilého a
rizového Sumu je na obr.54.

10 \
|:|_

A0

-20

-30 t t t
10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.54 Frekvencni charakteristika bilého a
rtiZového sumu
(== bily Sum, rdzovy Sum)

10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.55 Spektralni charakteristika vazné a
popularni hudby
vazna hudba, popularni hudba)

(
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Porovname-li se spektralnim slozenim vzorkt
vazné a popularni hudbyspektrum razového
Sumu (obr.55), je zfejmé, Ze pro posuzovani
spektralniho slozeni fecCovych a hudebnich
signalli je vhodné pravé intervalova charakte-
ristika.

KaZzdy nesinusovy signal je mozné rozloZit na
fadu tzv. harmonickych slozek, které maji rtiz-
nou amplitudu a jejich frekvence je celistvym
nasobkem zakladni frekvence. Tomuto postu-
pu fikame harmonicka analyza nebo Fouriertv
rozvoj. Obecné lze jakykoliv signal popsat ma-
tematickou fadou

A = a,0sin 2nf,t+ a, Usin 2nf,t+ ...

7.6
..+ a, Osin2nf _,t+ a, Usin 2nf t (7.6)

Na obr.56 je ptiklad aproximace idealniho
obdélnikového signdlu lichymi harmonickymi
az do devitinadsobku zakladni frekvence.

1 -

0,5 1

A

0 2 4 6 [m=s]

signal T I L Tr 9
Obr.56 Aproximace obdélnikového signalu

Na principu rychlé Fourierovy transformace -
FFT (Fast Fourier Transformation) jsou zalo-
zeny vSechny piesné frekvencni analyzétory
pracujici v redlném cCase - RTA (real time fre-
quency analyzer).

_35 .

55 .
LEUEL 20 40 B0 160 315 B30 1k25 2E5 Sk 10E 20E

Obr.57 Vystup spektralniho analyzatoru
Behringer ULTRACURVE PRO DEQ2496

Pro méfici ucely se pouziva vyjadieni diskrét-
nich frekvenci.
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Pro kontrolu spektralniho slozeni akustickych
signalli se pouZziva analyza v oktavovych nebo
uzSich pasmech (standardné s oktavy).

PROC EXTERNIi ANALYZATOR

Mohlo by se zdat, Ze v dob& vSeobecné digita-
lizace jiz nemd sledovani analogovych signalt
vyznam, zvlasté, kdyz fada pocitacovych pro-
gramill pro zpracovani obrazu a zvuku ma (byt
virtudlni) vestavéné analyzatory. Problém je v
tom, Ze tyto analyzatory kontroluji digitalni
signal beéhem jeho zpracovani v pocitaci (obr.
58, 59).

[~ jak_basnikum_chutna_zivot.wav {spectrum) =] E3

Intensity (dB)

] | I
10000 15000 20000

Frequency (Hz)

Obr.58 Spektralni analyzator programu
Acoustica fy Acon Digital Media

Obr.59 Spektralni analyzator programu
Pinnacle Studio 10

Jak jsme si praktickym métenim ovéfili, v oka-
mziku, kdy signal odchazi z vystupu zvukové
karty v analogové podob¢, muze se od origi-
nalu vyznamné liSit. Rozdily jsme zjistili zej-
ména v oblasti vysokych frekvenci, kdy zvu-
kova karta nebyla schopna udrzet vyrovnany
frekvencni prabéh pro celé slySitelné pasmo.
Tyto nedostatky je schopen odhalit pouze ex-
terni analyzator. Jednim z vynikajicich a ceno-
vé dostupnych je signalovy procesor fy Beh-
ringer UltraCurve PRO DEQ2496 (obr.60),
ktery predstavuje komplexni feSeni pro maste-
ring nebo finalni zpracovani zvukového signa-
lu za mix&znim pultem.
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Obr.60 Signalovy procesor Behringer
ULTRACURVE PRO DEQ2496
(pfevzato z katalogu fy Behringer)

ANALOGOVY MODUL RTA

V dnes$nim pokracovani piedstavujeme kon-
strukci relativné jednoduchého frekvencniho
analyzatoru. Je urcen jako doplnék pro domaci
studia, mixazni pulty, PA systémy a dalsi apli-
kace. Narozdil od analyzétorii, pracujicich s
FFT, vyuziva navrzeny modul pfimou filtraci
urcitého pasma frekvenci.

Zakladem analyzéatoru je invertujici pasmova
propust s vicesmyckovou zpétnou vazbou. Jeji
principidlni schéma je na obr.61.

Ca
Il
||
Rc
g
Ra Ch
1 ’_l —a
Rb

Obr.61 Principialni schéma pasmové propusti

Za predpokladu pouziti idealniho operacniho
zesilovace, jehoz zesileni naprazdno (s otevie-
nou smyckou zpétné vazby) A, — oo, miizeme
pro pasmovou propust tohoto typu odvodit za-
kladni pfenosové vlastnosti: charakteristickou
frekvenci propusti f,, Cinitel jakosti Q, a pie-
nos Hy na frekvenci f;

f - (7.7)
RC RC
_Cc4y_C
Q. = R. Ry 7.8
e, |c, 78)
a4+ [ b
b a
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R

R.
Hy = - C (7.9)
1+ 2

Cy

Pro zakladni navrh pasmové propusti miizeme
uvedené vztahy pouzit i za predpokladu, ze

1o 10
A (7.10)

u

RC
—C 4
Ra
a 1 ¢ << 1 (7.11)
A, D1+ =2
C

b

2|z

V publikaci [11] naleznete podrobny popis
propusti, analyzu zapojeni a postup navrhu.
Typicky pribéh frekvencni charakteristiky pas-
mové propusti je na obr.62.

20 1
10 +
0 -
[dB]
A0 +
-20 t t t
10 100 1000 10000 [Hz]
Obr.62 Charakteristika pasmové propusti

podie obr.61

Obvodové feseni analyzatoru vychazi z pred-
chézejici konstrukce logaritmického indikato-
ru. Zvolené feSeni sice neni tak elegantni jako
napiiklad maticové zobrazovaci pole, na druhé
stran¢ ale pouZiti autonomnich zobrazovacich
jednotek umoziuje dopliiovani a rozsifovani
analyzatoru a také ptipadna porucha jednoho
kanalu neohrozi chod celého zatizeni. Navic je
oprava nebo vymeéna jednotky snadna a rychla.
Podobné jako indikétor je analyzéator rozdélen
na Ctyfi zékladni ¢asti. Vstupni zesilovac, pas-
movou propust, linedrni, pfipadné¢ logaritmicky
zesilova¢ s usmérnovacem a zobrazovaci jed-
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notku. Zakladni provedeni modulu analyzatoru
(obr.64) ma tfistupfiovy vstupni zesilovac¢ s
celkovym ziskem ptes 60 dB. Rozdélenim zis-
ku do tii zesilovacich stupiti se dosahuje velké
Sitky prenaSeného pasma, dlouhodobé stability
a nizké urovn¢ vlastniho Sumu. Podle potieby
je mozné zisk jednotlivych stupiiii upravit vy-
ménou rezistorll v obvodech zpétné vazby. Pti
téchto upravach doporucujeme zachovat stejné
nebo pfiblizné stejné zesileni vSech tii stupni.
Operacni zesilova¢ E4 pracuje jako invertujici
pasmova propust s vicenasobnou smyckou
zpétné vazby, v nasledujici tabulce jsou uvede-
ny hodnoty souc¢astek pasmovych propusti pro
oktavova pasma. Jejich frekvencni charakteris-
tiky jsou na obr.63.

Tab.2 Soucastky pasmovych propusti

fo [HZ] Ra Rb Rc Ca Cb

31 43KO0 | 82K0 | 430K | 47n0 | 47n0

63 22KO0 [ 39K0 | 220K | 47n0 | 47n0

125 11KO | 22KO | 110K | 47n0 | 47n0

250 5K6 11KO | 56K0 | 47n0 | 47n0

500 3K9 6K8 | 39KO0 | 33n0 | 33n0

1k 6K2 12KO | 62KO | 10n0 | 10n0

2k 4K7 8K2 | 47KO 6n8 6n8

4k 3K3 6K8 | 33KO | 4n7 4n7

8k 3K6 6K8 | 36KO0 2n2 2n2

16k 3K9 6K8 | 39KO0 1n0 1n0

10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.63 Frekvenc¢ni charakteristiky
pdasmovych propusti
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Obr.64 Modul analyzatoru
(zakladni verze)

Zékladni provedeni pouziva linearni zesilovac,
osazeny paralelné spojenou Ctvetici operacnich
zesilovacu E5-8. Vyhodou pouZitého zapojeni
je relativné velky vystupni vykon a diky velké-
mu vystupnimu proudu i rychld dynamicka
odezva pfipojeného usmériiovace. Teoreticky
rozbor paralelniho chodu operacnich zesilova-
&0 najdou zajemci v publikaci [11]. Casova
konstanta filtracniho RC ¢lanku je nastavena
na 400 msec (pii vybijecim rezistoru 180 k<)
a lze ji v Sirokych mezich ménit. Pouzité zapo-
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jeni obsahne dynamicky rozsah asi 15 dB, coz
je pro béznou praxi naprosto postacujici. Navic
linearni prabéh indikace poskytuje v tomto
piipad¢ vyssi rozliSitelnost relativnich Grovni,
nez pii pouziti logaritmického zesilovace. Ma-
ximalni dosazitelna citlivost celého zesilovace
lepsi nez 1 mV. To umoZiluje piipojit k analy-
zatoru pfimo i1 méfici mikrofon pro kontrolu
akustického signalu v ozvu€ovaném prostoru.

Obr.65 Modul analyzatoru
(logaritmicka verze)

Druhé varianta (obr. 65) pouzivé logaritmicky
zesilovac z pitvodniho indikatoru a analyzator
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obsahne dynamicky rozsah az 60 dB.
Zobrazovaci jednotka (obr.66) je pievzata beze
zmény z logaritmického indikéatoru a je posta-
vena na osvéd¢eném budi¢i UAA180 (ekviva-
lent dfive pouzivaného A277D). Dvojice budi-
¢l je zapojena v prouzkovém rezimu (bargraf)
s 25 LED diodami a délenym referen¢nim na-
pétim. Jako vychozi uroven — oo dB sviti trvale
prvni LED sloupce. Pomoci proménného nap¢-
ti, ptivedeného na svorku "br" lze regulovat jas
indikatoru. Svorka "in" se pfipoji na stejno-
smérny vystup pasmového zesilovace. Refe-
renéni napét'ové urovné jsou 2,68; 2,8 a 5,49 V
a budice tak pracuji v linedrnim rezimu s rozli-
Senim kolem 230 mV. Zménou rezistord R103,
R104, R105, v d¢lic¢i referenéniho napéti mii-
zeme linedrni charakteristiku zménit na lome-
nou, 2x12 diod, kde ale kazda ¢ast ma linearni
prib&h. Soucet hodnot rezistorti R103, R104 a
R105 musi byt 4 500 Q (nejvyssi referencni
napéti je 5,5 V).

o 15V
o in
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Obr.66 Zobrazovaci jednotka
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Obr.67a Plosny spoj modulu analyzatoru

Modul analyzatoru je navrzen (jako vSechny
predchazejici dopliiky) na robustnim, jedno-
stranném ploSném spoji. Rozméry spoje jsou
145 x 75 mm. ProtoZe ptedpoklddame vyuZiti
analyzatoru 1 pro mobilni zafizeni s hrubym
zachazenim, jsou vSechny spoje navrzeny s
Sitkou 50 mils (1,27 mm), aby unesly i razové
namdhani pfipajenych soucdstek. Deska plos-
nych spojl (obr.67a, 67b) je totoznad s deskou
logaritmického indikatoru a byla vytvofena ve
freewarové verzi programu Eagle v.4.08r2.
Rezistory by mély mit toleranci méné nez 5 %,
elektrolytické kondenzatory pro napéti 35V
nebo vyssi, z diivodu stability je lepsi pouzivat
typy pro teplotu 105 °C, filtraéni kondenzator
na stejnosmeérném vystupu zesilovace je folio-
vy z fady MKT nebo podobny. Volba operac-
nich zesilovacli neni piili§ kriticka. Je mozné
pouzit jakykoliv typ, ktery ma pii oteviené
smycce zpétné vazby zisk A, >80 dB a tran-
zitni frekvenci fr > 1 MHz. Modul analyzatoru
potfebuje dva napijeci zdroje: symetricky,
stabilizovany, + 15 V, pro napéjeni operacnich
zesilovacii a samostatné, stabilizované napéti
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15V, pro napajeni zobrazovaci jednotky, s
maximalnim proudovym odbérem 150 mA.

8

i i . i

®

Obr.67b Osazeni soucastek na DPS
modulu analyzatoru

Pro nastaveni analyzatoru potiebujeme nizko-
frekvencni milivoltmetr a generator rizového
Sumu s filtraci na oktavova nebo tietinookta-
vova pasma. S vyhodou je mozné pouzit CD-

POUZITE ZDROJE

generator (produkce AVP Marutech). Je uréen
pro akustickd méfeni, méteni pienosovych cest
a nastavovani elektroakustickych zatizeni.

AVP & MARUTECH RU 0001-2
M
SO DACT k)
dIEE

DGR RTI

CD
GENERATOR

HIGH QUALITY SIGNAL SOURCE FOR AUDIO
MEASUREMENTS AND ADJUSTMENTS

T LI LT L

Obr.68 CD-generator AVP Marutech

Pro piislusné frekvencni pasmo se nastavi na
vystupu pasmové propusti napéti 1 Ve a trim-
rem P2 nastavime tak, aby se pravé rozsvitila
posledni LED indikatoru. Pro nouzové nasta-
veni zcela bez méficich pfistrojii pouzijeme
odlisny postup. Trimr P2 nastavime do stfedu
drahy a trimrem P1 nastavime troven pro roz-
sviceni posledni LED. CD-generator zarucuje
konstantni vystupni napéti a Ize ho tudiz pou-
Zit jako zdroj referen¢niho signalu.

Analyzator najde uplatnéni vSude tam, kde po-
zadujeme zajisSténi vyrovnaného frekvencniho
prabehu slozenych signala.
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HARDWARE PRO VIRTUALNI REALITU — HMAT

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
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Department of Marketing, Institute of Hospitality Management, Prague

Resumé: Clanek prinasi seznamenti s poskytovanim hmatovych vjemii ve virtualni realite.

Summary: The article introduces the backgroud of haptic perception in virtual reality.

Hmatovy vjem

Pro ¢lovéka ma hmat zna¢ny vyznam. Posky-
tuje nejen samostatny vjem informaci, ale do-
pliuje také dalSi informace ziskané jinymi
smysly. Napiiklad vidime-li téleso, nemusime
byt schopni odhadnout, z jakého je materidlu a
jakou méa hmotnost. V tom ndm miZe pomoci
hmat. V nékterych aplikacich virtualni reality
ma hmat klicovy vyznam. Napiiklad pfi simu-
lacich provadéni nékterych Cinnosti, v telero-
botice, chirurgii apod. Musime si vSak uvédo-
mit, ze jeho vyuzivani je ve virtualni realité
velmi komplikované a omezené.

Hmat je smysl, jehoZ vjem ziskavame pomoci
dvou druhti receptor. S pomoci mechano-re-
ceptorti miizeme vnimat dotyk a tlak. S pomo-
ci termoreceptori pak vnimdme zvySeni Ci
sniZeni teploty. Uvedené receptory jsou podle
Sloufové [2008] napojeny na nervova vlakna,
kterd vedou do mozkovych center v temennim
laloku. Jednotlivé receptory jsou velmi nepra-
videln€ rozmisténé po celém téle. Naptiklad na
zadech je jich umisténo pomérné malo, zatim-
co jazyku ¢i na Spickach prsti je jich umisténo
velmi mnoho. Nejvice receptorti je hmatovych
(asi 500 000), chladovych (asi 250 000) a nej-
mén¢ tepelnych (asi 30 000).

Pomoci prostiedkti virtudlni reality mizeme si-
mulovat predstavu tvrdého, mékkého, hrubého
nebo hladkého objektu libovolného tvaru a
hmotnosti. Hmatovy vjem miiZeme realizovat
na povrchu celého téla s vyuzitim ,,datového
obleku®, ktery je velmi drahy a jeho noSeni je
nepiijemné, lze si ho predstavit jako urcitou
obdobu stiedoveékého brnéni. Podle B. Brdicky
[1995] plni datovy oblek dvé zakladni funkce.
Poskytuje uzivateli zpétnou vazbu ve formé
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hmatové 1 silové informace o vlastnostech
prostoru a soucasn¢ informuje pocita¢ o pohy-
bu uzivatele ve virtualnim prostoru. Skutecné
realisticky pienos informaci véetné rozpozna-
vani zmén teploty, pfenosu silového plisobeni
z urCitého mista na celé télo nebo bolestivé
reakce v pripad¢ prudkého néarazu, to vSe sou-
Casna technika dosud fesit nedovoluje.

Zatim je tedy hmatovy vjem nejslabSim ¢lan-
kem prosttedkil virtualni reality (chut’ a ¢ich se
nevyuzivaji). V drtivé vétsin€ aplikaci se spo-
kojime pouze s datovymi rukavicemi, protoZe
nejvic hmatovych bun¢k ma ¢loveék na rukach.

Zpétna vazba

V soucasné dobé€ ve virtualni realité rozliSuje-
me dva druhy zpétné vazby - dotekovou a si-
lovou. Dotekové zpétnd vazba umoziluje dot-
knout se pfedmétu a vnimat vlastnosti jeho
povrchu. Silova zpétnd vazba umoznuje vni-
mat hmotnost predmétu, jeho tvrdost a fakt, ze
s ptedmétem pohybujeme. Virtudlnim hmatem
je podle M. Muchy [2004] vétSinou nazyvana
pouze "Silova zpétna vazba".

Silova zpétna vazba

Silova zpétna vazba ndm umoZiluje urcovani
velikosti, tvrdosti a odhad hmotnosti predmé-
tu, se kterym se snazime virtudln¢ manipulo-
vat. Podle zahnuti prstii ruky miizeme snadno
urcit tvar predmétu, ktery pravé v ruce drzime.
Pti jakémkoliv pohybu vyvijeji naSe svaly ur-
¢itou silu. Na zéklad¢ sily, jakou musime napi-
nat svaly, je moZné porovnavat hmotnost pred-
méti. V neposledni fadé¢ miizeme pomoci pro-
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prioceptickych (propriocepce — podle Franka
[2006] napéti svalii, postaveni kloubii, uvédo-
meéni si pocitu polohy téla v prostoru) ptiznakt
urCit také tuhost predmétu. Pozndme rozdil
mezi tim, jestli se dotykame mékkého nebo
tvrdého predmétu. Tvrdy predmét vytvari pod-
statné v¢Etsi odpor, nez predmét mekky. Pokud
bychom chtéli oba predméty zmacknout, musi-
me na tvrdy pfedmét plsobit vétsi silou a to
na§ mozek vyhodnoti a rozeznd tak tuhost
obou predmétii.

Zavizeni pro zpétnou silovou vazbu

Priklad zafizeni uvedeny na obr. 1 je PHAN-
ToM (Personal HAptic iNTerface Mechanism)
od firmy Senseable Technologies Inc. [2006]
pro tvorbu silové zpétné vazby jednim prstem.
Jeho rozliSovaci schopnost je 0,02 mm, maxi-
malni sila 22 N ve sméru ramene a pfi rotac-
nich pohybech to¢ivy moment max. 515 mNm.
Pracovni plocha je 838 x 584 x 406 mm.

Obr. ¢. 1: Zafizeni pro tvorbu silové zpétné
vazby PHANToM

Vyrobce dodava knihovnu, kterd je urcena k
vytvareni scén pomoci nékolika zdkladnich
objektt (koule, valec, plocha, trojuhelnik, ...).
Tyto objekty miize programator libovolné ota-
¢et, ménit jejich rozméry, posunovat je a defi-
novat vlastnosti jejich povrchu (tvrdost, hlad-
kost, ...). Kazdy objekt mtlize reagovat na ruz-
né udalosti. Reakce na tyto udélosti potom de-
finuje programator. V laboratofi interakei ¢lo-
véka s pocitacem (Human-Computer Interacti-
ons Laboratory, HCI Lab.) na Fakulté informa-
tiky Masarykovy univerzity v Brné€ byly dle M.
Muchy [2004] vyvinuty ovladace, které umoz-
fuji ptimy piistup k zatizeni.

Vypocet sily

Informace o poloze zpracovava pocita¢ jako
trojrozmérny vektor (X, y, z). Tyto soufadnice
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se podle Safranka [2001] oznacuji jako inter-
face point (IP). Pocita¢ z téchto soufadnic spo-
¢ita reakci virtualnich objektil a vypocita smér
a velikost sily, jakou PHANToM ptisobi na
uzivatele. Tyto vypocty probihaji s minimalni
frekvenci asi 1kHz, coZz odpovid4 rychlosti
vnimani hmatu u ¢loveéka. Télesa nejsou sku-
teCnd, proto bychom se mohli dostat pod
povrch takového télesa. Aby se tato moznost
omezila, pouziva se tzv. proxy poloha, coz je
misto na povrchu télesa, kterého bychom se
dotykali, kdyby téleso bylo skute¢né. Vysledna
sila pisobi na uzivatele ve sméru normaly na
téleso v proxy poloze.

Tuhost télesa

Tuhost télesa je mozné simulovat pomoci silo-
vé zpétné vazby jako zavislost vyvinuté sily a
hloubky zanofeni do télesa. Cim vys§i je nartst
sily pfi zanofovani, tim vétsi je tvrdost simu-
lovaného pfedmétu, jak je patrné z obr. 2 se-
staven¢ho podle Muchy [2004].

vyvinuta gila
R

tvrdeé

a

meldcé

hloubka zanofeni

Obr. . 2: Graf zavislosti vyvinuté sily na
hloubce zanoreni

Datové rukavice
Vstupni zarizeni

Prvnim GspéSnym zafizenim byla datové ruka-
vice DataGlove vyvinuta VPL Research (P.
Skrob [2000]). Je zaloZena na soustavé svétlo-
vodd, které vedou k vybranym kloubiim. Tam
se v zavislosti na ohnuti kloubu méni mnozstvi
svétla dopadajiciho na fotosenzor. Velmi pies-
na je rukavice Dextrous Hand Master firmy
Exo0s. Pouzivd mechanismu pracujiciho na z4-
klad¢ Hallova jevu (vyuziva se také k métfeni
magnetické indukce ¢i elektrického proudu).
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Vystupni zarizeni

Pro praci se simulovanou silovou zpétnou vaz-
bou byly podle Skroba [2000] vyvinuty rizné
typy datovych rukavic vybavené napft. pisty
(Portable Dextrous Master), vzduchovymi pol-
Starky (TeleTact) nebo taktory zaloZenymi na
slitin€ s tvarovou paméti, které po ohtati nabu-
dou pivodniho vyrobniho tvaru (TiNi Alloy).

Vyuziti silové zpétné vazby

Obr. ¢.3: Rukavice Data Glove Vyuzivéni silové zpétné vazby je idealni v pfi-
podle S. Aukstakalnis, D. Blatner [1994] padech, kdy si ¢lovék mize nejdiive vyzkouset
urcitou ¢innost bez zpisobeni Skod ¢i néjakych
obdobnych nasledkt. Naptiklad v medicin€ si
lze vyzkouSet chirurgicky zakrok, v jaderné
technice manipulaci s palivem apod.
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PEDAGOGICKA SPOSOBILOST UCITELOV VYSOKYCH SKOL

prof. Ing. Rozmarina Dubovsk4, DrSc.

Fakulta $pecialnej techniky Trencianskej univerzity Alexandra Dubceka

Faculty of special technology, Alexander Dubcek University of Trencin

Resumé: Informace o konferenci

Summary: Information about conference

Vzdelanie je najvacSim bohatstvom kazdého
jednotlivca, ale zial, do znacnej miery skry-
tym, nevyuzitym, podceiiovanym a nevyuZi-
tym. Kvalitné vzdelanie je rozhodujucim zdro-
jom budtceho rozvoja, prosperity a konkuren-
cie Statov.

Do roku 2010 takmer polovica vytvorenych
miest v Eurdpskej unii si bude vyzadovat’ vy-
sokoskolské vzdelanie. Aj v Slovenskej repu-
blike sa prudko zvysSuje pocet Studentov na
vysokych Skolach i pocet vysokych §kol. Rov-
nakym tempom sa ale nezvysuje kvalita nasich
vysokych §kol. Trend je vSak opacny. Za jednu
z hlavnych pri¢in tohto nepriaznivého javu
povazujeme neuspokojivy stav v oblasti peda-
gogickej spdsobilosti ucitel'ov vysokych Skol.
Dalsie - kontinualne - vzdeldvanie ugitelov vy-
sokych s§kol v pedagogickej oblasti prakticky
tieZ neexistuje. Tento mimoriadne neuspoko-
jivy stav nds viedol k tomu, Ze Katedra peda-
gogiky Ustavu prirodnych a humanitnych vied
Trencianskej univerzity v dioch 11.-12. marca
2008 zorganizovala medzinarodni vedecku

Kontaktna adresa:
prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc.
e-mail: dubovska@tnuni.sk

Informace o konferenci - nerecenzovano

konferenciu: Pedagogicka sposobilost’ u¢itelov
vysokych §kdl, ktorej garantom bol prof. PhDr.
Ing. Ivan Turek, CSc. Cielom medzinarodnej
vedeckej konferencie bolo vytvorit' prostredie
pre prezentdciu a porovnanie vysledkov peda-
gogickej a vyskumnej ¢innosti v oblasti peda-
gogickej spdsobilosti ucitel'ov vysokych skol.

Na konferencii vystupilo 28 prednasatel'ov zo
Slovenskej republiky, Ceskej republiky a Pol-
skej republiky. Vedecké prispevky boli zame-
rané na vSeobecné problémy vzdeldvania na
vysokych skolach, kurzy vysokoskolskej peda-
gogiky, kvalitu vysokej Skoly, kompetencie
ucitela vysokej skoly, elektronické vzdelava-
nie, metodiku vysokoskolskej vyucby a na psy-
chologické aspekty vysokoskolskej vyucby.

Chceme vyslovit' presvedcenie, ze medzina-
rodna vedecka konferencia Pedagogicka spo-
sobilost” ucitelov vysokych kol pomoze na-
Startovat’ na vysokych Skolach zaujem, moti-
vaciu a aj aktivitu k zvySovaniu pedagogickej
sposobilosti ucitel'ov vysokych $kol.
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