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NA UVOD

Vazené damy, vazeni panoveé,

dovolujeme si Vas pozvat k ucasti na mezinarodni
védecké konferenci Média a vzdélavani 2022, kterou
potada casopis Mediad4u Magazine. Je to jiz 16. rocnik.
T¢&81 nas, ze se kazdoro¢né ucastni celkem solidni pocet
autorti &lankd z nékolika statd. A to véetnd CR, kde
podobnym  aktivitdm neni veénovana pozornost
oficialnich mist.

Ocenuji také zajem nasSich ukrajinskych pratel a ochotu
spolupracovat i v souc¢asnych podminkach.

Media & Education 2022

Konferenci spoluporadaji:

= Casopis Mediadu Magazine;

= Katedra didaktiky ekonomickych predmétt, Fakulta
financi a ucetnictvi, Vysoka Skola ekonomicka v
Praze;

= Katedra UNESCO Filosofie lidské komunikace,
Charkovska narodni technickd zeméd¢lska univerzita
jm. Petra Vasylenka.

Opét pozadame o ucast na pozici védeckych garanti
stejné odborniky, jako v minulych letech:

prof. Ing. Radomir Adamovsky, DrSc., - CZ

prof. Ing. Jan Bajtos, CSc., Ph.D. - SK

prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D. - CZ

prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc. - SK

prof. Valentina Ilganayeva, DrSc. - UA

prof. PhDr. Libor Pavera, CSc. - CZ

doc. Olga Belichenko, PhD. - UA

doc. Ing. Vladimir Jehlicka, CSc. - CZ

doc. Ing. Pavel Krpalek, CSc. - CZ

doc. PaedDr. Martina Manénova, Ph.D. - CZ
doc. Mgr. Natalia Moiseeva, Ph.D. - UA
doc. PhDr. Tvana Simonova, Ph.D. - CZ

Ing. Katetina Berkova, Ph.D. - CZ

Donna Dvorak, M.A. - USA

Ing. Alena Kralova, Ph.D. - CZ

Ing. Lucia Kristofiakova, Ph.D. - SK

Ing. Katarina Krpalkova-Krelova, Ph.D. - SK
Ing. Eva Toblova, Ph.D. - SK

Ing. et Ing. Lucie Sara Zavodna, Ph.D. - CZ
PhDr. Jan Zavodny Pospisil, Ph.D. - CZ

Ucast na konferenci véetné publikace piispévku ve
sborniku je zdarma. Vice informaci ziskate pod odkazem
v levé dolni ¢asti tivodni webové stranky cCasopisu
Media4u Magazine nebo piimo na adrese

http://www.mediad4u.cz/konference.php

kde jsou uvedeny podrobnosti o vSech dosavadnich
roCnicich této konference. S ohledem na probihajici
jednani tam budou udaje o leto$ni konferenci doplnény
az dodate¢né. Doufame, ze Vas naSe pozvanka oslovi a
konference se zicastnite. Sbornik bude zaslan k evaluaci
do databaze Thomson Reuters - Conference Proceedings
Citation Index - Social Science & Humanities (CPCI-
SSH).

Termin zaslani prispévku je 20. 11. 2022.

Vsechny dosavadni sborniky z konferenci Média a
vzdélavani/Media and Education jsou dostupné vybérem
na hlavni strance ¢asopisu Media4u Magazine. Zavérem
tradi¢n¢ dekuji doc. René Drtinovi za sazbu ¢asopisu.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
Séfredaktor
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PODPORA VYUCBY PREDMETU NAUKA O MATERIALI NA VYSOKYCH SKOLACH
TECHNICKEHO ZAMERANIA

Cast’ 3. Tepelné spracovanie a mikro$truktirna analyza materialu OCHN3MFA

Rozmarina Dubovska - Jozef Majerik

Univerzita Grigol Robakidze, Tbilisi, Gruzie

Fakulta Specidlnej techniky Trencianskej Univerzity A. Dubceka, Trencin, Slovenska republika

Grigol Robakidze University of Thilisi, Georgia
Faculty of special technology Alexander Dubcek University of Trencin, Slovakia

Abstrakt: V danom prispevku sme sa venovali experimentalnemu vyskumu chemickych, mechanickych
vlastnosti vysokopevnej legovanej ocele OCHN3MFA podl'a GOST, ktory sa vyuZiva pri vyrobe
hlavni v Specialnej technike. Dalej bolo simulované tepelné spracovanie pomocou DIL805SA a

realizovana mikrostruktirna analyza.

Abstract: In this paper, we focused on experimental research of chemical, mechanical properties of high-
strength alloy steel OCHN3MFA according to GOST, which is used in the production of barrels
in special technology. Furthermore, heat treatment with DILS805A was simulated and

microstructural analysis was performed.

Klicova slova: nauka o materidli, materidl OCHN3MFA podla GOST, tepelné spracovanie,

mikro$truktiirna analyza

Key words: material science, OCHN3IMFA material according to GOST, heat treatment, microstructural

analysis

Uvod

Struktara prispevkov z nauky o materiali, ktoré
chceme priebezne publikovat’, bude obsahovat
nové poznatky abstraktného charakteru a
vysledky experimentalneho vyskumu autorov,
vhodné aj pre Studentov bakalarskeho,
magisterského, inzinierskeho a doktorandského
Stadia.

1 Rozdelenie materialov

Materialy st vo vSeobecnosti latky sluZiace na
dalsie spracovanie. Podl'a uzitkovych vlastnosti
mdzeme materialy rozdelit’ na dve skupiny:

1.1 Konstrukcéné materialy. Su to tuhé latky,
urcené pre stavbu konstrukcii, strojov a nastrojov
v najsirSom slova zmysle, teda pre strojarske,
stavebné, medicinske, umelecké a iné ucely. Ich
spolo¢nym znakom je, ze sa od nich pozaduju
mechanické vlastnosti, tj. vlastnosti, prejavujuce
sa pod u¢inkom vonkajsich sil. Ttto vlastnost’ im
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déva material, z ktorého st vyrobené. Konkrétne
dosahované hodnoty mechanickych vlastnosti sa
pri réznych materidloch odliSuji a pochopitelne sa
vyzaduji aj iné vlastnosti (fyzikalne alebo
chemické).

1.2. Funkcéné materidaly. St urené na vyrobu
takych vyrobkov, od ktorych nie s pozadované
mechanické vlastnosti vychodiskového materialu,
ale vyuzivaji sa vyluéne vlastnosti iné,
predovsetkym fyzikalne.

Materidlové vedy (Néuka o materidli, Material
Science, = Werkstoftkunde) sa  zaoberaju
konStrukénymi  materidlmi v najSirSom slova
zmysle (tj. v sulade s uvedenymi zakladnym
rozdelenim) a zameriavaju sa predovsetkym na
stvislostt medzi ich vnltornou  stavbou
(Struktirou) a ich vlastnostami. Principidlne
poznatky o funkénych materidloch st v pomerne
velkej miere spojené s tedriou odborov, v ktorych
sa vyuzivaju. [2]
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2 Experimentilny vyskum materialu
OCHN3MFA

Ciel'om realizovaného vyskumu na pracovisku
CEDITEK (Centrum pre testovanie kvality a
diagnostiky materidlov) na Fakulte Specidlnej
techniky Trenc¢ianskej univerzity Alexandra
Dubceka v TrenCine bolo zistit' chemické
zlozenie a mechanické vlastnosti materidlu
OCHN3MFA. Dalej tepelne spracovat’ uvedeny
experimentdlny ~ material a  realizovat’
mikrostruktirnu analyzu.

Podmienky experimentu

Ako materidl bola pouzitd hlaviova ocel
OCHN3MFA podla normy GOST. Pomocou
spektralnej analyzy (spektralny analyzétor typu
JrCCD) bolo zistené chemické zlozenie hm % je
C 0,403; Mn 0,3; Si 0,32; Cr 1,19; Ni 3,275; Mo
0,523; V 0,1363; P 0,01; S 0,01.

Porovnatel'né ocel’ (podl'a chemického zlozenia)
je napriklad ocel’ 35NiCrMoV125, a tiez ocel
pochadzajica z USA AISI4340.

Materidl OCHN3MFA je stredne legovana
vysokopevnd ocel, ale s primeranymi
vlastnostami plasticity. R. Z tejto ocele sa
vyrabaju hlavne tanku T72 s kalibrom 120 mm v
dizke 6 m.

V ramci vyskumu boli realizované aj tahové
skusky na zariadeni Instron.

Na simulaciu tepelného spracovania materialu
bol pouzity dilatometer typu DIL80SA.

Vlastnosti  mikrostruktiry  boli  zistované
svetelnym optickym mikroskopom Neophot 32.

Vysledky experimentu

Naobr. 1 je zdznam t'ahovej skusky skusobnej
vzorky materidlu OCHN3MFA, realizovanej na
zariadeni Instron. Mechanické vlastnosti su
uvedené v tab.1.

Tab. 1 PrehPad mechanickych vlastnosti OCHN3MFA

Charakteristika Hodnota | Poznimka
Pevnost’ v tahu [MPa] 1500
Medza umernosti [MPa] 1079
Tvrdost’ [HV] 500
Taznost’ [%)] 20

- ) 2 20-25 pri 20°C
Huizevnatost' KCU [J-cm™] 20 pri -50°C

Navrat na obsah

Experimentalna vzorka, jej rozmery a tvar,
potrebna pre proces tepelného spracovania
dilatometrom, je uvedend na obr.2.

Postup tepelného spracovania: Vzorka sa vlozi do
pracovnej komory dilatometra a potom sa vystavi
naprogramovanému tepelného cyklu. Zahrievacia
faza cyklu sa uskuto¢nuje indukénym ohrevom vo
vakuove] a chladiacej faze s pouzitim hélia ako
ochranného a chladiaceho plynu.
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Obr.1 Graficky zaznam z t’ahovej skisky materialu
OCHN3MFA

Pre vSetky experimentdlne vzorky sa pouzivaji
rovnaké parametre ohrevu, ktoré pozostavaji z
pomalého ohrievania (1 °C -s™) na austenitiza¢nii
teplotu (850 °C) a periody udrziavania teploty
(1800 s) na zabezpecenie Uplnej austenitizacie
objemu vzorky. DalSou fazou tepelného
spracovania je chladenie, pri ktorom sa pouzilo
osem roznych variantov rychlosti chladenia od
vel'mi rychleho po pomalé (100, 10, 5, 1, 0,5, 0,1,
0,05 a 0,01 °C-s"). Pouzité rezimy ohrevu a
ochladzovania st znazornené na obr.2. Ako
vysledok tohto spracovania bolo pripravenych
osem rdznych skupin experimentalnych vzoriek.
Mikrostruktura kazdej vzorky po tepelnom
spracovani v dilatometri bola pozorovana
optickou mikroskopiou, obr.3. Vzorky boli
pripravené¢  Standardnym  metalografickym
postupom pozostavajiicim z brusenia, leStenia a
leptania pomocou Nital (3% HNO3 v etanole),
aby sa zvyraznila mikroStruktira. Potom bola
tvrdost  vSetkych ~ vzoriek  vyhodnotena
Standardnym Vickersovym testom tvrdosti silou ¥’
=49 N a Casom vtlacania ¢ = 10 s. Vzorky boli
odsadené v stredovej Ciare na meranie tvrdosti
jadra a kone¢nd tvrdost’ bola vyhodnotena ako
priemerna hodnota z troch merani, tab.2.
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itizing: 850 °C. 1800s

used cooling rates: 100, 10,5, 1, l‘ \‘\ \\
0.5.0.1,0.05 and 0.01 °C-s1 “‘

1500 2000 2500 3000

time [s]
Obr. 2 Tvar a rozmery experimentilnej vzorky pre
DIL805A. Tepelné reZimy pouZité pre tepelné
spracovanie vzoriek. [1]

Obr. 3 Vyvoj mikrostruktiry vo vzt'ahu k rychlosti
ochladzovania (°C-s™): a) 100, b) 10, ¢) 5, d) 1, €) 0,5, f)
0,1, g) 0,05, h ) 0,01. [1]

Navrat na obsah

3 Vysledky experimentu a ich interpretacia

Legovana vysokopevnd ocel OCHN3MFA
svojim chemickym zlozenim je porovnatelna s
ocel'ou 35NiCrMoV 125, a tiez ocel'ou AISI 4340.
Namerané¢ mechanické vlastnosti vysokopevnej
legovanej ocele OCHN3MvFA podla GOST
normy, zodpovedaju mechanickym vlastnostiam
oceli 35NiCrMoV125 a AISI 4340. Simulované
tepelné  spracovanie pomocou  dilatometra
DIL805A  zodpovedd priebehu tepelného
spracovania v realnych podmienkach. Namerané
tvrdosti HVS zodpovedajii tendencii znizovaniu
rychlosti ochladzovania °C-s-1 so sucasnym
znizovanim tvrdosti. Hodnoty tvrdosti HVS, tab.
2, podporuju zavery z metalografickej analyzy.
Tab.2 Hodnoty tvrdosti HVS vo vztahu k rychlosti
ochladzovania [1]

Rychlost’
ochladzovania 100 10 5 1 05 0.1 0.05 0.01
[°C-s!]
Tvrdost’

850 815 810 800 79 730 582 423
[HV5]

Vyvoj mikrostruktiry vo vztahu k rychlosti
ochladzovania, obr. 3, je pre vsetky rychlosti
ochladzovania martenzitickd so zvySkovym
austenitom. Rozdiel je v objemovej frakcii medzi
martenzitom a austenitom. Mikros$truktara pri 0,1
°C-s!, vid’ obr. 3 f, je martenzitick4 a bainiticka.
Na rozdiel od predchadzajucich Struktar, obr. 3 a-
e, je tu martentit pritomny vo forme mékkych
thiel, kde zvySnou dominantnou fazou je bainit.

Mikrostruktira pre 0,05 °C-s! je takmer uplne
bainitickd s malym mnoZstvom martenzitu a
feritu, €o sa potvrdilo aj dilatometrickou analyzou.
Mikrostruktara obr. 3 g pre rychlost
ochladzovania 0,01 °C-s' je velmi blizko
rovnovaznemu stavu. V perlitovej matrici su
viditelné polygonalne feritové zrnd (l'ahké
plochy).

Zaver

Realizacia experimentov bola v CEDITEK
(Centrum pre testovanie kvality a diagnostiku
materialov) laboratériach na Fakulte Specidlnej
techniky TrenCianskej univerzity Alexandra

Dubceka v Trencine.
V  danom prispevku sme sa venovali
experimentdlnemu  vyskumu  chemickych,
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mechanickych vlastnosti vysokopevne;j
legovanej ocele OCHN3MFA podla GOST,
ktory sa vyuZziva pri vyrobe hlavni v Specialnej
technike. Dalej bolo simulované tepelné
spracovanie pomocou DIL805A a realizovana
mikrostruktirna  analyza. 'V predlozenom

Pouzité zdroje

prispevku autorov boli vyuzit¢ aj niektoré
vysledky experimentalnych merani absolventa
doktorského stadia na Fakulte Specialnej techniky
TrenCianskej univerzity Alexandra Dubceka v
Trenc¢ine Ing. Romana Kusendu, PhD.

[1] BARENYIL I, MAJERIK, J., KRBATA, M. Structure evolution of 33NiCrMoV15 steel after its
processing by various quenching condicitions. In. Procedia Structural Integrity. ISSN 2452-3216.

Vol. 23. (2019). p.547-552

[2] SKOCOVSKY, P. Materialy a technoldgia 2. Kovové a keramické materialy, plasty a kompozity.
1. vyd. FPV UMB. Banska Bystrica. 1998. 84 s. ISBN 80-8055-139-1
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DIGITALNI MODELY 3D OBJEKTU JAKO PODPORA DISTANCNI VYUKY NA

STREDNICH A ZAKLADNICH SKOLACH

Roman Loskot - Tereza Topolska - Adéla Kubankova - Ondi‘ej Falta - Pavel Bédi - Lukas Kapitan

Univerzita Hradec Kralové

University of Hradec Kralove

Abstrakt: Digitalni modely 3D objektli jsou vhodnym nastrojem pro podporu distanéniho vzdélavani
technickych predméta na stfednich a zakladnich Skoldch. Umoznuji podrobné ilustrovat nejen
velmi slozité¢ komponenty, ale i celé objekty a funkeni jednotky. Kromé toho 1ze digitalni modely
animovat, coz usnadiiuje pochopeni fungovani i velmi komplikovaného zatizeni.

Abstract: Digital models of 3D objects are a suitable tool for supporting distance education of technical
subjects at secondary and primary schools. They make it possible to illustrate in detail not only
very complex components, but also entire objects and functional units. Moreover, digital models
can be animated, which facilitates the understanding of very complicated functioning of the

device.

Klic¢ova slova: Digitalni model, technické predméty, CAD software, distan¢ni vzdélavani.

Key words: Digital model, technical subjects, CAD software, distance learning.

Uvod

Jednou z dulezitych didaktickych zasad podle
Jana Amose Komenského je zasada nazornosti.
Tento didakticky princip je nékdy oznacovan jako
Komenského ,,zlaty princip didaktiky*. Tento
princip se zabyva tvorbou piredstav a pojmi na
zakladé smyslového vnimdni diky pouzivéani
vhodnych ucebnich pomicek systematickym a
uvazlivym zplsobem [1]. Didaktickym zdsaddm
uzce odpovidaji také vyucovaci metody. Pii
vyuce technickych pifedméti na stfednich a
zakladnich Skolach se obvykle pouzivaji
praktické metody. Patfi sem cviceni motorickych
a praktickych dovednosti, laboratorni Cinnosti
zakl a pracovni Cinnosti. V soucasné dobé¢ se
Casto vyuziva také projektové uceni a pocitacove
podporovana vyuka [2]. Pro lepsi ilustraci jsou
uzitecné rizné vyukové modely redlnych
predméti. Idedlem je samoziejmé mit k dispozici
skute¢ny predmét. To vSak neni mozné ve vsech
ptipadech. Objekty mohou byt velké nebo malé.
Neni mozné mit ve $kolnim kabinetu k dispozici
vSechny predméty, o kterych s zaky diskutujeme.
Dalsi arovni vyukovych modeltl jsou dynamické
modely objektii nebo slozitéjSich funkcnich
celki. Na obrazku jedna je ukazka takového
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modelu - dynamicky model generatoru

tiifazového elektrického napéti [3].

Obr. 1: Dynamicky model trifaizového generatoru napéti

S postupnym rozvojem elektroniky,
komunikaéni a vypocetni techniky nasly tyto
technologie uplatnéni i ve vyuce technickych
pfedméti na stfednich a zakladnich Skolach.
Nejen jako pifima podpora vyuky (textové
editory, tabulkové procesory, grafické programy,
CAD aplikace atd.), ale také jako vitané rozsiteni
digitdlnich vyukovych zdroji podporujicich
online i offline vyuku. Pro podporu online a
offline vyuky je k dispozici velké mnoZzstvi
digitalnich vyukovych zdroji. Virtudlni 3D
modely objektli jsou idedlnim prostiedkem
podporujicim online vyuku technického kresleni
a technologii 3D tisku. Tento pokrocily zpisob
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vyuky, vyuzivajici systém vzdaleného sdileni
pracovniho prostiedi mezi studentem a ucitelem,
je tém¢ef srovnatelny s prezenéni vyukou.

Metodika

Modely pro 3D tisk je mozné ziskat riznymi
zplisoby. Zacatecnici v oblasti technologii 3D
tisku si vétSinou stahuji tiskovy soubor z Internetu
ve formatu STL nebo OBJ. Existuje velké
mnozstvi vhodnych Internetovych zdrojii pro
ukladani dat, které umoziiuji bezplatné stahovani
modeld. Nevyhodou tohoto zplsobu potizeni
modelu je, Ze si miizeme vybrat pouze z hotovych
modeli a jejich parametry nemusi vzdy
odpovidat naSim pozadavkim. Alternativné
mohou byt tyto modely pozdéji upraveny. Model
je také mozné ziskat reverznim inzenyrstvim, coz
znamena provedeni 3D skenu cilového produktu
a vytvofeni pouzitelného 3D modelu po
nezbytnych SW tupravach takto ziskané¢ho
souboru dat. Dalsi moznosti, jak ziskat model 3D
objektu, je nechat si jej vytvorit specializovanou
firmou, kterd vytvoii model dle nasi specifikace.
Posledni a optimalni moznosti je vytvofit si
model sami pomoci vhodného programu. To je
samoziejm¢ pravé ta spravna cesta, kterd je
vhodnd pro pouziti na stfednich technickych
Skolach i zakladnich skolach. Je potieba naucit
studenty, jak vytvofit 3D model objektu podle
vlastnich piedstav a pozadavki. Pro tuto ¢innost
existuje mnoho softwarovych produkti. Nekteré
jsou zdarma, jiné jsou placené. K dispozici jsou
Skolni profesionalni verze nékterych zajimavych
3D modelovacich programi, které je mozné
pouzit pro vyuku (napt. Autodesk Inventor,
AutoCAD, Tinkercad, Solid Edge, SolidWorks).
Pro ucely online vyuky je nutné mit nejen vhodny
modelovaci  software,  ktery  odpovida
dovednostem a znalostem zaku ¢i studentd, ale
také vhodnou komunikaéni platformu a potiebné
technické a komunikaéni vybaveni. V dobé¢, kdy
neni moznd prezencni vyuka zakd a studentt, je
mozné nahradit napiiklad prezencni vyuku
technologii 3D tisku vyukou online. Pro tento
ucel lze vyuzit vhodnou komunikaéni platformu
(MS Teams, Google Meet). Ucitel nejprve
spoleénym vykladem vysvétli zakiim potiebné
teoretické zéklady pro tvorbu 3D modelu a jeho
zpracovani az po samotny tisk na 3D tiskarné. Pii
tomto kroku vyuziva vzdalené sdileni pracovni
plochy svého pocitace doplnéné verbalnim
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vykladem. Poté nésleduje vzdéalena vyuka 3D
modelovani pomoci sdilen¢ obrazovky pocitace
ucitele a vhodného programu. Studenti si pak pod
vzdalenym vedenim ucitele tvoii své vlastni 3D
modely a sdileji pracovni prostiedi svého
pocitace pro konzultace a rady s ucitelem. Ucitel
mize vyuzit verbalni zpétnou vazbu svym
zakim. Studenti si pfipravuji vlastni modely k
tisku pomoci vhodného sliceovaciho programu.
Soubory piipravené pro 3D tiskarnu jsou
vhodnym zpisobem predany vyucujicimu (e-
mail, Google Drive). Fyzickou realizaci 3D tisku
vétSinou provadi ucitel ve Skolni laboratoii,
protoze 3D tiskarna jest¢ neni standardnim
technickym vybavenim b&zné¢ domacnosti.

Vzdalena tvorba modelu a jeho fyzicka
realizace

Pouziti metody piimé online tvorby modelu
studentem se vzdalenou podporou ucitele lze
demonstrovat vytvofenim 3D modelu drzaku.
Student druhého ro¢niku technické stfedni Skoly
drzék postupné vymodeloval pomoci studentské
verze parametrického 3D CAD modelafe
Inventor od spolecnosti Autodesk. Program
Inventor znaji studenti jiz od prvniho ro¢niku
studia jako soucast predmétu ,Pocitacova
grafika®. Obrazovku pocitace sdilel student s
ucitelem a spoluzaky tcastnicimi se této vyuky.
Pracoval zcela samostatné a pouze v piipadé, kdy
si nevédél rady, dostal od ucitele pomoc na dalku.

N0 |

,,,,,

Obr. 2: Pracovni plocha Inventoru nasdilena studentem
vyucujicimu

Ukazka z procesu modelovani drzéku je
zobrazena na obrazku ¢islo 2. Online spojeni zak
s vyucujicim je v prostfedi Google Meet. Hotovy
3D model drzéku v prostiedi Autodesk Inventor
je na obrazku 3.
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Obr. 3: Hotovy 3D model drzaku

Student nasledné exportoval 3D model drzaku do
formatu STL. V tomto formatu piedal student
model uciteli, ktery byl ve Skolni tiskové
laboratofi. Ucitel nahrdl model do prostiedi
Repetier-Host a soucasné sdilel obrazovku svého
pocitace se studenty (obrazek Cislo 4).

FACEEXY

QS HRLOE-D

Obr. 4: Model nahrany v prostfedi Repetier Host
pripraveny ke sliceovani

Repetier-Host je snadno pouzitelny hostitelsky
software, ktery je kompatibilni s vétSinou bézné
pouzivanych slicerti. Mlizeme ptidat a umistit své
STL soubory na simulované tiskové podlozce.
Pro sliceovani muzete pouzit vestavény slicer
Slic3r nebo pouzit znamy Skeinforge [4].
Naslednou Gipravu modelu a nastaveni parametri
tisku pak mohou studenti na dalku sledovat na
svych pocitacich. Nasledné bylo nutné upravit ve
spolupraci s zédkem (tvircem modelu) velikost
3D modelu. Typickou chybou pii exportu do
forméatu STL jsou Spatné¢ nastavené rozmérové
jednotky (pokud je model vytvofen v
milimetrech, je potieba model exportovat do
formatu STL ve stejnych jednotkach). Je také
nutné nastavit alesponl stfedni hodnotu rozliSeni
pro pievod do STL souboru, aby zaoblené tvary
nebyly ,pfili§ hrubé“. Naopak pfili§ velké
rozliSeni mé za nasledek zbyte¢né velky objem
dat uloZenych v souboru. V dalsim kroku je
potieba nastavit vhodné parametry sliceru podle
konkrétniho typu 3D tiskdrny a pouZitého
tiskového materidlu. Ve Skolnim prostfedi jsou
obvykle 3D tiskarny vyuzivajici technologii
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FDM tisku pomoci plastového vldkna. Mezi
studenty 1 uciteli je PLA materidl od rtznych
vyrobcl oblibeny, protoze je pro ucely vyuky
kvalitativné dostacujici a vétSinou nedochazi ke
komplikacim pii samotném tisku (pfi nastaveni
vhodnych podminek tisku). Fyzicky tisk, tedy
zhmotnéni virtudlniho digitdlntho modelu,
probiha ve Skolni tiskové laboratofi. Je vhodné
zajistit zakim demonstraci samotného tisku
pomoci vhodné kamery nebo vizualizéru, aby
mohli byt alesponn virtudlné piitomni procesu
samotné¢ho 3D tisku. Pro vyuku je vhodna jen
pouhd ukazka tisku, protoze samotny 3D tisk
byva ¢asové pomérmné narocny (v zavislosti na
velikosti a slozitosti modelu). Jinou moznosti je
pouzit jednoduchy a maly model, aby vlastni tisk
byl velmi kratky.

Obr. 5: Vytisknuty model drzaku

Po vytisténi modelu nésleduje jeho rozmérova a
vizudlni  kontrola. Pokud fyzicky model
neodpovida plivodnimu zadméru autora, je nutné
provést nezbytné zmény v piivodnim modelu. To
provede zak na svém pocitaci doma a uciteli zasle
upraveny model ve formatu STL. Tato situace se
mize nékolikrat opakovat, dokud neni dosazeno
oc¢ekavaného zaméru. Fotografie vytisknutého
modelu drzéku je na obr. €. 5.

Zavér

Tento zpisob vyuziti modernich technickych a
komunika¢nich nastroji pro online vyuku
technického kresleni, ktery vyuziva vyhody
vzajemného vzdaleného sdileni plochy pocitace
mezi studentem a ucitelem, je velmi zajimavy,
obohacujici a inspirativni. Nasledna fyzicka
realizace navrzeného 3D modelu pomoci 3D
tisku je pro studenty dilezitym motivaénim
faktorem. Pomaha jim to udrzet si zajem o tuto
¢innost 1 do budoucna.
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OSOBNOSTNI PROFIL STUDENTU NA POCATKU STUDIA PRAVA A

EKONOMICKYCH OBORU

Adam Benkovi¢

Masarykova univerzita, Pravnicka fakulta

Masaryk University, Faculty of Law

Abstrakt: Clanek piedstavuje vysledky vyzkumu srovnévajictho osobnostni charakteristiky studentii v
prvnim semestru studia prava a ekonomickych obort. Sbér dat probéhl s pomoci dotazniku
zaloZeného na pétifaktorovém modelu osobnosti. Vysledky vyzkumu nasvéd¢uji, ze studenti obou
oborovych skupin maji podobny osobnostni profil; pozorovany byly n¢které obvyklé genderové

rozdily.

Abstract: This article presents the results of research comparing the personality of students in the first
semester of studying law and economics. The data was collected using a questionnaire based on
the five-factor model of personality. The results of the research suggest that students of both fields
of study have a similar personality profile, while some common gender differences were observed.

Klic¢ova slova: studenti, pravo, ekonomie, pétifaktorovy model osobnosti, kariérové rozhodovani

Keywords: students, law, economics, five-factor model of personality, career decision making

Uvod

,,Osobnost Ize ponékud zjednodusene definovat
Jjako komplexni a relativné stabilni systém, ktery
funguje jako celek, skliada se ze vzdjemné
propojenych  somatickych —a  psychickych
vlastnosti a projevuje se v reakcich na riizné
podnéty a situace, resp. v interakci s nimi.
Osobnost  charakterizuje — urcity  zpusob
prozivani, uvazZovani a chovani a z ného
vyplyvajici vztah s prostredim, resp. adaptace na
toto prostiedi. Na osobnosti zavisi, jak clovek
vnimad sebe i své okoli, jak se citi, jak uvazuje,
jaké cile si stanovi a jak jedna. “ [1, s. 13]

Jiz z povahy pojmu osobnosti plyne, ze
osobnostni charakteristiky se jako jeden z vlivii
podileji na volbé studia a profese. Ovliviuji vSak
také naslednou prozivanou spokojenost v
profesni praxi, nebot’ rizné profesni role kladou
odlisné naroky na jednotlivee a ti jsou riznym
zpusobem individualné disponovani k jejich
zvladani. V kontextu pétifaktorového modelu
osobnosti, 0 némz bude pojednano detailngji
déle, naptiklad extravertnéjsi jedinci vyzaduji
vy$$i miru vnéjSich podnétii, proto pro né¢ mize
pfinaset zvysSenou psychickou zatéz samostatna
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prace bez intenzivni spoluprace v kolektivu, a
naopak takovd intenzivni interakce muze
zatézovat jedince introvertngjsi.

Clankem popisovany vyzkum piinasi konkrétngjsi
informace o osobnostnich charakteristikach
studentd prava a ekonomickych obori v ceském
prostfedi. Data byla sbirdna od studentli v prvnim
semestru studia, aby reflektovala stav na zacatku
studia bez pfipadného ovlivnéni studiem. Oba
studijni sméry byly zvoleny pro svoji relativni
blizkost s ohledem na jimi feSenou tematiku, a
pritom castou odlisnost nasledné profesni praxe. I
proto se jevi zajimavé poznat, zda a jaké
osobnostni rozdily vykazuji studenti, ktefi si
zvolili ke studiu jeden z téchto sméra.

Srovnavanim osobnostnich profilti studentti prava
a dalSich obori se zabyvaly nepocetné zahrani¢ni
vyzkumy, které se nejastéji vénovaly srovnani s
medicinskymi obory [2, 3, 4]. Jako kvantitativni
vyzkum z eského prostiedi zaméfeny na studenty
prava lze uvést vyzkum realizovany na Pravnické
fakulté Univerzity Karlovy [5]; tento vyzkum sice
nezkoumal osobnost studentti pfimo, piinesl vSak
dilci poznatky kuptikladu o jejich profesni
motivaci.
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Dalsi oblasti kromé kariérového rozhodovani, ke
které vyzkum, jez je pfedmétem tohoto ¢lanku,
pfindsi poznatky, je problematika duSevniho
zdravi, potazmo wellbeingu (dusevni pohody)
studentl prava a pravnikti. Zahrani¢ni vyzkumy
ukazuji, Ze studenti prava a prévnici prozivaji
nadprimérné Casto stres, depresivni, uzkostné i
dalsi souvisejici stavy, které neziidka usti také v
syndrom vyhoteni [6, 7, 8, 9, 10]. Neni vSak
vyieSeno, zda jde toliko o vliv profese a
studijniho ¢i pracovniho prostiedi, ¢i zda hraje
urcitou roli 1 osobnostni predispozice, jak bylo
rovnéz nékterymi vyzkumy naznaceno [2, s. 5].
Popisovany vyzkum tak nabizi srovnani
osobnostnich  predispozic  studentii  obou
zkoumanych smérti i v tomto ohledu.

Charakteristika pouZzité
provedeného vyzkumu

metody a

Pro popis osobnosti byl vyuzit pétifaktorovy
model  osobnosti, pfiemz  vyzkumnou
hypotézou bylo, Ze studenti prava budou
vykazovat niz§i miru extraverze a emocni
stability nez studenti ekonomickych obort,
zatimco v ostatnich Skalach osobnosti budou
rozdily hodnot zanedbatelné. Pétifaktorovy
model osobnosti (znamy také jako Big Five),
ktery byl zvolen také pro popisovany vyzkum,
predstavuje hojné vyuzivany piistup k zachyceni
struktury vlastnosti osobnosti. Pracuje s péti
Skélami, na nichZ osobnostni vlastnosti jedince
popisuje. Tyto skaly vzesly z fady vyzkumda, v
nichz byly pouZity jak lexikalni pfistupy, v rdmci
kterych byly analyzovany vyrazy piirozené¢ho
jazyka popisujici charakteristiky osobnosti, tak
pristupy zahrnujici analyzy polozek
osobnostnich dotazniki a faktorové analyzy [11,
12, 13].

Prvni 8kdla tohoto modelu, extraverze, popisuje
miru aktivity, spoleCenskosti, potfeby vné&jsich
podnétil a priibojnosti na strané jedné, oproti
uzavienosti, zdrzenlivosti a samostatnosti na
stran€¢ druhé. Druha Skéla, privétivost, vystihuje
pristup k druhym lidem — miru divétivosti,
pfimosti, skromnosti, ochoty pomahat a soucitit
s druhymi na strané jedné, oproti skepticismu,
neustupnosti a soutézivosti na stran¢ druhé. Treti
skéla, svedomitost, vyjadiuje vztah k praci —
cilevédomost, pili, rozvaznost a organizovanost
na stran¢ jedné a nedbalost, lhostejnost a malou
miru zaujeti praci na strané opaéné. Ctvrtou
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Skélou, v metodice pouzitého dotazniku nazvanou
negativni emocionalita, je reprezentovana mira
citlivosti vic¢i psychické zatézi; s nartstajici
hodnotou na této Skéale stoupd citlivost viici
stresujicim podnétiim, impulzivita a tendence k
prozivani tizkosti, smutku, rozc¢ileni a obdobnych
stavil, naopak lidé skorujici nizko na této Skale
byvaji klidni az bezstarostni a zvladaji dobie
stresové situace a psychickou zatéz. Posledni
Skala, v metodice pouzit¢ho dotazniku nazvana
otevirenost mysli, vyjadiuje miru predstavivosti,
nekonvencnosti a vyhledavani novych prozitkl a
zmén na stran€ jedné, oproti preferenci ovéenych
postupi a praktickému, konzervativnimu a
tradi¢nimu pristupu na strané druhé [13, s. 10-11;
14; 15].

Administrovan byl  30polozkovy  dotaznik
zalozeny na osobnostnim inventaii BFI-2 v ¢eské
verzi [13]. BFI-2 pfedstavuje jednu z metod
zkoumajicich osobnost dle pétifaktorového
modelu. Respondent se vyjadiuje na pétistupiiové
Likertové Skale, do jaké miry souhlasi ¢i
nesouhlasi s ur€itymi tvrzenimi v inventafi, ktera
mohou popisovat jeho osobnost, naptiklad
, Povazuji se za nekoho, kdo je spolecensky,
druzny.“ Z 30 polozek ptipada na kazdou z péti
hlavnich $kal modelu celkem 6 poloZek dotazniku.

Sbér dat probihal na podzim roku 2021 na webové
strance zfizené za Gcelem vyzkumu. Respondenti
z tfad studentli prvniho semestru byli osloveni
prostfednictvim vyucujicich, skrze socidlni sit¢ 1
univerzitni portaly. Ugast byla zcela dobrovolna s
moznosti zapojit se anonymné, ¢i uvést svij e-
mail pro zaslani poznatki z vyzkumu nebo
slosovani o odmény, které predstavovaly
podptirnou motivaci k ucasti ve vyzkumu. Z
celkového poctu se vice nez 30 % studenth
zGcastnilo vyzkumu anonymné, zbyvajici ¢ast na
sebe uvedla kontakt.

Analyza dat

V ramci vyzkumu poskytlo kompletni odpovédi,
které zahrnovaly odpovédi na osobnostni dotaznik
a dale obecné udaje (studovanou fakultu a studijni
smér, vek a gender), celkem 238 studentii prvnich
ro¢nik VS, z toho 124 studentti prava z Pravnické
fakulty Masarykovy univerzity a 95 studentl
ekonomickych obortt z Ekonomicko-spravni
fakulty Masarykovy univerzity a Provozné-
ekonomické fakulty Mendelovy univerzity v
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Bmé. Ekonomickymi obory se v ramci tohoto
vyzkumu  rozumi obory s  prevazné
ekonomickym zamétenim na vySe uvedenych
fakultdich, zejména obory ,, Ekonomie*,
, Finance ¢, Podnikova ekonomika a
management . Odpovédi studentd prava a
ekonomickych obort byly nasledné statisticky
vyhodnoceny. Zbyvajicich 19 studenti uvedlo
studium smért s jinym zaméfenim nez pravo ¢i
ekonomické obory, jejich data proto nebyla do
statistického zpracovani zahrnuta.

I3

Z 219 studentii prava a ekonomickych oborti
udalo svijj gender 128 jako ,,Zena“ (z toho 66
studentek ekonomickych oborii a 62 studentek
pravnich oborit), 91 jako ,,muz“ (z toho 28
studenti ekonomickych obori a 66 studentl
pravnickych obort). Z dalSich moznosti mohli
respondenti svlj gender uvést také jako
,,nebinarni “, ptipadné ,,jiny nez vyse uvedené *,
ani jedné z téchto zbyvajicich moznosti vSak
zadny respondent nevyuzil, piipadné¢ odpovéd’
na gender nevyplnit, coZ ucinil jeden respondent,

jeho data proto nebyla do statistického
zpracovani zahrnuta.
Vyzkumna  hypotéza se  kvantitativnim

vyzkumem nepotvrdila. Tabulka nize obsahuje
deskriptivni statistiky souboru v jednotlivych
péti skalach modelu s uvedenim primérnych
hodnot (m) a smérodatnych odchylek (sd).
Drobné rozdily 1ze pozorovat mezi muzi obou
skupin na Skéle extraverze, kde skorovali
studenti-muzi z pravnich obort vyse, a dale na
Skéle otevienosti mysli, kde rovnéz skorovali
studenti-muzi z pravnich obort vyse. Tyto velmi
mirné rozdily jsou v8ak i se zfetelem k omezené
velikosti  dil¢ich ~ vzorkd  respondentil
jednotlivych gendert v rdmci oborovych skupin
nevyznamné. Lze shrnout, ze studenti prvniho
semestru pravnich a ekonomickych oborii
vzdjemné nevykazali v Zadné z osobnostnich Skal
statisticky vyznamné rozdily.

Dale byly pozorovany genderové rozdily v
hodnotach, které jsou u vyzkumi dle
pétifaktorového modelu osobnosti obvyklé [16,
17], konkrétné se genderové rozdily projevily na
Skéle privetivosti, kde podle ocekavani zeny
skorovaly vysSe, a zejména na Skéle negativni
emocionality, kde rovnéz zeny skorovaly
znatelné vysSe. Tyto efekty se projevily podle
ocekavani v obou zkoumanych oborovych
skupinéch studenti.

Navrat na obsah

Tabulka ¢ 1 — Deskriptivni charakteristiky

Extraverze m sd
Ekonomické obory zena |3,3838(,68996
muz |3,3103(,60376
celkem|3,3614(,66251
Pravo zena |3,4301(,73709
muz |3,5108(,73914
celkem |3,4704 |,73623
Celkové zena |3,4062(,71073
muz |3,4469(,70180
celkem|3,4231(,70570
Privétivost m sd
Ekonomické obory zena [3,8687|,60165
muz |3,5977(,67776
celkem | 3,7860 (,63472
Pravo zena |3,9059(,47776
muz |3,5941(,72906
celkem | 3,7500(,63349
Celkové Zena |3,8867],54337
muz |3,59521,70935
celkem | 3,7656(,63282
Svédomitost m sd
Ekonomické obory zena |3,1061(,79509
muz |2,9310],84223
celkem | 3,0526(,80932
Pravo zena |3,0511],86555
muz |2,9194,80738
celkem|2,9852(,83618
Celkové zena |3,0794(,82713
muz |2,9231(,81396
celkem|3,0145(,82344
Negativni emocionalita m sd
Ekonomické obory zena |3,3384(,68810
muz |2,6264(,76461
celkem|3,1211(,78115
Pravo Zena |3,2688]|,76606
muz |2,7392(,79652
celkem | 3,0040 | ,82241
Celkové zena | 3,3047],72486
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muz [2,7033(,78402
celkem | 3,0548 | ,80505

Otevienost mysli m sd

Ekonomické obory Zena |3,5581],74219
muz |3,44831,89432
celkem | 3,5246 (,78850
Pravo zena |3,5968,75298
muz |3,7849(,74376
celkem | 3,6909 (,75130
Celkové zena |3,5768,74474
muz |3,6777],80538
celkem|3,6187(,77031

Diskuze

Vysledky vyzkumu nepotvrdily hypotézu o
osobnostnich rozdilech mezi studenty na zac¢atku
studia prava, resp. ekonomickych obori.
Studenti obou sméri v prvnim semestru studia
jako skupiny nevykazovali vyznamné odliSnosti
v osobnostnich charakteristikach, pfitom se
projevily obvyklé genderové rozdily. Lze tak
vyvodit, Ze osobnostni profil obecné nehraje
vyraznou ulohu ve volbé studentii mezi témito
dvéma studijnimi sméry. Vliv na rozhodnuti
studentil proto budou mit dalsi faktory, mezi
které mohou patfit naptiklad predchozi pribch
vzdélavani (véetné ptipadného zaméteni stiedni
Skoly a preferenci Skolnich predmétit), znalost
obori diky zndmosti absolventl obord,
rozhodnuti pratel a spoluzak o volbé oboru,
doporu€eni rodiny a piibuznych, ale i ryze
praktické faktory jako nérocnost pfijimacich
zkousek, vzdalenost vysoké Skoly a néklady
spojené se studiem - srov. studii z Pravnické
fakulty Univerzity Karlovy [5, s. 169-170].

Vysledky vyzkumu pfindseji poznatek 1 k
problematice dusSevniho zdravi, respektive
wellbeingu, pravnikl a studentl prava, ktera se
stava stale diskutovangjSim tématem. Pravo je
vysoce psychicky naro¢ny obor a nabizi se proto
pfisoudit problematické stavy pravé zatézi
spojené s profesi a studiem. Je vsak tfeba zvazit
také moznost, Ze toto zvySené proZzivani
psychické zatéze souvisi s osobnostnimi faktory,
tedy Ze pravo jako obor vyhledéavaji ve zvySené
mife studenti s osobnostnimi rysy, které je
urcitym zptisobem predisponuji k vétsi dusevni

Navrat na obsah

zranitelnosti. Ve  srovnani se  studenty
ekonomickych obori tomu vSak vysledky
vyzkumu nijak nenasvédcuji. S depresivnimi,
uzkostnymi a dalSimi poruchami pozitivné
koreluje v pétifaktorovém modelu zejména
vysoka hodnota negativni emocionality, dale také
nizka hodnota svédomitosti a v néckterych
pripadech nizkéd hodnota extraverze [18], studenti
zahajujici studium prava vSak tyto jevy ve
srovnani s kontrolnim souborem studentl
ekonomickych obort nevykazovali.

Jako limitaci provedené¢ho vyzkumu je treba
vnimat, ze ve véci duSevniho zdravi studenti
prava jsou pouzity zahrani¢ni zdroje, bylo by tak
vhodné, aby navazujici vyzkum ziskal aktudlni
data z prostfedi ceskych vysokych skol. Jako
limitaci lze vnimat také velikost vzorku, byt pro
provedené srovnani obou oborovych skupin se
jevi jako dostacujici. V budoucich vyzkumech
bude piinosné rozsitit vyzkum o studenty dalSich
studijnich smért.

Zajimavé poznatky by mohl piinést dalsi vyzkum,
ktery by vyzkum osobnosti doplnil napi. o
zkoumani hodnotovych postoju studentii a jejich
prozivané spokojenosti, a to v delSim casovém
obdobi napii¢ studiem. Takto koncipovany
vyzkum by mohl pfinést odpovédi na to, jak se
vyviji prozivand spokojenost studentii prava
napfi¢ studiem, co ji ovliviiuje a zejména, nakolik
je vzorek studentli v prozivané dusSevni zatézi
homogenni, zda Ize napiiklad vysledovat
podskupiny studentd s uréitymi hodnotami a

e v

pozitivnéji.

Zavér

Studenti prvniho semestru zahajujici studium
prava na stran¢ jedné a ekonomickych obort na
strané¢ druhé nevykazuji vyznamné rozdily v
osobnostnim profilu pfi statistickém srovnani s
vyuzitim pétifaktorového modelu osobnosti.
Pozorovany byly toliko obvyklé genderové
rozdily mezi muzi a Zenami ve Skalach piivétivosti
a negativni emocionality. V tomto se tak
nepotvrdila vyzkumnd hypotéza, Ze ze srovnani
obou skupin studenti vyplynou statisticky
vyznamné osobnostni rozdily, které by mohly byt
jednak faktorem ovliviiujicim studenty v kariérni
volbé mezi obéma skupinami obord, jednak by
mohly predstavovat jednu z pfi¢in nadprimérné
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miry dusevni zatéze, ktera byva pozorovéna u studenty  ekonomickych obort.  Vysledky
studenti prava. Vysledky vyzkumu tak vyzkumu tak mohou napovidat, ze pfiina zvySené

nasvédCuji, Ze v rozhodovani mezi pravnim ¢i psychické zatéze, kterou vykazuji dle cetnych
ekonomicky zamétenym studiem rozhoduji jiné vyzkumu studenti prava a pravnici, neni dana
nez osobnostni vlivy. Z vysledkli rovnéz osobnostné¢ a bude ji tfeba hledat v jinych
vyplynulo, ze studenti prava na pocatku studia faktorech, naptiklad ve vlivu profese a studijniho
nevykazuji osobnostni predispozici k zvySené ¢i pracovniho prostredi.

vnimavosti vic¢i psychické zatézi ve srovnani se

Text vznikl na Masarykové univerzité v ramci projektu specifickému vyzkumu ¢. MUNI/A/1691/2020.
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REDAKCNI POZNAMKA: - PRAVIDLA PUBLIKOVANI V MEDIA4U MAGAZINE PRO ROK 2021

- OCHRANA OSOBNiCH UDAJO
Vazeni autori, soucasni i budouci,
s navratem Casopisu do seznamu recenzovanych periodik a zafazeni do databaze ERIH+ jesté dlislednéji vyzZadu-
jeme dodrzovani formalnich naleZitosti. Povinné jsou abstrakty a kliCova slova v Cestiné a v anglicting, u anglicky
psanych clankd jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a cestiné. V pfipadé jinych cizich jazyk{
jsou povinné abstrakty a kliCova slova v jazyce ¢lanku, angli¢tiné a cestiné. Rozsah abstraktu je omezen na
350 znaki a rozsah klicovych slov na 70 znakii - viz Sablona pro psani prispévka.
Redakéni rada v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clank{ jesté pred recenznim Fizenim
z formalnich ddvodd, protozZe ¢lanky nesplnuji poZzadovana kritéria a nékteré ¢lanky jsou vraceny i opakované.
Stale pretrvavaji problémy s kvalitou obrazkd a grafli, opakované se objevuje psani citaci aZ za interpunkéni tec-
kou, takZe citace stoji samostatné za vétou. Stale upozoriiujeme, Ze citace je soucasti textu a tecka patfi az za
citaci, (nap¥. ...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autordm vraceny k pfepracovani y
formalnich dlivod. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu pracuje i nadale bez naroku na honorar, striktné
proto budeme u Vasich prispévkd vyzadovat spinéni veskerych formalnich nalezitosti. Neni v nasich silach
zasadnim zplsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani ¢lanku re- dakéni
radou plati nasledujici opatteni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliiovat veskeré formalni nalezitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odlozen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany ¢lanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
prispévkti je 4-8 stran (rozsah ale neni striktné omezen).
V pfipadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potfebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani ¢lanku museji byt vzdy spinény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni apravy (tyka se i obrazkd, fotografii, tabulek, grafii a rovnic)
3) dodani kompletnich podkladii pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcl Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi nimi. Cely ¢lanek
(vCetné nadpist, popiskd obrazkd a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce, vyhradné stylem
Normalni, Times New Roman, 12. Sablona pfi sprévném psani zachovava plivodni svétle Zluty pod-
klad! Pfi nespravném postupu pri psani, vkladani textu ¢i objektl nepovolenym zplisobem Zluty podklad zmizi.
Pokud do sablony koplrUJete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — Vlozit jinak — Neforma-
tovany text. Sablona pii tomto postupu zachovava vychozi svétlezluty podklad pod textem! Je to soucasné kon-
trola, Ze je dodrzen jeden z formalnich pozadavk(. Pouzivani hypertextovych odkazii (vcetné e-mailovych
adres), poznamek pod carou, indexovanych citaci, automatického cislovani, pouzivani lomitka "/"
misto zavorek je nepFipustné. Uvozovky se zasadné pouzivaji ve formatu 99...66 (,,text*). Ddrazné doporucu-
jeme vypnout ve Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z internetovych adres - aktivni
hypertext je dlvodem k vraceni pfispévku k opraveé!

Abstrakt a Abstract jsou omezeny na maximalni rozsah 350 znaki (vCetné mezer) - rozsah vymezuje ra-
mecek Sablony (Times New Roman, 12, obycejné).

Klicova slova a Key words jsou povinnga, v maximalnim rozsahu 70 znak (véetné mezer) - do konce dané-
ho fadku (Times New Roman, 12, obycejné).

Velikosti HE|

Marmalni I 12h. QK
Dolni nebo horni index I Bb. ]_+B Storno
Snizeny dolni nebo horni index I b, .X

Symbol IF Pouit
Zmenieny symbaol 12 b, Vychozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic
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Styl Pismo Fez pisma
Tufné Kurziva
Text. . oovennnnn I'I'lmes Mew Roman j H H
(1 xR I'I'|mes Mew Roman j r v St |
Proménnad. ........ I'I'|mes Mew Roman j r v
MaldFeckd . ....... |T|mes Mew Roman j r I
VelkdFeckd ... ..... I'I'lmes Mew Roman j o H
Symbol ... ... ISymI:n:lI j r r
Matice-vektor . ... .. I.-!'.rial j v I
Cislo . v |T|mes Mew Roman | I
Jazyk:
Styl textu | Eestina |
Jing styly Ilfeéﬁna j

Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se piSi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi splfiovat podminku korektniho otevieni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro malou
a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

PFi psani vzorcd dodrzujte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, radové mezery...). Pro
symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunkéni tecka
nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobeni), pro roz-
meéry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rovnic
je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text, editor
rovnic narusuje radkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné umisténi,
stejné jako pouziti slozenych (seskupenych) obrazk{ je nepfipustné. Popisek obrazku je pod obrazkem! Obr. XX
Popisek

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word. Popisek tabulky je vlevo nad tabulkou: 7ab.XX Popisek,
doplfujici Udaje a vysvétlivky jsou vpravo pod tabulkou!

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napr. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.
Grafy se popisuji se stejné jako obrazky: Obr.XX Popisek. Popisek je stejné jako u obrazku pod grafem!

Maximalni Sifka obrazki, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixeld, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani i
zmensovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické Grovné Vaseho prispévku. Pro zachovani maxi-
malni kvality grafd a obrazk( je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfipadné
BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré, zejména
pokud obsahuji text. Zakladni tloustka ¢ary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy pfi konverzi
z grafickych program, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Doporu-
Cujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenaroCnych grafickych programech (Paint-
brush, Malovani...). Obrazek uréeny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze
ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potiebnou velikost. Ve vyjimecnych pripadech
je mozné obrazky, tabulky a grafy umistit pres celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximaini velikost objektu
je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci Casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na
monitoru pfi zakladnim zvétSeni 100 % a pro n€j musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle IS0-690, a to ve formatu podle prikladu v Sabloné.
Pfijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
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U datovanych citaci:

NOVAK, J. - MATEJU, S. (1992) Citace dle ISO. Praha. €NI. 1992, ISBN 80-56852-45-X.
Je-li pouZito Cislovani zdroj, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEIU, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt imérny rozsahu ¢lanku a nemél by prekrocit 10 zdrojd. Nelmérné rozsahlé citace (napt.
dvoustrankovy soupis u tristrankového ¢lanku) budou autordim vraceny k Upravé.

Automatické cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pfipadé internetovych adres (museji byt vioZzeny jako normalni text) a obrazkd
stazenych z internetu, které museji byt do textu vioZeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve formatu PNG.
V nastaveni MS Word musi byt zakazana automatickd zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Ze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pripadné sys-
témové pridané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické Cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod Carou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstranény. Pokud doj-
de ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich dGvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku 100
%. Pfi vychozim zpracovani clankd v MS-Word 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZzenim zvolit odpovi- dajici
format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich déivodg.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢i BMP, foto-
grafie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace k obra-
zovym materialdm si miZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazk( je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pripustnou Sif-
ku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je poza-
davek Casopisu.

¥ |
CLi X, ¥
Obr.3 Obrazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve formatu PNG
nevyhovuijici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
méfitko 100 %. Pfi zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit
odpovidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@im vraceny z formalnich dévodg.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt v daném souboru uloZeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt na
listu, orientace listu na Sitku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - Zadné; Plocha - Zadna; Osy - pIna, tenka, ¢erna; Mrizky - ping,
tenka, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vCetné legendy: Pismo - Arial, 8, tucné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouZitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si

vytvorit viastni typy graf@!

Informace pro psani prispévkl najdete rovnéz na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si miZete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany for-
mat grafu. Véfime, Ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a prinese jednodussi a Ucinn&jsi Upravy
textd.
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Ochrana osobnich udaji - GDPR

1 Archivované udaje

B Clenové védecké redakeni rady - jméno, tituly, stat

B Autori ¢lankd - jméno, tituly, instituce, email

B Recenzenti - jméno, tituly, stat

2 Ucel

VSechny Udaje jsou uvadény verfejné v opravnéném zajmu autor(l, recenzentd a clenll védecké redakéni rady.
3 Misto archivovanych adajt

Vsechny Udaje jsou verejné pristupné na:

B webovych strankach http:www.media4u.cz

B jednom zéloznim médiu pristupném v redakci Casopisu
B Casopis je verejné Sifitelny a neni redlna kontrola.

4 Souhlas s uvedenim
VSichni ¢lenové védecké redakéni rady dali souhlas s uvadénim svého jména, titulu a statu.

Autofi davaji souhlas s uvedenim jména, titull, instituce a emailu u konkrétniho ¢lanku tim, Ze zaslou svdj
Clanek k recenznimu fizeni.

Recenzenti davaji souhlas s uvedenim svého jména, titull a statu tim, Ze zaslou recenzi ¢lanku.

5 Moznost vyjmuti idaja z archivace

Kazdy z clenli védecké redakcni rady a kolegia recenzentli ma moznost pozadat o zruseni Udajli o sobé. Bude mu
vyhovéno okamzité na webové strance Casopisu a u nasledujicich vydani. U starSich vydani to neni moz- né.
Dlivodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu ve svete.

Kazdy autor ma moznost pozadat o zruSeni Udajl o sobé. Bude mu vyhovéno pouze u dosud nezverejnénych
clankd. Ddvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani Casopisu a citaci clankd ve svété.
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Nezavislé recenze pro vydani Media4u Magazine 2/2022 zpracovali:

prof. PhDr. Libor Pavera, CSc.

doc. Ing. Igor Barényi, PhD., EUR ING
doc. Ing. Lucia Kristofiakova, PhD.
doc. Ing. Lenka Turnerova, CSc.

doc. Ing. Nina Vetrikova, PhD.

PhDr. Josef Matéjus, Ph.D.

Redakéni rada dékuje vsem recenzentiim za ochotu a za cas, ktery vénovali zpracovani recenznich posudkd.

Vydano v Praze dne 15. 6. 2022,
$éfredaktor - Ing. Jan Chromy, Ph.D.
zastupce Séfredaktora, sazba a graficka uprava - doc. Ing. Pavel Krpalek, CSc.

Védecka redakéni rada

Séfredaktor: Ing. Jan Chromy, Ph.D., Vydavatel éasopisu Media4u Magazine - CZ
Zastupce $éfredaktora: doc. Pavel Krpalek, CSc.

prof. Ing. Radomir Adamovsky, DrSc. doc. Mgr. Ing. Radim Bacuvcik, Ph.D.  doc. Mgr. Gocha Ochigava, Ph.D.

prof. Ing. Jan Bajtos, CSc., Ph.D. doc. PaedDr. Peter Beisetzer, Ph.D. doc. RNDr. Petra Poulova, Ph.D.

prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D. doc. Ing. Marie Dohnalova, CSc. doc. PhDr. Ivana Simonova, Ph.D.
prof. Olga Bilychenko, Ph.D. doc. PhDr. Marta Chroma, Ph.D. Ing. Katefina Berkova, Ph.D.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc. doc. Sergej Ivanov, CSc. Donna Dvorak, M.A.

Dr.h.c. prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc. doc. Ing. Vladimir Jehlicka, CSc. doc. Ing. Katarina Krpalkova-Krelova, PhD.
prof. Valentina Ilganayeva, doktor nauk doc. Olena Karpenko, Ph.D. Christine Mary McConell, M.A,,

prof. nadzw. dr hab. Mariusz Jedrzejko doc. Anna Kholod, Ph.D. Mgr. Liubov Ryashko, Ph.D.

prof. Alexander Kholod, Ph.D. doc. Victoria Kovpak, kandidat nauk. Magr. Ing. Josef Sedivy, Ph.D.

prof. Dr. hab. Mirostaw Kowalski doc. Ing. Pavel Krpalek, CSc. Dr. Quah Cheng Sim,

prof. Dr. hab. Ing. Kazimierz Rutkowski doc. PaedDr. Martina Manénova, Ph.D. Ing. et Ing. Lucie Sara Zavodna, Ph.D.
prof. RNDr. PhDr. Antonin Slaby, CSc. doc. Ing. Stépan Miiller, CSc., MBA PhDr. Jan Zavodny Pospisil, Ph.D.

Cestni &lenové védecké redakéni rady in memoriam:
prof. PhDr. Ing. Ivan Turek, CSc.
doc. PaedDr. René Drtina, Ph.D.

URL: http://www.media4u.cz
Spojeni: prispevky@media4u.cz
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