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VYZNAM MODELOVANI V INFORMATIZOVANE SPOLECNOSTI:

IMPLIKACE PRO OBLAST VZDELAVANI

Vaclav Reznicek

Vysoka skola finan¢ni a spravni, Praha
University of Finance and Administration, Prague

Abstrakt: TtebaZe je dnesni spole¢nost ozna¢ovana jako spolecnost znalostni, ¢asto se namisto studia a
rozvoje vlastnich znalosti spokojime (jako jednotlivci) s moznosti si potfebné informace tzv. najit
na internetu. Clanek si klade za cil poukézat na vyznam modelovani pro adekvatni interpretaci
skutecnosti a vysvétlit vztah modelu a individualni znalosti.

Abstract: In spite of the fact that contemporary society is called knowledge society, we are satisfied
often with posibility to "find information" on the Internet instead of studying and developing our
own knowledge. The article aims to point out the importance of modeling for adequate interpre-
tation of reality and explain the relationship between model and individual knowledge.

Klic¢ova slova: informace, znalost, interpretace, model, vzdélavani.

Key words: information, knowledge, interpretation, model, education.

UVOD DO PROBLEMATIKY

Soucasna spolecnost byva v kontextu historicky
bezptikladné informacni dostupnosti az presyce-
nosti oznaCovana jako spolecnost informacni
(information society) nebo dokonce znalostni
(knowledge society), kdy je anticipovana souvis-
lost zvySené informacni transmise s riistem zna-
losti informa¢né saturovanych jednotlivct. Ony
informace, které jsou at’ uz jakymkoli zptisobem
komunikovany, vsak predstavuji interpretovany
vyznam disponibilnich dat zavisejicich co do
hodnoty na ptivodci vytvéiejicim touto "datovou
produkei" modely reality, které ji vice ¢i méné
konvenuji. Nasledujici text ilustruje zavislost mo-
delu na individualnich znalostech a zamérech,
kdy se tento stdva nejen vyznamnym komuni-
ka¢nim néstrojem umoznujicim sdilet z povahy
individualni znalosti ¢lovéka, ale také mocnym
prosttedkem k ovliviiovani mnoha, ktefi z pre-
zentovanych modelti vychazeji pti rozhodovani
se o vlastnim redlném jednani. Krom toho pted-
lozeny text poskytuje obecné navrhy, jak je moz-
né diskutovanym problémiim celit, pti¢emz za-
sazuje problematiku do SirSich souvislosti apli-
kace informacnich a komunikacnich technologii
do mnoha oblasti Zivota jednotlivce. Clanek te-
maticky a ideove€ navazuje na ptedchozi odborné
vystupy autora (Reznitek, 2015; Rezniéek, Cer-
mék, 2014; Rezniéek et al., 2013; Smutny, Rez-
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nicek, Pavlicek, 2012) a jeho hlavnim cilem je
poukézat na vyznam modelu a modelovani pro
adekvatni interpretaci skutecnosti (systému) ze-
jména pak v kontextu zmén (z)ptsobenych in-
formatizaci spolecnosti, tedy procesem pronikani
informacni technologie (ICT) do spole¢nosti za-
sahujicim do jejiho usporadani a fungovani (Cej-
pek, 2005, s.105). Ambici neni (a vzhledem
k rozsahu pfispévku ani byti nemiZze) podat
vy Cerpavajici a vSeobsazny vyklad. Traktovany
jsou pouze vybrané a dle autora vyznamné feno-
mény a souvislosti. Snahou textu je presentovat
netradicni perspektivu vyuzivajici systémového
pristupu (Bures, 2011) umozinujiciho uvazovat
o probiranych fenoménech kriticky a mezioboro-
ve. Nékteré souvislosti se v dostupné literatufe
neobjevuji vilbec nebo jsou nahlizeny reduktivné
z pohledu disciplin, ve kterych dani autoii piiso-
bi.

Znamy Cesky sociolog Miloslav Petrusek (2006)
popisuje asi sto adjektiv, kterymi 1ze oznacit mo-
derni spole¢nost. Kromé takovych pojmenovani
jako je napt. amerikanizovana ¢i narcistni neopo-
miji ani jiz pomérné tradicni a v literatuie hojné
rozsitené privlastky informacni a znalostni. Ne-
zpochybnitelny nartst informacni dostupnosti,
resp. mnozstvi dat, ktera jsou dnes k dispozici,
vSak nemusi nutn€ znamenat stejné strmy nartst
znalosti jednotlivcil neboli zpiesitovani individu-
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alnich predstav o skute¢nosti. Naopak se v sou-
vislosti s informatizaci objevuji nové problémy
¢1 vyzvy, na které je potieba adekvatné reagovat,
aby nedoslo k pravému opaku. JiZ néjakou dobu
se hovoii o takovych fenoménech, jakymi je ku-
prikladu odtrzeni od reality v disledku absence
realnych prozitka zptisobené Zivotem ve virtual-
nim prostoru, s digitalizaci Zivotniho pole, jak
ukazuji vyzkumy (Sak et al., 2007, 5.276), souvi-
sejici narlist pocitu osamoceni, nebot’ 1ze fici, ze
technologie zrusily vzdalenosti, ale nevytvorily
blizkost, nebo tendence k povrchnosti ve zpraco-
vani informace (Carr, 2011; Spitzer, 2014). Set-
kavame se s ndmitkami sméfujicimi proti komo-
difikaci a instrumentalizaci vzdélani ve jménu
domnélé ekonomické efektivity (Liessmann, 2009),
kde se rozmach ICT mocné projevuje napi. (ne
vzdy ucelnym) vyuzivanim elektronickych pre-
zentaci pfi vyuce a rozmachem distan¢nich vzde-
lavacich forem, a objevuji se pojmy, jako je digi-
talni demence (Spitzer, 2014). Pocitacovy fana-
tismus druhé poloviny dvacatého stoleti stfida
zavadeéni opatfeni a vyvoj ramcti napomahajicich
efektivnimu vynakladani prostiedkii na IT v ob-
lasti businessu a nastoleni otdzky na zavislost na
technologiich a internetu (viz napf. Spitzer, 2016)
v oblasti privatni.

Struktura pfedlozené¢ho piispévku, v rdmci niz
by mélo dojit k naplnéni stanoveného cile, je
nasledujici. Nejprve je piedstaven teoreticky roz-
vrh, aby se minimalizovala moZnost potencialni
dezinterpretace na stran¢ Ctenare. Obsahem této
casti je samoziejmé& pro dany typ vystupu ne-
zbytné vylozeni chapani zékladnich uzivanych
pojml. Nasleduje analytickd pasaz, ktera je
vzhledem k povaze pojednani nejvyznamnéjsi,
nebot’ prezentuje vysledky analyzy soucasného
stavu v predmétné oblasti (samoziejme v ramci
omezeného rozsahu tohoto textu). Na tyto vy-
sledky je pak reagovano formulaci nékolika
obecnych navrhd, jak je mozné (vhodné) celit
diskutovanym problémim ptredevsim v oblasti
vzdélavani, nebot’ ta se co do vyznamu jevi jako
rozhoduyjici.

1 TEORETICKY RAMEC

Obsahem kapitoly je stru¢né vymezeni teoretic-
kych fundamentii véetné¢ v nasledujicim textu
pouzivanych pojmu. Ve stati spadajici do oblasti
aplikované informatiky piitom za¢neme pro tuto
disciplinu stéZejnim pojmem. Informace (z latin-
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ského informare znamenajiciho davat tvar, for-
movat, vytvaret predstavu) je vyznam prtisouze-
ny datim (reprezentaci skutecnosti) v procesu
interpretace, a to na zaklad¢ individudlni znalosti
(Reznicek et al, 2013; Cermék, Reznicek, 2014).
Vysledkem tohoto procesu je piedstava jedno-
tlivece o realit¢ (predstava o realném systému,
tzv. systému per se), kterd je s ni vice ¢i mén¢ ve
shod¢. Presnéji miizeme fici, ze je individudlni
znalost timto procesem dale (re)formovana, na-
¢ez mize dochazet k revizi individualnich men-
talnich modeltl (Reznigek, 2015) a produkci mo-
delt explicitnich. Aby znalost byla znalosti a ne-
byla fragmentovana na (pouhé) v procesu inter-
pretace tézko vyuzitelné poznatky, musi dojit (za
uplatnéni mysleni a hlubsiho studia) k jejich vza-
jemnému propojeni (viz dale).

Modelovéni zde neni chapano redukované jako
tvorba explicitnich modelti systému v diagrama-
tické formé za vyziti napt. UML (Unified Mode-
ling Language) v oblasti software engineeringu,
ve které se autor tohoto pfispévku profesné po-
hybuje, ale v rovin¢ obecné, jakozto vytvareni
jakychkoli explicitnich modeld, tj. vyjadfeni indi-
vidualni predstavy o skutecnosti. Zavéry jsou te-
dy relevantni pro modelovani obecné. Pokud bu-
deme dale hovorit o modelovani, budeme mit tu-
diz na mysli tvorbu explicitnich (vyjadifenych)
modeld, které se mohou stat predmétem indivi-
dudlni interpretace. Tento model pak vymezime
jako tcelovou abstrakci reality (uvazovaného sys-
tému) vzniklou v procesu modelovani (tvorby
explicitnich modelt), pfi¢emz plati, Ze ona abs-
trakce je nejen zobecnénim, ale rovnéz nasled-
nym (ex definitione subjektivnim) zkonkrétnénim
a zvyznamnénim (prvkl a vazeb) ve vazbé na
ucel (zamér). Vyhody (icel) modelovani jsou
nasnad¢. Model je vyznamnym prostfedkem
komunikace mezi jednotlivci. Umoziiuje, pies
vSechny s individualni povahou znalosti souvise-
jici problémy (Reznicek et al, 2013), jejich po-
rozuméni realit€¢ (systému ¢i problému) sdilet
(hovotime o sdileni znalosti). Také pomaha lépe
porozumét problémové situaci (diky jejimu ex-
plicitnimu vyjadfeni ji 1épe analyzovat) nebo si-
mulovat dopady planovaného zasahu do fungova-
ni modelovaného systému. Naopak rizikem mo-
delovani mize byt pfilisSna simplifikace, nepo-
stihnuti vzhledem k zamyslenému t¢elu modelu
podstatnych prvki, problém adekvatnosti pouzi-
tych prostredkti pro vyjadfeni konkrétniho mo-
delu a zejména nasledna (dez)interpretace. Z uve-
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deného je ziejmé, ze lidska (individualni) znalost
hraje v procesu interpretace informace zasadni
ulohu a tato dynamické struktura souvisejicich
poznatkil (Rezniéek et al, 2013; Reznidek, 2015)
urcuje nejen to, jak okolnimu svétu (jeviim, sys-
témiim) rozumime my, ale i to, jak mu budou ro-
zumét jini na zakladé modeld, které jim jakozto
nasi vlastni externalizovanou znalost predlozime.
Znalost je, jak ukazuje Ladislav Tondl (2002,
s.23), vzdy znalosti néceho (ma sviij objekt), zna-
losti nékoho (ma sviij subjekt) a rovnéz ma jis-
tou kvalitu. Problematické je vSak to, ze subjekt
A dokaze n€kdy jen velmi tézko ohodnotit kvali-
tu potencidlni znalosti, kterou ziskava interpreta-
ci disponibilnich modelt (dat jakozto informac-
nich zdrojlt), zejména pak, pokud nezna subjekt
B, ktery je ptivodcem onoho modelu. Pokud jej
zna, pak stale plati, Ze ,, duvera v subjekt prezen-
tace by nemela oslabit kriticnost, peclivé overo-
vani toho, co subjekt predklada‘ (Tondl, 2002,
s.33). Stejné kormutlivé a na neuspéch zakladayji-
ci je, pokud subjekt v roli interpreta nevladne
adekvatni znalosti o daném objektu (kontextu).
Je tfeba vzit v potaz, Ze osvojeni novych znalosti
(jejich re-formovani) ,, neni myslitelné bez dosta-
tecnych znalostnich a hodnotovych predpokla-
di* (Tondl, 2002, s.24).

2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Zijeme ve znalostni spole¢nosti, pro kterou by
mozna presnéjSim oznacenim byl piivlastek da-
tova. Diisledkem masivni komputerizace je nase
zavislost na datech ulozenych nikoli v hlavach,
ale v pamétech pocitacl. Za soucasné dostupnosti
potencialnich informaci zijeme s faleSnou pied-
stavou, ze vSechny potiebné znalosti a vSechna
potfebna data Ize nalézt na internetu. Tato iluze
se pritom tyka nejen prace s informacemi v nasem
kazdodennim zivoté, ale, jak poukazuje Tondl
(2014), 1 oblasti vyzkumu a védecké prace. Ni-
cholas Carr (2011) si v§im4, Ze internet a diky
tomuto médiu rostouci datova disponibilita mize
mit za nasledek povrchni praci s informacemi.
Z pozice psychiatra popisuje stejny problém Spit-
zer (2014, s.64-65), kdyz tika, ze ,,co se s pri-
chozi informaci v nasem mozku déje, urcujeme
tim, jestli ji zpracovdvame jen povrchné, nebo se
Jji vénujeme diikladné. To vysvetluje ucinek hloub-
ky zpracovani na ukladani: pokud se néjakym
vecnym obsahem zabyvam diikladné, vsechny ty-
to aspekty a vlastnosti budou zachyceny riiznymi
oblastmi mozku. Toto intenzivni zpracovani na
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zaklade vsech moznych aspektii ovliviiuje zmenu
Cetnych synapsi, a tim lepsi ulozeni dotycného
obsahu. ... Tato myslenka samoziejmée plati také
obrdacené: ¢im povrchnéji se néjakym vécnym
obsahem zabyvam, tim méné synapsi se mi v moz-
ku aktivuje, coz ma za nasledek, Ze se méne nau-
¢im. ** Spitzer (2014, s.88) ve své knize kriticky
reflektujici aplikaci informacnich technologii ve
vzdélavani pak dodava, ze ,, neexistuje dostatec-
ny ditkaz pro tvrzeni, Ze moderni informacni tech-
nika vyuku ve Skole zlepsuje. Naopak vede k po-
vrchnéjsimu mysleni, rozptyluje pozornost a na-
vic ma ruzné nezadouct vedlejsi ucinky. ... To vse
vyplyva z toho, jak na nas mozek pusobi dusevni
prace, a z disledkit nahrazeni dusevni prace po-
citacem. “ Ptikladem je prosazovani mnohdy sa-
moucelného vybavovani skol digitalni technikou
(Afemann, 2011) na strané jedné a zformovani si
vlastniho nazoru na zakladé pouhého ptectent ti-
tulku v elektronickém periodiku na stran¢ druhé.
Popisovany vyvoj, pokud jde o budouci genera-
ce, nelze sledovat s poklidem. Jak fika Stransky
(Vortelova, 2017), ,,z dlouhodobych vyzkumii
adolescentii, vychazejicich z vysledkii testit po-
moci magnetické rezonance a dalsich prostredki
a metod, obecné vyplyva, Ze se u generace, ktera
vyrostla s informacnimi technologiemi, prokaza-
telné snizuje 1Q, roste stupidita, klesd schopnost
resit problémy, pod vlivem textovani se omezuje
schopnost komunikace a ve vysledku dochazi
k neurologické deevoluci.

Vzdélavani vSak na pozorovatelné degenerativni
procesy nereaguje Casto adekvatné a vzdélani je
komodifikovano (zaménovano za profesni kur-
zy). V soucasné kurikularni politice v dasledku
prosazujiciho se manazerismu a instrumentalismu
(rezultatu neoliberdlni revoluce ve vzdélavani)
nanestésti prevazuje diiraz na kompetence nad
diirazem na ucivo (uceni se znalostem). To, Ze je
vzdélani a védéni upozad’'ovano kritizuje nejen
Liessmann (2009), tato kritika spojené s obhajo-
bou obecné vzdé€lanosti se v naSem prostiedi ob-
jevuje mnohem diive (samoziejmé jesté bez re-
flexe kontextu soucasné informatizace) v dile
Bohuslava Brouka (1946). Jak upozoriiuje Stech
(2009), obhajujici vyznam uciva a jeho klicové
funkce transmise kultury ve v§eobecném vzdéela-
vani, ,,zamérit pravé dnes pozornost na ucivo je
potrebné minimalné ze dvou divodu. Prvni je
Skolsko politicky, druhy poznavaci (védné didak-
ticky). Souvislost mezi obéma rejstiiky existuje;
je vsak relativné volna, resp. malo viditelnd.
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Z pohledu aktualni skolské politiky, jejich strate-
gickych cilit a neutuchajicich skutecnych ci udaj-
nych reforem, je ucivo tématem slouzicim jinym,
primarnejsim cilum. V Ceské kurikularni reforme
Jje ve sluzebné ci instrumentalni roli, nebot cilem
jsou kompetence Zdkii. “ Dle Stecha (2016) aktu-
alné se projevujici ,, nesmysiny, ideologicky moti-
vovany duraz na tzv. kompetence, je dnes stdle
vetsim poctem odbornikii kritizovan. ** Piitom do-
dava (Stech, 2016): ,, Abych nepiivodil infarkt
nasim reformatorim, nebudu pouzivat vyrazii ja-
ko nejvetsi pedagogicka mystifikace konce 20.
stoleti. To ponecham psychologiim a didaktikiim
ze Svycarska, Belgie, Francie, SRN ad. Nékteii
ten vyraz uzivaji, jini jen vystupuji v tomto du-
chu. I zde je mozné se poucit o tom, Ze jde o ide-
ologickou predstavu, ale nikoli odbornée podloze-
ny pojem.‘ Prosazovani této ideologické pred-
stavy, kdy jsou kompetence a znalosti nesmysIné
oddélovany ¢i dokonce stavény proti sobé, vSak
aplikace ICT v mnohém napomaha, nebot’ na
internetu si lze vSe najit (a navic velice rychle),
diky ¢emuz je jakékoli memorovani, dril, ale
1 obecné uceni se znalostem upozadéno nebo vy-
lozené odmitano jako nepotfebné, a soucasné je
v praxi coby vedlejsi efekt dostupnosti informac-
nich zdroj hlubsi analyza a prace s nimi nahra-
zovana jejich vice ¢i méné¢ umnou kompilaci.
Studium stfidd povrchnost a namisto rozvoje
mysleni a znalosti, protoze jedno boli (navic
domnéle zbytecné, kdyz za nds mysli chytry tele-
fon (viz Barr et al., 2015)] a druhé pry neni po-
tieba, se klade diiraz na dovednost prace s na-
stroji a to, v ¢em neni jasné a zieteln€ spatfovana
ekonomicka vyhodnost, je pejorativné oznaceno
za filozofovani.

Potencial (o némz neni pochyb), které informac-
ni a komunikacni technologie a jejich (spravna)
aplikace skytd, naopak Casto zlstdva nevyuzit.
Medializace a informatizace jakoZzto globalizacni
trend spoluvytvaii globalni informacni klima a
,,vznika tak potreba a pozadavek, aby byl pecli-
veji sledovan a studovan vyvoj tohoto klimatu a
Jjeho vilivy na vyvoj hodnotovych struktur, vzoru
a standardii socidlnitho chovani a jednani. Jde
také o to, aby komercializovana zdbava, ktera
casto nadbiha priumérnému, a dokonce i podprii-
mernému vkusu, kterd z producentu takové zaba-
vy a z profesiondalnich bavicu (dodejme, Ze dnes
uz i z neprofesionalnich bavicii, viz tzv. Youtube-
Fi - pozn. autora) vytvari hvézdy ci legendy, na-
konec zcela nevytlacila mimo pozornost obcani
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hodnoty, které predstavuji znalosti, kvalifikace a
vysokd uroven kultury“ (Tondl, 2002, s.21).

Jak se miize dnes typicky projevit spolehnuti se
na dostupnost informacnich zdrojii za absence
individualniho znalostniho zazemi, ukazuje na
prikladu eskalace pisobenim nevédomosti Spit-
zer, ktery toto znalostni zazemi oznacuje za cel-
kovy obraz, kdyZ popisuje (Spitzer, 2016, s.171-
173) empiricky vyzkum, jehoz cilem bylo 1épe
pochopit druh a zplisob eskalace béhem vyhleda-
vani a surfovani na webu, kdy ,, autori studie nej-
prve pomoci Mezinarodni klasifikace chorob a
dalsich lékarskych informacnich sluzeb sestavili
seznam dvandacti castych symptomii (napr. nevol-
nost, bolesti hlavy nebo zavraté) a seznam 52
castych vysvetleni (nachlazeni, Zaludecni nevol-
nost apod.). Pritom $lo spise o neskodna onemoc-
neni nebo lehké komplexy potizi. Sestaven byl
i treti seznam 61 vaznych chorob (rakovina, mrt-
vice, AIDS, apod.). Eskalace byla definovana
Jjako zvyseni stupné zavaznosti vyhledavanych za-
danych zdravotnich pojmii. ... Autori poté po do-
bu jedendcti mésicu zkoumali anonymizované lo-
gbookové zdaznamy statisicii uZivatelii prohlizece
Internet Explorer, kteri projevili souhlas s insta-
lovanim pridavného nastroje a dali k dispozici
svoje data. ... Tak bylo identifikovano celkem
8 732 osob, které na internetu hledaly minimalné
Jjeden z dvanacti priznakii z vyse uvedeného se-
znamu. Z vyfiltrovanych 11 158 internetovych vy-
hledavani informaci o castych zdravotnich symp-
tomech bylo identifikovdno 593 (5,3 %), v jejichz
priibéhu doslo k eskalaci (hledani zacalo napri-
klad pojmem bolesti hlavy a skoncilo u terapie
nadorit mozku). Naproti tomu v 831 pripadech
(7,4 %) definitivne nedoslo k zadné eskalaci. Ve
velké vetsine pripadii (87,3 %) hledani prosté
skoncilo. Pro lepsi objasnent prave téchto 9 743
pripadu z nich bylo 250 vybrano a obsahové vy-
hodnoceno. Pritom se ukdzalo, Ze 31 procent vy-
hledavani, ktera pocitacovy algoritmus vyhodno-
til jako skoncend, byly viastné eskalace. ... Jako
dalsi provedli autori priizkum u 515 dobrovolnych
spolupracovnikii své firmy. Z néj vyplynulo, Ze
skoro devét z deseti respondentit alespon jednou
zazilo, Ze je webové vyhledavani v souvislosti
s casto se vyskytujicimi symptomy primeélo, aby se
zabyvali vaznymi chorobami. ... Celkové autori
objevili jasné indicie, Ze hledani informaci na
internetu muize vést k eskalacim, tedy ke kratko-
dobym i déletrvajicim obavam a zbytecné ztraté
casu, rozptylovani pozornosti a nepotiebnému
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vyuzivani profesionalni lekarske péce. “ Jak Spit-
zer (2016, s.173) dodava, ,, takhle tedy ustrasena
nevédomost lékarského laika narazi na kumulo-
vané a elektronicky milionkrat reprodukované
pravdy, polopravdy a lZi. ... Nové védomosti zis-
kame jen na zaklade toho vedeni, které jiz mame,
a ty nam potom umoznuji ziskavat zase dalsi ve-
domosti. *

ZAVERY A NAVRHY

Pro uspésnost modelovani je tedy, jak bylo uka-
zano, zasadni nejen veédet, jak model vytvaret (ja-
ké pouzit prosttedky), ale také (nemén¢) rozumet
objektu modelovani, kterym je modelovany pted-
mét (systém). Mira tohoto rozuméni pak miize
zaviset na povaze modelovaného (charakteru sys-
tému per se) a na Ucelu, za jakym je model vy-
tvafen. Z pozice interpretujiciho individua je pak
jeho znalost a schopnost myslet (kriticky, systé-
move, strukturovang...) naprosto urcujici pro Us-
péch interpretace modelu (onoho sdéleni). V po-
rovnani s neddvnou, piedinternetovou minulosti
je pro dnes$ni dobu typicka masivni produkce
modelt (navic vzniklych na zaklad¢ interpretace
nikoli systému samotného, ale modelu, ptipadné
modelu modelu, atd.), tedy potencialnich infor-
macnich zdrojl, na coz je potfeba reagovat jak
z pohledu producentd téchto modell (aby byly/i
s to naplnit svlij ucel/zdmér), tak z pohledu tyto
modely interpretujicich subjekt. Vyse traktova-
né implikuje zavéry (ndvrhy) sméfujici do oblas-
ti (Siroce pojatého) vzdélavani:
= Na rozdil od pozorovatelné praxe je nutné
v ramci skolniho vzdé€lavani rozvijet kompe-
tence 1 znalosti.
= Vseobecné vzdélani je potieba v zajmu ade-
kvatni reakce na popsané fenomény souvise-
jici s komputerizaci a informatizaci povazo-
vat za vyznamné, mélo by byt prosazovano a
nikoliv a priori upozad’ovéano.
= Na problém povrchnosti a souvisejici frag-
mentizaci znalosti by mél ten, kdo znalost pre-
dava (mysleno opé€t zejm. v prostiedi Skoly),
adekvatné reagovat. Napiiklad, pokud jde o sa-
motny vyklad podpoteny ICT, je nutné tyto
nastroje vyuzivat ucelné, tj. k rozsifeni moz-
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nosti klasické vyuky, nikoliv k jeji redukci na
predcitani elektronickych prezentaci ¢i odka-
zovéni na zdroje bez nasledné (hlubsi, kritic-
ké) disputace. Ptislusnd odezva je zaddouci téz
v oblasti ovéfovani znalosti.

= Je potieba se zaméfit na praci s informac¢nimi
zdroji. To se tyka predevsim schopnosti hod-
notit validitu a kredibilitu danych zdrojt a ak-
centu na porozuméni sdéleni. Zde se opét vy-
znamné uplatiuji nejen kompetence, ale 1 vy-
sledek interpretace urcujici znalostni zazemi.

Hlavni cil autora tohoto piispévku, kterym bylo
poukazat na vyznam modelu a modelovani pro
adekvatni interpretaci skutecnosti (systému) v kon-
textu soucasnych zmén a vyzev a vysvétlit tak
vztah modelu a individuélni znalosti, se snad po-
dafilo alesponi v ramci dané¢ho formétu naplnit.
Jak se k existujicim vyzvam postavime, ukaze
budoucnost. Nejde totiz o to, Ze by ony moderni
technologie byly Spatné. Ty jsou pouze nastro-
jem a jde o to, jak my jej pouzivame. Neni to
otdzka techniky, ale nasi vychovy a vzdélani.
Vcelku zietelné je, ze si v dneSnim znalostnim
véku nevystacime, jak si néktefi mysli, s kratko-
zrakou a domnéle ekonomicky efektivni tzv.
praktickou orientaci za absence klasického vzdé-
lani, k ¢emuz ndm (také) pomaha aplikace novych
technologii, ale naopak bude potieba na rozvoj
vlastnich znalosti a vlastniho mysleni upfit pozor-
nost. Zakonceme citatem Vaclava Havla (2005):
K dnesni dobé patii prohlubujici se propast
mezi informaci a pravdou. Jsme zahlceni infor-
macemi a ty maji povahu jakéhosi chmyri, které
se volné prenasi z cloveka na cloveka, z pocitace
na pocitac - avsak nemaji v sobé zadnou existen-
cialni zavaznost. Zatimco pravda je to, za co ru-
¢ime, za co jsme ochotni a schopni nécim platit.

. Vazim si toho, kdyz nékdo mohl ziskat tzv.
systematickeé vzdelani, coz je vzdelani, nad nimz
se nejvic dnes ohrnuje nos a které se zda byt te-
mer Skolometské, nepotrebné a formalni. Ale je
to cosi, co je velmi dobrym zakladem cehokoliv
dalsiho. Pak se ¢lovek miize stat Dumasem, Cer-
nym a profesorem Wichterlem, miize se stat ori-
ginalnim myslitelem.
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UROVEN PRIPRAVENOSTI UCITELU INFORMATICKYCH PREDMETU NA

IMPLEMENTACI KONCEPTU INFORMATICKEHO MYSLENI DO VYUKY

Milan Klement

Univerzita Palackého v Olomouci
Palacky University of Olomouc

Abstrakt: S ohledem na inovaci kurikula informatickych predméti na ceskych skolach je dnes hojné
diskutovanou problematikou rozvoj informatického mysleni zaku. Je ale otdzkou, zda jsou ucite-
1¢ pripraveni na implementaci nového kurikula, akcentujiciho oblast algoritmizace a programo-
vani, kterd je jednim z principil prosazovani konceptu informatického mysleni.

Abstract: Regarding the innovation of the curriculum of informatics courses at Czech schools, the
development of computational thinking is a widely discussed issue today. However, it is open to
question whether teachers are ready to implement a new curriculum accentuating algorithmi-
zation and programming, as principles of promoting the concept of computational thinking.

Klic¢ova slova: informatické mysleni, algoritmizace a programovani, ucitel¢ informatiky.

Key words. computational thinking, algorithmization and programming, computer science teachers.

uvoD

Informatické mysleni (computational thinking) a
moznosti jeho rozvoje u zaki a studentl zaklad-
nich a stfednich skol je v soucasnosti Casto dis-
kutovanym jevem (Korkmaz, Cakir & Ozden, 2017;
Roman-Gonzales, Pérez-Gonzalez & Jiménez-Fer-
nandez, 2017; Curzon, 2019; Lesner, 2014; etc.).
Myslet jako informatik mtize byt ve spousté ohle-
dech vyhodné. Umét si napiiklad myslenkove
vytvorit vlastni algoritmus pro vyfeSeni jakého-
koliv problému (bereme v potaz i bézné kazdo-
denni problémy) a timto zptisobem si do jisté mi-
ry uleh¢it Zivot. Nesmime také opomenout kreati-
vitu zaki, kterd je misty blokovana skolni vyu-
kou v pfedmétu informatika zamétenou vétSinou
jen na pouzivani softwaru misto na tvorbu vlast-
nich programi a rozvijeni algoritmizace. VSech-
ny tyto snahy a diskuze implikuji jasnou potiebu
systémové zmény, kterd by vyustila do zasadni
inovace vzdélavaciho obsahu informaticky zame-
fenych pfedmétti na ceskych Skolach (Neumajer,
2014) a ptiblizila se tak konceptu Computational
thinking (Wing, 2006; Ribeiro, Nunes, Kniphoft Da
Cruz & De Souza Matos, 2013; Ying, Yu & Pan,
2015; Google, 2016). Co znamend pojem infor-
matické mysleni je obtizné jednozna¢né vyme-
zit, jelikoz zalezi na uhlu pohledu. Kazdy autor
€1 instituce pristupuje k jeho definovani riznymi
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zpusoby. Nekteré se ale presto v urcitych bodech
prekryvaji a shoduji.

1 INFORMATICKE MYSLENI
A UCITELE

S implementacni fazi planované reformy souvisi
také nutnost vytvoreni systému finan¢nich pobi-
dek a expertni metodické podpory pro ucitele a
vedeni Skol. Ti jsou totiz faktickymi realizatory
reformy, a je tedy tfeba zajistit jejich vysokou
kompetentnost v daném sméru (Janik a kol., 2011,
5.406). Z vyzkumu realizovaného pod vedenim
Rambouska (Rambousek a kol., 2013) je patrné
riziko, ze v ptipad¢ zavadéni algoritmizace a pro-
gramovani do povinného kurikula informatickych
predméta na Ceskych skolach by byla velka ¢ést
ucitel informatiky nucena doplnit si své znalosti
v dané oblasti a vnitin€ se se zmeénami ztotoznit.
V soucasné dob¢ totiz na Skolach prevlada sku-
pina ucitell, ktefi nepovazuji vyuku programo-
vani a algoritmizace za stézejni, nevyucuji je, a
1ze tak predpokladat, ze jejich kompetence v tom-
to ohledu nebudou prili§ vysoké. Slabym mistem
vyuky vzdélavaci oblasti Informaéni a komuni-
kacni technologie se jevi skuteCnost, ze ji dost
Casto vyucuji nekvalifikovani ucitelé (Stuchliko-
vé a kol., 2015). Ve vyzkumu GA CR provede-
ném v 2013 mezi 1178 respondenty z fad ucitelt
informatickych predmétii zastupujicich jednotli-
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vé zakladni skoly bylo zjisténo, ze pouze 18 %
respondentii z fad ugitelit ICT na 2. stupni ZS je
svou aprobaci orientovano na informatiku ¢i in-
formatice podobny obor (Rambousek a kol.,
2015). ICT kompetence vétSiny uciteld jsou na
urovni znalych ICT uzivatell. Nekvalifikovani
ucitelé velice Casto soustfedi pozornost na ta té-
mata, kterd zvladaji perfektné, coz je Casto prave
obsluha zékladnich aplikaci pro praci s textem a
prohliZzeni webu. To, Ze ¢esti ucitelé ICT pred-
métl uci to, co sami uméji, potvrdily vyzkumy
GA CR provedené v roce 2006 (Rambousek a
kol., 2007) a opakované v roce 2013 (Rambou-
sek a kol, 2013). Bylo zji§téno, Ze na ZS se vyu-
ka zaméfuje hlavné na znalost uzivatelské nabid-
ky, na rutinni manipulaci s béznymi uzivatelsky-
mi programy kancelaiského typu ¢i specializo-
vanymi SW aplikacemi, na béZné zpisoby vy-
hledavani na Internetu. Mezi témata, ktera ucit-
elé ICT predmétii na ZS v CR nemaji pfilis v ob-
lib¢, jsou databaze a programovani. Z porovnani
vysledkd vyzkumu v 2006 a 2013 vyplynulo, Ze
uditelé ZS, ktefi vyucuji predméty vzdélavaci ob-
lasti ICT, jsou spokojeni se stavem vyuky témat
a nedomnivaji se, Zze by se v tomto sméru mélo
néco zasadné ménit. Je obtizné si predstavit, Ze
takovi ucitelé jsou po odborné strance ptipraveni
vyucovat zaklady informatiky, které by v nové
koncepci mely zahrnovat i koncept rozvoje com-
putational thinking (Stuchlikova a kol., 2015).

Jaka je tedy situace v oblasti akceptace chystané
zmény kurikula pro vzdélavaci oblast Informac-
ni a komunikac¢ni technologie z pohledu ucitelt
informatickych predmétii na 2. stupni zékladnich
Skol a viceletych gymnazii? Jaké jsou realné zna-
losti a zkuSenosti ucitelii informatickych pied-
métl s vyukou algoritmizace a programovani,
jez je jednou z dulezitych slozek prosazovani
konceptu computational thinking? Toto jsou n¢-
které z otazek, na které jsme hledali odpoveéd’ na
zaklad¢ realizace dale popsaného vyzkumného
Setfeni.

2  ZAMERENI A CILE REALIZOVA-
NEHO VYZKUMNEHO SETRENI

V piedchozim textu byly popsany nekteré z roz-
vojovych trendli souvisejicich s rozvojem obsahu
a forem vyuky informatickych predméti v ramci
vzdélavaci soustavy Ceské republiky. Pokusili
jsme se také naznalit néktera uskali ¢i vyzvy,
které tento rozvoj determinuji. Urcit, do jaké mi-
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ry jsou tyto trendy, tskali ¢i vyzvy signifikantni
neni mozné, aniz bychom tuto problematiku bli-
ze nezkoumali pomoci metod pedagogického vy-
zkumu. Toto zkouméni, zamétené na zjisténi ak-
tudlni Grovné zkusenosti uciteltl informatickych
pfedméta v oblasti vyuky algoritmizace a pro-
gramovani, jakozto jednoho ze zakladnich prvka
pro prosazovani konceptu computational thin-
king, probihalo mezi uciteli informatickych pied-
métl 35 zékladnich Skol a viceletych gymndzii.

Dale prezentovany vyzkum byl tedy primarné
zaméfen na zjiStovani aktudlni urovné znalosti a
zkuSenosti ucitelti s vyukou algoritmizace a pro-
gramovani, véetné zjisténi zajmu ucitelt o dalsi
vzdélavani v této oblasti. Cilem tedy bylo zjistit,
v jakém spektru a urovni je mozné stanovit dosa-
vadni povédomi a znalosti o problematice vyuky
algoritmizace a programovani u ucitell informa-
tickych predmétt 2. stupné zékladnich Skol a
odpovidajicich ro¢nikli viceletych gymnazii, ja-
kozto jednoho z hlavnich prvki rozvoje Compu-
tational thinking.

3 METODOLOGIE REALIZOVANE-
HO VYZKUMNEHO SETRENI

Jako zakladni prosttedek pro ziskani dat, potieb-
nych pro realizaci vyzkumného Setfeni, byl pou-
zit dotaznik. Ve struktute klasifikace vyzkum-
nych metod patii dotaznik mezi nepiimé - vyse-
tfovaci metody. Dotaznik 1ze charakterizovat ja-
ko mérny prostiedek, pomoci kterého se zkou-
Kocvarova, 2015). Zkoumané jevy se mohou
z hlediska jednotlivce (respondenta) vztahovat
bud’ k vn&jSim jeviim, nebo k vnitinim d&jam.
Pro potieby vyzkumného Setieni byl tedy zkon-
struovan strukturovany dotaznik, pomoci které-
ho bylo mozné zjistovat nazory ucitelii informa-
tickych predmétii 2. stupné zékladnich skol a vi-
celetych gymndzii na zkoumané jevy. Dotaznik
obsahoval jak uzaviené otazky s nabizenou od-
poveédi, tak polouzaviené otazky se skalou odpo-
veédi (vyuzita byla Ctyistupiiova skala), ale 1 otev-
fené otazky, pomoci kterych mohli respondenti
zaznamenat variantni stav sledovanych jevi.
Aby byla zajisténa srozumitelnost jednotlivych
dotaznikovych otazek, byl dotaznik opatfen vy-
svétlujicim textem, ktery vymezoval jednotlivé
pouzité terminy.

Vytvoteny vyzkumny dotaznik byl v obdobi od
ledna aZ inora roku 2019, distribuovan mezi uci-
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tele informatickych predméti 2. stupné zaklad-
nich Skol a odpovidajicich ro¢nikli viceletych
gymnazii (35 $kol). Celkové dotaznik vyplnilo
123 respondentil, uditeld informatickych pted-
métl 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
ro¢nikd viceletych gymnézii. Podrobny popis
vyzkumného vzorku je uveden v tabulce 1.

Tab.1 Struktura vyzkumného vzorku

Znak Skupina | Cetnost | Cetnost v %
. muzi 57 46,3
Pohlavi
Zeny 66 53,7
) do 10 let 21 17,1
Délka praxe
nad 10 let 102 82,9
. do 500 zakd 84 68,3
Velikost skoly
nad 500 2aké 39 31,7

Pro zjisténi mocnosti jednotlivych skupin respon-
denttl, ktefi odpovidali stejnym zptisobem, bylo
pouzito zékladnich popisnych statistik a jejich
vizualizace pomoci grafii. Dale byly tato vysled-
ky podrobeny analyze, na nichZ byla sledovana
mira dualezitosti odpovédi pro jednotlivé skupiny
respondentti, rozd¢lenych dle signifikantnich zna-
ki (pohlavi). Na toto ovéteni jsme pouzili para-
metricky Studentlv t-test pro nezavislé skupiny,
ktery porovnava priméry jedné proménné ve
dvou skupinach (Chréska - Koc¢varova, 2015). Pro
vSechny vypocty a vizualizace byl pouzit soft-
warovy systém Statistica.

4  REALNE ZKUSENOSTI UCITELU
S VYUKOU ALGORITMIZACE
A PROGRAMOVANI

Abychom mohli blize analyzovat aktudlni tro-
ven zkuSenosti uciteld informatickych predméta
s vyukou tohoto tematické celku, a to pomoci
dvou dotaznikovych polozek: Vyucoval/a jste
nekdy problematiku zamérenou na algoritmizace
a programovani? a Zabyvate se aktivné proble-
matikou vyvoje aplikaci? Soubor téchto dotazni-
kovych polozek tedy umoznil nejen zjistit aktu-
alni uroven zkusSenosti s vyukou tohoto tematic-
kého celku, ale také zjistit, zda se ucitelé infor-
matickych predméti zabyvaji algoritmizaci ¢i
programovani i mimo vyucovani a maji tak real-
nou zkusSenost s vyvojem aplikaci.

Predpokladali jsme, ze redlnd zkusenost ucitell
informatickych pfedmétti s vyukou problematiky
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algoritmizace a programovani by vyraznym zpu-
sobem prispé€la k tispésnému priibéhu implemen-
tace inovace kurikula pro vzdélavaci oblast In-
formacni a komunikacni technologie, nebot’ by
se nejednalo u fady uciteld o problematiku na-
Senosti. Nicmén¢ jsme se nedomnivali, ze ucitelé
informatickych pfedmétli se aktivn€ zabyvaji pro-
blematikou vyvoje produkénich aplikaci, nebot’
jejich zaméfeni pro vyuku je ziejmé ponckud ji-
né. Na zéklad¢ této uvahy byl stanoven nasledu-
jici vyzkumny predpoklad: ucitelé informatiky 2.
stupné zakladnich Skol a odpovidajicich rocniku
viceletych gymndazii maji redlnou zkusenost s vy-
ukou problematiky algoritmizace a programova-
ni, i kdyz se vyvojem aplikaci aktivné nezabyvaji.

Sumarizace odpovédi ucitelll informatiky 2. stup-
n¢ zakladnich kol a odpovidajicich ro¢nikl vi-
celetych gymnazii je uvedena v grafu na obr.1.

a) [12,2% 2,4%

mAne ®EMNe  OMNevim - nesleduji
a) Zabyvate se aktivné problematikou vyvoje aplikaci?
b) Vyucoval/a jste nékdy problematiku zaméfenou na
algoritmizace a programovani?
Obr.1 Deklarovana troveri zkuSenosti ucitelti
v oblasti programovani a algoritmizace

b} 56,1%

Jak je patrné z uvedeného grafu, prevazna Cast
uciteld informatickych predméti 2. stupné za-
kladnich skol a odpovidajicich ro¢nikt viceletych
gymnazii, konkrétné 56,1 %, deklaruje Ze maji
realnou zkuSenost s vyukou algoritmizace a pro-
gramovani (odpovéd: Ano). Nicméné dosti po-
¢etnd skupina ucitelt informatickych predméta,
konkrétn€ 43,9 %, deklaruje, ze nema s vyukou
této problematiky zadnou zkuSenost (odpovédi:
Ne a Nevim - nesleduji). Tento vysledek je dosti
zajimavy, nebot’ poukazuje na vysokou miru di-
ferenciace vyukového obsahu na jednotlivych
Skolach, kdy na Casti se tato problematika vyu-
covala ¢i vyucuje, a na druhé ¢asti skol potom
tato problematika neni rozvijena viibec. Nabize-
lo se vysvétleni, ze zapojeni tematického celku
algoritmizace a programovani do vyuky muze
zaviset predev§im na signifikantnich znacich
jednotlivych skupin respondentti, kde existoval
realny predpoklad zavislosti na pohlavi.
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Z vyse uvedeného divodu byly dale opét podro-
beny dal$im analyzdm, zaméfenym na skute¢nost,
zda nejsou zavislé na jednotlivych signifikantnich
znacich skupin respondentti (pohlavi, typ skoly a
velikost skoly). Stanovena hypotéza byla ovéro-
vana na vzorku 123 respondentil, uciteli infor-
matiky zakladnich skol a odpovidajicich ro¢nikt
viceletych gymnazii, pomoci Studentova t-testu
pro nezavislé skupiny, pfi¢emz grupovaci pro-
ménnou bylo pohlavi, jak ukazuje tabulka 2.

Tab.2 Deklarovana mira zkusenosti s vyukou
algoritmizace a programovani vs. pohlavi

t-test

Tvrzeni skup.1 | skup.2

muzi Zeny

Vyucoval/a jste nékdy
problematiku zaméfenou na
algoritmizace a programovani?

1,78947 | 1,50909 | 0,09281

Zabyvate se aktivné

problematikou vyvoje aplikaci? 1,15750 1,09091 1 0,26123

Zjisténi aktualni urovné zkusenosti ucitelll s vyukou algoritmizace
a programovani, grupovano dle pohlavi, pocet respondent 123

Jelikoz hodnota p > 0,05 byla dosazena u obou
sledovanych tvrzeni, coz je vyssi hodnota nez sta-
novend hladina vyznamnosti, nemtizeme odmit-
nout nulovou hypotézu a je tedy mozné ji pfij-
mout. Je tudiZ s relativné vysokou mirou prav-
dépodobnosti mozné konstatovat, ze mezi mirou
deklarované redlné zkusenosti s vyukou proble-
matiky algoritmizace a programovani u ucitelu
informatiky 2. stupné zakladnich Skol a odpovi-
dajicich rocnikit viceletych gymnazii - Zen i muzii,
nejsou rozdily.

Tento vysledek je dosti zajimavy a bofi klasicky
mytus o obecné neoblibenosti algoritmizace a
programovani u zen. Je tedy jasné ¢i dualita po-
hledu ucitelti na vyuku problematiky algoritmi-
zace a programovani je potiebné hledat jinde.

5  ZNALOST PROGRAMOVACIHO
JAZYKA €1 VYVOJOVEHO
PROSTREDI

Fakt, ze relativné vysoké procento ucitelti infor-
matickych pfedmétt na 2. stupni zakladnich kol
a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii de-
klarovalo realnou zkusenost s vyukou problema-
tiky algoritmizace a programovani, nas vedl k to-
mu, Ze jsme se rozhodli zjistit, které¢ konkrétni
programovaci jazyky ¢i vyvojova prostiedi znaji
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a vyuzivaji. Pokud je jiz tedy vyuka problema-
tiky algoritmizace a programovani ze strany uci-
teld realizovana, tak se nazor na ni ¢asto pohy-
buje mezi dvéma poly. Prvnim pdlem je vyuziti
vyukovych programovacich jazykti a vyvojovych
prostfedi jako jsou napftiklad Python ¢i Kodu
Game Lab. Druhy p6l potom tvofti realné progra-
movaci ¢i skriptovaci jazyky jako Visual Basic a
Java, které umoziuji tvorbu produkénich aplika-
ci. Odborna vefejnost vede jiz fadu let diskusi,
kdy zastanci jednoho pdlu argumentuji nutnosti
didaktického pfistupu k vyuce programovani for-
mou hry, a naproti tomu zastanci druhého pélu
potom argumentuji nutnosti vyuky realnych pro-
gramovacich jazyk, jejichz zaklady potom Zéci
vyuziji v praktickém zivoté¢ ¢i dal$im vzdélavani
(napt.: Pitner, 2000, Klement - Kubricky, 2009,
apod.). Z této odborné diskuze Caste¢né vymizel
i pohled samotnych ucitelt informatickych pied-
métl a jejich akceptace piipadné zmény vzdéla-
vaciho obsahu smérem k podstatnému rozsiteni
vyuky algoritmizace a programovani, jak jej
predpoklada Strategie digitalniho vzdélavani do
roku 2020. I kdyZz samoziejm¢ neni pouze na
ucitelich informatickych predmétt, aby urcovali
obsah a zaméfeni vyuky, jsou jejich ndzory a pre-
ference v okamziku piipravy koncepce a obsahu
takto koncipované vyuky, jednim z neopomenu-
telnych faktorti, které mohou ovlivnit pozdé;si
vysledky a pfinosy.

Na zékladé vySe uvedenych skute¢nosti a na za-
kladé osobni zkuSenosti jsme tedy stanovili vy-
zkumny ptedpoklad: ucitelé informatiky 2. stup-
né zakladnich skol a odpovidajicich rocniku vi-
celetych gymnazii vyuzivali pro vyuku problema-
tiky algoritmizace a programovani produkcni
programovaci jazyk. Sumarizace odpovédi ucite-
14 informatickych predméti 2. stupné zékladnich
Skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymna-
zii je uvedena v grafu na obr.2.

TouchDevel
Scratch

PHF

Algol

C++

Visual Basic
Pascal

Logo

Kaodu

Baltik

26,6%

Obr.2 Znalost konkrétniho programovaciho
jazyka éi vyvojového prostredi u ucitelt
informatickych pfedmétu
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Opét mizeme konstatovat, ze vysledek uvedeny
v grafu na obr.2 potvrzuje jiz diive zjisténé sku-
te¢nosti. Celkem 75,1 % (kumulativni soucet pro-
centudlniho zastoupeni jednotlivych programo-
vacich jazyku ¢i prostredi v grafu) ucitelti infor-
matickych prfedméti uvedlo, Ze maji znalost ¢i
gramovacim jazykem ¢i vyvojovym prostiedim.
nejvice vyuzivanym nastrojem je plnohodnotny
programovaci jazyk Visual Basic, ktery uvedlo
26,6 % uciteld informatickych predméta. Jedna
se 0 udalostmi fizeny objektove orientovany pro-
gramovaci jazyk, ktery v sob¢ integruje vyvojo-
vé prostiedi (IDE) a jehoz vyrobcem je spolec-
nost Microsoft. Dal$im nejvice vyuzivanym na-
strojem je programovaci jazyk Pascal, ktery
uvedlo celkem 15,6 % uciteld. Programovaci ja-
zyk byl ptivodné urcen predevsim k vyuce pro-
gramovani, ale jeho rizné varianty a odvozeniny
se v8ak pouzivaji i k programovani redlnych apli-
kaci (napt. Turbo Pascal, Object Pascal, Delphi,
apod.). Poslednim hojnéji vyuzivanym progra-
movacim jazykem je LOGO, coz uvedlo 12,5 %
uciteld informatickych pfedmétl. Jedna se o jed-
noduchy funkcionalni programovaci jazyk, ktery
byl navrZen ve firm¢ BBN (Cambridge, Massa-
chusetts) v roce 1967 pivodné pro vyuku mysle-
ni, ale je spojen piedevsim s vyukou programo-
vani déti. Na zakladé¢ tohoto vysledku tedy mu-
zeme nami stanoveny vyzkumny piedpoklad po-
tvrdit a zptesnit: ucitelé informatiky 2. stupné zd-
kladnich skol a odpovidajicich rocnikii vicele-
tych gymnazii vyuzivali pro vyuku problematiky
algoritmizace a programovani nejcasteji pro-
dukcni programovaci jazyk Visual Basic.

Jak je tedy patrné, pokud je jiz vyuka programo-
vani a algoritmizace realizovana, jsou prefero-
vany spiSe plnohodnotnéjsi vyvojové platformy,
nebot’ mezi uciteli informatickych predméti je
nejvyuzivanéjSim a nejzndméjSim nastrojem je
Visual Basic a Pascal, ktery se primarné zamétu-
je na vyvoj realnych aplikaci. Vyukové progra-
movaci jazyky, umoziujici spiSe vyukové aktivi-
ty, jsou pon¢kud upozadény, coz ale nemusi byt
kontraproduktivni. Vyuka programovani a algo-
kych celki, a proto je jist¢ vhodné Zéky vhodné
motivovat napiiklad tim, ze si mohou vyvijet po-
¢itaCové hry, namisto slozitych redlnych aplika-
ci. Moznost pfenosu a praktické aplikace poznat-
ki ziskanych vyukou algoritmizace a programo-
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vani je jednim z dilezitych faktort, které mohou
zaky vice stimulovat ke studiu této problematiky.

6 UCAST UCITELU NA VZDELAVA-
CiCH AKCiCH ZAMERENYCH NA
PROBLEMATIKU ALGORITMIZA-
CE A PROGRAMOVANI

Dalsi zkoumanou oblasti byla skute¢nost, vyja-
diena otazkou: Absolvoval/a jste nékdy skoleni,
kurz ¢i vzdeélavani zamérené na problematiku al-
goritmizace a programovani? Na zékladé této
dotaznikové polozky jsme chtéli zjistit, zda uci-
telé informatickych predmétti na 2. stupni zéklad-
nich skol a odpovidajicich ro¢nikli viceletych
gymnazii, vyuzivaji moznosti dalsiho sebevzdé-
lavani v této oblasti. Dotaznikova polozka méla
za cil zjistit, zda a jak Casto se ucitelé informatic-
kych predmét zucastiuji vzdelavacich akcei za-
méfenych na moznosti vyuziti programovacich
jazyka ¢i vyvojovych prostiedi pro potieby jimi
realizované vyuky.

Nutnost celozivotniho vzdélavéani je dnes jasné
deklarovana a podporovana. Obzvlaste dilezita
je v tak rychle se rozvijejici oblasti, kterou dnes
predstavuji informa¢ni a komunikaéni technolo-
gie, kde se vyvoj a souvisejici nabidka neustale
posouvaji dopfedu. Absolvovani kurzi ¢i work-
shopt, zaméfenych na novinky v oblasti vyuziti
ICT nastrojt ve vzdelavani, ale nepfinaseji pou-
ze prehled v nejnovéjsich trendech, ale jsou také
moznosti pro dalsi rozvoj technologicko-didak-
tickych znalosti obsahu. Na zéklad¢ této uvahy
byl stanoven nasledujici vyzkumny ptedpoklad:
ucitelé informatiky 2. stupné zdakladnich skol a
odpovidajicich rocnikit viceletych gymnazii se
ucastni vzdelavacich akci zamérenych na pro-
blematiku algoritmizace a programovani. Suma-
rizaci odpovédi ucitelti informatickych predméta
2. stupn¢ zakladnich skol a odpovidajicich ro¢ni-
ki viceletych gymndzii je uvedena na obr.3.

mAno MWNe OMevim - nesleduji

Obr.3 Uéast uéitelt informatickych pfedmétii
na vzdélavacich akcich zaméfenych na
problematiku algoritmizace a programovani
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Z uvedeného grafu vyplynulo, ze vétsi ¢ast uci-
teld informatickych pfedmétii, konkrétné 56,1 %
uciteld, se ucastni vzdélavacich akei zamérenych
na problematiku programovani a algoritmizace a
pouze mensi ¢ast z nich toto necini. Proto mize
s jistymi vyhradami s naSim vyzkumnym pted-
pokladem souhlasit a konstatovat tak, ze versi
cast ucitelu informatiky 2. stupné zakladnich skol
a odpovidajicich rocniku viceletych gymnazii se
ucastni vzdelavacich akci zamerenych na proble-
matiku algoritmizace a programovani.

Otazkou ale zlstava, pro¢ tak velka ¢ast ucitel
informatickych predméti vzdélavaci akce tohoto
typu nenavstévuje. Opét se nabizi nékolik moz-
nych odpovédi na tuto otazku, pfi¢emz asi tou
nejpravdépodobnéisi je skutecnost, ze ucitelé ne-
maji dostatek Casu ¢i spiSe zajmu se v této oblas-
ti vice vzdélavat.

Pro uplnost byly zjisténé vysledky byly opét po-
drobeny dal$im analyzam, zaméfenym na skutec-
nost, zda nejsou zavislé na jednotlivych signifi-
kantnich znacich skupin respondenti (pohlavi,
typ Skoly a velikost skoly). Stanovené hypotézy
byly opét oveétovany na vzorku 123 respondentl,
uciteltl informatiky zakladnich kol a odpovida-
jicich ro¢nik viceletych gymnazii, pomoci Stu-
dentova t-testu pro nezavislé¢ skupiny, pficemz
grupovaci proménnou bylo pohlavi, délka praxe
a velikost Skoly na které respondenti ptsobi, jak
ukazuje tabulka 3.

Tab.3 Deklarovana mira ucasti na vzdélavacich
akcich zaméfenych na algoritmizaci
a programovani vs. pohlavi, délka praxe
a velikost skoly

t-test
Znak
Skup.1 Skup.2 p
Pohlavi
Skup.1 = muZi 1,684211| 1,454545 | 0,010228
Skup.2 = zeny
Délka praxe

Skup.1 = nad 10 let
Skup.2 = do 10 let

1,558824| 1,571429 | 0,916443

Velikost Skoly
Skup.1 = do 500 zakd
Skup.2 = nad 500 7akd

1,571429| 1,538462 | 0,734298

Absolvoval/a jste nékdy Skoleni, kurz &i vzdélavani zamérené
na problematiku algoritmizace a programovani?

grupovano dle pohlavi, délky praxe a velikosti Skoly
pocet respondent(i 123

V piipad¢ analyzy dle pohlavi respondenti do-
sahla vypocitana hodnota p = 0,010228, coz je
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niz$i hodnota nez stanovena hladina vyznamnos-
ti, mizeme tedy odmitnout nulovou hypotézu a
pfijmout hypotézu alternativni. Je tudiz mozné
konstatovat, Ze ucitelé informatiky 2. stupné zd-
kladnich skol a odpovidajicich rocnikii vicele-
tych gymnazii - muzi, deklaruji vyssi miru ucasti
na vzdeélavacich akci zamérenych na problema-
tiku algoritmizace a programovani nez ucitelé
informatiky 2. stupnée zakladnich skol a odpovi-
dajicich rocniku viceletych gymnazii - Zeny.

V piipad¢ zjistovani zavislosti na délce praxe
dosahla hodnota p = 0,916443, coz je vyssi hod-
nota nez stanovena hladina vyznamnosti, nemi-
zeme odmitnout nulovou hypotézu a je tedy moz-
né ji ptijmout. Je tudiz mozné konstatovat, ze
mezi deklarovanou mirou ucasti na vzdelavacich
akci zameérenych na problematiku algoritmizace
a programovani u uciteli informatiky 2. stupné
zakladnich skol a odpovidajicich rocniku vicele-
tych gymnazii, s ohledem na délku praxe, nejsou
rozdily.

Vypocitana hodnota, v ptipad¢ analyzy dle veli-
kosti Skoly byla p = 0,734298, coz je vyssi hod-
nota nez stanovend hladina vyznamnosti, nemi-
zeme odmitnout nulovou hypotézu a je tedy moz-
né ji pfijmout. Je tudiZ moZné konstatovat, Ze
mezi deklarovanou mirou ucasti na vzdélavacich
akci zamerenych na problematiku algoritmizace
a programovani u ucitelu informatiky 2. stupné
zakladnich skol a odpovidajicich rocnikii vicele-
tych gymnazii, s ohledem na velikost skoly, nej-
sou rozdily.

7 ZJISTENi KONKRETNIHO
NASTROJE, VE KTEREM BYLI
UCITELE VZDELAVANI

Navazujici zkoumanou oblasti bylo zjisténi, na
jaké konkrétni programovaci jazyk ¢i vyvojové
prostiedi bylo absolvované vzdélavani zamére-
no. Tuto skutecnost tedy vyjadfovala dotazniko-
va polozka ve znéni: Které konkrétni programo-
vaci prostredi ¢i programovaci jazyk byl pri Va-
mi absolvovanych Skolenich, kurzech ¢i vzdela-
vani vyuzivan? Cilem tedy bylo porovnani udaja
uvedenych ve vyse uvedeném grafu 2, ktery ana-
lyzoval skutecnost, které konkrétni programova-
ci jazyky ucitelé vyuzivali pii vyuce zaméfené
na algoritmizaci a programovani (pouze pro upl-
nost piipominame, ze to byl Visual Basic a Pas-
cal) s tim, jaky konkrétni programovaci jazyk se
ucitelé vyuzivali pfi svém vzdélavani. Predpokla-
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dali jsme totiz, Ze ucitelé informaticky predméti
ve vyuce nejcastéji vyuzivaji ten programovaci
jazyk ¢i vyvojové prostiedi, ve kterém jiz byli
vzdélavani. Na zakladé této uvahy jsme tedy se-
stavili vyzkumny piedpoklad v podobé: ucitele
informatiky 2. stupné zakladnich Skol a odpovi-
dajicich rocnikii viceletych gymnazii vyuzivali
pri vzdelavacich akcich zamérenych na proble-
matiku algoritmizace a programovani produkcni
programovaci jazyk. Sumarizaci odpovédi ucite-
14 informatickych predmétt 2. stupné zakladnich
Skol a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymna-
zii je uvedena v grafu na obr.4.

C++

Python
Scratch
Delphi
Pascal
Scheme
Vizual Basic
Logo
TouchDevelop
Kodu

Baltik

Cobol
Assembler

1,6%
1,6%
3,2%
1,6%

14,5%

30,6%

Obr.4 Konkrétni programovaci jazyk Ci
vyvojové prostredi, ve kterém byli ucitelé
informatickych predméti vzdélavani

Z uvedeného grafu jasn¢ vyplynulo, ze nami sta-
noveny piedpoklad se pln¢ potvrdil, nebot’ 30,6 %
ucitel informatickych predméti uvedlo, ze byly
vzdélavani ve vyuzivani produkéniho programo-
vaciho jazyka Visual Basic. DalSich 14,5 % uci-
teld potom uvedlo, Ze to byl Pascal. Dalsimi dvé-
ma programovacimi jazyky, které dosahly relativ-
né vysoké Cetnosti, konkrétné tedy 4,8 %, byly
Logo a Assembler. Zvlasté v piipadé Assemble-
ru se jedné o velice zajimavy vysledek, ktery po-
tvrzuje nasi predchozi domnénku tykajici se pred-
choziho studia ucitell informatickych predméti,
nebot’ tento strojove orientovany programovaci
jazyk je typicky pro technicky zaméfené vysoké
skoly.

Ukézalo se tedy, Ze existuje znaCnd kauzalita
mezi tim, v jakém programovacim jazyce byli
ucitelé informatickych pfedméti vzdélavani a ja-
ky programovaci jazyk potom vyuzivaji ve vlast-
ni vyuce. Toto je také jasny signal implementa-
torim systémové zmény obsahu RVP pro oblast
Informacni a komunikacni technologie, aby v ram-
ci ptiprav zavedeni tematického celku algoritmi-
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zace a programovani neopomngéli na masivni pro-
Skoleni ucitell, nebot’ toto se jevi jako klicovy
faktor uspésnosti celé nové koncepce vzdélavani
v informatice.

8 ZAJEM UCITELU SE DALE
VZDELAVAT V PROBLEMATICE
ALGORITMIZACE
A PROGRAMOVANI

Posledni zkoumanou oblasti, ktera méla za cil re-
agovat na vySe uvedeny apel na tviirce a imple-
mentatory nového vyukového obsahu vzdélavaci
oblasti Informaéni a komunikaéni technologie,
byla skutecnost, zda viibec ucitelé informatickych
predméti citi potfebu se v oblasti algoritmizace
a programovani dale vzdélavat. Vile a zajem se
v této oblasti dale vzdélavat je, alespoil dle na-
Seho nazoru, dalsim z kli¢ovych faktort celkové
uspéSnosti nové koncepce v podminkéch redlné
praxe na Skolach. I ta nejleps$i a nejpropracova-
néj$i koncepce potiebu vstticné, pro véc zapa-le-
né ucitele, ktefi ji nejen pienesou do praxe, ale
budou ji v budoucnu schopni déale rozvijet a
upeviovat. Jelikoz v jiz prezentovanych ¢astech
vyzkumu ucitelé informatickych pfedméti de-
klarovali pochopeni potieby nové vzdélavaciho
obsahu zaméteného na problematiku algoritmi-
zace a programovani, predpokladali jsme, Ze bu-
dou mit 1 zajem se Ucastnit se vzdélavacich akci
zaméfenych na tuto problematiku. Z tohoto di-
vodu byl tedy stanoven vyzkumny piedpoklad
v podobé: ucitele informatiky 2. stupné zaklad-
nich skol a odpovidajicich rocniku viceletych
gymnazii deklaruji vysoky zajem o jejich dalsi
vzdélavani v oblasti algoritmizace a programo-
vani. Sumarizace odpovédi ucitelll informatic-
kych predméth 2. stupné zakladnich skol a odpo-
vidajicich ro¢nika viceletych gymnazii je uvede-
na v grafu na obr.5.

Ano | 46,3%
Spideanc | |244%
Spigene | ]19.5%
e | 9.8%

Obr.5 Deklarovana mira zajmu o dalSi vzdéla-

vani v oblasti algoritmizace a programovani
u ucitelt informatickych predméti

Uvedeny graf naznaCuje, Ze ndmi stanoveny
predpoklad se potvrdil, nebot’ 70,7 % (odpovédi:
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Ano a SpiSe ano) uciteld informatickych pied-
métl 2. stupné zékladnich Skol a odpovidajicich
ro¢nikil viceletych gymnazii deklaruje sviij zdjem
ucastnit se dalsiho vzdélavani zaméteného na ob-
last algoritmizace a programovani. Pouze 9,8 %
z nich kategoricky ucast na vzdélavajicich ak-
cich tohoto typu striktné odmitd. Celkové tedy
mizeme stanoveny vyzkumny ptedpoklad po-
tvrdit a zptesnit do podoby: 70,7 % ucitelit infor-
matiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
rocniku viceletych gymnazii deklaruje zdjem
o jejich dalsi vzdelavani v oblasti algoritmizace
a programovani.

Otazkou ziistava, pro¢ zbyvajicich 29,3 % (od-
povéd’ Ne a Spise ne) uciteltl ucast na dalSim
vzdélavani v oblasti algoritmizace a programo-
vani odmita? Existuje nékolik odpovédi na tuto
otazku, pficemz dvé€ z nich jsou zfejmé nejvice
pravdépodobné. Prvni vysvétleni mlize spocivat
v tom, Ze se jedna o tu skupinu uciteld, ktera jiz
ma redlné zkuSenosti s vyukou problematiky al-
goritmizace a programovani, véetné prislusné
znalostni baze, a neciti tedy potfebu se v této ob-
lasti vzdélavat. Druhym vysvétlenim mohou byt
rozdily spocivajici v rozdéleni skupin ucitelti dle
nékteré¢ho ze signifikantnich znaki, coz jsme se
tedy pokusili zjistit v dal$i navazujici analyze.

Zjisténé vysledky byly tedy podrobeny dal$im
analyzam, zaméfenym na skute¢nost, zda nejsou
zavislé na jednotlivych signifikantnich znacich
skupin respondentt (pohlavi, délka praxe a veli-
kost skoly). Stanovené hypotézy byly opét ove-
fovany na vzorku 123 respondentt, ucitel infor-
matiky zékladnich Skol a odpovidajicich rocnik
viceletych gymnazii, pomoci Studentova t-testu
pro nezavislé skupiny, piicemz grupovaci pro-
ménnou bylo pohlavi, délka praxe a velikost
Skoly na které respondenti ptisobi, jak ukazuje
tabulka 4.

V piipad¢ analyzy dle pohlavi respondenti do-
sahla vypocitanad hodnota p = 0,002664, coz je
nizs$i hodnota nez stanovend hladina vyznamnos-
ti, miZzeme tedy odmitnout nulovou hypotézu a
piijmout hypotézu alternativni. Je tudiz mozné
konstatovat, ze ucitelé informatiky 2. stupnée zd-
kladnich skol a odpovidajicich rocnikii vicele-
tych gymnazii - muzi, deklaruji vyssi miru zajmu
o jejich dalsi vzdeélavani v oblasti algoritmizace
a programovani nez ucitelé informatiky 2. stupné
zakladnich skol a odpovidajicich rocnikii vicele-
tych gymnazii - Zeny.
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Tab.4 Deklarovana mira ucasti na vzdélavacich
akcich zamérenych na algoritmizaci
a programovani vs. pohlavi, délka praxe
a velikost Skoly

t-test
Znak
Skup.1 | Skup.2 p
Pohlavi
Skup.1 = muZi 3,368421 |2,818182| 0,002664
Skup.2 = Zeny
Délka praxe

Skup.1 = nad 10 let
Skup.2 = do 10 let
Velikost Skoly

Skup.1 = do 500 Zakd
Skup.2 = nad 500 7akd

Mate zajem se v oblasti algoritmizace a programovani
dale vzdélavat?

3,058824 |3,142857| 0,733947

3,250000 [2,692308| 0,004575

grupovano dle pohlavi, délky praxe a velikosti Skoly
pocet respondentli 123

V ptipad¢ zjistovani zavislosti na délce praxe
dosahla hodnota p = 0,733947, coz je vyssi hod-
nota nez stanovena hladina vyznamnosti, nemu-
zeme odmitnout nulovou hypotézu a je tedy moz-
né ji pfijmout. Je tudiz mozné konstatovat, ze me-
zi deklarovanou mirou zajmu o dalsi vzdelavani
v oblasti algoritmizace a programovani u ucitelii
informatiky 2. stupné zakladnich Skol a odpovi-
dajicich rocniku viceletych gymnazii, s ohledem
na délku praxe, nejsou rozdily.

Vypocitand hodnota, v ptipad¢ analyzy dle veli-
kosti Skoly, byla p = 0,004575, coz je nizsi hod-
nota nez stanovend hladina vyznamnosti, mize-
me tedy odmitnout nulovou hypotézu a pfijmout
hypotézu alternativni. Je tudiz mozné konstato-
vat, ze ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich
Skol a odpovidajicich rocnikii viceletych gymna-
zii ze Skol s méné nez 500 Zaky, deklaruji vyssi
miru zdjmu o jejich dalsi vzdelavani v oblasti al-
goritmizace a programovani nez ucitelé infor-
matiky 2. stupné zdakladnich skol a odpovidaji-
cich rocnikii viceletych gymnazii ze Skol s vice

nez 500 zaky.

9 SHRNUTI A DISKUZE VYSLEDKU

Na zaklad¢ provedenych analyz je mozné konsta-
tovat, ze nami stanovené vyzkumné piedpoklady
se podatilo ovéfit a zpresnit: 56,1 % ucitell in-
formatiky 2. stupné zékladnich Skol a odpovida-
jicich ro¢nikidi viceletych gymnazii se ucastni
vzdélavacich akci zaméfenych na problematiku
algoritmizace. V této souvislosti je dale mozné
konstatovat, Ze zjistény vysledem nezavisi na dél-
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ce prace a ni velikosti $koly na niz ucitelé ptiso-
bi, ale je zavisly na pohlavi.

Navazujici zkoumanou oblasti bylo zjisténi, na
jaké konkrétni programovaci jazyk ¢i vyvojové
prostiedi bylo absolvované vzdélavani zamere-
no. Zde jsme na zaklad¢ ptredchozich zjisténi
predpokladali, ze pro Skoleni byly vyuzivany pte-
devsim produkéni programovaci jazyka, coz se
také potvrdilo a je tedy mozné konstatovat, ze
ucitelé¢ informatiky 2. stupné zdkladnich Skol a
odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnézii vyu-
zivali pfi vzdélavacich akcich zaméfenych na
problematiku algoritmizace a programovani pro-
dukéni programovaci jazyk, konkrétné pak nej-
Cast¢ji Visual Basic. Ukazalo se tedy, ze existuje
znac¢na kauzalita mezi tim, v jakém programova-
cim jazyce byli ucitelé informatickych predméta
vzdélavani a jaky programovaci jazyk potom vy-
uzivaji ve vlastni vyuce.

Posledni zkoumanou oblasti, ktera méla za cil re-
agovat na vyse uvedeny apel na tviirce a imple-
mentatory nového vyukového obsahu vzdélavaci
oblasti Informa¢ni a komunika¢ni technologie,
byla skutecnost, zda viibec ucitelé informatickych
predméti citi potfebu se v oblasti algoritmizace
a programovani dale vzdélavat. Na zaklad¢ pro-
vedenych analyz je mozné konstatovat, Ze ndmi
stanoveny vyzkumny piedpoklad se podafilo
overit a zptesnit: 70,7 % uciteld informatiky 2.
stupn¢ zakladnich skol a odpovidajicich ro¢nikti
viceletych gymnazii deklaruje zajem o dalsi vzdé-
lavani v oblasti algoritmizace a programovani.
Uvedeny vysledek je sice nezavisly na délce pra-
xe ucitell, ale je siln¢ zavisly nejen na pohlavi
respondenttl, ale také na velikosti Skoly, na které
pusobi.

Na zaklad¢ téchto vysledk je tedy jasné, ze cel-
kova tiroven ptipravenosti ucitelli na implemen-
taci Strategie digitalniho vzdélavani 2020, kdy
jednim z hlavnich prvkll inovovaného obsahu
bude oblast algoritmizace a programovani, neni
vysoka. Jak je také patrné, pokud je jiz vyuka
programovani a algoritmizace realizovana, jsou
preferovany spise plnohodnotnéjsi vyvojové plat-
formy, nebot’ mezi uciteli informatickych pted-
métl je nejvyuzivanéj$im a nejznaméj$im nastro-
jem je Visual Basic a Pascal, ktery se primarné
zamétuje na vyvoj redlnych aplikaci. Vyukové
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programovaci jazyky, umoziujici spise vyukové
aktivity, jsou ponékud upozadény, coz ale nemu-
si byt kontraproduktivni. Vyuka programovani a
tickych celkd, a proto je jist¢ vhodné zaky vhod-
n¢ motivovat naptiklad tim, zZe si mohou vyvijet
pocitacové hry, namisto slozitych realnych apli-
kaci. Moznost ptenosu a praktické aplikace po-
znatkll ziskanych vyukou algoritmizace a pro-
gramovani je jednim z dilezitych faktord, které
mohou zaky vice stimulovat ke studiu této pro-
blematiky.

ZAVER

Zjisténé vysledky naznacuji, Zze sami ucitelé in-
formatickych predmétii nejen chapou potrebu ino-
vace stavajiciho obsahu kurikula pro vzdélavaci
oblast Informac¢ni a komunika¢ni technologie,
ale maji i konkrétni navrhy k moznostem jeho
doplnéni a inovace. Algoritmizace a programo-
vani se tedy 1 jejich pohledu jevi jakoZto velice
dilezité a chapou tedy jeho piinosnost pro dalsi
rozvoj jejich zakl, coz je dilezitym faktorem
pro uspésnou implementaci do podminek edu-
kaéniho procesu. Toto je také jasny signal imple-
mentatorim systémové zmény obsahu kurikula
pro oblast Informaéni a komunika¢ni technolo-
gie, aby v ramci piiprav zavedeni tematického
celku algoritmizace a programovani neopomnéli
na masivni proskoleni uc€itelii, nebot’ toto se jevi
jako kli¢ovy faktor uspésnosti celé nové koncep-
ce vzdélavani v informatice.

Systémova podpora a nezohlednéni pozadavku
uciteld tedy mize zasadnim zpisobem ztéZovat
implementaci chystané zmény pojeti a obsahu
kurikula pro oblast Informacni a komunikacni
technologie, 1 kdyz jsou ucitelé ztotoznéni a cha-
pou nejen jeji potiebu, ale i ptinos pro zaky. Cel-
kova piipravenost uciteld pro chystané zmény je
velmi vyznamny faktor pii praktické implemen-
taci nového tematického celku algoritmizace a
programovani, nebot’ u€itelé citi vyraznou absen-
ci systétmového ramce, ktery by jim poskytl
potiebné know-how pro realizaci takto zamétené
vyuky. To je samoziejmé jen predpoklad, ktery
je mozné vyvodit z vySe uvedenych vysledkil,
ale az Cas ukaze, jakym zptisobem budou ucitelé
reagovat na vlastni implementaci.
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POSTOJE STUDENTU K POCITACEM PODPOROVANEMU HODNOCENI

VE VYUCE MATEMATICKE ANALYZY
Cast 2 - Oteviené otazky dotazniku

Andrea Jahodova Berkova

Univerzita Pardubice
University of Pardubice

Abstrakt: Vyzkum je zaméien na zjistovani postoju studentti k vyuzivani online softwaru Maple T. A.
pro testovani a procvi¢ovani znalosti studentii ve vysokoskolské matematice. Clanek informuje
o vysledcich otevienych otazek dotaznikového Setieni. Jedna se o pokracovani prispévku pred-
staven¢ho v pfedchozim cisle tohoto asopisu.

Abstract: The research is focused on students’ attitudes concerning the use of online testing and asses-
sment software Maple T. A. for undergraduate courses of mathematics. The paper informs about
the results of open questions of a questionnaire survey. This is a continuation of the contribution
presented in the previous issue of this journal.

Klic¢ova slova: Online hodnoceni, Pocitaéem podporované hodnoceni, CAA, Maple T. A.

Key words. Online assessment, Computer-aided assessment, CAA, Maple T. A.

uvobD stroje pro fizeni vyuky a sdileni materialt. Mezi
nejvyuzivanéjsi CAA systémy patii MyMathLab,
WebAssign, WeBWork, Maple T. A., STACK a
dalsi. Odkazy na oficialni stranky vydavatelt téch-
to systémil jsou uvedeny v seznamu literatury
(Maple T. A., 2017; MyMathLab, 2017; STACK,
2017; WebAssign, 2017; WebWork, 2017).

CAA (Computer-Aided Assessment / Computer
Assisted Assessment) neboli pocitaem podporo-
vané hodnoceni, n¢kdy také oznaCované jako
elektronické hodnoceni (e-assessment) je termin
oznacuyjici vSechny formy hodnoceni (tj. sumativ-
ni 1 formativni) provadéné s pouzitim pocitace.
Tato definice zahrnuje hodnoceni online, hodno-

ceni na lokalni siti 1 jiné formy hodnoceni vyuzi-
vajici pocitac (Sangwin, 2013).

V literatute se krom¢ pojmu CAA systém, tj.
systém, ktery provadi pocitatem podporované

(resp. elektronické) hodnoceni, déle Casto setka- p. Moodle, pi.: Maple T A.
vame s oznacenim HS (Homework System), tedy Blackboard WebWork
systém pro domadci ukoly (Kehoe, 2010). Piesto,

ze se vyznam pojmi CAA systém a HS lehce
1i8i, byvaji zaménovany. V naSem vyzkumu bu-
deme vyuzivat prevazné oznaeni CAA systém. @ @
Popisované systémy byvaji vyuzivany jako sa- ;
mostatné produkty nebo jako soucast LMS (Lear-

ning Management System), tj. systému pro fizeni P I:'\'_imogie = ?}MIZB‘:‘[ A pi. WebAssign
vyuky. Jak je naznaCeno na obrazku 1, vétSina .}»-lg udlz __ il-’iﬂ"l:u:lrk‘

dostupnych systémii CAA umoZiuje integraci resp. Moodle

do bézn¢ uzivanych LMS jako napt. Moodle

nebo Blackboard. Naopak jiz existuji CAA sys- Obr.1 Moznosti uziti systémi CAA, LMS
témy obsahujici kromé ukoll a testli také na- a jejich kombinace
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Systémy CAA jsou uzivany jiz pomérné dlouhou
dobu v riznych humanitnich i pfirodovédnych a
technickych oborech. V téchto piipadech jsou
vSak uzivany zejména otazky s vybérem odpo-
védi (Multiple choice), ptipadné nékteré jedno-
duché slovni nebo ¢iselné (Numeric) odpovédi.
Hodnoceni znalosti studentd v matematice ma
ovSem sva specifika kvilli vyuzivani matematic-
ké symboliky (Berkova, Kulicka, 2016). Pti psa-
ni matematickych vyrazii pomoci klavesnice
(v textovém modu) mame k dispozici pouze jed-
norozmérny fetézec symbolil z omezeného poctu
znaku. Napiiklad vyraz

3(x% +1)e”

zapiSeme v syntaxi matematickych programi tak-
to: 3*(x"2+1)*exp(x). Jako alternativu k pouzi-
vani striktni syntaxe v textovém modu nabizi fa-
da CAA systému Editor rovnic, ktery umoziuje
zapis symbolll pomoci nabidky panelu nastroju
(obr.2). Nékteré ze jmenovanych CAA systémil
Editor rovnic pouZzivaji - napt. Maple T. A., jiné
je nepouzivaji - napt. WebWork. Podotknéme,
7e v nasem vyzkumu byl vyuzivan systém Map-
le T. A. verze 9.5., kde bylo neptijemnou povin-
nosti uzivatele pokazdé spousténi Editoru rovnic
povolovat prostfednictvim rozhrani Java.

Equation Editor =

" Equation Edtor  MathML/LaTeX

a® %f £ o0 S  Help
p -0 P -

') ; e

3;;" am(nl. Hi3 ) ‘

lim i a

r—a - E

b

fiz £ f

fr= | [ | &

%, ﬁf H,’ ] 4

w i= =k i=

Obr.2 Editor rovnic v CAA Maplu T. A.

Béhem naseho vyzkumu byla nasazena platfor-
ma Maple T. A. do vyuky studentii ucitelstvi
matematiky. Nasledné byl studentim distribuo-
van dotaznik zaméfeny na zjiStovani postoju
k vyuZivani této platformy. Tento ¢lanek je po-
kracovanim predchoziho pfispévku (Jahodova
Berkova, 2018). V predchozim ¢lanku byly pied-
lozeny vysledky uzavienych otazek dotazniku.
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Tento ¢lanek navazuje vyhodnocenim otevienych
otazek dotazniku. Hlavni vyzkumné otazka za-
méfend na postoje a zkuSenosti studentti v sou-
vislosti s danou problematikou zn¢la:

Jaké jsou postoje studentii k pouZivani systému
Maple T. A. (ziskané na zaklade jejich zkusenosti
s jeho vyuzivanim)?

1 TEORETICKA VYCHODISKA

V predchozim piispévku byly predstaveny studie
sledujici efektivitu vyuZivani CAA systému po-
moci pedagogickych experimentli (Allain a Wil-
liams, 2006; Burch a Kuo, 2010; Demirci, 2006;
Hauk, Powers a Segalla, 2015 a dalsi). V tomto
¢lanku si predstavime zajimava dotaznikova Se-
tieni zamefend na zjistovani zkuSenosti a posto-
Jjhuzivateli CAA systémi s jejich vyuzivanim.

Na jate 2009 byl proveden online prizkum (Ke-
hoe, 2010) Americké matematické spolecnosti
(AMS Homework Software Survey) na 1 230 ame-
rickych katedrach matematiky a statistiky s ci-
lem vyhodnotit zkuSenosti kateder s pouzivanim
HS (softwaru pro domaci ukoly) a pochopit
zajmy kateder zvazujicich vyuziti tohoto softwa-
ru. Z 1 230 kateder ptizvanych k €asti v tomto
prizkumu vyhovélo 467 kateder. Tento software
z nich pouziva asi 260 kateder. HS byl nejcastéji
pouzivan uzivateli pro ptedméty College Algeb-
ra - 87 %, Calculus for scientists - 81 % a Pre-
calculus - 78 %. Pokud byl HS pouzit v pted-
métech College Algebra nebo Precalculus, 50 %
uzivatelil vyuzivalo systém MyMathLab, nésle-
doval ho WebAssign s 25 %. Predméty Calcu-
lus, déle Calculus for scientists a Multivariable
Calculus byly rovnomérné rozdéleny mezi sys-
témy MyMathLab, WebAssign a WeBWork. Res-
pondenti byli v tomto vyzkumu rozdéleni podle
nejvyssiho titulu udileného danou instituci (ba-
kalarské, magisterské, doktorské), dale na sou-
kromé a vefejné instituce a na uzivatele a po-
tencialni uzivatele (prospective users). Potencial-
ni uzivatelé byli taktéZ pozadani o zodpovézeni
otazek ohledn¢ vnimanych vyhod a nevyhod
téchto systémti. Obecné byli uzivatelé s HS spo-
kojeni. Témét Zadna katedra nepfestala nebo ne-
omezila jeho pouzivani. Soucasni uzivatelé hod-
notili vyhody HS kladnéji nez potencidlni uzi-
vatelé, a mén¢ zminovali nevyhody v porovnani
s potencialnimi uzivateli. Obecné byl nejpouzi-
van¢j$im softwarem MyMathLab (110 oddélent,
230 000 studentti ro¢n¢ mezi respondenty vyzku-
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mu), ktery je provazan s ucebnicemi od vétSiny
vydavatell vlastnénych spolecnosti Pearson. Dal-
$imi dvéma popularnimi systémy byl WebAssign
(80 uzivatelti z respondentil vyzkumu, ro¢né ko-
lem 100 000 studenttt) a WeBWork (55 uzivate-
I, ro¢né asi 100 000 studentit). Pro ilustraci
uvadime ukézku aktualniho rozsiteni platformy
WebWork ve svétovém méftitku na obrazku 3.

Map: (see spreadsheet of institutions hosting WeBWork below map)

Q Server Kl) Hosted %) Other

? ) ?q#
! g - g
) = q

Obr.3 Aktualni rozsifeni platformy WebWork
(WebWork, 2017)

Podobné prazkum profesora Sangwina (2010,
aktualizovano 2015), tviirce jednoho z CAA sys-
témd, a sice systému STACK, informuje v ¢lan-
ku Who uses STACK? o svém online prizkumu
na matematickych katedrach uZzivajicich tento
software (55 respondentll, z toho 40 uzivatelti
CAA STACK). Slozeni respondentti z roku 2015
a nejcastéji uzivané typy otazek v CAA miZeme
vidét v tabulce 1.

Tab.1 Prizkum uZivani systému STACK

Jazyk Pocet Roky Pocet )
respondentii | pouzZivani |respondentii
Anglictina 22 0-1 20
Finstina 8 2 6
Némcina 5 3 5
Svédstina 4 4 1
Portugalstina 3 5 3
Spanélétina 3 6 1
Korejstina 1 7 1
Japonstina 1 8-9 3
Zplisob pouziti res:::::nt a
Formativni kvizy pro registrované studenty 30 (75 %)
Sumativni kvizy zahrnuté do celk. hodnoceni 30 (75 %)
Online zkousSeni (na cas) 8 (20 %)
Volné dostupna procvicovaci stranka 10 (25 %)
MOOC (Hromadny otevieny online kurz) 4 (10 %)

sloZeni respondentd (nahofe), nejéastéjsi zplsob pouziti (dole)
(Sangwin, 2015)

Navrat na obsah

Dalsi zajimavy vyzkum, byl uskute¢nén v Sever-
nim Izraeli. Slo o dotaznikové Setfeni (Attitudes
Questionnaire concerning Online Assignment
Checking) zaméfené na zjiStovani postojii stu-
dentti k vyuzivani CAA. Dotaznik byl distribuo-
van 75 studentim zakladnich kurzl fyziky (riiz-
nych inzenyrskych oborit), ktefi hodnotili praci
s CAA systémem WebAssign. Cilem autoril (Pun-
dak et al., 2013) bylo porozumét postojim stu-
dentli ohledné CAA v Sesti dimenzich: Zapojeni
do kurzu a zdjem o studovanou problematiku,
Pochopeni studované problematiky, Pristup vyu-
cujiciho (k pochopeni obtizi studentii), Uspéch
v kurzu, Odevzdavani tradicnich vkolii ve srovna-
ni s online ulohami, Nedostatek integrity (tenden-
ce podvadet). Uzaviené polozky dotazniku byly
rozfazeny do téchto Sesti dimenzi. Izraelsti stu-
denti zde indikovali, Ze jim CAA pomohl uspét
v kurzu, ze CAA poméha vyucujicimu identifi-
kovat potiZe studentil s latkou a Ze nemaji ten-
denci podvadét pii uzivani CAA. V zavéru do-
tazniku byly navic uvedeny dv¢ oteviené otazky.
Zde v otazce, zda preferuji koly zadavané v sys-
tému CAA nebo papirové, skoncily vysledky -
25 % dotazanych studenti pro ukoly v CAA ku
39 % pro tradi¢ni papirové ukoly. Studenti se
méli priklonit k jedné z variant, ovSem 12 % stu-
dentti se vyjadrilo tak, ze by preferovali kombi-
naci téchto zptisobli. Dimenze tohoto dotazniku,
stejné jako jednotlivé uzaviené i oteviené otazky
byly vhodné pro pouziti také v naSem prostiedi.
Se svolenim autorti byl tento dotaznik pfelozen
do ceského jazyka a nésledné pouzit v naSem
vyzkumu.

2 VYZKUMNY NASTROJ

Jak jiz bylo zminéno, uzaviené polozky dotazni-
ku tvofi 6 dimenzi (18 polozek vyjadiujicich
kladny ptistup k CAA a 10 polozek s negativnim
postojem k CAA). U vsech téchto 28 polozek se
méli studenti ztotoznit s danym vyrokem zaskrt-
nutim odpovédi na Skéale 0-5 (Likertova Skala).
Reliabilita uzavienych polozek dotazniku byla
provétena také v naSem vyzkumu pomoci Cron-
bachovy alfy (o = 0,84).

V dotazniku dale nésledovaly tfi oteviené otazky
(tab.2). Ke dvéma otevienym otazkam z ptivod-
niho dotazniku (v tab.2 otazky 1 a 3) byla ptida-
na otazka 2, kde méli studenti hodnotit grafickou
a uzivatelskou stranku systému Maple T. A. V do-
tazniku samoziejme nechybéla uvodni Cast, kde
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byli respondenti osloveni a pozadani o vyplnéni
dotazniku. V zavéru bylo uvedeno podékovani.

Tab.2 Otevrené otazky dotazniku

Oteviené otazky (volna odpovéd’)

Kolik pfedmétd jste do soucasné doby studoval(a) za
pomoci CAA?

—_

Ohodnotte prosim grafickou a uzivatelskou stranku CAA
systému Maple T. A. (zda jsou matematické symboly
prehledné, jak se Vam s programem pracovalo, zda nastal
néjaky problém pfi pouzivani atd.)

Pokud byste si mohl(a) vybrat predlozit doméci ukol
3 | prostiednictvim CAA nebo v papirové forme, kterou

variantu byste zvolil(a)? Zddvodnéte svoji volbu.

Vyzkumny vzorek tvorili studenti bakalarského
studia ucitelstvi matematiky Univerzity Hradec
Krélové navstévujici pfedmét Matematicka ana-
lyza. Ve sledovaném ro¢niku bylo 22 studentt,
z toho 2 studentky zanechaly v priitbé¢hu vyzkumu
studia. Dotaznikového Setfeni se tedy zucastnilo
20 student.

3 ZF,’RACOVéNi A INTERPRETACE
VYSLEDKU

S detailnimi vysledky uzavienych polozek dotaz-
niku u ¢eskych studentd se mohli ¢tenafi sezna-
mit v pfedchdzejicim ¢lanku uvetejnéném v tom-
to Casopise (Jahodova Berkova, 2018). V hlav-
nich dimenzich zde byly indikované odpovédi
studentl spiSe neutralni. Pokud se ale podivame
podrobnéji na jednotlivé polozky, studenti vy-
jadiovali neutralni ¢i pozitivni postoj k CAA
(statisticky vyznamného potvrzeni se nedockal
zadny z vyrokl vyjadiujicich negativni postoj).
Odpovedi na tii oteviené otazky byly zpracova-
ny pomoci obsahové analyzy. Prvni otdzka patra
po poctu predméth, které studenti do soucasné
doby studovali za pomoci CAA. Studenti jednot-
n¢ odpovidali 2-3 zkuSenosti v systému Maple
T. A. (konkrétné predméty Matematickd analyza
a Geometrie na katedfe matematiky Univerzity
Hradec Krélové). Pouze jeden student uvadi téz
zkuSenosti ze stfedni Skoly, kde probihalo auto-
matické hodnoceni prostrednictvim testd v LMS
Moodle. Z téchto odpoveédi vyplyva, ze tato zku-
Senost (s platformou Maple T. A.) v oblasti poci-
tatem podporovan¢ho hodnoceni byla pro stu-
denty nova.

V druhé oteviené otdzce dotazniku méli studenti
hodnotit grafickou a uZivatelskou stranku Maplu

Navrat na obsah

T. A. 35 % z dotazanych studentii ve svych otev-
fenych odpovédich oznacilo prostfedi Maplu T.
A. jako piehledné. Cast z téchto studentti kon-
krétnéji napsalo, ze povazuji grafickou stranku
za velmi jednoduchou (zakladni), ale ptehlednou.
Jako dalsi vyhodu studenti uvadi moZnost okam-
zité kontroly chyb po vyplnéni ukolu nebo testu
a hlavné moznost zadavani matematickych sym-
boli (konkrétné 20 % z dotazanych studentli zmi-
flyje tuto vyhodu). Zajimavé je, Ze dva z dotaza-
nych studentli uvadi, ze viibec nepouzivali Edi-
tor rovnic, jelikoz jsou zvykli na fadkovy zapis
matematickych symboll (a to diky zkuSenosti
s vyuzivanim webové platformy Wolfram Alpha).
15 % studentd hodnoti praci s CAA Maple T. A.
jako bezproblémovou. DalSich 30 % dokonce
uvadi, ze je vyuziti CAA vhodné, Ze se jim libi
nebo Ze jsou radi, ze byl systém Maple T. A. za-
veden. Napiiklad jedna ze studentek pise: ,, Obd-
vala jsem se toho systému, ale nakonec jsem do-
cela spokojena. “

Na druhou stranu 30 % z dotdzanych studentii ve
svych odpovédich poukazuje na technické pro-
blémy se systémem Maple T. A. Pfedné studenti
uvadéji, ze zadavani matematickych symbolt je
problematické - konkrétné zasekavani pii spous-
téni Editoru rovnic pomoci Javy, komplikace se
zapisem zavorek, mocnin, problémy se zobrazo-
vanim nekterych symboll v prohlizeci. Studenti
kritizovali také celkovou funkénost programu
v prohlizeci Internet Explorer, poukazali na pro-
blém se zobrazovanim starSich ukolti v nékterych
prohlize¢ich a zobrazovanim testii na mobilnim
telefonu (Android). Jedna studentka v dotazniku
dale uvadi konkrétni piiklad, kdy vyplnila test,
ovSem kvili technickym potizim se odpovédi
v systému neulozily. Studenti taktéz zmifuji pro-
blém se Spatnym vyhodnocovanim otazek, kdy
je 1 spravna odpoveéd’ vyhodnocena jako chybna.
Dalsi zajimavy postieh uvadi jeden ze studentii:
ymboly jsou jasné, prehledné, ovsem je to za-
tez pro oci - kazdy den se ucit z PC*.

Posledni oteviend otdzka byla vénovana porov-
nani odevzdavani ukoli v CAA a papirové for-
mé. U této otazky se 50 % studentl vyjadtilo ve
prospéch CAA a naopak 35 % preferuje papiro-
vou formu. Zbyvajicich 15 % otadzku nezodpove-
délo nebo nepreferovalo zadnou z nich. Podrob-
néji viz nésledujici tabulka 3.
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Tab.3 Analyza odpovédi studentu v dotazniku
- Systém CAA vs. papirova forma

Pocet
Preference | studentti
(N=20)

Ukazka zdGvodnéni

CAA - vyhodné&jsi, méné prace,
rychlejsi.

CAA - nem{ize se stat, Ze bych Ukol
ztratil. Je hned vidét evidence a hod-
noceni ukolu.

Ve skole vétSinou nebyva mnoho
Casu na to, aby vyucujici mohl se
studenty podrobnéji prochazet
postup a feSeni prikladt z domacich
Ukoll, proto preferuji praci s CAA,
paklize ucitelé budou psat k piikla-
diim v CAA komentare.

Systém CAA 50 %

Papirové odevzdavani je naroCnéjsi
kvdli kontrole postupu, pocita¢ kra-
pet pomdze pii prehledu a mame
moznost si tipnout.

Snadnéjsi je predkladani DU v papi-
rové podobé, nebot’ obsahuji veskeré
postupy. Zadani do Maple T.A. mi
Papirova 35 % sice ihned ukaze vysledek, ale ne-
forma © |zkontroluje, kde konkrétné jsem
udélal chybu (napf. Upravy matic).
Rozhodné papirovou formou -
nemam rada PC.

Irelevantni/

0, - Ve V1 i Ve Ve
bez odpovédi 15 % |Nejradé€ji zadnou, DU nemam rad.

4 DISKUZE

Predstaveny vyzkum sleduje postoje studentl
k uziti CAA platformy Maple T. A. ve vyuce ma-
tematické analyzy. Pokud bychom porovnavaly
nami ziskané vysledky s vysledky ptivodnich res-
pondentti (izraelskych studenti fyziky vyuzivaji-
cich CAA platformu WebAssign) v otazce, zda
studenti preferuji ukoly v systému CAA nebo
papirové, tak se ukazalo, Zze respondenti naseho
vyzkumu (Cesti studenti) jsou vyuzivani CAA ve
vyuce vice naklonéni. Zajimavé je, Ze Cesti stu-
denti se dle zadani na rozdil od izraelskych stu-
dentli vzdy pfiklan€li pouze k jedné z variant.
Rozdiln¢ vysledky mohou byt zpiisobeny samo-
zfejm& mnoha faktory (vyuziti jiného systému,
rozdilné edukac¢ni prostredi, odlisny predmét, ma-
1¢ vyzkumné vzorky).

Z otevienych otdzek se nejvétsi odezvy dockala
oteviend otazka, kde m¢li studenti hodnotit gra-
fickou a wuzivatelskou stranku CAA systému
Maple T. A. Ukézalo se, Ze studenti obecné vy-
uzivani elektronického hodnoceni kvituji, nicmé-
né Casto se vyskytujici technické problémy je od

Navrat na obsah

prace se systémem naopak odrazuji. Na jedné
stran¢ velmi ocenuji moznost pracovat s mate-
matickymi symboly, ovS§em druhym dechem do-
déavaji, ze toto zadavani je prozatim dosti t¢zko-
padné. Domnivame se, ze odstranovani téchto
nedostatkii by mélo byt pro systémové inZzenyry
a instituce zvazujici pouzivani CAA prioritou.

Vénujme se proto nyni problémiim, se kterymi
se uzivatelé (nejen studenti, ale téZ instruktofi)
setkali pfi instalaci a zajiSténi chodu CAA plat-
formy Maple T. A. béhem naseho vyzkumu. Nut-
no podotknout, Ze v dobé vyzkumu byla vyuZzi-
vana verze systému Maple T. A. 9.5., ktera byla
pozdéji nahrazena novéjsimi verzemi. K Castym
problémim a zdrzovani pifi praci s programem
dochazelo kvili spousténi Editoru rovnic pros-
tfednictvim rozhrani Java. Tento problém byl od-
stranén dalsi verzi Maple T. A. 10, nicméné pro-
blémy s funkénim vyuzivanim Editoru rovnic
pretrvavaji (viz naptiklad rozhovory s uzivateli
v praci Jahodové Berkové, 2017). Pti provozu
déle dochazelo k problémim s grafickou stran-
kou programu. Nékteré prohlizece nezobrazova-
ly spravné matematické symboly. Ddle jsme pii
provozu neustale narazeli na problémy se Spatné
naprogramovanymi otazkami ze spolecného Clou-
duMaple T. A., ktery postrada jakoukoli funkéni
klasifikaci otazek. Casto se vyskytujicim problé-
mem byl "Spatny" z&pis matematickych symbolt
ze strany studentl (naptiklad problém v rozliSo-
vani horniho indexu a exponentu, které Maple T.
A. vyhodnoti odlisn¢). Podotknéme take, ze jisty
diskomfort plynul také ze samotného zavadéni
nové platformy v CR, kde nejsou k dispozici od-
bornici nebo né&jaky servis pro uzivatele posky-
tujici rady a zkugenosti. Ceské prostiedi v porov-
nani se situaci na zahrani¢nich katedrach, popsa-
nou v prvni kapitole, je zcela odlisné z pohledu
jazykové, obsahové i materidlové vybavenosti
(systémy funguji v jiném jazyce bez vazby na
¢eské ucebnice a skripta, nejsou zde zkuSenosti
s témito systémy a u komercnich systémii ani roz-
manitost vybéru vhodného systému).

ZAVER

Z dotazniku vyplynulo, Ze ¢esti studenti (respon-
denti vyzkumu) jsou vyuzivani CAA ve vyuce
naklonéni. Na druhou stranu se ovSem také uka-
zalo, ze v soucasné dob¢ neni vyuzivani téchto
systémt zdaleka bezproblémové. Zavéry této pra-
ce by mohly zpfistupnit zkuSenosti s implemen-
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taci systému CAA do vyuky dal$im uzivatelim.
Vzhledem k tomu, Ze se dostupné CAA systémy
neustale vyvijeji, mizeme na zakladé zahranic-
nich zkuSenosti predpokladat, ze se budeme v bu-
doucnu s jejich vyuzivanim setkavat stale casté;i.
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ZAPOJENI STUDENTU STOJIRENSTVI DO VEDECKO-VYZKUMNE CINNOSTI
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Abstrakt: Prispévek popisuje zapojeni studentl bakalaiského studia oboru Strojirenstvi do feSeni vé-
decko-vyzkumné problematiky, ktera je vénovana zubovym cerpadlim. Je zde diskutovan zpu-
sob pozitivniho zapojeni studentli do vyuky a jeho benefity.

Abstract: The paper is devoted to students engagement in the bachelor study of mechanical engineering
to the research and development of gear pumps. There is discussed the way of positive engage-

ment and its benefits.

Klicova slova: zapojeni studentil, vyzkumny projekt, strojirenstvi.

Key words:. student engagement, research project, mechanical engineering.

uvob

Podle [9] se angazovanost studentli ve vzdelava-
ni tyka miry pozornosti, zvédavosti, zdjmu a vas-
né, kterou studenti ukazuji pti uceni a vzdélavani
se, coz se vztahuje k tirovni motivace. Angazova-
nost student v [9] je délena do nékolika oblasti:

= intelektudlni zapojeni,
= emocionalni zapojeni,
= behavioralni zapojeni.
= fyzické zapojeni,
= socialni zapojeni,
= kulturni zapojeni.

V préci [6] je vyslovena otazka, zda existuje pii-
ma umeéra mezi aktivné nezapojenym studentem
a aktivné nezapojenym zaméstnancem a naopak,
zda talentovany student se automaticky stava ex-
celentnim zaméstnancem ¢i jaké jiné okolnosti
ovliviiyji jeho chovani v tomto ohledu.

Knihové [6] se domniva, Ze by bylo velmi dtle-
zité zjisténi, jaké existuje procento aktivné neza-
pojenych studentli, tj. studentd s negativnim
smyslenim, nebot’ jejich pocet mlize dramaticky
nartistat 1 jako jeden z vedlejSich dusledki fi-
nan¢n¢ dostupného non-stop piipojeni k interne-
tu a snadného pfistupu k sociadlnim sitim.

Na zéklad€ naSich dlouholetych pedagogickych
zkuSenosti a diskuzi s kolegy z jinych vysokych
Skol, mizeme konstatovat, Ze dneSni generace
vysokoskolskych studenti je jind, nez byly dii-
v¢j$i generace. Soucasnd generace nastupujici po

Navrat na obsah

ukonceni stfednich Skol do vysokoskolskych la-
vic je mén¢ soustfedeénd, netrpéliva, roztékana,
neustale online. Studenti nejsou zvykli na dlou-
hodobou stabilni praci, ocekavaji, ze vysledky
ziskaji snadno a rychle (velmi Casto na interne-
tu). Néekteti z nich nechapou, pro¢ by se méli
néco ucit, kdyz na internetu jsou uvedeny vsech-
ny informace.

V [3] s.16-17 je internet vniman jako univerzalni
komunikacéni prostredek, ktery je jiz od svého
vzniku koncipovany jako decentralizovany, bez
konkrétniho vlastnika, coz je plivodnim a zaklad-
nim pozadavkem pro zajiSténi stability a neznici-
telnosti sit€. Nejvetsi vyhodou dle [3] je interak-
tivita, kterd podporuje okamzitou zpétnou vazbu
v procesu komunikace. VySe zminénd charakte-
ristika internetu naznacuje, ze internet neni stabil-
ni. Tato nestabilita se Casto projevuje nespravné
uvedenymi udaji. Studenti velmi Casto diky ome-
zenym zkuSenostem z praxe nedokdzi spravnost
udaju vyhodnotit a vybrat udaje bezesporné. Nad-
mérné pouzivani internetové komunikace mezi
studenty v prabéhu vyuky podporuje jejich roz-
t¢kanost a pomaha $ifit nejen informace, ale i dez-
informace o vyuce.

Zapojeni studentil denniho studia do vyuky na
vysokych Skolach ve vyse uvedenych oblastech
(viz [9]) je velmi narocné. Proto je dilezité hle-
dat nové cesty k angazovanosti studentti a vyuzi-
ti jejich potencialu nejen ve vyuce, ale i ve v¢-
decko-vyzkumné ¢innosti.
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VyuZiti potencialu studenta pro mensi tkoly spo-
jené s védecko-vyzkumnou ¢innosti, mize velmi
pozitivné ovlivnit angazovanost studenta v néko-
lika oblastech (napf. intelektualni, emocionalni,
socialni...) a zpétn¢ se pozitivné promitnout do
vyuky. Ziskané zkuSenosti pfi feSeni riznoro-
dych problémt mohou po ukonceni vysoké sko-
ly zarocit také v praxi.

ZAPOJENI STUDENTU DO PROJEKTU

V této kapitole popiSeme, jakym zplisobem byla
zapojena védecko-vyzkumna ¢innost do vyuky
nékolika predmétl v ramci denniho bakalarské-
ho studia oboru Strojirenstvi na Vysoké Skole
technické a ekonomické v Ceskych Budgjovicich.
Je to priklad zvySeni angazovanosti studentli ve
vyuce, ze které vznikaji zajimavé vysledky i pro
védecko-vyzkumnou ¢innost a aplikace do tech-
nické praxe. Konkrétné se jednalo o praci na
seminafich z téchto predméti Pruznost a pevnost
I, Casti a mechanismy strojii I, Kinematika.

Katedra strojirenstvi Vysoké Skoly technické a
ekonomické v Ceskych Budg&jovicich spolupra-
cuje s hlavnim piijemcem Jihostroj a. s. na pro-
jektu Zubova &erpadla nové generace (TACR
ALFA TA04010579). V prubéhu feseni projektu
jsou ve spolupraci podniku a vysoké Skoly zpra-
covavany rizné vyzkumné tkoly. Nekolik vy-
zkumnych kol bylo mozné rozdélit na mensi
dil¢i ukoly, které byly feSeny se studenty v pru-
behu seminaiti ve vySe zminénych predmétech
jako seminarni prace. Studenti méli pfilezitost
seznamit se s konkrétnimi tikoly z praxe a po-
dilet se na jejich feseni. Realizace ukold probiha-
la v tymech studentii. Vyucujici cely proces tvor-
by fidili, usmérnovali, dopliiovali studentiim po-
tiebna fakta pro feSeni a spolupracovali na feSeni
a dokonceni ukolti. Studenti pracovali s riznymi
informacnimi zdroji: informace od vyucujicich,
vybrané internetové zdroje (naptiklad [7]), mo-
nografie a ucebnice ([1], [2], [8] a jiné).

Postup prace na ukolech projektu probihal na-

sledovné:

= Vyucuyjici vysvétlili studentim metodu vypoc-
tu.

=V pribéhu vyuky byl vyroben testovaci piiklad.

= Ovéfeni vysledkti probéhlo nezavislym vypoc-
tem ve skupinéch studentt.

= Algoritmizace ulohy.

= Zkonstruovani vyvojového diagramu.
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= Vytvoreni dil¢ich programi (moduld) v apli-
kacich (napt. Excel, Matlab, Octave).

* Provéazani modulii a vytvoteni interaktivniho
prostfedi pro konstruktéra.

Studenti se na vyzkumném tkolu podileli az do
faze programovani. Vysledkem prace byla inter-
aktivni prostiedi pro konstruktéra, ktera jsou vy-
uzitelna v praxi firmy Jihostroj a. s. Programy by-
ly firmé predavany priibézné a ovéteny v praxi.

Ve skupinéch studentti, ktefi se feSenim pro-blé-
mu zabyvali, se vyclenilo n€kolik studentti s hlub-
$im z4jmem o problematiku. Tito studenti byli
ochotni pracovat na problému nad ramec svych
Skolnich povinnosti. Byli vybrani jako pomocné
védecké sily a zacali pobirat stipendium. Vyse
stipendia je zavisla na poctu odpracovanych ho-
din.

Ve spolupraci vyucujicich a angaZovanych stu-
dentd vznikly dvé publikace [4], [5], které byly
prezentovany na Mezindrodni Masarykové kon-
ferenci pro doktorandy a mladé védecké pracov-
niky na podzim roku 2016. Prosly fadnym re-
cenznim fizenim a byly pfijaty do sborniku kon-
ference. Prispévek [4] Programovy modul pro
vypocet utahovaciho momentu Sroubu je vénovan
popisu problematiky tvorby a odladéni progra-
mového modulu pro navrh a kontrolu Sroubo-
vého spojeni. Je vytvaren modularni interaktivni
vypoctovy systém umoziujici konstruktérovi fe-
Sit izolované problematiku jednotlivych typt in-
zenyrskych vypoctii zubového Cerpadla. To jak
ve fazi nadvrhovych vypoctl, tak ve fazich kon-
troly zajiSténi funkce a kontroly pevnostni. V prv-
nim kroku byl navrZzen a vytvoifen modul pro
vypocet utahovaciho momentu. Pro dané provoz-
ni parametry byl navrzen a vytvofen testovaci
ptiklad programu, ktery slouzil k odladéni zpra-
covavan¢ho modulu. Bylo vytvotreno uzivatelské
rozhrani za pomoci jazyka pro technické vypoc-
ty Matlab. V pfispévku Navrh testovacich para-
metril programového modulu spojeni naboje s hii-
delem [5] je feSena problematika spojeni hiidele
s nabojem pomoci presahu jako navod k algorit-
mizaci postupu a vzorovy Ciselny ptiklad k ove-
feni funkc¢nosti interaktivniho programu. Je zde
uveden komentédi k postupu, definici vstupt a
k posuzovani vysledkll. Vychozi teorie tlustostén-
nych nadob je vyuzita k formulaci praktickych
technickych vypoctii pro piimé redlné vyuziti
konstruktérem.
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Podle nasich zkusSenosti snaha o zapojeni studen-
th do vyuky s pomoci feSeni védecko-vyzkum-
nych problémil pfinesla tato pozitiva:

= angazovanost studentl v né€kolika riznych
oblastech,

= prohloubeni spolupréce - pedagog a student,

» studenti ziskali nové zkuSenosti s feSenim
teoretickych problému s aplikacnim potencia-
lem,

= védomi (u studentll), ze naucena teorie ma
ptimé aplikace ve vyrobni praxi,

= zkuSenost s jinym zpiisobem vyuky (u peda-
gogil),

= piirozené vyclenéni skupiny studentil s hlub-
§im z&jmem o danou problematiku,

= u skupiny studentl nové zkuSenosti s ucasti
na konferenci a psanim odborného ¢lanku.

ZkuSenosti se zapojenim studentd do védecko-
vyzkumné cCinnosti Katedry strojirenstvi jsou
vesmes pozitivni. Ze strany obou zicastnénych
stran (studenti a vyucujici) je vile v tomto typu
spoluprace pokracovat. Je mozné k tomuto tcelu
vyuzivat rizné prostiedky: kvalifikani prace,
piipravu na soutéz SVOC, praci pomocnych vé-
deckych sil a dalsi.

ZAVER

Je velmi vhodné zapojovat studenty v pribehu
vyuky do feseni rtiznych problému z praxe, které
souvisi s obsahovou néplni predméti. Je potieba

Pouzité zdroje

podpofit povédomi u studenttl, Ze teoretické po-
znatky maji Sirokou mirt aplikaci. Zejména u stu-
dentii technickych oborti (napt. Strojirenstvi) je
nutnost ukdzat konkrétni aplikacni vystupy.

Dobrym prostiedkem pro vétsi zapojeni studentti
do vyuky se jevi spoluprace studentil a vyucu-
jicich na riznych védecko-vyzkumnych ukolech,
predevsim s aplikacemi do praxe. Studenti ziska-
ji konkrétni predstavu, jak se teoretické poznatky
promitnou do prakticky uplatnitelnych vysledki.
K vétsimu zapojeni studentd do vyuky, k pro-
hloubeni z4jmu o studovany obor a ke zkuSenos-
ti s aplikaci teoretickych poznatkli do praxe je
potieba vyuzivat co nejvice dostupnych moznos-
ti. Mezi tyto moznosti patfi prace na seminafich,
tvorba kvalifikacnich praci, rizné studentské sou-
téze (naptiklad SVOC), vyuzivani pomocnych
védeckych sil a dalsi.

Diky spolupraci vyucujicich a studentt s hlubsim
zajmem o vyuku mohou vznikat i nové zajimavé
vysledky s navaznosti na vyuku a védecko-vy-
zkumnou ¢innost katedry. Mezi tyto vysledky
patii feSeni ukold pro vyzkumné projekty, ucast
na odbornych konferencich, publikaéni vystupy
(odborné ¢lanky ve sbornicich a recenzovanych
Casopisech), patenty, uzitné vzory. Spoluprace
nad rdmec obvyklé vyuky se v soucasnosti jevi
pro ob¢ skupiny zajimava a prinosna.

Autori dékuji za podporu védecko-vyzkumné ¢innosti
projektu TACR ALFA TA04010579.

[1] BOLEK, A. - KOCHMAN, J. Césti stroji. Praha. SNTL. 1989. ISBN 80-03-00046-7.
[2] DILLINGER, J. Moderni strojirenstvi pro $kolu a praxi. Praha. Sobotales. 2007. ISBN 978-80-86960-20-3.

[3] CHROMY, J. Materiaini didaktické prostredky v informaéni spolecnosti. Praha. Verbum. 2011. ISBN 978-80-904415-5-2.

[4] KMEC, J. et al. Programovy modul pro vypocet utahovaciho momentu Sroubu. In Mezinarodni Masarykova konference pro
doktorandy a mladé védecké pracovniky. Hradec Kralové. Magnanimitas. 2016. s.1747-1756. ISBN 978-80-87952-17-7.

[5] KMEC, J. - HABICH, J. - NOUSEK, P. Navrh testovacich parametrd programového modulu spojeni s naboje s hfidelem. In
Mezinarodni Masarykova konference pro doktorandy a mladé védecké pracovniky. Hradec Kralové. Magnanimitas. 2016.
s.1791-1798. ISBN 978-80-87952-17-7.

[6] KNIHOVA, L. Aktivni zapojeni studentii do vyuky jako kli¢ k Gspéchu (student engagement). [online]. 2015. [cit. 2017-05-24].
Dostupné z: http://www.educationonline.cz/clanky/228-aktivni-zapojeni-studentu-do-vyuky-jako-klic-k-uspechu-aneb-student-
engagement

[71 KRCEK, B. - KOLOMAZNIK, I. Algoritmy a datové struktury. [online]. 2008. [cit. 2017-05-25]. Dostupné z: http://homen.vsb.cz/
~kol70/algoritmy/

[8] RASA, J.-SVERCL, J. Strojnické tabulky 1 (pro $kolu a praxi). Praha. Scientia. 2007. ISBN 978-80-86706-19-1.

[91 THE GLOSSARY OF EDUCATION REFORM. Student engagement. [online]. 2016. [cit. 2017-05-24]. Dostupné z:

http://edglossary.org/student-engagement/

Kontaktni adresy

doc. Ing. Petr Hruby, CSc.
RNDr. Dana Smetanova, Ph.D.

Navrat na obsah

e-mail: hruby@mail.vstecb.cz
e-mail: smetanova@mail.vstecb.cz

Mediad4u Magazine 3/2019

25



VZDELAVACI-METODICKE ZAJISTENI TECHNOLOGII PRO PRIPRAVU

BUDOUCICH UCITELU HUDEBNIHO UMENI PRO INTEGROVANOU VYUKU
STUDENTU

Vasyl Zhukov

Charkovska Narodni Pedagogickéd Univerzita
H. S. Skovoroda Kharkiv National Pedagogical University

Abstrakt: V c¢lanku jsou prezentovany etapy vzdélavaci-metodické zajiSténi autoroské technologie
ptipravy budoucich ucitelu hudebniho uméni pro integrovanu vyuku studentli. Diiraz je kladen
na formy, metody, prostfedky, které jsou nejucinnéjs$i pro vytvaieni pripravenosti studentli na

urcity typ vyuky.

Abstract: The article presents the educational-methodical provision stages of the author's technology of
the preparation the future musical art teachers to integrated teaching of students. The emphasis
is put on the forms, methods, means which are the most effective for forming the readiness of

students for the specified type of teaching.

Klic¢ova slova: budouci ucitel hudebniho uméni, ptiprava, technologie, vzdélavaci-metodické zajisténi.

Key words: future musical art teacher, preparation, technology, educational-methodical provision.

1 PROBLEM DEFINITION

Nowadays, when the problem of despiritualiza-
tion is especially acute, when cultural level of
the younger generation has lowered, the role of
the musical art teacher, who should combine the
features of a teacher and musician, culturologist
and art critic, is raised in solving these problems.
It is important to combine the efforts of musical
art teachers with the efforts of teachers of fine
arts and other subject cycles, especially humani-
tarian ones (foreign literature, world history, his-
tory of Ukraine, English language, etc.), which
greatly influence emotional and sensory sphere
of students, contribute to the formation of their
proactive approach to life and their ideological
position, development of moral qualities, under-
standing of the meaning of life through develop-
ment of cultural and spiritual values, cultural
traditions, models of desired behavior [8]. Thus,
the question arises about organization of integra-
ted teaching, which is able to ensure formation
of a holistic broad perspective on the world and
life in general, the development of their creative
abilities and potential opportunities, which in turn
requires special training of the future musical art
teachers to implement the specified kinds of stu-
dent training, development of scientific and edu-
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cational and methodological support for this trai-
ning.

2 ANALYSIS OF RECENT
RESEARCH AND PUBLICATIONS

Methodological problems of the integration of
scientific knowledge in general were considered
by Ukrainian and foreign philosophers (Anisi-
mova, Afanasyev, Bech, Volkov, Gontarovska,
Goncharenko, Gudozhnik, Markov, Gott, Kedrov,
Karpinska, Meleshchenko, Semenyuk, Ursul, etc.),
who proved that integration drastically changed
the world and the structure of modern scientific
knowledge, intellectual-conceptual possibilities
of individual sciences. Scientists-didacticians
(Gurevich, Dubinchuk, Zverev, Ilchenko, Kolya-
gin, Kornev, Melnik, Rosenberg, Savchenko,
Khrebto, etc.) determined the role of interdisci-
plinary linksas a level of didactic integration in
the teaching and educational process. Resear-
chers of the problem of art education (Abdullin,
Archazhnikova, Masol, Miropolska, Rostovsky
and other scientists) proved that the professional
training of future musical art teachers must inte-
grate specific musical, theoretical, performing
and pedagogical components. Consequently, sci-
entists have studied various issues related to the
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problem of integration in education. At the same
time, insufficient attention is paid to the techno-
logical and methodological support for the pro-
cess of professional training of future musical art
teachers for integrated teaching.

3 PURPOSE OF THE ARTICLE

To represent educational-methodical provision
of technology for the preparation of future musi-
cal art teachers to integrated teaching of students.

4 STATEMENT OF THE MAIN
MATERIAL

Taking into account the structure of professional
competence of the future musical art teacher, lo-
gic of formation of the studied quality of stu-
dents, as well as taking into account provisions
of general, professional and musical pedagogy in
the training techniques of future musical art tea-
chers for integrated teaching, the following sta-
ges were identified: organizational and prepara-
tory, motivational-and-stimulating, cognitive and
activity-related, experience-praxiological and re-
flexive-self-development.

Implementation of the indicated techniques in
the educational process required the development
of teaching and methodological support for each
of the stages. We relied on the results of re-
searches of scientists [1; 3; 4; 5; 6; 7; 10; 11] and
our own pedagogical experience.

Implementation of the organizational-prepara-
tory stage of the developed techniquesbegan with
the deepening of the professional competence of
teachers in relation to the training of future musi-
cal art teachers for integrated teaching. For this
purpose, a number of meetings were held at the
departments within the framework of the scien-
tific and methodological seminar Fundamentals
of the theory and methodology of integrated tea-
ching (6 hours), during which discussed were
issues of the essence of integrated teaching, its
possibility to improve the quality of teaching sub-
jects of the arts cycle, methods of organization of
the integrated teaching of pupils and students,
etc., the focus was on the need for special trai-
ning of future musical art teachers for integrated
teaching. Teachers were familiarized with the
latest scientific and educational-methodological
literature, other methodological materials on the
problem.
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A number of measures were also introduced to
improve the level of professional competence of
teachers by providing them with consultations,
methodological advice, psychological and peda-
gogical assistance in the development of student-
centered strategies for working with students and
selection of educational-methodological tools for
providing techniques for the training of the futu-
re musical art teachers for integrated teaching.

At the motivational-stimulating stage of the de-

veloped techniques, promotions were held during

the classes and curatorial hours on the benefits of

integrated teaching that responded to modern

challenges, and explained to students why the

future musical art teacher needed special training

on integrated teaching. The following contribu-

ted to converting the provided information to the

respective beliefs of students:

= attending lessons, master classes of methodo-
logists, who demonstrated fragments of inte-
grated lessons;

= holding creative meetings with experienced
teachers, problem-theoretical seminars, psy-
chological and pedagogical consultations on
the problem of integrated teaching, press con-
ferences;

= familiarization with advanced pedagogical
experience.

Implementation of the cognitive and activity-re-
lated stage of the developed techniques, which
began with the first year of student training, ai-
med at mastering special knowledge and skills
by future music teachers, necessary for success-
ful implementation of integrated teaching. This
was ensured, first of all, during the training cycle
of psychological and pedagogical disciplines, as
well as the use of integrated trainings in speciali-
zed disciplines, in which students could make
sure of the benefits of integrated teaching, and
also learned to use the capabilities of the content
of various subjects to design integrated teaching
content.

In the context of our study, the problem of the
preparation of future multiskilled musical art tea-
chers, whose profession combines the features
and skills of a pedagogue-enlightener, a bearer
of spiritual culture and aesthetic taste, pedagogue
-didactician, executive pedagogue, concertmas-
ter-illustrator, conductor-leader of a collective,
soloist-vocalist, lecturer-musicologist. In view of
this, for the purpose of ensuring the cognitive
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and activity-related stage of the developed tech-
niques, intra-subject integration was used, which
involves the wide use of interdisciplinary links.

In the process of preparation for the experiment,
the curricula and syllabuses of all professional
disciplines were analyzed in order to determine
whether they correspond to the continuity prin-
ciple, establish interdisciplinary links and explo-
re the possibility to use them in the process of
preparing future musical art teachers for integra-
ted teaching. On this basis, the interdisciplinary
links of the professional training of the future
musical art teachers were divided into three
groups: group of musical-theoretical and musical
-performing disciplines; group of cross-cutting
interdisciplinary connections of all musical-per-
forming disciplines (basic and additional instru-
ments, vocals, conducting); group of musical-
theoretical and musical-performing connections
with the obligatory broadcasting of students to
the musical material adapted to the school audi-
ence [7].

During the integrated training courses, methodi-
cal techniques were implemented that intensified
interdisciplinary links, in particular: realization
of vocal skills in choral preparation by integra-
tion of passive vocal-methodical and active vo-
cal-performing practice; combination of work on
the accompaniment in the piano class with a
workshop on children's repertoire (texture met-
hod); the formation and development of conduc-
ting skills in piano training through the direct use
of conducting techniques and creation of situati-
ons of indirect influence on the education of
conductor qualities in classes of choral or orches-
tral class, etc.

We believe that an effective form of implemen-
tation of the training techniques of future musi-
cal art teachers for integrated teaching is an inte-
grated training session, which, taking into ac-
count the scientific achievements of modern
scholars (Barsuk, Belyankova, Melnik, Pastu-
shenko, Chekina and others) and considering the
subject of the research is defined as such training
session, which ensures formation of generalized
psychological and pedagogical, musical-theoreti-
cal and performing knowledge and skills of stu-
dents on the basis of setting intra-subject, and
interdisciplinary links.

In the third year (6th semester), students of ex-
perimental groups were offered a special course
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Integrated Teaching of Musical Art Students,
aimed at deepening the knowledge of theoretical
foundations of integrated teaching and the deve-
lopment of appropriate professional skills.

During the special course classes binary lectures
were used. The peculiarities of this type of lectu-
re are that during its conducting the educational
material of problematic content is given to the
students in a live conversation of two teachers
with each other. During a binary lecture, real pro-
fessional situations are modeled by two specia-
lists from different positions, for example, a theo-
rist and practitioner, a supporter or opponent of
one or another point of view [9].

The binary lecture is an effective form for sol-
ving tasks of preparing future musical art tea-
chers for integrated teaching, as this form of
education is close to an intellectual game that
creates emotional, positive atmosphere and at the
same time increases interest of the students. The
high activity of teachers causes the corresponding
mental and behavioral response of students. Fu-
ture teachers at such lectures get an idea of how
to conduct a dialogue during integrated classes,
which provides solution of tasks of preparing
future teachers for integrated teaching, forms
students' professional and cognitive motives, acti-
vates their mental activity.

During classes of the special course, active and
interactive methods, visual methods, methods of
problem learning were used, as well as special
methods, such as: keeping track of musical com-
position, method of persuasion and admiration of
music, method of improvisation (Asafiev); met-
hod of musical synthesis (Abdullin); emotional
drama (Kabalevsky, Predtechenska, Abdullin);
contrast comparisons (Radinova); musical inter-
view (Bezborodova); creation of the artistic con-
text (Goryunova); intonation-stylistic compre-
hension of music (Asafiev, Kabalevsky, Medu-
shevsky) as a general-artistic method, contribu-
ting to the formation of inquisitive hearing in ar-
tistic and cognitive activity; retoning (Medushev-
sky - Kritska); modeling of artistic and creative
process as a universal and general for art (Davy-
dov, Melik-Pashayev, Shkolyar); content analysis
of instrumental works as a practical embodiment
of the principle of modeling of artistic and crea-
tive process, which is dialectical-dramatic in its
essence, and its practical algorithms (Shkolyar),
etc. Students were able to apply and improve the
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skills obtained during the special course during
the practical placement at the experience-praxio-
logical stage of the proposed techniques.

The organization of all types of pedagogical prac-
tice (propaedeutic - 2", 3rd years, vocational and
pedagogical - 4th year) provided for the students
a wider range of tasks directly related to integ-
rated teaching. It expanded the possibility for
practice teachers to test and assess their own
knowledge and skills in terms of readiness to
carry out integrated teaching, to demonstrate re-
levant professional competencies in a real educa-
tional process. It should be noted that practice
teachers received pedagogical assistance within
the framework of student-centered psychological
and pedagogical support. Thus, the practice tea-
chers received consultations, including the on-li-
ne ones.

Also pedagogical coaching was applied, which
is considered as a method of continuous impro-
vement of professionalism of the future teachers,
which facilitates the organization of joint activi-
ties of teachers and students over professional
interest. According to scientists [2], pedagogical
coaching, which differs in its functions from
mentoring and counseling, contributes to the dis-
closure of student's professional potential, deve-
lopment of an innovative approach to solving
professional problems and implementation of
professional functions, unveil the opportunities
of self-realization of the future teacher in profes-
sional activity through the improvement of pro-
fessional competences.

Upon completion of practical training at the
faculties, students of experimental groups made
presentations of pieces of lessons and extracurri-
cular activities in which future teachers of musi-
cal art presented various methodological techni-
ques of integrated teaching. Discussion of re-
ports on the results of pedagogical practices was
carried out in the form of a Pedagogical Forum
or a Round Table with the participation of stu-
dents and teachers with invitation of experienced
teachers-methodologists. The purpose of such
meetings was to generalize and share experience,
to systematize the knowledge of future teachers,
which they would need for the integrated tea-
ching.

At the reflexive and self-developing stage of the
techniques, the forms and methods of teaching
and education were introduced that induced stu-
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dents to self-reflection, adequate self-assessment
of the formation of the required professional
knowledge, skills and qualities necessary for
implementation of integrated teaching (debates,
written and oral discussions, competitions, Round
tables, reflexive practice, reflexive-business game,
reflexive inversion, reflexive training). On this
basis, correction procedures were carried out on
the investigated quality of the future musical art
teachers.

A method of problem-reflexive polylogue gave a
good account of itself, it was aimed at forming
the skills of independent thinking of future musi-
cal art teachers about problems of the correspon-
ding field of professional training, making peda-
gogical decisions. Application of the problem-
reflexive polylogue involves the following steps:
1) formulation of a pedagogical problem, defi-
nition of various aspects of the problem by each
participant; 2) make suggestions how to solve
the problem; 3) collective discussion, search for
the right solutions.

The value of the problem-reflexive polylogue is
that its implementation makes it possible to deve-
lop reflexive and evaluative skills by involving
not only the most active and creative students,
but also passive and less trained students.

CONCLUSION

Considering the necessity to introduce integrated
teaching into the educational process of the
school, the problem of preparation of future mul-
tiskilled musical art teachers, whose profession
combines the features and skills of the pedago-
gue-performer, concertmaster-illustrator, conduc-
tor-leader of a collective, soloist-vocalist, lecturer-
musicologist, pedagogue-enlightener, bearer of
spiritual culture and aesthetic taste. The following
forms, methods, and means are identified as the
most effective for shaping students' readiness for
integrated teaching: scientific and methodologi-
cal seminar for teachers Fundamentals of theory
and methodology of integrated teaching, psycho-
logical and pedagogical assistance to teachers in
the form of consultations, methodological advice
(organizational and preparatory stage); attending
lessons, master classes of methodologists, where
fragments of integrated lessons were demonstra-
ted; conducting creative meetings with experien-
ced teachers, task-based theoretical seminars,
psychological and pedagogical consultations on
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the problem of integrated teaching, press confe-
rences; acquaintance with advanced pedagogical
experience (motivational-and-stimulating stage);
integrated training courses, integrated training
sessions, binary lecture, special course Integrated
Teaching of Musical Art Students, active and
interactive methods, visual methods, problem-
based learning methods, special methods of mu-
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VYCHOVA A VZDELAVANIE BOZP V PRAXI
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Abstrakt: Clanok sa zaobera problematikou vychovy a vzdelavania BOZP v praxi. Poukazuje na didak-
ticke aspekty, didaktické zasady, vyu€ovacie metddy podporujuce vychovu a vzdelavanie a hod-
notenie v BOZP. V poslednej ¢asti poukazujeme na zakon 124/2006 o BOZP a nariadenia vlady
Slovenskej republiky a na niektoré praktické problémy tykajuce sa BOZP v praxi.

Abstract: The paper discusses the issue of health and safety at work in practice. It points to such notions
as didactic aspects and principles, teaching methods enhancing education as well as the pro-
blem of evaluation in health and safety at work. In the last part, we draw on Act No 124/2006 on
Health and Safety at Work as adopted by the government of the Slovak Republic. Furthermore,
we look into particular practical challenges interconnected with health and safety at work.

Klicova slova: vychova a vzdelavanie, didaktické aspekty, vyucovacie metody.

Key words. education, didactic aspects, teaching metods.

uvob

Problematikou bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri
praci sa zaoberaju Skoly vSetkych stupnov a tiez
organizécie, ktoré maji k tomu opravnenie (akre-
ditaciu). Je pozitivne, ze niektoré¢ vysoké skoly
nielenze zaradili uvedenu problematiku do Studij-
nych odborov, ale vypracovali Studijné progra-
my, ktoré im boli akreditované, a prostrednictvom
ktorych tieto Skoly mozu pripravovat’ odbornikov
pre oblast’ BOZP s urcitym zameranim. Samotné
rieSenie problematiky bezpecnosti a ochrany
zdravia pri préci nie je len zdlezitostou topma-
nazmentu (vrcholového manazmentu) firmy, ¢i
na samotnom zamestnavatelovi, ale je to stav, na
ktorom sa podiel’ajii a maji podielat’ tak zamest-
navatel’, ako aj vSetci zamestnanci.

1 DIDAKTICKE ASPEKTY VO
VYCHOVE A VZDELAVANI

Uz prvé roky zivota dietat’a su pre psychicky a
fyzicky vyvin najdynamickej$imi, preto je po-
trebné u neho rozvijat’ ucebny potencial, jeho
identitu, chdpanie vyznamu svojho okolité¢ho sve-
ta, osvojenie si zakladov socialnych kontaktov a
vytvarat navyky suvisiace s jeho zdravim.

Didaktické aspekty sa prelinaji do vzdelavania
aj v oblasti BOZP. Ide o pouzitie vhodnych me-
tod a foriem, pouzitie uc¢ebnych pomdcok a di-
daktickej techniky v snahe podporit’ ndzornost
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s vyuzitim vhodnych didaktickych zésad, ktory-
mi sa proces vzdeldvania stane efektivny.

Vzdelavanie k BOZP ma mat’ urcité pravidla a
musi, mat’ systém. Predmetom skumania peda-
gogickych aspektov v oblasti vychovy a vzdela-
vania k BOZP je vzdelavaci proces v rdéznych
forméch. V nom posobi vel’a ¢initelov, ktoré vy-
tvaraji jeho mnohotvarnost’ a zlozitost'. Musi byt
dobre premysleny (Vargova - DepeSova, 2010).
Vzdelavanie k BOZP musi byt zabezpecené po
stranke metodickej tak ako je zabezpecené vzde-
lavanie na Skolach. Vzdeldvanie na skolach sa
uskutociiuje prostrednictvom vyucovacieho pro-
cesu, do ktoré¢ho vstupuje ucitel’ a Ziaci.

Turek (1987, s.11) ucebny proces definuje ako
., cielavedomy, postupny, systematicky organizo-
vany proces vzdjomne podmienenych cinnosti
ucitela a Ziakov, ktory je zamerany na vzdelava-
nie, vychovu a vSestranny rozvoj osobnosti zia-
kov, t.j. na splnenie cielov. Ciele su konkretizo-
vané v ucive a iba jeho prostrednictvom sa daju
realizovat. * Za zakladné systémovotvorné ele-
menty vyucovacieho procesu podl'a Obdrzalka
(1996, 5.56) sa povazuju:
= ciele vyucovania,
= obsah vyucovania, u¢ivo, jeho Struktira,
= ycitel realizujuci vyucovanie, t.j. sprostredko-
vavanie uciva ziakom, riadenie ich ucebnej
¢innosti,
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= 7iak - jeho hlavna ¢innost’ ucenie sa, t.j. proces
osvojovania uciva,
= prostriedky vyu€ovania - vyucovacie metody,
organizacné formy vyucovania, u¢ebné pomoc-
ky, technické vybavenie,
= podmienky, v ktorych sa tento proces realizu-
je.
Pri vychove a vzdeldvani v oblasti BOZP pod
terminom "uc¢ivo" rozumieme obsah vzdelavacej
¢innosti, aktivity, uskutociovanej prostrednictvom
Skolenia, kurzu a iného celozivotného vzdelava-
nia. Ich Struktira vychddza uz z vypracovanych
odbornych materialov, Zakonnika prace, ucebnic,
pripadne z vyskumnych prac, uskuto¢iiovanych
na vysokych skolach alebo v inych institiciach
(Statny pedagogicky tstav, metodické centra,
strediska pre Stidium rodiny a prace).

2 DIDAKTICKE ZASADY
A VYUCOVACIE METODY
PODPORUJUCE VYCHOVU
A VZDELAVANIE K BOZP

Didaktické zasady st zakladné pravidla (zakoni-
tosti, najvSeobecnejsie poziadavky), ktoré lektor
vo vychovno-vzdeldvacom procese musi reSpek-
tovat’. Ich pouzitie vo vzdelavani predpoklada
dosiahnutie vyty¢enych cielov vychovy a vzde-
lavania.

Podrla Tureka (2008, s.157) didaktické zasady st
., poziadavky, ktorymi sa ma riadit vyucovacia
cinnost ucitela, ucebna cinnost Ziaka, vyber uci-
va, metod, foriem i materidalnych prostriedkov
vyucby, aby sa co najefektivnejsie dosiahli ciele
vyucby. “ Uz Komensky zdoraznoval ich vyuzi-
vanie v pedagogickej praxi. Doraz kladol hlavne
na tri zasady: ndzornost’, stistavnost’ a primera-
nost’. K najviac aktudlnym didaktickym zasadam
patria:

= zasada uvedomelosti a aktivity

= zisada nazornosti

= zasada primeranosti

= z4sada trvacnosti

= zisada sustavnosti

= zasada vedeckosti

= zasada jednoty teorie a praxe.

Vyucovacie metddy patria k zdkladnym katego-
riam Skolskej didaktiky. Pri aplikacii vhodnych
vyucovacich metéd do vyucovacieho procesu
musi ucitel’ zvazit' aké vyucovacie metody pou-
zije, t. j. aky vyber uskutocni z vel’kého mnoz-
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stva vyucovacich metdd tak, aby vyucovacie me-

tody boli vhodné, progresivne na zvladnutie uci-

va ziakmi. Termin metdda je odvodeny z grécke-

ho slova methodos - cesta k nieCcomu. Z didaktic-

kého hladiska je vyucovacia metdda prostriedok

plnenia vychovno - vzdeldvacich cielov na za-

klade aktivnej vyucovacej ¢innosti ucitel’a a ¢in-

nosti ziakov. Salata (s.38) uvadza, ze metody

v procese vzdelavania sluzia na organizovanie a

integrovanie ¢innosti ucenia sa. Vyber metod si-

visi s reSpektovanim zdsad, organizacie ucebné-

ho procesu a materidlneho vybavenia. Ovplyv-

fuja ho:

= ciele vzdelavania,

= principy vzdelavania,

= obsah vzdelavania,

= charakteristika cielovej skupiny, t.j. ucastnici
vzdelavania,

= Casov¢ a materidlne podmienky,

= osobnost’ ucitel’a.

Raczynska (s.56) uvadza, Ze ,, vyber vyucovacich
metod zavisi od cinitelov, ku ktorym patria napr.
ciele, obsah, ulohy, vedomostna uroven Ziakov,
cas potrebny na uskutocnenie danej cinnosti, ma-
terialne zabezpecenie. “ Pri vybere metdd v pro-
cese vzdelavania je dolezity I'udsky faktor. Je po-
trebné brat’ do uvahy intelektové schopnosti ucast-
nikov, ich predchadzajuce vzdelanie a skusenosti
v prislusnej oblasti.

Metody z hladiska logického postupu mozno

deht na (Vargova - DepeSova, 2010):
induktivne - vychadzaju z konkrétnych situa-
cii, na zaklade analyzy zhodnych poznatkov
st sformulované vSeobecné pojmy, principy,
zakonitosti, metddy prace,

= deduktivne - vychadzaju zo vSeobecného poj-
mu, z principu, zo zdkona a z nich sa odvod-
zuju konkrétne pripady,

= analyticko-syntetické - skiimaju podstatné vzt'a-
hy casti celku tak, aby sa zhrnuli do vSeobec-
ného pojmu, principu, zékona,

= porovnavacie - ide o porovnavanie analogic-
kych vzt'ahov medzi r6znymi javmi a ich ve-
licinami.

UPLATNENIE ORGANIZACNYCH
FORIEM V SKOLSKYCH
PODMIENKACH

Organiza¢nu formu mozno definovat’ ako orga-
niza¢né usporiadanie podmienok vyucovania na
realizovanie obsahu vyucovania pri uplatiiovani

w
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jednej alebo viacerych metod vyucovania, vhod-

nych ucebnych pomdcok a didaktickych pros-

triedkov a pri reSpektovani didaktickych princi-

pov. Cielom vychovy a vzdeldvania v oblasti

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci je klast

doraz na ziskanie vedomosti a praktickych zruc-

nosti a zaclenenie edukantov do ¢innosti zlepSu-

Jjucich ich pracovné prostredie. Pre oblast BOZP

k najcastejSie vyuzivanym organizaénym formam

patria:

= exkurzia,

= vyucovanie orientované na problém,

= tvoriva dielna,

= prakticky nécvik,

= prakticky nacvik pouzitia osobnych ochran-
nych pracovnych prostriedkov,

= beseda so Specialistom (odbornikom) z oblas-
ti BOZP,

= praca s odbornou literatirou,

= modelové situacie,

= adalsie formy.

31 Elektronické vzdelavanie
(e-learning) ako forma vzdelavania

Pod pojmom elektronické vzdeldvanie (v praxi
CastejSie uvadzané ako e-learning) sa rozumie
vyu€ovanie a ucenie sa prostrednictvom infor-
macnych komunika¢nych technolégii (IKT). Sa-
lata (s.42) e-learning oznacuje ako techniku vzde-
lavania alebo ucenia sa vyuzivajice informacno-
komunika¢né technologie. Jeho najvacsie moz-
nosti uplatnenia st okrem vysokych $kol prave
v celozivotnom vzdelavani, teda je mozné vyuzit
ho aj vo vzdelavani k BOZP.

E-learning mézeme definovat’ ako nastroj vyuzi-
vajuci sietové technologie na vytvaranie, distri-
buciu, vyber, administraciu a neustalu aktualiza-
ciu vzdelavacich materidlov. E-learning pontka
omnoho jednoduchsi spdsob distribicie a ziska-
vania Studijnych materialov pre lektorov i Skole-
nych o0sob. Je to efektivny spdsob vzajomnej ko-
munikdcie s vyuzitim elektronickych komuni-
kac¢nych médii, pricom miesto vyucby nie je ob-
medzené, vyuZziva sa individualny pristup k vzde-
lavanym osobam a umoziuje individualne tem-
po vzdeldvania. Negativom moze byt samotny
postoj, ked’ mnohi zainteresovani vo vzdelavani
nemaju vztah k IKT. Vyplyva z toho ista zauja-
tost’, bariéra vo¢i modernym trendom vo vzdela-
vani.Napriek tomu vsak aj e-learning mdze pri-
niest’ vo vzdelavani k BOZP nesporné vyhody.
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4  VYCHOVA K BEZPECNOSTI
PRACE A HODNOTENIE VO
VZDELAVANi BOZP

Pri vychove k bezpecnosti prace je potrebné uve-
domit’ si, do akej miery je vzdelavany subjekt
oboznameny s problematikou BOZP v prostredi
kde sa pohybuje, resp. kde sa nachadza a do akej
miery je potrebné ho dalej vzdeldvat’ tak, aby
bol pripraveny pre zivot.

4.1 Formy vzdelavania v BOZP

Pri vychove a vzdelavani v oblasti BOZP sa po-
uzivaju rézne formy vzdeldvania. Formou vzde-
lavania v oblasti BOZP rozumieme sp6sob vzde-
lavania, ktorym vzdelavany subjekt ziskava po-
trebné vzdelanie alebo potrebnu kvalifikaciu.
Moéze sa uskutociiovat’ ako:

= interné (denné) Stadium,

= externé (dial’kové) studium,

= diStan¢né vzdelavanie,

= exkurzia,

= gustredenie,

=  seminar,

= konzultacia,

= koreSpondencna forma stadia,

= kurz,

= riadené sebavzdelavanie,

= bakalarske Stadium,

= inzinierske $tadium,

= magisterské Studium,

= nadstavbové stidium,

= pomaturitné Studium,

= postgradudlne studium.

4.2  NajcastejSie vyuzivané formy
vzdelavania zamestnancov
a zamestnavatelov

K najcCastejSim formam vzdelavania v oblasti bez-

pecnosti a ochrany zdravia pri praci zameranych

na oboznamovanie a informovanie zamestnancov

a zamestnavatelov patria:

= Skolenie malych skupin ucastnikov a individu-
alna inStruktdZ na pracovnom mieste - usku-
toctiuje sa prevazne vo vstupnom vzdeldvani
zamestnancov pri vstupnej instrukeii,

= Skolenie homogénnej skupiny tcastnikov do
30 0s0b - vyznam ma najmi v opakovanom
vzdelavani zamestnancov,

= Skolenia, kurzy malych skupin Gcastnikov -
uplatiiuju sa vo vzdelavani zamestnancov s po-
zadovanou odbornou sposobilostou z hl'adis-
ka BOZP,
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= gseminare, sustredenia, riadené samovzdelava-
nie, konferencie - pouzivaju sa hlavne vo vzde-
lavani manazmentu,

= kurzy, stredoSkolské a vysokoskolské vzdela-
vanie, konferencie, seminare, exkurzie - naj-
CastejSie sa pouzivaju v priprave a d’alSom
vzdelavani odbornikov BOZP.

V ramci vzdeldvania s vyuzitim niektorej z fo-
riem v oblasti BOZP, vzdelavany subjekt ziska
patricné vzdelanie, pripadne kvalifikaciu na vy-
konéavanie danej ¢innosti.

4.3  Cielové skupiny a ciele vzdelavania
BOZP

Z hl'adiska vychovy a vzdelavania k BOZP (vy-

chova k bezpe¢nému konaniu a spravaniu) moz-

no Specifikovat’ nasledovné zakladné cielové sku-

piny:

= 7Ziaci v predskolskej vychove (ISCED 0),

= 7Ziaci primarneho stupna zakladnej Skoly
(ISCED 1),

= 7Ziaci nizSieho sekundarneho stupnia zakladne;j
Skoly (ISCED 2),

= 7Ziaci strednych $kol - ciel'ova skupina sa ¢leni
podla druhu strednej Skoly. Tvoria ju Ziaci
gymnazii a strednych odbornych §kol huma-
nitného a ekonomického zamerania, ziaci
strednych odbornych ucilist’ (ISCED 3),

= Studenti vysokych $§kol, Studenti pedagogic-
kych fakult a vysokych $kol s ucitel'skymi
odbormi $tudia, zamestnanci organizacii, od-
borni pracovnici v oblasti BOZP, ob¢ania ako
cielova skupina osvetovo - vychovného po-
sobenia.

Ciele vychovy a vzdelavania BOZP sa dosahuju:

= roznymi formami Skoleni,

= 16znymi formami inStruktazi,

= vycvikom,

= nacvikom,

= vytvaranim modelovych situdcii,

= organizovanim informa¢nych kampani a pro-
pagacnych akcii (plagaty, putace).

Ciele akejkol'vek formy vzdelavania tvoria jednu
z hlavnych didaktickych kategérii, vymedzuju
obsah a vysledok vzdelavania. RozliSuju sa na:

= ciele vzdelavacej akcie,

= rocnikové ciele,

= ciele predmetu,

= ciele tematickych celkov.

Ciele st hierarchicky usporiadané a podriadené:
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= Gcelu,
= zameru,
= hlavnému ciel'u vzdelavacej aktivity.

Vysledok skolenia alebo akéhokol'vek vzdelava-

nia v oblasti BOZP je ukon¢ené overovanim ve-

domosti. Podl'a druhu vzdelavania je zaradeny aj

druh overovania. Patria k nim:

= Ustna skusSka - verbalne odpovede skuSaného
na polozené otazky. Je ovplyvnena verbalny-
mi schopnost’ami skiSan¢ho a subjektivnym
hodnotenim skusajuceho.

= pisomna skiska - méze mat’ formu pisomné-
ho rieSenia problému alebo testu s volnou
tvorbou odpovedi, prip. distraktorového testu.

= prakticka skuska - predstavuje syntézu overo-
vania vedomosti a ziskanych zru¢nosti, pribli-
7uje sa podmienkam vykonu prace a umoziu-
je overit’, ¢i si skuSany osvojil napr. bezpecné
postupy prace.

= kombinovani skuska - vo vychovnej a vzde-
lavacej praxi sa zvy€ajne pouziva na overova-
nie vedomosti.

Na overovanie vedomosti vo vzdelavani vedu-
cich zamestnancov (vrcholového manazmentu a
manazmentu prvej linie), pripadne v opakova-
nom vzdeldvani zamestnancov sa najCastejSie
pouziva didakticky test. Vyhoda didaktickych
testov spociva v tom, Ze su objektivne, ¢o zna-
mena, ze dosiahnuté vedomosti nie su ovplyvne-
né subjektivnym hodnotenim skuSajiceho a
umoziuji pomerne v kratkom case overit’ vedo-
mosti z celého rozsahu uciva. K zakladnym po-
ziadavkam na otazky didaktického testu sa pova-
7uje jasna a jednoznacna formulacia otazok.

5  BEZPECNOST A OCHRANA
ZDRAVIA PRI PRACI V PRAXI

Na Slovensku v priemere kazdy Stvrty deii v ro-
ku zahynie pri praci ¢lovek a viac ako 6 0sob
denne sa zrani. Pravo na ochranu Zivota a zdra-
via je jednym zo zékladnych prav obcana kazdej
vyspelej spoloénosti. Ustava Slovenskej republi-
ky i1 zakladajice zmluvy Eurdpskych spolocen-
stiev zarucuju ochranu bezpec€nosti a zdravia za-
mestnanca pri praci.

Zakladnou normou v oblasti bezpecnosti a och-
rany zdravia pri praci je zakon ¢islo 124/2006
Z.z. v zneni zékona 309/2007 Z.z. DalSou, vel'mi
ddlezitou normou, ktora riesi bezpecnost’ a och-
ranu zdravia pri praci, je zédkon 311/2001 Z.z.
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Zakonnik prace vo svojich §§ 146-150 a Zakon
¢. 125/2006 Z.z. o inSpekcii prace a o zmene a
doplneni zékona ¢. 82/2005 Z.z. o nelegalnej pra-
ci a nelegdlnom zamestnavani a o zmene a dopl-
neni niektorych zakonov.

Zdravie pri praci je multidiciplindrna aktivita, na

ktorej sa podiel’a predovsetkym odbor pracovné

lekarstvo - preventivne aj klinické a odbor bez-

pecnost’ prace. Pri realizacii sa vychadza predo-

vSetkym z legislativnej Gpravy Eurdpskej Unie.

Aktivity sa zameriavaju hlavne na tieto oblasti:

= ochrana a podpora zdravia pracovnikov pros-
trednictvom prevencie a kontroly profesional-
nych choréb a trazov a vyli¢enia nevhod-
nych pracovnych podmienok, (t.j. faktorov
pracovného prostredia a sposobu prace, ktoré
ohrozuju zdravie a bezpe¢nost’ pri praci)

= rozvoj a podpora zdravej a bezpecnej prace
prostrednictvom pracovného prostredia a or-
ganizécie prace,

= zvySovanie telesnej, mentalnej a socialnej po-
hody pracovnikov; podpora rozvoja a zacho-
vania pracovne] kapacity, ako aj profesional-
neho a socialneho rozvoja prace,

= podpora schopnosti pracovnikov viest’ socidl-
ne a ekonomicky produktivny zivot a pozitiv-
ne prispievat’ k udrzatelnému vyvoju.

Ochranu zdravia pri praci mozno realizovat’ tro-
ma spdsobmi:
1) vytvorenim pracovného prostredia bez poso-
benia Skodlivych faktorov,
2) prostriedkami skupinovej prevencie,
3) prostriedkami individudlnej prevencie.
Utinnejsia a Gcelnejsia je skupinova prevencia,
ktora sa zameriava na vsetkych pracovnikov, kto-
ri by mohli byt’ vystaveni posobeniu skodlivych
faktorov. Takuto prevenciu zabezpecuji podniky
ako sucast’ stavebného a technického rieSenia.
Nenarusuje pracovnu pohodu a nezavisi len od
individualneho postoja pracovnikov k vlastnému
zdraviu a ochoty chranit’ si ho, preto ju podla
moznosti treba uprednostiiovat’. Za jej realizaciu
zodpovedd zamestnavatel. Zamestnanci st po-
vinni vyuzivat’ vSetky im dostupné opatrenia na
ochranu svojho zdravia. Ich nevyuzivanie mozno
pokladat’ za porusovanie pracovnej discipliny
v zmysle zakonnika prace. Preventivne opatrenia
moézu byt technické, organizacné a osobné (och-
ranné prostriedky, osobna hygiena a Zivotospra-
va).

Prava a povinnosti zamestnancov:

Navrat na obsah

1) Zamestnanci maju pravo na zaistenie bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci, na infor-
macie o nebezpeCenstvach vyplyvajicich
z pracovného procesu a pracovného prostredia
a o opatreniach na ochranu pred ich ucinka-
mi. Zamestnanci st povinni pri praci dbat
0 svoju bezpecnost’ a zdravie a o bezpec¢nost’
a zdravie osoOb, ktorych sa ich Cinnosti tyka.

2) Dalsie prava a povinnosti zamestnancov v ob-
lasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
upravuje osobitny zakon.

Zamestnanec je povinny:

1) Vykonavat’ prace, obsluhovat’, stroje a zaria-
denia v stlade s ndvodom na obsluhu a po-
znatkami, ktoré si sucastou vedomosti za-
mestnanca.

2) Ochranné zariadenia strojov nevyradovat
z prevadzky, nedotykat’ sa pohybujucich casti
stroja, pouzivat’ bezpecnostné zariadeni dbat’
0 svoju bezpecnost’, ale aj o zdravie a bezpec-
nost’ ostatnych osob, ktorych ¢innost’ sa moze
zamestnanca dotknut’.

3) Zhcastnovat’ sa na Skoleni a vycviku zabezpe-
c¢ovanom zamestnavatelom v zaujme BOZP
a podrobit’ sa skiuskam.

4) Nepozivat’ alkoholické napoje, omamné a psy-
chotropné latky na pracoviskach zamestnava-
tel'a a v pracovnom ¢ase aj mimo tychto pra-
covisk, nenastupovat’ pod ich vplyvom do
prace.

5) Podrobit’ sa vySetreniu, ktoré vykonava za-
mestnavatel’ alebo prisluSny organ Statnej
spravy, aby zistil, ¢i zamestnanec nie je pod
ich vplyvom.

6) Podrobit’ sa lekarskym prehliadkam ustanove-
nym osobitnym predpisom:

= vstupnd lekarska prehliadka - pred nastupom
do zamestnania

= periodickd lekarska prehliadka - k absolvova-
niu vyzyva zamestnanca jeho zamestnavatel’

= vystupna lekarska prehliadka - pri ukonceni
pracovného pomeru

Prehliadky zaist'uje zmluvny lekar pokial’ je urce-
ny zamestnavatelom. Tymto nie je dotknuta slo-
bodné vol'ba lekara.

5.1  Druhy ohrozenia pri praci

Zivotny 3tyl spolo¢nosti sa okrem jej kultarnej
urovne vytvara stavom a troviou techniky. Roz-
voj techniky so sebou prinasa aj negativne Crty.
Prejavovat sa mozu aj ako rizika ohrozujlce
zdravie Cloveka (zamestnanca) napr.: dosledka-
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mi nevhodnych makroklimatickych podmienok,
hygienickych podmienok pracovného prostredia
a v neposlednom rade vlastnou nedisciplinova-
nostou a nedodrziavanim zasad bezpecnosti pra-
ce (Hrmo-Kucerka-Rusnakova, 2014).

5.1.1 Manipulacia s bremenami

Pri manipulécii s bremenami musime byt’ opatr-

ni, neprecetiovat’ svoje sily, dodrziavat’ dovolené

hmotnostné limity podl’a Nariadenia vlady ¢.204

/2001Z.z. (muzi, zeny a mladistvi). Pri praci

s bremenami dodrzujte bezpecné pracovné po-

stupy a pouzivajte ochranné zariadenia a pomoc-

ky:

= zdvihané bremeno ma byt o najblizSie pri
tele, bremeno uchopit’ v podrepe s napétymi
nohami a rovnym vzpriamenym chrbtom

= s bremenom manipulovat’ plynulo bez trha-
vych pohybov

= bremeno si rovnomerne rozlozit, nikdy ho
nesmiete nahle pustit’

= pri prenasani bremien viacerymi osobami sa
vopred dohodntit’ na spdsobe dvihania, prena-
Sania a ukladania bremena

= pri ukladani bremien na podlahu, pracovnil
plochu, stol a pod. pouzivat pomdcky (dreve-
né dosky, hranoléeky a pod.).

5.1.2 Sklady a skladovanie

1) Ukladanie do regalov
= regaly musia byt oznacené nosnost'ou - zakaz
pretazovania,

= rucne ukladat’ len do vysky 1,80 m. Nad 1,80 m
z miesta bezpecného postavenia obsluhy (scho-
diky, ai.),

= zakaz lezenia po regaloch,

= 1x rocne kontrola regélov poverenou osobou

2) Sklady
vstup - oznac¢eny bezpecnostnou tabulkou,

= svojim vyhotovenim, vybavenim a usporiada-
nim musia zodpovedat’ druhu skladovanych
materialov,

= Sirka uli¢iek medzi regalmi a stohmi musi zod-
povedat’ spdsobu ukladania materialu a musi,
mat’ najmenej 0,8 m

= stohy musia byt stabilné - ak hrozi nebezpe-
Censtvo, ze sa zosunu alebo zritia, musia sa
bezpecne zaistit’ alebo rozobrat’.

5.1.3 Vodici a doprava

Povinnosti prevadzkovatela:
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vykonat’ u vodicov pred pridelenim vozidla ale-
bo pred ich preradenim na iny druh a typovy rad
vozidiel ich oboznamenie s tymito vozidlami (sku-
Sobnou jazdou, praktickym obozndmenim s na-
vodom vyrobcu na obsluhu vozidla, manipulac-
nym zariadenim, apod.)

Doprava nakladov - povinnosti vodica:

= vodi¢ musi pri prevadzke, oprave, udrzbe,
kontrole, nakladke a vykladke vozidlo zabez-
pecit’ proti neziaducemu pohybu,

= za bezpecné ulozenie nakladu vzdy zodpove-
da vodic,

= ak je nevyhnutné vystupit’ na lozny priestor
vozidla alebo z neho zostupit, musi sa pouzit’
rebrik alebo iné rovnocenné zariadenie,

= vodic€ je povinny dodrziavat’ nepretrziti dobu
vedenia vozidla a bezpecnostné prestavky a
viest’ evidenciu o dobe vedenia vozidla a bez-
pecnostnych prestavkach.

5.2  NajcastejSie ohrozenia pri praci

Pri¢in, ktoré sposobuji vznik trazov, je viac. Aj
ked’ mnoh¢ spocivaju v samom charaktere prace
a nemozno im v pracovnom procese Uplne zabra-
nit, v prevaznej miere ich spdsobuje konanie,
resp. necinnost’ I'udského Cinitel'a (Hrmo-Kucer-
ka-Rusnakova, 2014).

Niektoré Specifické vlastnosti pohonnych hmét,
maziv i prevadzkovych hmot, predovsetkym ich
horlavost’, vybusnost’ zmesi par uhl'ovodikov so
vzduchom, toxicita par uhl'ovodikov, mézu viest’
k ohrozeniu zdravia 0sdb, ktoré s nimi pracuju a
k ohrozeniu prostredia, v ktorom st tieto latky
skladované.

Odstranit’ alebo znizit’ ohrozenie zdravia, zamed-
zenie vzniku Urazov Cloveka v pracovnom pro-
cese, ale aj mimo neho je cielom BOZP (Hrmo-
Kucerka-Rusnakova, 2014).

ZAVER

Uvedenou problematikou je potrebné zaoberat’
sa. Zékladné principy BOZP zaradit’ do vzde-
lavania uz v predprimarnom vzdelavani, tj. zacat’
vzdelavat’ populdciu od najnizsej vekovej kate-
gorie, od najmladsich deti z dovodu, aby si uve-
domovali rizikéa spojené s nespravnym konanim,
spravanim a s moznymi nésledkami. S proble-
matikou bezpecnej prace by sa mali stretnit’ uz
v Skolach, Skolskych zariadeniach a neskor, ked’
sa sami zaclenia do pracovného procesu, aj v za-
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mestnani. Formovanie postoja k ochrane zdravia
a k bezpetnému konaniu a spravaniu, ako aj
postoja a vedomosti z oblasti bezpecnosti prace
sa musi stat’ sicastou celozivotného vzdelava-
nia. Nakol’ko neexistuje organizacia, firma, v kto-
rej by, bolo nulové riziko vzniku pracovného tra-
zu, ¢i iného poskodenia zdravia, je vo vychove a
vzdelavani k bezpecnosti a ochrane zdravia stale
o zlepSovat, dopliiat’, aby boli zamestnanci in-
formovani o nebezpecenstvach a rizikach hrozia-
cich v pracovnom procese, a aby svojim zodpo-
vednym konanim predchadzali vzniku pracovné-
ho turazu, ¢i iného poskodenia zdravia pri praci.

Samotné rieSenie problematiky bezpecnosti a
ochrany zdravia pri préci nie je len zalezitost'ou
topmanazmentu (vrcholového manazmentu) fir-
my, ¢i na samotnom zamestnavatel'ovi, ale je to

Pouzité zdroje

stav, na ktorom sa podiel'aji a maju podiel’at’ tak
zamestnavatel’, ako aj vSetci zamestnanci.

Vseobecnym zaujmom a cielom BOZP je odstra-
nit’ alebo zniZit’ ohrozenie zdravia, zamedzenie
vzniku urazov ¢loveka v pracovnom procese, ale
aj mimo neho. Tu musi dochadzat’ k vzajomné-
mu porozumeniu medzi zamestnancom a zamest-
navatelom. Pri raci je nutné pouzivat’ spravne a
bezpecné naradie, nastroje a prislusenstvo. Osob-
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zdravotné riziko.
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POSTOJE YOUTUBERU K JEJICH VLIVU NA CHOVANI DETIi A MLADEZE

Petra Ambrozova - Petra Eisenkolbova - Martin Kaliba

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Abstrakt: Ptispévek se zamétuje na postoje vybranych tviircii obsahu platformy YouTube k jejich vlivu
na mladou generaci, ktera jejich videa aktivné sleduje. Clanek prezentuje vysledky kvalitativni-
ho vyzkumného Setieni, jehoz cilem bylo zjistit, jaké jsou postoje YouTuberti s vysokym poc-
tem sledujicich k vlivu na chovani déti a mladeze.

Abstract: The paper focuses on the attitudes of selected content creators of the YouTube platform to
their influence on the young generation who actively monitors their videos. The article presents
the results of a qualitative research survey aimed at finding out what are the attitudes of
YouTubers with a high number of follow-ups to the behavior of children and youth.

Klic¢ova slova: chovéani, mlada generace, YouTube.

Key words. behavior, young generation, YouTube.

uvob

Tvorba a sledovani kratkych videi na YouTube
je na vrcholu popularity a ¢asto se hovoti o vlivu
YouTube na chovani déti a mladeze. Scott (2015)
uvadi, ze pivodni skupina uzivatelt, diky které
se YouTube stal jednou z nejrychleji rostoucich
stranek na internetu jiz v zacatcich svého fungo-
vani, byla skupina osob ve vékovém primeéru od
12 do 17 let. Vyzkum provedeny Pedagogickou
fakultou Univerzity Palackého v Olomouci do-
konce zjistil, ze YouTube byva prvni socialni
platformou, kterou v 89,07 % vyuzivaji déti jiz
kolem 10. az 14. roku zivota (Kopecky - Szot-
kowski, 2017). Smrz (2017) potom fikd, Ze na
¢eském YouTube v roce 2017 bylo vice jak 5
miliont divakd, ktefi se podileli na 1,9 miliardy
zhlédnuti videi a mezirocn¢ se navysil pocet
divaki z nejmladsi skupiny divakd, tj. 15-24 let,
azna 90 %.

1 VLIV YOUTUBE NA DETI
A MLADEZ

Crick (2016) uvadi, Ze YouTube ovliviluje Zivo-
ty uzivatela tim, Ze 1idé se pomoci sdilenych vi-
dei mohou ucit, mohou reprodukovat svoje po-
litické, nabozenské ¢i jiné presvédceni, a to vSe
v realném cCase sdilet s kymkoliv a odkudkoliv.
Pravé sdileni a rychlost Sifeni, takzvana viralnost,
maji nejvétsi vliv na dopad YouTube videi na
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nase Zivoty. Crick (2016) hovoti o tom, Ze dopad
téchto videi je vetsi nez dopad, ktery maji televi-
ze. Kromé samotného obsahu sdileného na You-
Tube ovlivituje mladou generaci také fada dal-
Sich aktivit youtuberii jako jsou akce a festivaly,
spole¢na videa, ¢i profily na ostatnich socialnich
sitich. Nezanedbatelnou polozku tvoii také tvor-
ba a prodej tzv. "merche". Ve smyslu youtube-
ringového fenoménu se jedna o zbozi riizného
charakteru (od oblecenti, pres dopliky po kosme-
tiku), které je personalizované, vétSinou nese lo-
go, jméno, nebo znak youtubera a koupi vyjad-
fuje fanousek podporu svému oblibenému tviirci
videi. Po zakoupeni takového vyrobku ma fa-
nousek nejen pocit, ze svého youtubera podpofil,
ale ma také pocit sounalezitosti se svym idolem.
V ramci tuzemské YouTube scény hovoirime ze-
jména o téchto typech videi:

Beauty videa - orientovana na kosmetiku, liceni
a zkraslovani, obvyklou soucasti tohoto zanru by-
vaji make-up tutoridly, kde youtuber, ¢i youtu-
berka li¢i sebe, ¢i pozvaného hosta,

Hauly - jedna se o format tzv. nakupovacich vi-
dei, kde youtuber piedstavuje véci, které si v po-
sledni dob¢ zakoupil nebo obdrzel, velmi Casto
je tento Zanry velmi zce spojen s marketingem
n¢jaké firmy, ktera youtuberovi ¢i youtuberce
plati za ukdzani jejich produktu ve videu,
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Q&A’s (questions and answers) - v tomto druhu
videi zodpovida tviirce videi dotazy, které mu
byly zaslany jeho fanousky a sledovateli,

Let’s play videa - tviirce internetového obsahu
natéci, jak hraje pocitacovou hru a zpravidla ko-
mentuje déni,

Room tour - v tomto formatu videobloger ptes
kameru odkryva misto, kde bydli a zije, ukazuje,
kde ma ulozené véci, kde spi, kde se sprchuje, ¢i
kde v okoli travi volny cas,

Story time videa - youtuber v tomto formatu vi-
dei vypravi svym sledovatelim zpravidla netra-
di¢ni ptib&hy, zajimavé udalosti, kter¢ se mu
staly, ¢i jiné pro sledovatele zajimavé udalosti,

Unboxing - principem videi tohoto zanru je ote-
virdni balickii na kameru, tyto balicky si tvirci
bud’ zakoupili sami, nebo je dostali od firmy.
Oproti haulu je zde rozdil v tom, Ze videobloger
poskytuje pouze prvotni dojmy bez predchoziho
vyzkouseni produktu.

Skece - jedna se o kratka, vétSinou vtipna videa,
parodujici urcity jev, ¢i situaci.

2 VYDELEK YOUTUBERU

Z pravidelného publikovani originalnich videi
s ur¢itym dosahem mtize youtuberovi plynout
zisk. Dochazet k tomu miize v nékolika ptipa-
dech. Prvnim z nich je navdzani partnerstvi se
spolecnosti YouTube, druhym piipadem mize
byt sponzorovani videa dvéma marketingovymi
nastroji - product placement a affiliate marketing.
Partnersky program na YouTube je v podstaté
zalozen na uzavieni smlouvy o umist'ovani rekla-
my do autorskych videi youtubera s ur¢itym poc-
tem fanouSku a pravidelnymi vysokymi pocty
zhlédnuti. Odstartovat tak generovani zisku z You-
Tube, jehoZz obliba rostla témét geometrickou
fadou, bylo zasadni prioritou Google. Ta videa,
kterd dosahuji vyjimecné oblibé u sledovatelll a
maji nad dva miliony zhlédnuti, ocefiuje Google
specialnim finanénim bonusem, ktery je v zavis-
losti na zemi zvefejnéni. Ve Spojenych statech
americkych a Velké Britanii mohou vést vydélky
nejpopularnéjich tviircti videi az do nékolika
miliont ¢eskych korun (Marcinek, 2012). V ram-
ci product placementu youtuber miize produkt na
kameru ve svém videu ukazat, mize o ném ho-
vofit, ¢ ho miZe mit jen jako zatisi, které je vSak
stale sponzorovanym piispévkem a buduje u di-
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vaka povédomi o znacce. Toho, ze se jedna
o0 sponzorovany obsah, si méné¢ pozorny divak
nemusi v§imnout, a miize se tak domnivat, Ze je-
ho oblibeny youtuber pouziva produkt ze své vii-
le. Tim dochazi k ovliviiovani divakova nakup-
niho chovani, a pokud neni sponzoring pfiznany,
dochézi i ke klaméni zakaznika. V ptipadé toho-
to druhu sponzoringu je nutné rozliSovat mezi
recenzi a sponzorovanym produktem. Za jinych
okolnosti téméf nelze rozlisit, zda se jedna
o0 sponzorovany obsah ¢i nikoliv, protoze rozdily
mezi formatem recenze a placenym produktem
jsou nerozpoznatelné. Je proto dilezité, aby part-
ner sponzorovani obsahu pfiznal a nedochéazelo
tak ke klamani divaka, a tedy potencialniho za-
kaznika. Vyzkum spolecnosti Variety potvrdil,
7e 63 % dotazovanych divaki by spise vyzkou-
Selo produkt promovany youtuberem, nez zna-
mou tvari v televizi a to z davodu, Ze pro 61 %
veéryhodnéjsi osobou, nez hvézdy showbusinessu
(Marek, 2015).

Dalsim zpiisobem sponzorovani obsahu je affili-
ate marketing, v ptekladu o ném miizeme hovo-
fit jako o proviznim systému partnerského mar-
ketingu. Jedna se o zpiisob sponzorovani youtu-
bera, kdy firma (nejcastcji e-shop, ale nemusi to
byt pravidlem) nabidne partnerovi unikatni slevo-
vy kod pro jeho fanousky a videoblogerovi poté
plynou provize za kazdé uziti onoho unikétniho
slevového kodu po uskutecnéné objednavce. Di-
vakovi je tak poskytnuta sleva a je jen na youtu-
berovi, jak moc bude slevovy kdd promovat a
kolik si tak diky provizim vyd¢la.

3 VYSLEDKY VYZKUMNEHO
SETRENI

V ramci kvalitativniho Setfeni technikou rozho-

voru, jehoz cilem bylo zjistit, jaké jsou postoje

vybranych youtubert k jejich vlivu na chovani

déti a mladeze, byly zjistény nasledujici vysled-

ky. Pro ucely vyzkumu byly formulovany 4 dil¢i

vyzkumné otazky.

DVO 1: Uvédomuje si youtuber silu dosahu

v ramci jeho tvorby a tim 1 jeho vliv na své sle-
dovatele?

DVO 2: Ma monetizace obsahu vliv na tvorbu
youtubera?

DVO 3: Jakym zptsobem se stavi respondenti
k reklamé na svych kanalech?
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DVO 4: Prizpisobuji respondenti tvorbu na za-
klad¢ specifik mladé generace?

Vyzkumny soubor spliiuje nasledujici kritéria:

= pocet odbératelli YouTube kanalu ptesahuje
150 tisic;

= zastoupeni obou pohlavi;

= patfi do jedné z nasledujicich kategorii: videa
s tematikou liceni a krasa, videa prezentujici
zivotni styl, herni videa, skece, modni videa a
Zanrovy mix.

Respondent 1: 23lety videobloger ptisobici v Pra-

ze, pocatek vzniku jeho kanalu je datovan k roku

2016, pocet odbératelt ¢ita 278 tisic, celkovy po-

¢et zhlédnuti na kanéle piesahuje 50 miliont, vi-

dea na kanalu jsou pravidelné¢ komentovana,

v primeéru je pod videem tisic komentait od sle-

dovateld. Respondent 1 ma riznorodou tvorbu,

nespecifikuje se na zadny zanr, ptispivani novych

videi na dvoutydenni bazi, je aktivni i na dalSich

socidlnich sitich, jako je Instagram, Facebook

i Twitter.

Respondent 2: 29leta Zena, pusobici v Praze,
vznik videokanalu v roce 2011, celkovy pocet od-
bératelii presahuje 380 tisic, celkovy thrn zhléd-
nuti na kandle je 112 miliond, videa na kanale
jsou rovnéz pravidelné komentovana, pramérné
200 komentatti pod jednotlivymi videi. Respon-
dent 2 se fadi do kategorie beauty videi, prispi-
vani je cyklické v poctu 3 videi tydné, aktivita
probiha 1 na dalSich sociélnich sitich jako je In-
stagram a Facebook.

Respondent 3: 26lety muz, piisobici na Morave,
YouTube kanal zalozen v roce 2012, pocet odbé-
rateli dosahuje témét 450 tisic, souhrn vSech
zhlédnuti na kanéle se pohybuje kolem 126 mi-
liont, primérny pocet komentarii u videi je rov-
néz 200. Respondent 3 spadd do kategorie her-
nich videi, ptidavani videi probiha nékolikrat do
tydné, respondent je aktivni na Instagramu i Fa-
cebooku na Twitch.tv a Twitteru.

31 DVO1

Kategorie: Odlisna forma i mira uvédomeéni.
Koédy: Upozornéni na obsah; Moment uvédome-
ni si; Motivace, ovlivilovani a nabadani fanous-
k.

V névaznosti na provedené rozhovory a nasled-
nou analyzu dat bylo zjisténo, Ze si tviirci videi
na platformé YouTube sviij vliv uvédomuyji, kaz-
dy z respondentti si ho vSak uvédomil v jiné do-

Navrat na obsah

bé svého internetového plisobeni a to i v odlisné
formé 1 riiznym zptisobem. Respondent 1 uvedl:
,, Asi casem mi to dochazelo. Ale na zacatku sem
to mel v *** Ale ja jsem totiz nikdy nemél pocit,
Ze jim ukazuju néco Spatnyho. Jsem vzdycky de-
lal ty videa pro zabavu. ... Nikdy jsem si ale ne-
myslel, Ze délam néco Spatnyho, co by je mohlo
néjak ohrozit, nebo tak. Ja to ale fakt vnimam
spis ted, na zacatku jsem to neresil. Rikal jsem
si, prosté nékdo me sleduje, a ja jsem si rikal, Ze
to, co delam je v poradku.” Z respondentova
vyroku je patrné, Ze to, jakym zpiisobem na fa-
nousky pusobi, zacal reflektovat az po urcité do-
bé jeho existence na YouTube, nikoliv od pocat-
ku jeho tvorby. Jiz od pocatku tvorby se vsSak
orientoval na takovou tvorbu videi, kterou sam
hodnotil jako piijatelnou.

Respondent 3 vSak na otazku ohledné jeho puso-
beni na své fanousky odpovedél: ,, No, asi jak na
koho, ale je mi to vecelku u ***. ... Predpoklad-
dam, zZe na mé koukaj lidi, co maj mozek a nebu-
dou delat vsechno, co ja ve videu. Mam tam
i upozornéni, Ze je to vhodny od 15, ale kdo se
na to ve findle podiva, to ja prece neovlivnim.
Neékdo meé treba *** za to, Ze jsem ve videich
sprostej a ze se na mé muzou koukat maly deti.
To miizou no, protozZe na netu si mizou uz maly
déti pustit porno. Ja je upozornim, Ze to do 15
neni okej na to cumeét, ale jestli jim to mama do-
voli, tak co.* Respondent 3 vi, Ze jeho tvorba je
do jisté miry nevhodné pro jeho mladsi sledova-
tele, nebo ji tak nékdo mize hodnotit, zmiiuje
vsak, ze video dostate¢né opatfuje upozornéni-
mi, kterd potencidlnimu divakovi tikd, ze obsah
nemusi byt shleddn jako vhodny pro divaky niz-
ké vekove kategorie. Déle pak z odpovédi piimo
vyplynulo, Ze si je respondent védomy, ze mezi
jeho sledovateli je zastoupena 1 nizkd vékova
kategorie, jejiz chovani miZze byt youtuberovo
tvorbou ovlivnéno a tak pfisné filtruje obsah,
ktery je zvefejnén pro jeho sledovatele. ,, Ted’
jsem treba vic opatrnd na sdileni soukromejch
vect, kvuli alkoholu a tak, protoze vim, ze mé sle-
dujou i hodné mlady kocky.

32 DVO2

Kategorie: Finance plynouci z YouTuberingu
mohou ovliviiovat tvorbu videoblogera.

Kody: YouTube jako vyznamny zdroj piijmu;
Mechanismus spolupraci; Zména tvorby.

Z provedenych rozhovoril s vybranymi video-
blogery vyplyva, ze pii dosazeni urcitych princi-
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pu ¢i podminek, 1ze provozovat ¢innost youtu-
bera jako hlavni vydélec¢nou ¢innost. Ackoliv je
tedy mozné brat Youtubering jako praci na plny
uvazek, motivaci ke vzniku kandlu to bylo pouze
v piipadé Respondenta 1, ktery doslova uvedl, ze
ziskat ptijmy ze své tvorby bylo stanovenym za-
mérem v raném stadiu jeho kariéry videobloge-
ra: ,, ... Jsem delal i s tim programem, kde to by-
lo videt, kolik si miizu vydelat. Takze jsem presné
vedel, kolik penéz z toho je. To bylo mym jasnym
cilem. “ Zajimavé jsou informace ohledn¢ princi-
pu ziskavani a fungovani spolupraci s firmami.
V ramci takového mechanismu spolupraci se
shodné vyjadrili zejména Respondent 1 a Res-
pondent 2. Respondent 3 se jiz v uvodu okruhu
otazek ohledné¢ monetizace obsahu vyjadril, ze
mu plynou penize zejména z prodeje vlastnich
produktl nesouci jeho jméno a sponzorskych da-
ra od fanouskd, nikoliv ze spolupraci s firmami.

Nabidky na spoluprace zacinaji youtuberim cho-
dit za urcitych podminek, t¢mi klicovymi oznacili
respondenti komunitu fanouskt a tvorbu jako ta-
kovou, nikoliv pouze pocet odbératelti na kanale.
,, ... Je to o tom, jakou mas komunitu. Pokud mas
komunitu, ktera je aktivni, reaguje na tebe a na-
kupuje, tak to ty firmy vedi. Takze pak miizes mit
treba jenom 20 tisic fanouskui... “, dale to pak po-
tvrzuje 1 nasledujici vyrok: ,, Sledovanost, cisla.
Must to dlouhodobé fungovat. To je prosté hlav-

7 o6«

ni.

Co se tyce tvorby, ktera je pro spolupracujici fir-
my dulezita, bylo respondenty shodné potvrzeno,
ze jako prioritni hodnoti firmy takovy obsah,
ktery zaujme divaky natolik, aby posléze doslo
k motivaci fanouska nakupovat jejich produkty
¢i sluzby. ,,Je to o tech tématech, o zajimavostech
v téch videich, jak to video je poutavy...“ Ob-
chod, ovlivnéni ndkupniho chovani a generovani
novych zakaznikl pro firmu je podstatou takové
spoluprace s youtuberem.

V odpovédich respondentd ptimo zaznivalo, ze
s pfichodem monetizace obsahu se zménila jejich
tvorba. U Respondenta 2 a Respondenta 3 to by-
lo zejména v oblasti techniky na nataceni ¢i edi-
taci videa. Z pfijimanych nabidek na spolupraci
totiz mohli respondenti obménit stavajici kameru
¢1 mikrofon za technicky dokonalejsi, ptinasejici
kvalitn€jsi obraz ¢i zvuk. Respondent 1 hovofil
v souvislosti se zménou jeho tvorby s ptichodem
reklamnich nabidek spiSe o zmén€ mysleni, uva-
Zovani o jeho internetovém piisobent. ,, ...byl jsem
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na to vic fokusovanej a uz jsem vlastne taktizo-
val, no. Abych z toho dostal co nejvic“.

3.3 DVO3

Kategorie: Transparentnost a uzitek jsou kli¢ové.
Kody: Objem reklamy ve tvorbe; Systém vyhod-
nocovani nabidek; Oznacovani reklamy.

Respondent 2 odhadl mnozstvi reklamniho sdé-
leni ve svych videich na 70 %. Zaroven vSak do-
tazovany dodal: ,,...70 ale neznamend, ze kdyz
Jjsem si produkt nekoupila za viastni penize a sto-
Jji za prd, Ze to ovliviiyje to, co v recenzich 7i-

6

kam...“.

Zbyli respondenti se k mnozstvi reklamy stavi
obdobng, uvadéji, Ze nechtéji mit na svém kanale
mnoho reklamy, a to i z dGvodu, Ze je zivi napii-
klad prodej predmétli nesouct jejich youtuberské
jméno, nebo jiné aktivity. Respondent 1 sdélil, ze
zhruba 5 az 10 % videi bude mit sponzorova-
nych, Respondent 3 stanovil pocet firem, se kte-
rymi ma reklamni spolupréci na ¢islo dva, z ce-
hoz se v druhém pripad¢ jednd o formu tzv. affi-
liate marketingu.

Mnozstvi reklamy, ke které se na svych kanalech
videoblogefti uvoli, souvisi s kli¢em, podle které-
ho se pfi pfijimani nabidek na spolupraci rozho-
duji. Tento kli¢ se v detailech rizni dle jednotli-
vych respondentii, spoleénym znakem je vsSak
vhodnost reklamy, ktera o pfijeti, ¢i nepfijeti na-
bidky na reklamni spolupréci rozhoduje. Nejprav-
dépodobnéji bude youtuberem piijata takova re-
klamni spolupréce, jejiz promovany obsah bude
pro videotviirce smysluplny a bude se domnivat
o jeho vhodnosti smérem k publiku. Respondent
1 uvadi ptiklady uskutecnénych reklamnich kam-
pani nasledovné: ,, Trreba ty dzusy, jo dobry, zaji-
mavy otevirani, na vicku vzkaz, ty décka to poba-
vi. Aspon to néco md, dobry. “ Pozadavek youtu-
bera na smysluplny obsah reklamy vyjadfil v roz-
hovoru i Respondent 2. ,, ...chci na svym kandle
mit takovej druh spolupraci, kterej pro mé bude
smysluplnej... “ (Respondent 2, 2019).

Co se tyka reklamy na alkoholické napoje, Res-
pondent 2 piimo uvedl, ze nabidku na kampan
promuyjici alkoholicky napoj by nepfijal za zad-
nych okolnosti vzhledem k tomu, Ze témata jeho
videi nejsou kompatibilni s alkoholem, ale hlav-
né si je dotazovany respondent védom vekové
skupiny svych divaku. ,,...alkohol mi tam nijak
nepasuje. Taky mé sledujou ¢im dal mladsi hol-
ky, tak uplné nevim, jak bych takovou reklamu
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zpracovavala do svych videi, abych neméla po-
cit, Ze tem holcinam rikam, at si jdou koupit to-
hle vino, vodku, nebo nevim. “

Respondent 1 tekl, Ze v soucasné dob¢ by tako-
vou nabidku nepiijal, ale pokud by se mu poda-
filo prorazit jako producent hudby, o coz v po-
sledni dob¢ usiluje, pfijeti nabidky na takovou
reklamu by zvazoval. Respondent 3 potom uvedl,
ze spolupraci s firmou prodavajici alkoholicky
napoj, konkrétné vino ptimo ma a nehodnoti to
nijak kriticky.

34 DVO4

Kategorie: Proména publika nemusi byt jen ne-
gativni.

Koédy: Charakteristika soucasného publika a ko-
munikace; Posun.

Z provedenych rozhovort vyplynulo, ze znaky,
které jsou typické pro soucasnou generaci Z, jez
tvoti vyznamny podil ve statistikach sledovanos-
ti soucasnych videoblogerti, uzce souvisi s ko-
munikaci. Souvislost s komunikaci je patrna
smérem od divaka k tviirci videa, ale 1 nazpét, od
tviirce videa k divakovi. Komunikaci v tomto
smyslu nejsou jen soukromé zpravy, ale i ko-
mentafe pod videi, pocty sdileni ¢i marketingova
komunikace, zkratka reakce na tvorbu. ,, ...vSech-
no to cekujou hned po vydani, sdileji si to mezi
sebou, komentujou to, kdyz jsou néjaky ty reakc-
ni videa tak stojej za téma svejma jutuberama a
v komentarich tém druhejm davaji hroznou bi-
du...” Youtubeti totiz shodné uvedli, Ze soucas-
ni divaci pattici do generace Z komunikuji mno-
hem vice, nez zastupci jiné vékové kategorie,
kteti videoblogera rovnéz sleduji. ,, Ted’ s nima
komunikuju vic, je to i tim, Ze jak mi fanousci vic
pisou, tak je ta komunikace pruznéjsi a vic to fi-
Cl, to driv spis jen koukali a komenty moc neda-
vali...

Ackoliv tedy doslo ke zméné v oblasti komuni-
kace nejmladsich divaki, dotazovani responden-
ti shodné uvedli, Ze oni svoji komunikaci nezmé-
nili, protoze by to bylo ustoupenim od autenti-
city, ktera je pro tvorbu a vystupovani youtubera
klicova. ,, ... Ja nejsem jako oni, oni jsou tieba
i o deset let mladsi, tak bych se jim asi ani nemo-
hl priblizit v tom jazyce, nebo bych to nebyl ja. *

Kromé zminéného nartstu objemu komunikace,
zminovali dotazovani i dal$i znaky jejich divak.
Jako nejvyraznéjsi respondenti vidi technickou
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zdatnost, kterou jejich publikum disponuje: ,, Po-
znaj, kdyz si treba koupim novej mikrofon nebo
objektiv, vsimnou si, Ze je jinej obraz nebo tak...*

Dale byla zminéna vyssi mira drzosti publika, ¢i
stirani hranic, pfipadné popirani urcitych zasad,
feknéme naptiklad zdsad slusného chovani.
., -..jsou drzy, malokdy si jsou védomy néjakejch
limiti, Ze treba kdyz se na akci rekne tak a je ko-
nec, tak si prosté vynucujou jeste minutu na fot-
ku a tak...“ V ptipad¢é odpovédi dalSiho respon-
denta stoji za uvedeni: ,, Dost casto mi fanousci
posilaij fotky, jak kalej a to jsou pritom docela
mlady, pod 18 ... a taky mi dost casto posilaji
mlady muslicky svoje nahy fotky ...

ZAVER

Vyzkumné Setfeni ukazalo, Ze si youtubefi uve-
domuji sviij vliv na souc¢asnou mladou generaci,
a to zejména v oblasti komunikace a nakupniho
chovani. Fanouskovska skupina déti a mladeze
se svym oblibenym youtuberem komunikuje té-
méf nepretrzité, komentuje nova videa svymi je-
dine¢nymi nézory, ud€luje videotviirci zpétnou
vazbu s riznou mirou kritiky, sdili vSe na svych
socidlnich sitich, kontaktuje videoblogera do
soukromych zprav a udrzuje s nim dlouhodobou
konverzaci. Tento vysledek vyplynul také z vy-
zkumu Pérez-Torres et al. (2018, s.67): ,, Videa
youtuberii predstavuji témata pro konverzaci fol-
loweru, kteri pisi zpravy o podpore a vdécnosti a
hovori o viastnich zkuSenostech a dokonce uspo-
kojuji svou zvédavost tim, Ze posilaji youtuberiim
dotazy.* Vliv YouTuberingu lze spatfit i ve zvy-
Seném objemu nakupu tzv. merche, tedy produk-
ti, které nesou jméno, logo ¢i znak oblibeného
youtubera, kdy Respondent 1 pfimo uvedl, ze
v porovnani s vyssimi vékovymi kategoriemi je
uhrn objednavek tzv. merche az trojnasobny.

Jak uvadi Aran-Ramspott et al. (2018), v soucas-
né dob€ uz vime, ze YouTube hraje roli v uceni
mladé generace, obCanské angazovanosti i koo-
peraci s vrstevniky, stale ale existuje potieba
zkoumat zpusob, jakym tzv. influencefi mohou
slouzit jako voditka v procesech socializace a
identifikace. S timto vyrokem pak souvisi 1 fakt,
ze je do budoucna nezbytné nutné zkoumat tento
novy komunikacni prostor, aby bylo mozné po-
rozumét vyvoji identity mladych lidi (Pérez-Tor-
res et al., 2018).
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PODPORA VYUKY PREDMETU OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
V ELEKTROTECHNICKYCH LABORATORICH

Cast 8: Mérici soustroji v laboratorni

praxi 4 - Vykonové charakteristiky stridace

Mean Well MW TS-1500-212B

Ondiej Gregor - Jaroslav Lokvenc - René Drtina

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Abstrakt: Podpora technického vzdélavani je jen velmi obtizné realizovatelna pouze na teoretické bazi.
Chceme-li zvysit zajem studentll o techniku a jeji aplikaci do praxe, je nezbytné podpofit teo-
retickou vyuku rozsahlymi praktickymi ¢innostmi. Modelové soustroji energetického mikrozdroje
se synchronnim generatorem, které vzniklo v elektrotechnickych laboratofich katedry technic-
kych predmétti v ramci diplomové prace Ondieje Gregora je dalsim piikladem. Osma ¢ast je vé-
novana vykonovym charakteristikdm stiida¢e Mean Well MW TS-1500-212B.

Abstract: Promotion of technical education can be very difficult to implement only on a theoretical ba-
sis. If we are to arouse students' interest in technical solutions and the application in practice, it
IS necessary to promote extensive practical education activities. The model micro-source energy
with synchronous generator, which was created in the electrical laboratories of the department
of technical subjects within the Ondrej Gregor thesis is another example. The eighth part is
present to the power characteristics of the power inverter Mean Well MW TS-1500-212B.

Klic¢ova slova: mikrozdroj, obnovitelné zdroje, synchronni generator, ostrovni rezim, energetika.

Keywords: micro-source, renewable sources, synchronous generator, insular mode, energy.

UVOD K OSME CASTI

V elektrotechnickych laboratofich katedry tech-
nickych predméti vzniko v rdmci feSeni projektu
specifického vyzkumu SV PdF 2126/2018 Syn-
chronni alternator malého vykonu jako energetic-
ky mikrozdroj stabilizovany sinusovym stfidacem
v ostrovnim rezimu dal$i modelové soustroji pro
ostrovni energetické mikrozdroje. Projekt speci-
fického vyzkumu je soucésti diplomové prace
Ondreje Gregora Energeticky mikrozdroj malé-
ho vykonu se synchronnim alternatorem v ostrov-
nim rezimu, stabilizovany sinusovym stiida¢em.
V predchozich ¢lancich [1-4] jsme predstavili
koncepci soustroji a vykonové charakteristiky na
vystupu alterndtoru. Pro praktické vyuziti kazdé-
ho mikrozdroje je obvyklym pozadavkem ales-
pon jednofazovy vyvod se jmenovitym napétim
230 V pri frekvenci 50 Hz. Pro konverzi malého
stejnosmérného napéti na nizké stiidavé napéti
potom pouzivame rizné typy stiidacl, tedy tzv.
meénice napéti.
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Jak jsme jiz uvedli dfive, feSenim projektu vznik-
lo druhé modelové zatizeni pro podporu vyuky
elektrotechnickych predméti, které bylo posta-
veno v elektrotechnickych laboratofich Katedry
technickych predmétt a jehoz technické paramet-
ry odpovidaji realné praxi [4]. S bézn¢ pouziva-
nymi mefidly a testery siti tak mohou pod dozo-
rem vyucujiciho studenti méfit na redlném silo-
vém energetickém zdroji.

Clanek piinasi zakladni informace o konstrukci
stfidact (ménict DC/AC) a vykonové charakte-
ristiky sinusového stiidate Mean Well MW TS-
1500-212B, kterym je modelové soustroji osaze-
no. Udaje dopliiuji i oscilogramy ziskané pii mé-
feni v riznych zatéZovacich podminkéch. Vysled-
ky meéfeni piinaseji 1 piekvapujici skutecnosti,
které nejsou uvedeny ani origindlnim manuéalu
vydaném vyrobce, piestoze fada z nich negativ-
n¢ ovliviuje chod alternatoru, piipadné zptisobu-
je nestabilitu regulace buzeni alternatoru a tim
1 nestabilitu vystupniho napéti.
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1 MOZNOSTI KONSTRUKCNICH
RESENi STRIDACU

Ukolem stiida¢t (DC/AC ménict) je pievést stej-
nosmérny proud na proud stiidavy, s ¢imZ se ob-
vykle méni i tiroven napéti. U mikrozdroju s aku-
mulaci energie se zpravidla jedné o pfevod malé-
ho napéti (12, 24 nebo 48 V) na bézné sit'ové na-
péti 230 V s frekvenci 50 Hz. Podle provoznich
narokd potom zpravidla pozadujeme urcitou mi-
ru stability a frekvence 1 pfi proménném zatiZeni.
Dulezitym faktorem je také prubch vystupniho
napéti. U kvalitnich a tim také drazSich stiidact
je vystupni pribéh vzdy sinusovy s harmonickym
zkreslenim pod 5 % (obr.1a). Levné jednoduché
stfidace pracuji v soucasné dob¢ s obdélnikovym
vystupnim napétim, nespravné ozna¢ovanym ja-
ko modifikovany sinus (obr.1b). Nékteré stiidace
vyuzivaly také lichobéZznikovy pribeh (obr.1c)
nebo prerusovany obdélnikovy prib¢h (obr.1d).

a) b)

,
/ \
/
7
N/

c) d)

Obr.1 Pribéhy vystupniho napéti stfidacu
a) sinusovy, b) obdélnikovy, c) lichobéznikovy,
d) pferusovany obdélnikovy

Podle konstrukce vykonového stupné stfidace po-
tom stfidaCe rozliSujeme na stidace s vystupnim
transformatorem (tzv. stfidace se zZelezem) a stii-
dace beztransformatorové (tzv. sttidace bez Zele-
za, oznacované také jako PWM), které zpravidla
vyuzivaji pulzné-sitkovou modulaci.

1.1 Transformatorové stiidace

Transformatorové sttidaCe patii prevazné do ob-
lasti analogové techniky. Pracuji bud’ na principu
samokmitajiciho oscilatoru nebo jsou konstruova-
ny jako vykonovy zesilova¢ buzeny generatorem
sinusového ¢i obdélnikového napéti [5]. Samo-
kmitajici stfida¢ (obr.2) se diive b&ézn¢ pouZzival
pro malé vykony v fadu jednotek az desitek wat-
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th a v aplikacich, které nevyzaduji stabilitu frek-
vence ani stabilitu vystupniho napéti. Oboji se
méni v zavislosti na zatizeni stiidace. S oblibou
se dodnes pouziva jako napajeci méni¢ malych
bateriovych fotografickych bleski nebo pro zvy-
Sovani napéti dobijecich zdrojii napajenych z au-
tomobilového akumulatoru. Transforméator je na
feritovém jadru, pracovni frekvence se zpravidla
pohybuje v rozmezi 15-60 kHz. Teoreticka ucin-
nost samokmitajiciho stfidace je 78,5 %, realna
ucinnost potom zpravidla neptesahuje 68 % [6].

-Ub o o +lb

TR1

Obr.2 Principialni schéma
samokmitajiciho stfidace [5]

Vykonové transformatorové stfidace jsou zpra-
vidla konstruovany pro vykony fadu stovek wat-
t, ptipadné az do vykonu cca 2 kW. Koncepce
téchto stiidact vychazi ze zapojeni vykonovych
nizkofrekvencnich zesilovacu (obr.3). Zakladem
je budici stupeni tvofeny presnym generatorem
frekvence, vykonovym budicim stupném a pii-
padné regula¢nimi a zpétnovatebnimi obvody.

Ub ¢ o +Ub

TRZ ~

TR1

budié ]

Obr.3 Principialni schéma vykonového
transformatorového stridace [5]
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Vlastni vykonovy stupen stiidace tvoti paralelné
zapojené tranzistory ve dvojcinném zapojent tii-
dy B s transformatorovym buzenim. Podle poza-
dované kvality vystupniho napéti je buzeni kon-
cového stupné bud’ Ciste sinusove, sinusové s bu-
zenim koncovych tranzistori az do saturace (vy-
stupnim napétim je limitovana sinusovka pripo-
minajici lichobéZnikovy pribéh (obr.1c) nebo
modifikovanym obdélnikovym pribéhem. Podle
dal$ich pozadavki jsou potom na vystup stiidace
ptipojeny vystupni filtry od jednoduchych sério-
vych RC ¢lankt, ptes LC n-Clanky az po ladéné
sinusové filtry. Maximalni u¢innost pro sinusové
napéti je priblizn€ 78 %.

Z dne$niho pohledu je nevyhodou transformato-
rovych stfidact pro sitovou frekvenci predevsim
jejich hmotnost dana pouzitymi transformatory.
Vyhodou je naopak jednoduché konstrukce, moz-
nost plynulého nab&¢hu vystupniho napéti a vyso-
ka kratkodoba pretizitelnost (pfi spravném navr-
hu koncového stupné). Pokud je stiidac vybaven
zpétnou vazbou s regulaci vystupniho napéti, je
schopen pracovat v pomémé Sirokém rozsahu na-
pajecich napéti.

1.2 Beztransformatorové stiidace

Rozvoj beztransformatorovych stiidact (spravné
stfidace bez vystupniho transformatoru) umoznil
vyvoj modernich spinacich tranzistorti na velka
napéti. Koncepce stfidacli bez vystupniho trans-
formatoru je principidlné u vSech typu stejna, viz
obr.4 [7].

Na vstupu stfidace pro mala vstupni je vstupni
filtr TL1-C1. Dvoj¢inny ménic s feritovym trans-
formatorem pracuje na vysoké frekvenci. Dello-
niv zdvojovac na sekundérni strané transforma-
toru TR1, osazeny diodami D1-D2 s filtry C2-
C3, vytvari symetricka stejnosmérna napéti bud’
na urovni vrcholové hodnoty sinusového pribe-
hu pro tzv. sinusové ménice nebo na Grovni efek-
tivni hodnoty sinusového priubéhu pro jednodu-
ché ménice s obdélnikovym vystupnim napétim
(obvykle uvadénym jako tzv. modifikovany si-
nus). Vlastni st¥ida¢ tvoii tranzistory T3-T4. Ty
jsou buzeny bud’ obdéInikovym signalem s frek-
venci 50 Hz nebo signilem s pulzné-Sitkovou
modulaci oznacovanou jako PWM, nosna frek-
vence se zpravidla pohybuje v rozsahu 5-20 kHz
[7] (obr.5). Na vystupu stiidace je filtracni tlu-
mivka potlacujici nosnou frekvenci a vyhlazujici
sinusovy prubéh. Pouzivaji se 1 rizné slozité ty-
py LC filtri.
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Obr.4 Principialni schéma stridace
bez vystupniho transformatoru [7]

v sy

Obr.5 K principu pulzné-sirkové modulace

Ptikladem malého jednoduchého stiidace s tzv.
modifikovanou sinusovkou je MicroControl Po-
wer Inverter 12/300 (obr.6).

Obr.6 Strida¢ MicroControl 12/300
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Strida¢ Micro Control Power Inverter 12/300 je
urcen pro napajeni spotiebicl, které nevyzaduji
sinusovy napdjeci proud (napf. televize, noteboo-
ky, nabijeCky mobilnich telefonti, kompaktni za-
fivky, malé komutatorové motory...) a maji pii-
kon do 300 VA. Vzhledem k velkému zabérové-
mu proudu mohou byt ke stfidaci ptipojovany
zarovky pouze do 100 W. Z diivodu vysokého
obsahu vyssich harmonickych ve vystupnim na-
péti neni stiida¢ vhodny pro napajeni zatizeni se
sitovym transformatorem a asynchronnich moto-
10 s kotvou nakratko. Vystupnim napétim stiidace
(tzv. modifikovany sinus) je pteruSovany obdél-
nikovy pribéh s proménnou Sitkou pulzu.

Na obr.7 je pribeh vystupniho napéti pii 10% za-
tizeni stfidace a vstupnim napéti 14,2 V. Pribch
na obr.8 odpovida 80% zatézi pii vstupnim napéti
13,8 V.

M Pas: 41.500ms=

Chi 0ff 100 i 5.00ms

ChZ2 Video
Obr.7 Vystupni napéti pri 10% zatizeni

M Paos: 41.500ms

Chi 0ff 1.000 il 5 ]

a)
Ch2 & 108Y

Obr.8 Vystupni napéti pri 80% zatizeni
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2 STRIDAC MW TS-1500-212B

Laboratorni soustroji je osazeno beztransforma-
torovym stfidacem fy Mean Well MW TS-1500-
212B se sinusovym vystupnim napétim (obr.9).
Zékladni technické udaje stiidace prevzaté z fi-
remni dokumentace [8], jak jsme jiz uvedli v [3],
jsou v tab.1. Zajimavosti je, ze hmotnost stiidace
tvoti zhruba ze 78 % jeho plast’ a masivni chladi¢
vykonovych tranzistorti. Dals$i hmotné&jsi prvky
jsou feritové transformatory a filtrani tlumivka.
Podle manualu [8] se stiida¢ montuje v horizon-
talni poloze zakladnou doli. Chlazeni stfidace je
nuceng, elektronika spind ventilator a reguluje je-
ho otacky v zavislosti na vystupnim vykonu, te-
plot¢ chladi¢u a teploté okoli.

Obr.9 Strida¢c MW TS-1500-212B
nainstalovany na rozvadéci soustroji

Ve standardnim uspoiadani je chladici vzduch na-
savan otvory v ¢elnim panelu, prochazi vnitinim
prostorem a teply vzduch ventilator odsava a vy-
fukuje ven (obr.10). Z prostorovych ditvodi a s vy-
uzitim termodynamickych pravidel jsme ménic
namontovali svisle na zadni st€nu rozvadéce, Cel-
nim panelem nahoru. Principialné tak uvnitf stii-
dace vznika kominovy efekt a teply vzduch stou-
pa vzhliru k vétracim otvortiim. Otocili jsme ven-
tilator, takze chladici vzduch nasava zespodu, ze-
ne ho ptes chladice vykonovych tranzistorii a vy-
konovych diod a hornimi vétracimi otvory vytla-
cuje ven. Zmenili jsme tak chlazeni podtlakové
na ucinngjsi chlazeni pretlakové. Vnitini uspora-
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dani ménice s vyznacenim tepelnych toki je na
obrazku 7 [3]. Dalsi Gprava spocivala v odpojent
u nas nestandardni zasuvky SCHUKO na ¢elnim
panelu a vyvedeni vystupniho napéti do rozvadé-
&e soustroji kabelem HO5VV-F 3G1,5 mm* CSN
347409 [9] (starsi znaéeni CYSY 3C1,5 CSN
34 7401 [10]) pres gumovou pruchodku v zadnim
panelu nad uzemnovaci svorkou. Pro napdjeni
stfidace jsou v zavislosti na délce doporuceny vo-
die s priffezem 25-50 mm®. V soustroji jsou pou-
Zity vodice HO7V-K 25 mm?, kterymi je prove-
dena cela silova instalace obvodii malého napéti.

novy smeér chlazeni

ventilator nuceného chlazeni

transforméatory mn/nn

Tab.1 Zakladni parametry stridace
MW TS-1500-212B

typ MW TS-1500-212B
jmenovité vstupni napéti 12 v DC
dovolené vstupni napéti 10,5-15V
jmenovity vstupni proud 150 A
jmenovity vystupni vykon 1,50 kW
maximalni vykon po dobu 3 min 1,73 kW
maximalni vykon po dobu 10 s 2,25 kW
Spickovy vykon (30 period) 3,00 kW

230 VAC £3 %
50 Hz £0,1 %

jmenovité vystupni napéti *)
frekvence *)

zkresleni vystupniho napéti (THD) <3%
ucinnost 88 %
hmotnost 6,85 kg

*) napéti a frekvenci je podle [8] mozné programové ménit

chladié wikonowich tranzistord

pojistky

chladiée vykonowych diod |

vstupni svorky vstupni filtr

| filtraéni tlumnivka

plvodni
chlazeni

filtratni kondenzatory nn

Obr.10 Vnitini usporadani stfidace MW TS-1500-212B s vyznacenim tepelnych toku

2.1 Provozni zkouska - prvni problém

Pied méfenim zatéZovacich charakteristik stfida-
¢e byly nejprve provedeny vstupni testy. Pfi nich
byl stiida¢ napajen z vykonovych externich stej-
nosmérnych laboratornich zdroji. Prvni zkouska
sledovala funkcnost stiidace pii chodu naprazd-
no, tj. bez zatizeného vystupu. Pouzili jsme zdroj
14 V/20 A. Piedpokladali jsme, ze stiidac plynu-
le nabéhne a na vystupu bude sinusové napéti na
urovni 230 V. Po zapnuti spinace se na ¢elnim
panelu rozsvitily indikétory stavu napajeni a sig-
nalizace funk¢nosti, zatim bez napéti na vystupu.
Po cca trech sekundach napéti na zdroji skokove
pokleslo, ampérmetry ukazaly proudovou Spicku
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a stiidac hlasil podpéti v napajeni. Ptipojili jsme
tedy paraleln¢ ke zdroji 140Ah akumulator a stii-
dac asi po 8 sekundach nabé¢hl. Bylo tudiz nutné
vysvétlit problematické chovani stridace pii pii-
pojeni na sitovy zdroj.

2.2 Nabéhova charakteristika
stfidace MW TS-1500-212B

Pro dalsi pokusy jsme pouzili tfitdzovy napajeci
zdroj 14 V/210 A s transformatorovou kompen-
zaci ruSivého napéti, jehoz voltampérova charak-
teristika je srovnatelnd s olovénym akumulatorem
s kapacitou 140-160 Ah. Zdroj byl vyvinut podle
navrhu doc. Lokvence v elektrotechnickych labo-
ratofich Katedry technickych predméta pii feSeni
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vyzkumného projektu SV PdF 2012/2016 Vyko-
novy stejnosmérny napajeci zdroj se stiedofrek-
ven¢ni transformatorovou kompenzaci rusivého
napéti s vysokou pietizitelnosti [11]. Pro sniméni
vstupniho proudu stfidace jsme pouzili vykono-
vy Ctytbodovy bocnik tfidy piesnosti 0,5 Metra
250 A/60 mV, ktery byl ptipojen na digitalni pa-
métovy osciloskop UNI-T UTD2025C propoje-
ny s pocitatem Omnibook HP XE-3.

Udaje zaznamenané osciloskopem pfinesly pre-
kvapujici zjisténi. Ve vypnutém stavu (Stand by)
stiida¢ odebira pti napéti 13,4 V proud 840 mA,
tj. cca 11 W. Po zapnuti stoupne odbér na 4,2 A
a elektronika stfidace testuje napéjeci napéti, na-
staveni a vnitini obvody. Tato spoustéci sekven-
ce trva priblizné 2,5 sekundy. Poté naskoc¢i napa-
jeci méni¢ DC/DC, ktery ze vstupniho malého
napéti (10,8-15 V) generuje nizké napéti pro kon-
covy stupen stiidace (320-340 V). Vstupni zabe-
rovy proud pfitom dosahuje hodnoty az 90 A. To
je pro start stiidace klicovy moment. Pokud totiz
v tomto okamziku dojde, k byt’ jen kratkodobé-
mu, poklesu napajeciho napéti pod 10,5 V, elek-
tronika stfida¢ vypne a hlasi poruchu pro nizké
napajeci napéti. Uroveii minimalniho napéti neni
vSak mozné nastavit. Po prvnim proudovém razu
elektronika testuje obvody vystupniho stiidace.
V intervalu cca 1 sekundy se objevuji Ctyfi pulzy
na urovni 9 A. Po pfiblizné 8 sekundach po zap-
nuti se spusti koncovy stupei stiidace. To je pro-
vazeno dalsi proudovou Spickou s Grovni 42 A po
niz uz stfida¢ bézi v normalnim rezimu a pii nu-
lovém odbéru odebira proud 2,5-2,6 A. Klidovy
prikon je pfiblizné 34 W. Pribéh velikosti vstup-
niho proudu pfi spousténi stfidace je v grafu na
obr.11.

Vysledkem analyzy soubort dat z opakovanych
méteni je relativné nepfiznive zjisténi - napajeci
zdroj stfidace musi byt schopen dodat minimalni
proud ve Spicce alesponi 90 A, pti¢emz napéti na
ptivodnich svorkach nesmi klesnout pod 10,8 V.
To znamenad, ze k poklesu napéti zatizeného zdro-
je musime jesteé pfipocitat ubytky na piivodnich
vodicich, které pii vysokych proudech a malych
napétich rozhodné nejsou zanedbatelné. Napt.
u piipojovacich vodici s délkou 3 m, prifezem
25mm” a pi zapoditani piechodovych odport
na svorkach mtize byt ubytek napéti az 700 mV.
Stejné tak miize byt problematické spustit sttida¢
s akumulatorem, ktery ma napf. vlivem vybiti ne-
bo stéfi zvySeny vnitini odpor. V podstaté ani ne-
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ma vyznam chtit stfida¢ provozovat s akumulato-
rem s malou kapacitou. Akumulator pro stfida¢
by se m¢l volit podle vybijecich charakteristik,
odbéru a predpokladané doby provozu.

1 [A]
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Obr.11 Nabéhova charakteristika stfidace
MW TS-1500-212B
(aproximace z 10 méreni)

2.2 Ochrana proti prepéti

Elektronika zajistujici vypnuti stiidace pii pokle-
su napéti pod 10,8 V nema za ukol chranit samot-
ny stiidac, ale zajistit ochranu akumulatoru proti
hlubokému vybiti. Tato ochrana ma v praxi za-
mezit poskozeni akumulétoru vybitim pod dovo-
lenou mez a predevsim zarucit jesté bezpeéné na-
startovani automobilu. Naproti tomu elektronika
prepétové ochrany, plisobici pii vstupnim napéti
veétsim nez 15 V, ma za ukol zabranit poskozeni
vstupniho méni¢e a zejména navazujicich prvki
zvySenym napéetim. Elektronické ochrana je jesté
doplnéna pasivnimi ptepétovymi prvky (varisto-
ry) ptimo na vstupnich svorkach stfidace. Prave
na urovni prepétové ochrany jsme objevili dalsi
provozni problém.

Pokud je stiida¢ napajen z akumulatoru nebo ex-
terniho stejnosmérného zdroje se stabilnim, pii-
padné nepatrné zvinénym napétim je ve v porad-
ku a stfida¢ pracuje bez problémil. Potize nasta-
vaji v okamziku, kdyz se v napajeni objevi napé-
tove Spicky. Naptiklad pfi napéjeni stiidace z al-
ternatoru s pulznim buzenim bez filtrace vystup-
niho napéti. Pfi¢inou problém je vstupni LC filtr
stfidace (obr.12).
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Obr.12 Vstupni filtr stfidace MW TS-1500-212B

Filtracni kondenzatory se bez zatizeni nabiji na
Spi¢kovou hodnotu napdjeciho napéti a ta mize
prekrocit nastavenou mez 15 V. V piipad¢ nasSe-
ho soustroji dosahuji napét'ové Spicky na vystupu
usmériovace alternatoru piipojeného ke stiidaci
az 16,7 V. V tom okamziku zareaguje elektronic-
ka ochrana. Stiida¢ vypne a signalizuje prepéti
na vstupu. Jestlize chceme pfedchizet ndhodné-
mu vypinani stfidace zplisobenému napétovymi
Spi¢kami, musi byt do napdjeciho ptivodu istalo-
van napét'ovy omezovac.

2.3 Vypinani stiidace

V ramci vstupniho méfeni charakteristik jsme po
vySe uvedenych zjiSténich jesté zkoumali chova-
ni stiidace pii vypnuti a ztraté napajeni. Vypne-
me-li stfida¢ spinacem na ¢elnim panelu (napje-
ni zGstava pripojeno) okamzité se vypina konco-
vy stupeii sttidace a 230V vystup je bez napéti.
Jin4 situace nastava, pokud je stfida¢ v zapnutém
stavu a pferusime napdjeni. S jistym prekvape-
nim jsme zjistili, Ze se stfida¢ v rezimu naprazd-
no (tj. bez zatiZeni) pii pferuSeni napajeni nevyp-
ne, ale vystupni napéti po kratké prodlevé (1,6 s)
zacne plynule klesat (obr.13).

U [V]
250 +

2004

150 4 N
100 4 ™~
50 -

D‘- .............. H] |
0 5 tg 10 15

Obr.13 Pokles vystupniho napéti stridace
MW TS-1500-212B pfi preruseni napdjeni
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Kdyz po 14,5 sekundach klesne vystupni napéti
na 14,7 V, koncovy stupen stiidace vypne. Pii za-
tizeni je doba dob¢hu samoziejmé vyrazné krat-
§i, protoZe je zavisla na energii naakumulované
ve filtra¢nich kondenzatorech. Na obr.14 je jeden
z oscilogramii dobéhové charakteristiky stfidace.
Ty byly pouzity jako zdroje dat pro graf na obr.13.

M Pos: 4.000ms

Chi 0

Obr.14 Oscilogram sttupniho napéti stridace
MW TS-1500-212B pri pferuseni napajeni

3 VYKONOVE A ZATEZOVACI _
CHARAKTERISTIKY STRIDACE
MW TS-1500-212B

Meéteni vykonovych charakteristik patii k zaklad-
nim méfenim vSech elektrickych zdroja. Patti téz
mezi zakladni méfici ulohy v elektrotechnickych
laboratotich. Cilem rozsahlych testi bylo jednak
overit katalogové udaje stiidace a predevsim tyto
udaje doplnit o zatézovaci charakteristiky stiida-
¢e a o charakteristiky vstupnich a vystupnich pa-
rametrl v zavislosti na vstupnim napéti. VSech-
ny charakteristiky byly zméfeny na odporovych
zatézich. V ramci provedenych zkousek jsme ta-
ké zjistovali odolnost stfidace proti kratkodobé-
mu pretizeni pfimym zapindnim vykonovych za-
rovek. Experimentalné zjiStény maximalni moz-
ny vykon piimo zapinané zarovky je 300 W. Pro
vetsi zatéze, které pii zapindni vyzaduji kratko-
doby vykonovy impuls (zarovky nad 500 W, ko-
mutatorové motory, atd.) je nutné zajistit plynulé
spousténi, napt. spinacimi termistory nebo odpo-
rovym spoustééem. Experimenty v podstaté po-
tvrdily, ze udavany Spickovy vykon stiidace ne-
ma pro praktické pouZiti zddny vyznam. Stiida¢
musi byt dimenzovan tak, aby jeho jmenovity vy-
kon odpovidal zébérovému proudu piipojené¢ho
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spotiebice. Z tohoto hlediska proto nemusi v pfi-
pade¢ tzv. t&Zkych rozbe¢hl postacovat ani pripust-
né desetisekundové pretizeni stiidace.

3.1  Zakladni vykonova charakteristika
stridace MW TS-1500-212B

Zakladni méfeni vykonové charakteristiky stii-
dace MW TS-1500-212B (napajeci proud I, pfi-
kon Pj,, u€¢innost 1) v zavislosti na vystupnim vy-
konu (Po,) probihalo na odporové zatézi pii kon-
stantnim vstupnim napéti 14 V. Vystupni napéti
stfidace bylo nastaveno na troven energetickych
zdroj, tj. 240 V/50 Hz. Vyznamné body méteni
uvadi v prehledu tabulka 2, vysledné charakteris-
tiky jsou v grafu na obr.15.

Tab.2 Vybrané body charakteristik

vykon proud prikon | Gcinnost
[w] [A] [w] [%]
0 2,5 35 0,0
100 10,4 145 68,6
300 20,8 362 79,6
500 40,4 566 88,4
700 56,3 788 88,9
1000 82,0 1149 87,0
1320 105,0 1470 89,8
i [A]
P [W] n [%]
1500 - —— 150
1200 S -+ 120
900 - -+ 90
600 -+ T 60
300 - -+ 30
0 = NI
0 500 1000 1500

Pvnu‘t [w]

Obr.15 Vykonova charakteristika
stridace MW TS-1500-212B

Z naméfenych hodnot a prubéhii charakteristik
vyplyva, ze vstupni proud a piikon rostou linear-
n¢ se zatizenim stfidac¢e, maximalni ucinnost je
téme&f 90 % pfi plném zatiZeni a v rozmezi vyko-
nit od 500 W do 1,5 kW dosahuje minimalni hod-
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noty 88 %, coz pIn¢ odpovida katalogovym tuda-
jum [8]. Na druh¢ strané€ stoji zjisténi, ze pouzivat
vykonny stiida¢ pro malé vykony je neefektivni.
Zdlraziujeme, ze to vSe ale plati pouze pro od-
porovou zatéz! U indukénich a kapacitnich zaté-
Zi musime vzit v tivahu také tzv. jalovy vykon a
razové zapinaci proudy.

3.2  Kolisani vstupniho proudu stridace

Jak jsme jiz uvedli v kap.2.2, napdjeni stiidace je
limitovano mezemi napéjeciho napéti v rozsahu
10,8-14,8 V (hrani¢ni hodnoty na mezi nestabili-
ty jsou 10,5-15 V) a minimalnim proudem 90 A.
Pii maximalnim zatizeni stiidace dosahuje napa-
jeci proud az 160 A. Predpoklad, Ze stfida¢ odebi-
ra staly proud (ktery méfime béznym ampérmet-
rem) je mylny. Proud odebirany stfidacem vyraz-
né kolisa podle jeho zatizeni. Filtracni obvody na
vstupu stiidace nemaji takovou kapacitu, aby vy-
rovnaly odbér mn/nn ménice, ktery napéji kon-
covy stupen.

Pro méteni kolisani napajeciho proudu stiidace
jsme pouzili specidlni deriva¢ni snimac s jadrem
z lité magnetické pryskyftice [12, 13], ktery vyvi-
nul doc. Lokvenc v elektrotechnickych laborato-
fich katedry technickych predméti. Pro zvySeni
citlivosti bylo snima¢em protazeno pét zaviti vo-
dice HO7V-K 25 mm® (obr.16). Vystupni nap&ti
snimace zpracovava integracni zesilovace, takze
charakteristika snimace je zaruCené linearni do
1,2 kA a mezni frekvence piesahuje 100 kHz [14].
Kalibrace byla provedena pii frekvenci 50 Hz si-
nusovym proudem 20 a 40 A, to odpovida proudu
100 a 200 A prochazejiciho snimac¢em. Pro danou
konfiguraci je citlivost snimace 31,68 mV/A.

Obr.16 Proudovy snimac¢

Vysledky méteni ukazuji, ze vstupni proud ko-
lisa s dvojnasobnou frekvenci vystupniho napéti.
Oscilogram na obr.17 a vypis hodnot na obr.18.
plati pro vystupni vykon stfidace 1,25 kW a napa-
jeci proud 105 A pii napéti 14 V. Rozdil vrcho-
lovych hodnot je 1V, coz po piepoctu piedsta-
vuje kolisani proudového odbéru 31,57 A.
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Obr.18 Vypis dat oscilogramu z obr.14

Kolisani napajeciho proudu se prakticky linearné
zvySuje se zatizenim stiidace (obr.19) a pohybu-
je se na urovni 30-33 % hodnoty proudu méfené
stejnosmeérnym ampérmetrem.

Al [A]
A0 —

30 +

20 +

10 +

R e e
0 500 1 000 1 500

Pow [W]

Obr.19 Kolisani napajeciho proudu v zavislosti
na vystupnim vykonu stfidace

Pro buzeni alternatoru z toho vyplyva, Ze regula-
tor (at’ pulzni nebo linearni) musi byt 1 pfi takto

proménném zatizeni schopen udrzet vystupni na-
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péti (napajeci napéti stiidace) v povolenych me-
zich. Provozni zkouSky ukazaly, ze kritické¢ mu-
ze byt zejména nahlé odlehceni stiidace s nasled-
nym vzestupem napdjeciho napéti, ktery vyvola
vypnuti stiidace v disledku prepéti. Podobné jak
jsme uvedli v kap.2.2, je i v tomto piipad¢ vhod-
né pouzit omezovac prepéti, napt. podle obr.20,
ktery je odvozen od ovéfeného navrhu [15] a je
urcen pro maximalni svodovy proud 60 A.

¥ MM1015

+—o +lb
R3 , ]
390R
™ T2 T3
153518 7 OR ORA OR1
* * +— -lb

Obr.20 Omezovac prepéti 15 V/60 A

Svodovy proud je urcen odpory R1-R3 v kolek-
torech tranzistorti T1-T3. V konkrétni ptipadé je
jejich hodnota nastavena tak, aby kazda vétev pti
vzristu napéti o 2 V vedla proud 20 A. Zménou
odport a paralelnim fazenim dal$ich tranzistora
lze parametry omezovace témét libovolné ménit.
Mezni napéti, pti kterém zacina omezovac ptiso-
bit je pfiblizné¢ Uz+ 1,6 V.

3.3  Charakteristiky stridace v zavislosti
na vstupnim napéti a vykonu

Stejné jako pro vefejnou distribucni sit’, jsou i pro
ostrovni sit’ jsou dualezité Ctyii zékladni paramet-
ry: maximalni dodavany vykon, stabilita napéti,
stabilita frekvence a harmonické zkresleni. Real-
né je v fad¢ piipad velmi problematické a Casto
1 z technickych divodi nemozné dodrzet poza-
dované parametry distribu¢ni sité (kolisani napé-
ti do £ 5 %, harmonické zkresleni < 3 %, kolisa-
ni frekvence maximaln¢ + 0,5 Hz) v ostrovni siti,
na druhé stran€ ale v mikrositich nemusi vadit
ani dvojnasobné piekroceni uvedenych paramet-
ri. K tomu c¢asto dochazi zejména pii skokové
zmeén¢ zatéze. Pro ostrovni sit¢ napajené stiida-
¢em byva kriticky pokles vystupniho napéti v za-
vislosti na napéti napajeciho zdroje. Napéti na vy-
stupu stiidace je urCeno napdjecim napétim jeho
koncového stupné. Pro stabilitu vystupniho na-
peti jsou tak klicové vstupni obvody stiidace (viz
obr.4). Na nich zé&visi do jaké miry dokazi udrzet
konstantni napajeci napéti koncového stupné pri
zméné napéti na vstupu.
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V grafech na nésledujicich obrazcich jsou kom-
plexni charakteristiky stfidace Mean Well MW
TS-1500-212B v zavislosti na napéjecim napéti.
Ze sttidace byl odebiran konstantni vykon. Méfi-
li jsme napdjeci napéti, napajeci proud, vystupni
napéti, ptikon stfidace a ze zmétenych hodnot se
vypocitala Gcinnost stfidace. Napajeci napéti se
plynule snizovalo ze 14,2 V k 10,5 V, coZ je mez,
kdy ochrana akumulatoru proti vybiti stfidac vy-
pina. Vystupni napéti stfidace bylo programoveé
nastaveno na jmenovité zdrojové napéti distribuc-
ni sité, tj. 240 V.

V grafu na obr.21 jsou charakteristiky nezatizené-
ho stfidace. Nap4jeci proud ma konstantni hodno-
tu 2,5 A, prikon stridace linearné klesa s napaje-
cim napétim a vystupni napéti pii zmeéné napajent
klesa z 240,5 V na 231 V. Je tedy ziejmé, Ze re-
gulacni obvody nedokézi vystupni napéti sttidace
ustabilizovat ani pfi chodu naprazdno a pokles
napéti je na Grovni 4 %.

jecim napéti a vystupnim vykonu 250 W je vstup-
ni proud 30 A a maximalni G¢innost dosahuje

79,4 %.
Uy [V] P [W] 1o [A] n [%%]
250 + 350 - 30 - 81
245 laaa L2o Lo
240 lasg lag L7
735 laza La7 L7s
230 l3zs L26 73
725 lazn 125 L7
220 1 : : : L 314 124 Lo
14 13 12 1 10
uln M

Obr.22 Charakteristiky pri zatézi 250 W

Usus [V] Pin (W] Iin [A]
250 T 36 12,8
245 £ T3 127
240 £ T3 126
235 + 130 125
230 £ 428 124
225 + +26 23
230 + : : : 24 +22
14 13 12 11 10
uln ["l"]

Se zvySovanim odebirané¢ho vykonu lze pozoro-
vat vyrazné zmény v prubézich charakteristik jiz
od 500 W (obr.23).

Obr.21 Charakteristiky stridace bez zatizeni

Pti zatézovani stiidace se jeho charakteristiky sa-
moziejmé¢ méni. Pro méfeni zatézovacich charak-
teristik jsme jako zatéZz pouzivali zarovky 250 W
a 1 kW/230 V fizené reostatem a paralelni reostat
pro zvySovani zatéze pii poklesu napéti. Pro mé-
feni vystupniho (zatézovaciho) vykonu jsme pou-
zili klasickou wattmetrickou soupravu Metra typ
QN-11.

V grafu na obr.22 jsou charakteristiky stiidace pfi
trvale odebiraném vykonu 250 W. V zavislosti na
napajecim napéti klesa vystupni napéti z 240 V na
230V, tj. pokles o 4,2 %. Ptikon stiidace témet
linearné klesa, zato vstupni proud a u¢innost stii-
dace témgf linearn€ rostou. Pfi minimalnim napa-
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Uaue [V] P [W] I,[A] N [*=]
250 - 590 .53 94
245 1580 51 Loz
240 1570 149 | oo
235 L 1560 1 47 1 88
230 1550 | as |86
225 1540 143 |84
220 - - 530 +41 82
14 13 12 1 10
U [V]

Obr.23 Charakteristiky pri zatézi 500 W

P11 vykonu 500 W, odebiraného z vystupu stiida-
¢e, nedosdhne vystupni napéti ani pii maximal-
nim napajecim napéti 14,2 V nastavené trovné
240 V. Vystupni napéti v zavislosti na napajecim
napéti klesa od 237 V k 225V, tj. relativni po-
kles 0 5,1 %. Pii vztazeni ke jmenovitému napéti
240 V jde o pokles v rozmezi 1,3-6,3 %. Proudo-
va charakteristika mé dva pfiblizn€ lineérni use-
ky,od 14V do12Vaod 12V do 10,5 V. Zména
strmosti proudové charakteristiky koresponduje
s maximem ucinnosti 92,6 % a minimem ptiko-
nu pii napgjecim napéti 12 V. Pti dal§im snizova-
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ni napéti piikon stfidace opét nariista a ucinnost
klesa.

Tvarové podobné charakteristiky jsme naméfili
také pfi vystupnim vykonu 1 kW (obr.24). Napéti
na vystupu stiidace klesa z 237 V na 227 V podle
napéjeciho napéti, tj. relativni pokles o 4,2 %.
Pii vztazeni ke jmenovitému napéti 240 V jde o
pokles v rozmezi 1,3-5,4 %. Maximalni G¢innost
98,3 % ma stiidac pti vstupnim napéti 10,8 V. Je
to nejvyssi hodnota Gi€innosti ziskand z celé série
méfeni.

Ugut [V] Pin [W] L, [A] 1 [%:]
250 1120 7 98 99
245 i 1100 94 i a7
240 1 1080 90 :-95
235 1 1060 86 1 93
230 1 1040 82 Lot
225 1 1020 78 1 89
220 4 - 1000 i 74 i 87

14 13 12 11 10
U [V]
Obr.24 Charakteristiky pri zatézi 1 kW

Vystupni vykon 1,25 kW, odebirany ze stiidace,
je maximum, které miize dodavat alternator sou-
stroji pti meznim proudu 125 A a napéti 12,2 V.

Ugut [V] Pin [W] I [A] 1 [%]
50 T 1600 - 140 - 86
245 135 { 84
240 L 1550 1130 | 82
735 125 1 80
230 11500 1 120 L 78
235 115 1 76
220 4 1450 1 110 4 74
10

Uy, [V]
Obr.25 Charakteristiky pri zatézi 1,25 kW

Charakteristiky v grafu na obr.25 vykazuji, opro-
ti predchazejicim charakteristikdm, zejména plos-
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st ktivku poklesu vystupniho napéti mezi napaje-
cim napétim 14-12 V, kdy napéti na vystupu stfi-
dace klesne pouze 0 3V z236 Vna233 V.V ce-
1ém rozsahu napéjeciho napéti je relativni pokles
vystupniho napéti 4,5 % (z 236 V na 225 V). Pri
vztazeni ke jmenovitému napéti 240 V jde o po-
kles v rozmezi 1,8-6,2 %. Nartst vstupniho prou-
du je témef linearni, ve srovnani se zatézi 1 kW je
pii vystupnim vykonu 1,25 kW ucinnost stfidace
vyrazné horsi (80-85 %).

Z dosavadnich vysledki méfeni mizeme odvodit,
7e vzhledem k dosahované Ucinnosti 1ze za opti-
malni zatéZ povazovat vykon v rozmezi 500 W az
1 kW, tj. zaté€z na urovni 3 aZ % maximalniho
vystupniho vykonu. Pro vétsi prehlednost jsou
v nasledujici kapitole uvedeny srovnavaci cha-
rakteristiky jednotlivych veli¢in v zavislosti na
na vstupnim napdjecim napéti.

3.4  Srovnavaci charakteristiky

Srovnavaci charakteristiky vychézeji ze soubor-
nych charakteristik zavislosti vystupniho napéti,
ptikonu, vstupniho proudu a u¢innosti na vstup-
nim napéti a vystupnim vykonu v kap.3.3. Jsou
usporadany po jednotlivych veli¢inach a zobrazu-
jijejich zavislost na vstupnim napajecim napéti a
vystupnim vykonu stiidace pfi odporové zatézi.
Za klicové mizeme povazovat charakteristiky za-
vislosti vystupniho nap€ti na napajecim napéti a
zatizeni stfidace. Z prabéhi v grafu na obr.26 je
ziejmé, ze stiidac udrzi pozadované vystupni na-
péti jen na trovni 14-13 V na vstupu pfi zat€zi do
250 W. Pti vys§im zatizeni je vystupni napéti uz
vyrazné¢ niz$i, pricemz strmost poklesu pod 13 V
je prakticky stejna.

235 1
230 -

225 -

20—
14 13 12 1 10
U [V]

Obr.26 Charakteristiky vystupniho napéti
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Vyjimkou je charakteristika pii zatizeni 1 250 W,
kdy je vystupni napéti v rozmezi 14-12 V napdje-
ciho napéti stiidace necekané relativné stabilni.

Napéjeci proud zatizené¢ho stiidace s klesajicim
napéjecim napétim témef linedrné nartsta, drob-
né zmény jsou viditelné na charakteristikach pro
zatizeni 500 a 1 000 W (obr.27). Zadné vyrazné
vykyvy nejsou patrné ani na prubézich charakte-
ristik piikonu stiidace. Prakticky ve vSech vyko-
novych rezimech s klesajicim napdkecim napé-
tim ptikon stfidace mirn¢ klesa. To vytvaii pred-
poklad rostouci u€innosti stiidace pii poklesu na-
pajeciho napéti (obr.28).

hn [A]

140
- 1250 W
120 1
100 L 1000W
ol —
60T S00W
Al 250W
S R A
20_-
oW
0 ; ; —
14 13 12 11 10

Uy, [V]
Obr.27 Charakteristiky vstupniho proudu

Pin [W]
1600 + 1250 W
1400 +
1200 4
——  _ 1000W
1000 4 =
BOO +
600 - 500W
400 250 W
200 +
o 0w
n I T T 1
14 13 12 1 10

U, [V]
Obr.28 Charakteristiky pfikonu stfidace

Zatimco jsou charakteristiky vystupniho napéti
dulezité z hlediska stability sité, z provozné-eko-
nomického hlediska je nezanedbatelnd Gc¢innost
stfidace. V technickych udajich (tab.1, kap.2) je
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sice pro stifida¢ MW TS-1500-212 B uvedena
ucinnost 88 %, ale bez blizsi specifikace provoz-
nich podminek. Charakteristiky v grafu na obr.29
ukazuji, jak vyraznd je zména Uc¢innosti stiidace
v zavislosti na jeho zatizeni a napajecim napéti,
kdy pro malé vykony (250 W) nedosahuje u¢in-
nost stiidace ani 80 %. Nejvyssi ucinnosti dosa-
huje stiidac pfi zatizeni v rozmezi 500-1 000 W,
kde se ucinnost (podle napéjeciho napéti ) pohy-
buje v rozsahu 86,6-98,3 %. Pti dal$im zvySova-
ni zatéze se ucinnost stfidace opét vyrazné snizu-
je. Spole¢nym znakem pro vSechny charakteris-
tiky je rust i€innosti stiidace s klesajicim napéje-
cim napé€tim na vstupu.

n %]
100
[ /'_1 000 W
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Obr.29 Charakteristiky ucinnosti stridace

Z vysledkli méteni vyplyva, Ze z energetického
hlediska je nevyhodné pouzivat pro malé zatéze
vykonné stiidace, kdy se témét 30 % piikonu stii-
dace méni v neuzitené teplo. Podobné i zatizeni
na urovni maximalniho vykonu pfedstavuje rela-
tivne velké ztratové teplo. V naSem piipadé musi
ventilator ze stiidace odvést az 300 W tepelného
vykonu.

4  MOZNOSTI DIDAKTICKEHO
VYUZITi VYSLEDKU MERENI

Téma obnovitelnych zdroji je i pres jejich zjev-
né nedostatky, jako je kolisajici vykon, prozatim
problematické akumulovani prebyteéné energie,
rentabilita provozu a v budoucnu problematicka
likvidace vyslouzilych zafizeni, stile aktualni a
zejména soucasny trend smefuje, mimo fotovol-
taické a vétrné farmy, k mikrozdrojim zésobuyji-
cim elektrickou energii jednotlivé objekty. Kon-
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cepce energetické sobéstacnosti objektu tak po-
stupné nahrazuje pivodné podporovany vykup
elektrické energie do distribucni sité¢ a nasledny
zpétny prodej.

Katedra technickych pfedmétti Pedagogické fa-
kulty Umiverzity Hradec Kralové ma v soucasné
dobé k dispozici modely energetickych mikro-
zdrojti se tfemi zakladnimi typy pouzivanych ge-
neratori: asynchronnim s kondenzatorovym bu-
zenim, synchronnim s linedrni a pulzni regulaci,
a neodymovym (NdFeB) s permanentnimi mag-
nety. PfisluSenstvim je z&lozni akumulétor a bez-
transformatorovy sinusovy stfida¢ fy Mean Well,
typ MW TS-1500-212B. V ramci pfedmétti Ob-
novitelné zdroje energie a Elektrotechnické labo-
ratofe tak studenti maji moznost si vyzkousSet a
ovetit vlastnosti a chovani jednotlivych zdrojo-
vych jednotek v nejriznéjSich provoznich situa-
cich 1 spolupracujich rezimech. Zakladni vlast-
nosti v§ech modelovych soustroji je 100% neza-
vislost na distribucni siti na strané¢ generatoru a
schopnost tzv. n4jezdu do tmy bez nutnosti pouzi-
vat pomocna zafizeni pro nabuzeni generatoru.

Pii laboratornich métenich, kterd jsou srovnatel-
na s béznam provozem, potom studenti casto zis-
kaji 1 informace, které vyrobci v technickych uda-
jich a manualech neuvadéji, a které mnohdy ne-
jsou uvedeny ani v odborné literatuie. Na jejich
zaklad¢ si tak mohou vytvofit realnou predstavu
o tom, co mohou od danych zafizeni v provozu
ocekavat a jak optimalizovat navrh energetického
mikrozdroje podle mistnich podminek, pfedpo-
kladaného vyuziti, pofizovacich a provoznich na-
kladt. Prestoze je primarné soustroji s instalova-
nym beztransformatorovym sinusovym stfidacem
koncipovano jako didakticka pomticka pro expe-
rimentalni ¢innost studentl a praktickou podporu
vyuky elektrotechnickych predméti na pedago-
gickych fakultach, ma jeho vyuziti znacny presah
1 do oblasti silnoproudé elektrotechniky a pied-
métu Technickd praktika 3 s tématy - Vyroba a
rozvod elektrické energie a bytové instalace. Ze-
jména pro malé objekty na samotéch stoji za Giva-
hu, jestli je z energetického hlediska vhodné fesit
jejich elektrickou instalaci jako dvousystémovou.
To znamend kombinaci rozvodili malého a nizké-
ho napéti, kdy se naptiklad pro osvétleni pouZziji
usporné svételné zdroje pro malé napéti 12 nebo
24 V. Stejné lze napajet dalsi spotiebice s malym
prikonem, aby pro instalaci malého napéti posta-
Govaly vodie s priifezem do 4 mm?®. Pro napéje-

Navrat na obsah

ni klasickych sitovych spotiebici je potom vy-
hodné pouzit stfidac, ktery se automaticky zapi-
na az po pripojeni zatéze a tudiz nebezi zbytecné
naprazdno a neod¢erpava z akumulatord energii.
Je v8ak nutné si uvédomit, ze energetické mikro-
zdroje nejsou vzdy schopné tzv. utdhnout velké
spotiebice z oblasti bilé techniky s pfikony neko-
lika kilowatt(, jako jsou naptiklad spordky, auto-
matické pracky, susicky, atd. Také klasické kom-
presorové chladnicky a mraznicky potiebuji pro
rozbéh motoru kratkodobé piikon az 1,5 kW, na
ktery musi byt napdjeci stiida¢ dimenzovén. Pro-
to povazujeme za dulezité upozornit studenty na
to, Ze ne vzdy se da spolehnout na udaje stiidact
uvedené v ndvodu k pouziti. V mnoha aplikacich
je pro spolehlivy provoz nutné, aby stiida¢ snasel
i nékolikanasobné pietizeni po dobu nékolika se-
kund, nez se proudové poméry se zatézi ustali na
provoznich hodnotach.

Z hlediska oborové didaktiky elektrotechnickych
predméta (a technickych predméti obecné) po-
vazujeme za mimotadné duilezité propojeni teore-
tické vyuky, experimentalni prace v laboratofi a
realné technické praxe. Je samoziejmé, Ze prace
studentl na silovych zafizenich, kam modelova
soustroji a vykonové stiidace patii, kladou vyji-
mecné pozadavky jak na bezpeCnost prace, tak
zejména na vyucujiciho, ktery musi byt schopen
analyzovat rizika a vymezit prostory bezpecné
¢innosti. Samoziejmosti musi byt jeho teoretické
a praktické znalosti zafizeni a pfistrojl, s nimiz
se v laboratofi pracuje.

ZAVER K OSME CASTI

Clanek sumarizuje dosavadni vysledky méfeni a
provozni zkuSenosti z ovétovaciho provozu mefi-
ciho motor-generatorového soustroji. Uvadi vy-
sledky méfeni a testll beztransformatorového si-
nusového stiidace firmy Mean Well, typ MW TS
-1500-212B, ktery je urcen jako napajeci jednot-
ka pro automobily, karavany a dalsi aplikace, ve
kterych je potieba napajet bézné sitové spotiebice
ze zdroje malého napéti. Uvadi detailni charakte-
ristiky stiidace 1 kritické podminky jeho provozu.

Clanek vznikl s podporou projektu specifického vyzkumu
SV PdF 2126/2018 Synchronni alternator malého vykonu ja-
ko energeticky mikrozdroj stabilizovany sinusovym stfida-
¢em v ostrovnim rezimu.
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OCHRANA OSOBNICH UDA10

Vazeni autofi, soucasni i budouci,

s navratem Casopisu do seznamu recenzovanych periodik a zafazeni do databaze ERIH+ jesté dUslednéji vyzadu-
jeme dodrzovani formalnich nalezitosti. Povinné jsou abstrakty a klicova slova v Cestiné a v anglicting, u anglicky
psanych clankl jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a Cestiné. V pfipadé jinych cizich jazyk{
jsou povinné abstrakty a kliCova slova v jazyce clanku, anglictiné a Cestiné. Rozsah abstraktu je omezen na
350 znaki a rozsah klicovych slov na 70 znaki - viz Sablona pro psani prispévka.

Redakéni rada v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clankd jesté pred recenznim fizenim
z formalnich ddivodd, protoze clanky nesplruji poZzadovana kritéria a nékteré clanky jsou vraceny i opakované.
Stale pretrvavaji problémy s kvalitou obrazk{ a grafl, opakované se objevuje psani citaci aZ za interpunkcni tec-
kou, takZe citace stoji samostatné za vétou. Znovu upozorfiujeme, Ze citace je soucasti textu a tecka patfi aZ
za citaci, (napf. ...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim vraceny k pfepracovani
z formalnich dlvodd. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu pracuje i nadale bez naroku na honorar,
striktné proto budeme u Vasich prispévkl vyzadovat splnéni veskerych formalnich nalezZitosti. Neni v nasich
silach zasadnim zplsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani clanku re-
dakéni radou plati nasledujici opatreni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliovat veskeré formalni naleZitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odlozen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany clanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
pFispévkt je 4-8 stran.
V pripadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potfebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani clanku museji byt vZzdy splnény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni Gpravy (tyka se i obrazki, fotografii, tabulek, graf a rovnic)
3) dodani kompletnich podkladi pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcl Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi nimi. Cely c¢lanek
(vCetné nadpist, popiskd obrazk{l a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce, vyhradné stylem
Normalni, Times New Roman, 12. Sablona pri sprévném psani zachovava plivodni svétle Zluty pod-
klad! Pfi nespravném postupu pri psani, vkladani textu ¢i objektl nepovolenym zplsobem Zluty podklad zmizi.
Pokud do Sablony koplrUJete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — VloZit jinak — Neforma-
tovany text. Sablona pfi tomto postupu zachovava vychozi svétlezluty podklad pod textem! Je to sou¢asné kon-
trola, Ze je dodrzen jeden z formalnich pozadavkd. Pouzivani hypertextovych odkazii (véetné e-mailovych
adres), poznamek pod c¢arou, indexovanych citaci, automatického cislovani, pouzivani lomitka "/"
misto zavorek je nepFipustné. Uvozovky se zasadné pouzivaji ve formatu 99...66 (,,text”). Dlirazné doporucu-
jeme vypnout ve Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z internetovych adres - aktivni
hypertext je dlvodem k vraceni prispévku k oprave!

Abstrakt a Abstract jsou omezeny na maximalni rozsah 350 znak (véetné mezer) - rozsah vymezuje ra-
mecek Sablony (Times New Roman, 12, obycejné).

Klicova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znak (véetné mezer) - do konce dané-
ho fadku (Times New Roman, 12, obycejné).

Velikosti |

Normaini | 12b. oK
Dolni nebo horni index I 8h. ]_+B Stormo
SniZeny daolni nebo horni' index I ab, .X

Symbol IF Poudit
Zmenzeny symbol 12 b, Vychozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic
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Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi spliiovat podminku korektniho otevieni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

Pfi psani vzorcl dodrzuijte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, fadové mezery...). Pro
symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunkéni tecka
nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobeni), pro roz-
méry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rovnic
je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text,
editor rovnic narusuje radkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako pouZiti slozenych (seskupenych) obrazk{ je nepripustné. Popisek obrazku je pod obrazkem!
Obr.XX Popisek

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word. Popisek tabulky je vlevo nad tabulkou: 7ab.XX Popisek,
doplfujici Udaje a vysvétlivky jsou vpravo pod tabulkou!

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.
Grafy se popisuji se stejné jako obrazky: Obr.XX Popisek. Popisek je stejné jako u obrazku pod grafem!

Maximalni Sirka obrazkii, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixelt, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani Ci
zmensSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické drovné Vaseho prispévku. Pro zachovani maxi-
malni kvality grafCi a obrazkd je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfipadné
BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré, zejména
pokud obsahuji text. Zakladni tloustka Cary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy pfi konverzi
z grafickych program, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Doporu-
Cujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenarocnych grafickych programech (Paint-
brush, Malovani...). Obrazek uréeny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze
ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potfebnou velikost. Ve vyjimecnych pfipadech
je mozné obrézky, tabulky a grafy umistit pfes celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximaini velikost objektu
je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na
monitoru pii zakladnim zvétSeni 100 % a pro né&j musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle ISO-690, a to ve formatu podle pfikladu v Sabloné.
Prijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
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U datovanych citaci: .

NOVAK, J. - MATEJﬁ, S. (1992) Citace dle IS0. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.
Je-li pouZito Cislovani zdroj, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEJIj, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt iUmeérny rozsahu clanku a nemél by prekroCit 10 zdrojd. Nelmérné rozsahlé citace (napr.
dvoustrankovy soupis u tfistrankového ¢lanku) budou autorlim vraceny k Gprave.

Automatické cislovani nadpisil a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pripadé internetovych adres (museji byt vioZeny jako normalni text) a obrazk
stazenych z internetu, které museji byt do textu vlozeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve formatu
PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakazana automaticka zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Zze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pfipadné sys-
témoveé pfidané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické cislovani nadpisd a citaci, poznamky pod ¢arou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstranény. Pokud doj-
de ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich ddvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. P¥i vychozim zpracovani ¢lank& v MS-Word 2007, 2010, 2013 je nutné pied uloZenim zvolit odpovidajici
format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorim vraceny z formalnich d@vodd.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢ BMP, foto-
grafie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace k obra-
zovym materialdim si miZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazk( je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pfipustnou Sif-
ku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je poza-
davek Casopisu.

]
ChiX, Y
Obr.3 Obréazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve forméatu PNG
nevyhovujici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
meéfitko 100 %. Pfi zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013 je nutné pred uloZenim zvolit odpo-
vidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@m vraceny z formalnich divoda.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt vdaném souboru ulozeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt na
listu, orientace listu na Sitku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - Zadné; Plocha - Zadna; Osy - plng, tenka, Cerna; Mrizky - pina,
tenka, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vcetné legendy: Pismo - Arial, 8, tuné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouzitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si

vytvorit viastni typy grafi!

Informace pro psani prispévk{ najdete rovnéz na http://www.media4u.cz’m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si mlizete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany for-
mat grafu. Véfime, ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a pfinese jednodussi a Ucinnéjsi Upravy
textd.
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Ochrana osobnich udajti - GDPR

1 Archivované idaje

» Clenové védecké redakcni rady - jméno, tituly, stat

= Autofi ¢lankd - jméno, tituly, instituce, email

= Recenzenti - jméno, tituly, stat

2 Ugcel

VSechny Udaje jsou uvadény verejné v opravnéném zajmu autord, recenzentl a ¢lend védecké redakeni rady.
3 Misto archivovanych udajti

Vsechny Udaje jsou verejné pristupné na:

= webovych strankach http:www.media4u.cz

* jednom zaloznim médiu pfistupném v redakci Casopisu
= Casopis je verejné Sifitelny a neni realna kontrola.

4 Souhlas s uvedenim
Vsichni ¢leni védecké redakcni rady dali souhlas s uvadénim svého jména, titulu a statu.

Autofi davaji souhlas s uvedenim jména, tituld, instituce a emailu u konkrétniho ¢lanku tim, ze zaslou svj
¢lanek k recenznimu Fizeni.

Recenzenti davaji souhlas s uvedenim svého jména, tituld a statu tim, Ze zaslou recenzi ¢lanku.

5 Moznost vyjmuti udajli z archivace

Kazdy z clenl védecké redakéni rady a kolegia recenzentll ma moznost pozadat o zruSeni (dajli o sobé. Bude
mu vyhovéno okamZité na webové strance Casopisu a u nasledujicich vydani. U starSich vydani to neni moz-
né. DOvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu ve svété.

Kazdy autor ma moznost pozadat o zruSeni (dajd o sobé. Bude mu vyhovéno pouze u dosud nezverejnénych
¢lankd. Dvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu a citaci ¢lankd ve svété.

Redakcni rada Media4u Magazine
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