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NA UVOD

Takeé letos se 28. biezna 2013, jiz po osmnacté, sesli
v Hradci Kralové ucastnici mezinarodni védecké
konference Modernizace vysokoskolské vyuky tech-
nickych predmétii, kterou potradala Katedra technic-
kych predmétt Pedagogické fakulty UHK spolecné
s Technickou fakultou CZU v Praze, pod vedenim
odbornych garantli prof. Ing. Pavla Cyruse, CSc. a
prof. Ing. Rozmariny Dubovské, DrSc. Zastitu nad
konferenci ptevzali dékani obou fakult, doc. PhDr.
Pavel Vacek, Ph.D., a prof. Ing. Vladimir Jurca, CSc.
Casopis Media4u Magazine byl opét medialnim part-
nerem konference a podilel se na ptiprave konferenc-
niho CD.
Mimotadné vydani piinasi upravené a rozsirené ver-
ze ¢lankd, které prosly novym recenznim fizenim a
redak¢ni rada je vybirala zejména s ohledem na je-
jich odbornou tirovei, vazbu ke vzdélavacim aktivi-
tam a vyzkumnym zamériim, na jejichz realizaci se
podileji i studenti magisterskych a doktorskych stu-
dijnich programti, a které jsou nasledn¢ implemen-
tovany do vyuky odbornych predméti. Vydani je
rozdéleno do dvou sekci, v prvni jsou ¢lanky jeZ se
ptimo vztahuji k problematice vzdélavaciho procesu
v oblasti technickych predmétii, druhd sekce je vé-
novana obecn¢jSim otazkdm vzdélavani. O kratky
uvod jsme pozadali odborného garanta konference,
profesora Pavla Cyruse.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

V devadesatych letech minulého stoleti se technickd
vychova postupné vytratila ze zakladnich skol. Zadko-
nite tak klesl i zajem zdkit a studentit o studium tech-
nickych obori, tolik potrebnych pro fungovani pros-
perujici ekonomiky. V soucasné dobé si vsichni uve-
domujeme nutnost zahdjeni nezbytnych kroku, které
by pomohly nastartovat hospodarsky riist v nasi ze-

mi. Ozyvaji se hlasy, jak z hospodarskych instituci,
tak i z Fad odborné verejnosti, upozornujici na nut-
nost podpory prirodovédného a technického vzdela-
vani, ktera primo souvisi s ocekavanym rozvojem
ekonomiky.

Vetsina nasich spoluobcanit si uvédomuje, Ze techni-
ka je primo spjata s vyvojem kultury naroda a byla
vzdy podminkou pokroku. Technika je soucasti na-
Seho Zivota, je vSude kolem nas. Clovek bez zdklad-
nich technickych védomosti a dovednosti se velmi
obtizné orientuje v zivoté dvacatého prvniho stoleti.
Vzdélavaci systém v Ceské republice by mél zdkoni-
té zpristupnit celé populaci zZakit a studentii elemen-
tarni technické védomosti a dovednosti. To znamenad,
ze technické vzdelavani, by melo byt nedilnou sou-
casti zdkladniho vseobecného vzdélavani. A tak bu-
deme veFit a doufat, Ze v blizkém casovém horizontu
se nase vzdélavaci soustava docka pozitivnich zmén
ve smyslu skutecné systémové podpory technického
vzdélavani. Nasim spolecnym ukolem je ziskavat
schopné, talentované a tviiréi uchazece o studium
technickych oborti, a to jiz od zakladni skoly. Studen-
ty nasledné vest k ziskavani vedomosti, dovednosti a
postojit na urovni soucasné védy a praxe z oblasti
technickych disciplin, nezapominaje pritom na ostat-
ni diilezité obory, jako je napr. ekologie, etika, este-
tika apod. Nezastupitelnou roli v tomto procesu mu-
si sehrat predevsim ucitelé vSech stuprii Skol.

Konference Modernizace vysokoskolské vyuky tech-
nickych predmetii byla zamérena na problematiku
vysokoskolské pripravy ucitelii technickych predme-
tit, problematiku odborného technického vyzkumu a
na aktualni otdzky pedagogického procesu na vy-
sokych skolach s technickym zamérenim.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.
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EXPERIMENTALNI A PEDAGOGICKE PRACOVISTE

REKUPERACNICH VYMENIKU VZDUCH - VZDUCH

Radomir Adamovsky - Daniel Adamovsky

Abstrakt: Clanek se vénuje laboratornimu ovéfovani a energetické analyze provozu dvou rekupe-
rac¢nich vymeénikl typu vzduch - vzduch, které uskutecniuji studenti Technické fakulty Ceské
zemedelske univerzity v Praze a Stavebni fakulty Ceského vysokého u¢eni v Praze.

Abstract: This paper is devoted to laboratory testing and analysis of energy commissioning of two
air-to-air heat recovery heat exchangers type which students perform at the Faculty of Engi-
neering of the Czech Agricultural University in Prague and Faculty of Civil Engineering of

Czech Technical University in Prague.

Klicova slova: Zpétné ziskavani tepla, ucinnost, sdéleny tepelny tok, entalpie, teplota, vlhkost.

Key words: Heat recovery, efficiency, heat transfer rate, enthalpy, temperature, humidity.

1 uvoD

Profesni a klicové kompetence studentli jsou
rozhodujici pfi jejich uplatnéni v praxi a pro pro-
fesni kariéru. Tato skutecnost nabyva, ve spoji-
tosti s rozvojem novych technickych oborii a
informacnich technologii, na vyznamu zejména
u studentd technickych obord. Prof. Kohoutek
(2012) uvadi, ze profesni kompetenci pro povo-
lani rozumime kli¢ové znalosti, dovednosti a
navyky ziskané piislusSnym vzdélanim a praktic-
kymi zkuSenostmi. Za klicové kompetence pak
povazuje soubor zpisobilosti, védomosti, znalos-
ti, schopnosti, dovednosti, postoji a hodnot dile-
zitych pro osobni rozvoj jednotlivce.

Kalouskova (2007) uvadi, ze z analyzy potieb
zaméstnavatelit v CR vyplynula tendence zamést-
navateld klast vétsi diraz na profesni kompeten-
ce uchazecCli o zaméstnani. Znalost novych tech-
nologii a novych teoretickych znalosti rovnéz
uptednostiiovalo (Kuchat, 2007) pii pfijeti do
zaméstnani 90 % zameéstnavatel z kategorie
Zpracovatelského pramyslu, 67 % zaméstnava-
telt z kategorie Dopravy a spojli a 50 % z kate-
gorie Vyroba elektrickych a optickych pfistroju,
dopravnich prostfedkd a zafizeni, vyroba a roz-
vod elektrické energie, plynu, vody a stavebnic-
tvi.

Na Fakulté Elektrotechniky a informatiky a Pe-
dagogickeé fakulté Univerzity v Missouri (Mohan
et al., 2010) probiha pravideln¢ dvousemestralni
kurz zdtrazilujici pedagogiku a profesionalni do-
vednost. Studenti se uci ziskavat nejnovéjsi po-

znatky a aplikovat je v praxi. Definovéano je zde
7 zakladnich dovednosti v kategoriich konstruk-
¢ni schopnosti a dovednosti, odborné a akade-
mické dovednosti.

Dtiraz na profesni kompetence je kladen i na Uni-
versidad de la Laguna, Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Informatica v San Cristobal de La
Laguna (Gonzales-Morales et al., 2011). Na za-
¢atku semestru jsou vytvoieny tymy ze 4 az 5 stu-
dentii, které¢ jsou odpovédné za feSeni konkrét-
niho projektu pro skutecného klienta. Na konci
feSeni projektu je provedeno technické a ekono-
mické vyhodnoceni navrzenych feseni.

Na Univerzité¢ v Illinois (Hebda et al., 2007) se
vénuji motivaci studentli pro inZenyrskou praci a
ziskani vyssi urovné profesnich kompetenci. Pii-
chazi s ndzorem, ze urcity soubor jednotlivci je
klicovym faktorem technickych inovaci a vyvoje
novych produktt. Tyto vyjimecné jednotlivee na-
zyvaji ,,technickymi vizionafi“ a snazi se poznat,
jaké metody vyuzivaji k ziskani profesnich kom-
petenci a jaké maji motivy.

Cilem naseho experimentalniho pracoviste je vy-
tvofit studentiim Technické fakulty CZU v Praze
a Stavebni fakulty CVUT v Praze podminky pro
ziskani navyku a praktickych dovednosti. Reali-
zované¢ experimentdlni Ulohy davaji moZnost
studentim ziskat konkrétni predstavy o vyuziti
druhotného tepla vétraciho vzduchu rekuperac-
nimi vymeéniky, zptisobech jejich ovéfovani, me-
todach stanoveni U¢innosti zpétného ziskavani
tepla i provozu vymeénikd.

navrat na obsah X1-1
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2 METODIKA

Laboratorni méteni se uskuteciiuji na dvou ty-
pech rekuperac¢nich vyméniki: deskovém reku-
peracnim vyméniku DUPLEX 600/1 - vyrobce
Atrea s.r.o., Jablonec nad Nisou a rekupera¢nim
vyméniku z gravitacnich tepelnych trubic TNB 6
- vyrobce Vzduchotorg s. r.o. Nové Mesto nad
Vahom, Slovenska republika.

Cilem je zjisténi zékladnich parametrQ interiéro-
vého a exteriérového vzduchu pfi prichodu vy-
ménikem, stanoveni tepelnych toktl, ucinnosti
vyuziti tepla z odvadéného vzduchu a analyza
provozu rekuperac¢nich vyménikd. Méfeny jsou
objemové toky vzduchu, teploty, relativni a mér-
né vlhkosti obou vzduchi dle obr.1.
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Obr.1 Méfici a vypoctové schéma
rekuperacnich vyméniki

V obr.1 a dal$im textu je:

V, - objemovy tok vzduchu (m’/s);

t - teplota vzduchu (°C);

x - mérnd vlhkost vzduchu (kgy/kgs..);
h - mérna entalpie vzduchu (kJ/kgsy).
Indexy:

i - interiérovy vzduch;

e - exteriérovy vzduch;

1 - pted vyménikem;

2 - za vyménikem;

s.v. - suchy vzduch;

v.v. - vlhky vzduch;

p - vodni péra.

Utinnost zpétného ziskavani tepla z vétraciho
vzduchu v rekuperacnich vyménicich #; je obec-
n¢ definovana pomérem skutecné prenesené¢ho
tepelného toku O:r k maximalnimu tepelnému
toku, ktery lze ziskat mezi proudy vnitiniho a
venkovniho vzduchu O:;. (Incopera, 2007):

QT,R
AQt,i,e

Mg = [-] (1)

AQt,i,e =M min (hil - hel) [W] (2)
mr,min = min(mr,i,s.v. 5 mt,e,s.v. ) [kgS.V-/S] (3)

V rovnicich 2 az 3 je:

V.

m, = TP [kg/s] - hmotnostni tok suchého
(1 + x)

vzduchu.

Skute¢né sdéleny tepelny tok O,z mizeme vyja-
drit vztahem:

QT,R = mr,e,s.v. : (heZ - hel ) [W] (4)

Pti pratoku ochlazovaného interiérového vzdu-
chu vyménikem mohou z hlediska jeho ochlaze-
ni nastat dva pfipady:

a) ochlazujeme-li interiérovy vzduch nad teplotu
jeho rosného bodu, plati x;; = x;».

b) ochlazujeme-li interiérovy vzduch pod teplotu
jeho rosného bodu, plati x;; > x;».

Schéma méfeni parametrii (zx,¢) a rychlosti
proudéni vzduchu (w) je uvedeno na obr.2. Cidla
teplot, relativnich a mérnych vlhkosti vzduchu
jsou piipojena na mefici ustitednu AHLBORN
3280-8m. Rychlost proudéni vzduchu je métena
prenosnym piistroom AHLBORN ALMENO
2290-2.

3 VYSLEDKY A DISKUSE

Zadani prace:

Na zékladé zméfenych parametrli interiérového
a exteriérového vzduchu na deskovém rekupe-
ra¢nim vyméniku DUPLEX 600/1 stanovte:

Z Mollierova i - x diagramu vlhkého vzduchu,
resp. vypoctéte pro vSechny naméiené stavy par-
cialni tlak vodni pary na mezi sytosti p,,~ (Pa),
parcialni tlak vodni pary p,, (Pa), mérnou vlhkost
vzduchu x (kgy/kgsy), vyparné teplo /3 (kJ/kg),
hustotu vzduchu p (kg/m®), mémou entalpii vzdu-
chu £ (kJ/kgsy.), hmotnostni toky suchého vzdu-
chu m, (kgs/s);

Typ provozu rekupera¢niho vymeéniku;

Skutecné sdéleny tepelny tok O, (kW);
Maximalni tepelny tok O, ;.;

Ucinnost rekupera¢niho vyméniku #g;
Analyzujte provoz vymeéniku.

navrat na obsah X1-2
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Obr.2 Schéma experimentalniho energetické ho
systému s rekupera¢nimi vyméniky
vzduch - vzduch
1. Vétraci jednotka DUPLEX 600/1 s deskovym rekuperaénim
vymeénikem; 2. Teplovodni ohfiva¢ vzduchu TPO 200/10 - 3;
3. Rekuperac¢ni vyménik z gravita¢nich tepelnych trubic TNB 6;
4. Méric tepla SONTEX S. A.; 5. Zpétna klapka RSK 200;

6. Sdruzené regulacni klapky; 7. Kryci mfizka; 8. Radialni
ventilator D 2E 146 CD 51-09; 9. Teplovodni otopny systém;
Méfeni: A (tir,@i1); B (tiz @iz Wi); C (ter, Per,); D (fe2, P2, We).

Reseni:
Prumérné namérené parametry vzduchu pri
provozu I:

Bod Cp: ;= 10,12 °C; s = 75,95 %; Bod Dr:
fer = 22,68 °C; 9.2 = 34,07 %; Bod Ar: t;; = 25,61
°C; g = 38,97 %; Bod By: 1, = 13,36 °C; ;2 =
83,83 %; V.= 0,130 m’/s; V,;= 0,135 m’/s.

Prumérné namérené parametry vzduchu pri
provozu II:

Bod Cy: t.;, = 9,24 °C; Qel = 66,80 %; Bod Dy: .,
= 23,77 °C; g2 = 26,93 %; Bod A t;; = 26,65
°C; Qi1 = 54,83 %; Bod Byi: t;> = 15,46 °C; Q2 =
99,03 %; V,.= 0,130 m*/s; V,;=0,138 m’/s.

Vypocet pri provozu I:

Bod Ci: py,- =1 241,04 Pa; p,, = 942,57 Pa; x.;
= 0,005 92 kgy/kgs.v.; 123=2 476,97 kl/kgs. ;

per = 1,236 kg/m’; ho; = 24,93 kI/kg,.y..

Bod Dy: py,~ = 2 751,53 Pa; pyp = 937,47 Pa; x.
= 0,005 89 kgy/kg; l3 = 2 447,28 kl/kgs.;

pe2=1,183 kg/m®; ho, = 37,42 kI/kg...
Myesy. = 0,156 kg /s; O r=1,95 kW.

Bod Ar: p,,- =3 286,09 Pa; p,, =1 280,62 Pa; x;;
= 0,008 07 kgy/kgs.v.; 123 =2 440,25 kl/kg;. ;

pir = 1,173 kg/m®; hi; = 45,79 kl/kg...

Bod B;: p,,- = 1 531,28 Pa; p,, = 1 283,74 Pa; x;»
= 0,008 09 kgy/kgsy; I3 =2 469,35 kI/kgsy;

pi = 1,223 kg/m®; hi» = 33,58 kI/kg..
Meis = 0,160 Ko /s: Orie = 3,25 kKW.

V)ﬁpocet pri provozu II:
Bod Cy: p,- =1 171,09 Pa; p,, = 782,29 Pa; x.;

=0,004 90 kg,/kg,y; L3 =2 479,04 kI/kg;.,;
per = 1,239 kg/m’; ho; = 21,52 kI/kg...

Bod Du: py, =2 940,71 Pa; p,, = 792,03 Pa; x,»
= 0,004 97 kgy/kg,; [r3 =2 444,67 kl/kgs. ;

pez= 1,178 kg/m’; hy = 36,22 kI/kg....
Meesy = 0,156 kgy/s; Orr=2,29 kW.

Bod Ay p,, =3 495,24 Pa; p,, =1 916,56 Pa; x;;
=0,012 15 kgy/kg,v; [r3=2 437,75 kl/kgs. ;

pir = 1,172 kg/m’; by = 56,99 ki/kg,.,.

Bod Bi: py,- =1 751,69 Pa; p,, = 1 734,63 Pa;
x;2=0,010 98 kgy/kg;; 123 =2 464,40 kI/kg,.;

piz=1,216 kg/m’; h;, = 42,89 kJ/kg,.,..

Meisy. = 09163 kgs.v./s; Qr,i,e = 5753 kW: Axi =
1,17 g/kgs;

Vypocet ucinnosti rekuperacniho vymeniku:
Nra = 0,605 g1 = 0,41
Analyza provozu vymeéniku prii méreni I a I1.

Znazornéni provozu vymeéniku ve stavu [ a Il je
uvedeno v Mollierové i - x diagramu na obr.3.

E
(=1} " A
= I -
4 By hY
® \
LTI
1 " By - 4 ﬁﬂ)
" L S“g;{x/ S
o " //\.L \_:K ) ./},
0y ) ) - . 1
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Obr.3 Znazornéni provozu vyméniku ve stavu |
a Il v Mollierové i - x diagramu

Provozni stav I:

Vzhledem k tomu, Ze stiedni povrchova teplota
teplosménné plochy vyméniku, ovlivnéna piede-
v§im teplotou exteriérového vzduchu, je vyssi
nez teplota rosného bodu interiérového vzduchu
o stavu A4, plati x;; = x;2. Nedochazi tedy ke kon-

navrat na obsah X1-3
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denzaci vodni pary z ochlazovaného vzduchu.
Pro mérné tepelné toky plati:

Ve vypoctu uvazujeme c,,. = 1 005 J/kg'K a
skupenské teplo kondenzace pfi stiedni teploté

ti + tl'g/Z, 12)3 =2 451,08 kJ/kg

Pro mémy tepelny tok ohtivaného vzduchu Cy
— Dy plati:

= hp, —he, =14,70k] / kg,

qA]_B] :hB[ _hA1 :_12,21k]/kgsv

= hp, —he, =12,49 kJ / kg,

dc,-p;

Provozni stav 1I: 4dc, -y

Z naméfenych a vypoctenych parametrii vzdu-
chu o stavu 4 a By 1 Mollierova i - x diagramu
na obr.3 vyplyva x;; > x;2, tedy kondenzacéni pro-
voz vyméniku. Hmotnostni tok zkondenzované
vody je dany vztahem:

I kdyZz dochazi pfi ochlazovéani interiérového
vzduchu v provoznim stavu II ke kondenzaci
vodni pary, tedy sdileni latentniho tepla, je €in-
nost rekuperace niz$i nez v provoznim stavu 1.
Pti¢inou je zejména vétsi maximalni tepelny tok

My, =My, _(xil — xiz): 0,19g,/s= QO:i. dany vétsim rozdilem teplot #; - t.; Také

0.69 ke /B vetsi rozdil ¢.; - £.; a menSi rozdil ¢; - t;; nez ve
’ Ew stavu I.

Pii ochlazovani interiérového vzduchu Ay — Br

dochazi ke sdileni citelného tepla g, a latentni- 4 ZAVER

ho (kondenz?cnlho) tepla gi. Pro mémy tepelny Laboratorni ovéfovani vymenikl pro zpétné zis-

tok tedy plati:

kavani tepla z vétraciho vzduchu podporuje sa-
mostatnou praci studentil. Ziskané navyky a prak-
tické dovednosti zvySuji profesni kompetence
studentii. Vyznam pro studenty mé i samotna pre-
zentace vysledkl ovéfovani.

qAH*B][ = qcit. +qlat. = cp,S‘V(tll _t12 )A1173H +

(xil —Xi2 )AH—B” by =hg, —hy, =
-1412kJ kg,
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PRIESKUM UCEBNYCH STYLOV ZIAKOV

Jan Bajtos - Iveta Kmecova

Abstrakt: Cielom prispevku je informovat’ Citatela o vysledkoch prieskumu zistovania ucebnych
$tylov Ziakov strednej §koly. Prieskum bol realizovany na SOS v Leviciach. Prostrednictvom
dotaznikovej metddy boli zistené ucebné Styly, ktoré Ziaci spominanej Skoly uprednostiiuju.
Predkladédme ciastkové vysledky prieskumu ucebnych stylov.

Abstract: The aim of our contribution is to inform the reader about the results of the research inves-
tigating learning styles used by highschool students. The research was carried out at The
Industry High School in Levice. We analysed the learning styles by the method of survey and
learned the styles preferred by the students. We present some partial results of the research.

Klic¢ova slova: Ucebné §tyly, vychovno-vzdelavaci proces, efektivnost’.

Key words: Teaching styles, educational process, effeciency of educational process.

uvob

Jednou zo zdkladnych charakteristik suc¢asného
odborného vzdeldvania, nielen u nés, ale aj vo
svete, je snaha o ¢o najuzSie prepdjanie tedrie
s praxou. Do systému vzdeldvania vel'mi aktivne
vstupujui roézne organizacie, pre ktoré Skola ab-
solventov pripravuje. Skola pracuje v podstate
v dvoch smeroch. Pasivnom, a to tym, Ze reaguje
na poziadavky praxe a aktivnom, predovsetkym
tym, Ze pripravuje inovacie Studijnych progra-
mov zalozenych na perspektivach vyvoja odboru
a ponuka ich na trh prace. Preto je nevyhnutné,
aby Skoly poskytovali kvalitné vzdelavanie. Aby
absolventi $kdl boli ¢o najlepSie pripraveni pre
prakticky vykon povolania a dokazali pruzne re-
agovat’ na vSetky zmeny vo svojom zamestnani.
Prave troven vzdelania zohrava v Strukture za-
mestnanosti vyznamni rolu. Cim vyssiu schop-
nost’ vstapit’ aktivne do pracovnych procesov
v Skole Ziaci ziskaja, tym vacsi je predpoklad ich
uplatnenia v profesionalnom zivote. Kazda skola
(Bajtos, Orosova, 2011), ktorej zalezi na kvalite,
by sa mala permanentne snazit’ reagovat’ na vset-
ky podnety, ktoré prichadzaju z vonkajSieho 1
vnutorného prostredia upozoriiujice na uroven
jej prace. Ulohou moderného $kolstva je teda
pripravit’ ziaka ¢o najlepsie do zivota. Prvoradou
ulohou v rdmci procesu vzdelavania je preto
vzbudit’ u ziakov zaujem o ucebnu ¢innost’. V na-
véznosti na povedané, je prinosom poznat’ uceb-
né Styly ziakov, ktoré ziaci uprednostiiuju a zaro-
veil zistovat’ postoje a ndzory ziakov k urovni
motivacie, motivacnych faktorov, ktoré pozitiv-
ne ovplyviiuju ich proces ucenia sa. Na zdklade

zistenia ucebnych Stylov a nazorov Zziakov
k irovni motivacie, mézeme vylepsit’ pripravu
na konkrétne vyucCovacie jednotky, vratane za-
vadzania rdéznych motivacnych metdd a stcas-
nych koncepcii vyucovacieho procesu s cielom
skvalitnenia a zefektivnenia vychovno-vzdelava-
cieho procesu.

1 POJEM UCEBNY STYL

Ucebné styly patria vo vychovno-vzdeldvacom
procese k najddlezitejSim charakteristikam zia-
kov. V SirSom zmysle slova je ucebny $tyl urcity
individualne Specificky sposob ucenia sa, ktory
ziak bezne pouziva v réznych situaciach, a ktoré-
mu dava prednost’ (Titurusova, 2012, podl'a Sko-
da, Doulik, 2011).

Ucebny styl predstavuje urcity spdsob prijimania
a spracovania informécii, ktory jednotlivec upred-
nostiuje. Odzrkadl'uje osobnostné vlastnosti je-
dinca a poukazuje na to, podl'a akych charakteris-
tik pristupuje zZiak a zaroven ucitel’ k u¢ebnému
procesu. Ziaci maju vrodené predpoklady pouzi-
vat’ jednotlivé postupy ucenia, ktoré im najviac
vyhovujl. Prostrednictvom nich, sa dokazu ucit’
efektivne. Preto pre Ziakov je potrebné vytvorit’
primerané ucebné podmienky (Sitnd, 2009). Je
dolezité, aby ucitel’ zvolil vhodné vyucovacie
metody a koncepcie vyucovania s akceptovanim
psychologickych, socialnych a individualnych
osobitosti ziakov. Iba také vyucovanie je plno-
hodnotné (Bajtos, 2007), pri ktorom Ziak sa sto-
tozni s ciel'mi a ilohami, ak k uloham, poziadav-
kam a k cielom nepristupuje formélne a z donu-

navrat na obsah X1-5
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tenia. Aktivita a motivacia sa musia prelinat’ ce-
lym vyu€ovacim procesom.

2 KLASIFIKACIA UCEBNYCH
$TYLOV PODLA ZMYSLOVYCH
PREFERENCI

Turek (2008), uvadza, kazdy clovek pri uceni
preferuje iny sposob ziskavania informacii a ich
zapamadtania. Niektori pri ufeni vyuZzivajl zrak,
niektori sa l'ahsie ucia, ked’ si uc¢ivo vypocuji,
inym pomdze, ked’ si veci ohmatajt, vyskasaju.
Klasifikaciu ucebnych stylov podl'a zmyslovych
preferencii oznacujeme akronymom VARK -
skratka prvych pismen anglickych slov: Visual
(vizudlny - zrakovy), Aural (auditivny - slucho-
vy), Read/write (Citat/pisat’ - verbalny, slovny),
Kinestetic (kinesteticky - pohybovy). Na zaklade
toho, ktory zmysel sa pri uceni vyuziva najviac,
delime ucebné Styly nasledovne (Titurusova,
2012, podla Turek, 2008):

2.1 Vizuilno-neverbalny (zrakovo-
obrazovy) ucebny Styl

Ziaci, ktori preferuju tento uéebny §tyl (Turek,
2008), sa najl’ahsie ucia, ak dané ucivo vidia v
obrazovej podobe. Najviac im pri u¢eni pomaha,
ak mézu pouzivat’ zrak. Maju predpoklady 'ah-
ko si zapamaétat’ obrazky, grafy, farebne, ¢i gra-
ficky odliSené texty a pod. Radi kreslia, maju vy-
vinuty zmysel pre farebnost’ a detaily. Ucitelia pri
vyucbe Ziakov, ktori vyuzivajii vizualno-never-
balny ucebny §tyl, by mali vyuZzivat’ hlavne tabu-
l'u a prezentécie, na ktoré napiSu podstatné Casti
uciva, pripadne ucivo prezentujii pomocou schém,
znakov, grafov, roznych symbolov, ale najma sa
sustredia na vyuzitie multimédii a nazornych
ucebnych pomocok.

2.2 Auditivny (sluchovy) uéebny $tyl

Ziaci, ktori preferuju tento uéebny 3tyl (Turek,
2008), radSej pocuvaju a pouzivaji hovorené
slovo, akoby mali pisat’ a Citat. Najviac im pre
uceni pomaha, ak si u¢ivo vypocuju, na zapama-
tanie pouzivaju sluch. Problém im robi zapamai-
tat’ si pisané texty. Pripravu im ul'ahc¢uje pocava-
nie uciva z audio nahravok, rozhovory so spolu-
ziakmi, ktoré si dokazu zapamadtat’. Pre ucitel'ov
pri vyucbe ziakov, ktori vyuzivaji auditivny
ucebny $tyl, je do vyucovania zaradit’ skupinov
formu préace. Skupinova praca (Blazekova, 2004),
je forma, ktora v zna¢nej miere pomaha vzbudit’
u ziakov zaujem o ucenie sa, spestrit’ vyucovanie

a tym dosiahnut’ vo vyucovani lepsie vysledky.
Skupinové vyu€ovanie (Bajtos, 2007), moZno po-
vazovat’ za sucast’ kooperativneho vyucovania,
pri ktorom Ziaci pracujil na vyucovani v malych
skupinach. V podmienkach kooperativnej prace
v skupine si ziaci mézu osvojit’ zrucnosti ako or-
ganizacia prace, delba prace, vzajomna pomoc,
kontrola, komunikécia, zodpovednost’ a pod.

2.3 Vizualno-verbalny (zrakovo-slovny)
ucebny Styl

Pri uceni ziakov, ktori preferujii tento ucebny
Styl (Turek, 2008), dominuje citanie ucebnych
textov. Pred fyzickou Cinnostou a pocvanim
preferuju pozorovanie. Pri u¢eni naviac vyuziva-
ju zrak. Pred fyzickou ¢innostou a pocuvanim
preferuju pozorovanie. Maju vel'mi dobri pamat’
na Cisla a napisané slova. Disponuju fotografic-
kou pamét’ou. Silnou strankou Ziakov s vizudlno
-verbalnym ucebnym Stylom je dobre rozvinuté
abstraktné myslenie. Vel'kou pomdckou pre Zia-
kov s uvedenym ucebnym S$tylom je kvalitna
Studijna literatura a Casta navsteva kniznic.

2.4  Kinesteticky (pohybovy) u¢ebny styl

Ziaci, ktori preferuju tento uéebny §tyl (Turek,
2008), sa najlepsie ucia ¢innost'ou. Pri uceni im
velmi poméha, ak maji moznost’ s ucebnymi
pomockami manipulovat’. LCahko si osvojujil psy-
chomotorické zrucnosti. Dobre si pamitajua Cin-
nosti, pri ktorych sa aktivne zucastnili. Ucitelia
pri vyucbe ziakov, ktori vyuzivaju kinesteticky
ucebny Styl, by mali umoznit’ Ziakom ¢o najviac
aktivnej ¢innosti, napriklad pouzivanim trojroz-
mernych ucebnych pomdcok. Ucitel’ by mal pri
vyklade uvadzat’ ¢o najviac praktickych prikla-
dov, inymi slovami teoreticky vyklad obohatit’ o
praktické cvicenia. Je vhodné uplatiiovat’ skuse-
nostné vyucovanie (Bajtos, 2007), pri ktorom sa
kladie doraz na osobnu sktisenost’ Ziakov. Ide te-
da o ucenie prostrednictvom konania. Tedria sku-
senostného vyucovania je zalozena na predpo-
klade, Ze myslenie vychadza z ¢innosti. Medzi
najcastejSie koncepcie skusenostného vyucova-
nia patri projektové vyucovanie a ¢innostné vyu-
covanie.

navrat na obsah X1-6
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3 PRIESKUM

zamerany na zistenie u¢ebnych
Stylov Ziakov a zhodnotenie nazorov
Ziakov k urovni motivacie

v podmienkach SPS v Leviciach

Predmetny prieskum sme realizovali v spolupra-
ci s Titurusovou (2012), ktort spoluautorka pri-
spevku viedla pri spracovani jej diplomovej pra-
ce. Prieskum je podrobne spracovany a vyhod-
noteny v predmetnej diplomovej praci.

3.1 Ciel’ prieskumu

Zistit, aké ucebné Styly Ziaci na SPS v Leviciach
uprednostiiuju a zaroven zhodnotit’ postoje a na-
zory k irovni motivacie, ktord ovplyviiuje ich
proces ucenia sa.

3.2  Predmet prieskumu

Nézory a postoje ziakov (na zéklade urcenia pre-
ferovanych ucebnych stylov) k trovni motivécie,
ktora ovplyviiuje pozitivne proces ucenia sa Zia-
kov.

3.3  Metodika prieskumu a prieskumna
vzorka

Pri prieskume sme pouzili dotaznikova metodu.
Dotaznik bol zamerany na zistenie ucebnych $ty-
lov zaloZzenych na zmyslovych preferenciach.
Bol spracovany podla Turek (2008), prevzaty
v pocte 13 poloziek, upraveny a doplneny o po-
lozku €. 14, v ktorej respondenti uvadzali pohla-
vie. Dotaznik bol v plnom rozsahu anonymny.
Prieskumnti vzorku tvorilo celkovo 100 respon-
dentov, z toho 22 dievc¢at a 78 chlapcov, Styroch
ro¢nikov, troch Studijnych odborov. Zastipenie
ziakov podl'a odborov zndzoriuje graf 1.

44

26

Strojarstvo Mechatronika TIS

Graf 1 Grafické zndzornenie poctu
respondentov prieskumnej vzorky

3.4  Struktiira prieskumnej vzorky

Na grafu 1 vidime, Ze najvécSie zastupenie v prie-
skumnej vzorke mal odbor TIS (technické a in-

formacné sluzby) 44 respondentov a najmensie
zastipenie v pocte 26 respondentov mal odbor
strojarstvo.

3.5 Metodika a organizacia prieskumu

V skolskom roku 2011/2012 sme realizovali na
SPS v Leviciach prieskum uréenia preferovanych
ucebnych stylov ziakov a zistenia postojov a na-
zorov ziakov k Urovni motivacie a motiva¢nych
faktorov, ktoré ovplyviuji proces ucenia sa Zia-
kov. NaSim cielom bolo na zdklade poznania
ucebnych stylov a zhodnotenia nazorov na uplat-
fované motivacné faktory a metddy, pristapit
k inovacii v priprave ucitel’a na vyucovacie jed-
notky so zameranim na zlepSenie kvality vychov-
no-vzdelavacieho procesu. Prieskum sa uskutoc-
nil u ziakov 1.-4. ro¢nika v troch odboroch, a to
mechatronika, strpojarstvo a technické a infor-
macné sluzby (TIS) so zameranim na strojarstvo.
Realizacia prieskumu bola dohodnutd dopredu
s vedenim $koly.

3.6  Vysledky prieskumu

Z grafov 2 az 5 vidime, Ze ziaci vo vSetkych troch
odboroch najviac preferuju zmiesany ucebny
Styl. Tento uviedlo v odbore mechatronika az
50 % (15 ziakov z 30, graf 2), v odbore strojar-
stvo, zmieSany uc¢ebny $tyl uprednostiiuje rovna-
ko 50 % opytanych (13 ziakov z poctu 26, graf
3) a napokon v odbore technické a informacné
sluzby (TIS) preferuje tento ucebny styl 48 %
ziakov (21 z poctu 44, graf 4).

O auditivny
O kinesteticky

B viz.-neverkh.
@ viz.-verbalny

O zmiesany 15

Graf 2 Preferované ucebné Styly Ziakov
odboru mechatronika

mviz.-neverb. O auditivny 13

Oviz.-verbalny 0O kinesteticky

O zmiesany

&

3

Ml Il

Graf 3 Preferované ucebné Styly Ziakov
odboru strojarstvo
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3.7

Odbor mechatronika: graf 2 zndzorfuje, Ze naj-
preferovanejsim u¢ebnym stylom ziakov v tomto
odbore bol zmieSany ucebny $tyl. Ako druhy
v poradi sa umiestnil kinesteticky ucebny Styl,
ktory uprednostiiovalo 9 ziakov (30 % z celko-
vého poctu 30). V odbore mechatronika ani jeden
ziak neuviedol preferenciu vizualno-verbalneho
ucebného stylu.

Interpretacia vysledkov vyskumu

Odbor strojarstvo: Rovnako ako v odbore mecha-
tronika, aj v tomto Studijnom odbore, je najupred-
nostiovanym ucebnym Stylom zmieSany uc¢ebny
Styl (graf 3). Na druhom mieste sa umiestnil
auditivny ucebny S$tyl, ktory preferuje 6 ziakov
(23 %, graf 3). Z grafu 3 vidime, Ze nepatrmé per-
cento ziakov uprednostiiovalo vizualno-neverbal-
ny ucebny styl 11 % (3 Ziaci) a vizualno-verbal-
ny, kinesteticky uc¢ebny styl 8 % Ziakov.

W viz.-neverb. O auditivny M

Oviz.-verbalny O kinesteticky
O zmiesant
rmiesany "
9
2 1
e = ; |

Graf 4 Preferované ucebné Styly
Ziakov odboru TIS

Odbor technické a informacné sluzby TIS: graf 4
znazornuje, ze podobne ako v spominanych
dvoch studijnych odboroch, aj v odbote TIS, naj-
viac Ziakov dalo prednost’ zmieSanému ucebné-
mu Stylu. Pomerne rovnaké percentualne zastu-
penie ziskali u¢ebné §tyly kinesteticky (25 %, t.j.
11 ziakov) a auditivny ucebny styl (20 %, t.j. 9
ziakov).

Oviz.-neverb. W auditivny O viz.-verbal.
o kinestet. O zmiesany

50

50
30 25
23 20 20
11 - i
0 0 2
1 t q

TIS

strojarstvo mechatronika

Graf 5 Percentualne grafické znazornenie
preferovanych ucéebnych Stylov v Studijnych
odboroch strojarstvo, mechatronika
a technické a informacné sluzby

Na obr.1, mozeme vidiet’, Ze v odbore mechatro-
nika a technické a informacné sluzby, prevazo-
vala kombinacia ucebnych stylov auditivneho a
kinestetického ucebného $tylu, v odbore strojar-
stvo naopak, kombinacia ucebnych Stylov audi-
tivny a vizualno-neverbalny ucebny Styl.

v

1. Zmiesany udebny
tyl 50 %

2. Imiesany viebny
styl 50 %

3. Zmie=any uéebny
Syl 48 %

y >

|

Prevazuje
kombinacia u. &.
Kinesteticky 30 %
Auditiviy 20 %

-4

Prevazuje kombinacia

Auditivmy 23 %
Viz.- neverbalny 11 %

Prevazuje kombinacia
u. .
Kinesteticky 25 %
Auditiviy 20 %

Obr.1 Najviac preferované ucebné styly v studijnych odboroch
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4  ZHRNUTIE VYSLEDKOV
A ODPORUCANIA PRE
SKOLSKU PRAX

Vyhodnotenim odpovedi ziakov z dotaznika, ty-
kajiiceho sa klasifikacie ucebnych stylov podla
zmyslovych preferencii, sa preukéazalo, Zze polo-
vica ziakov SPS v Leviciach, preferuje zmiesany
ucebny $tyl, ktory je kombindciou dvoch, troch
alebo Styroch uéebnych stylov (vid, graf' 5).

Z obr.1 vidiet’, Ze v odbore mechatronika a tech-
nické a informacné sluzby, prevazovala kombi-
nacia ucebnych stylov auditivneho a kinestetic-
kého uc¢ebného $tylu. V praxi to znamena, Ze Ziaci
pri osvojovani uciva preferuja sluch (vyklad, roz-
hovor ucitel’ so ziakmi, rozhovor ziakov navza-
jom, skupinové forma prace) a pohyb (projekto-
vé, C¢innostné vyucovanie, praca s PC, trojroz-
merné ucebné pomdcky). V odbore strojarstvo,
prevazovala kombindcia ucebnych Stylov audi-
tivneho a vizudlno-nevernalneho (kvalitné uceb-
nice/ucebné texty, nazorné u¢ebné pomocky, vy-
uzivanie multimédii, PC). Prostrednictvom prie-
skumu sme zistili teda, aké ucebné Styly najviac
vyuzivaju ziaci spominanej Skoly v Leviciach,
¢o umoziuje vyucujicim na danej skole zamerat’
sposob riadenia vyucovacieho procesu primera-
ne zistenym vysledkom. Vzhl'adom na zistené
skuto¢nosti, ucitel'om na danej Skole, odportica-
me:

Pouzité zdroje

pocas vyucovacej jednotky umoznit’ ziakom
zapdjat’ sa do rozhovoru: ucitel-Ziak, ziak-
ziak (metodu rozhovoru vyuzivat' predovset-
kym pre Zziakov, ktori preferuju auditivny
ucebny $tyl),

do vyu€ovania zaradit’ skupinovu formu pra-
ce (predovsetkym pre ziakov, ktori preferuji
auditivny ucebny §tyl),

v ramci vyucovania vyuzivat (predovset-
kym pre ziakov s kinestetickym ucebnym
Stylom) skiisenostné vyucovanie: projektové
a ¢innostné vyucovanie,

vyklad nového uciva spojit’ s praktickou ¢in-
nostou, ako je praca s meracimi pristrojmi,
s vyuzitim didaktickej techniky (rozvoj psy-
chomotorickych zruénosti),

ucivo prezentovat' aj v obrazovej podobe,
napr. formou grafov, obrazkov, diagramov,
fotografii a videoprezentacii (pre ziakov, kto-
ri vyuzivaju auditivny ucebny $tyl s kombi-
naciou vizualno-neverbalneho),

vyklad obohatit’ o ¢innost’ spojent s pra-
cou s PC, pripadne interaktivnou tabul’ou
(predovsetkym pre ziakov, ktori pri uceni
vyuzivaju vizualno-neverbalny alebo kines-
teticky ucebny styl).

BAJTO§ J. - OROSOVA R. Mikrovyucovanie v pregraduainej priprave ucitelov. KoSice. Equilibria. 2011. ISBN 978-80-7097-914-3.
BAJTOS J. Kapitoly zo vseobecnej didaktiky. Equilibria, s.r.o. 2007. ISBN 978-80-89284-08-5.
BLAZEKOVA V. Kooperativne vyucovanie v skole. In Pedagogické rozhlady 3/2004, ro¢.13.s 21-24. 2004. ISSN 1335-0404.

PARIZEK V. Sucasnost’ a perspekt/vy vy55//70 odborného vzdeldvania. In Pedagogické rozhl'ady 3/2001, ro¢.10. s. 9. ISSN 1335-0404.
SITNA D. Metddy aktivniho vyucovani. Praha. Portal. 2009. ISBN 978-80-7367-246-1.
SKODA, J. - DOULIK, P. Psychodidaktika - metddy efektivneho a zmyslupiného ucenia a vyucovania. Praha. Grada Publishing. 2011.

ISBN 978-80-247-3341-8.

7 v, .

TITURUSOVA, M. Ucebné styly Ziakov strednych $kél a motivacné faktory pozitivine ovplyvriujiice proces ucenia sa. Diplomova praca.

2012, evid.¢. MTF-10649-7788.

TUREK, I. Didaktika. Bratislava. lura Edition. 2008. ISBN 978-80-8078-198-9.
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LMS MOODLE VO VZDELAVANI BEZPECNOSTNYCH TECHNIKOV

Gabriel Banesz

Abstrakt: Prispevok prezentuje vysledky a skuisenosti s tvorbou a ostrou prevadzkou kurzu v pro-
stredi LMS Moodle. Autor sa okrem iné¢ho zameriava aj na vyznam e-learningu vo vzdelavani
budicich bezpecnostnych technikov, pricom uvadza vysledky vykonov z testov, ktoré dosiahli
Gi¢astnici kurzu v predmete Casti strojov a stroje v akademickom roku 2011/2012.

Abstract: The article presents the results and experiences of the course creation and running in the
LMS Moodle environment. The author is focusing on the importance of the e-learning in the
education of the future security technicians. He mentions the test results achieved by the
course goers in the subject Machine parts and machines in academic year 2011/2012.

Klic¢ova slova: LMS Moodle, Casti strojov a stroje, bezpe¢nostny technik, technické vzdelavanie.

Key words: LMS Moodle, parts of machines and devices, safety technicians, technical education.

uvob

Priprava budtcich bezpecnostnych technikov na
Katedre techniky a informacénych technologii
(KTIT) sa realizuje od roku 2005. Snahou pra-
covnikov katedry je na podporu vzdelavania za-
vadzat’ r6zne formy, medzi ktoré patri aj vzdela-
vanie s podporou e-learningovych kurzov. E-lear-
ning, ako uvadza Svejda, chapeme ako multime-
didlnu podporu vzdelavacieho procesu s pouzi-
tim modernych informa¢no-komunikaénych tech-
nologii, ktory je spravidla realizovany prostred-
nictvom pocitacovych sieti. Jeho zédkladnou tlo-
hu je slobodny pristup k vzdelavaniu v Case a
priestore. (Svejda, 2006, s.17) Na Univerzite
Konstantina Filozofa v Nitre je e-learning reali-
zovany pomocou LMS Moodle. Tento systém
umoziyje vyucujicemu vytvorit’ vzdelavaci kurz,
ktory sa bud’ pouzije ako forma diStanéného
vzdelavania, alebo ako podpora prezencného
vzdelavania, ¢o bolo aj v pripade odborného
vzdelavania bezpecnostnych technikov na KTIT.

Odborna priprava buducich bezpecnostnych tech-
nikov na Katedre techniky a informacnych tech-
nologii PF UKF vychadza v zésade z dvoch
oblasti. Do prvej oblasti mézeme zahrnut’ skupi-
nu predmetov, ktoré sa zameriavaju na zakladné
pravne a legislativne dokumenty platné ¢i uz pre
vSeobecnu problematiku BOZP alebo pre cast,
ktora je Specificka pre isti profesiu. Mame na
mysli hlavne BOZP pre oblasti elektrotechniky,
prevadzky strojov, bezpecnost’ prace vo vyskach
a pod.

Druht oblast’ pripravy budutcich bezpecnostnych
technikov tvoria predmety podporného charakte-
ru, ktoré priblizuji Studentovi zaklady z prirodo-
vednych predmetov, technickych odbornych
predmetov a pod. Konkrétne ide o predmety Za-
klady techniky I a Zaklady techniky II. V prvom
predmete sa Studenti oboznamuji so zékladmi
technickej grafiky a technického kreslenia. Ide o
to, aby sa ziskali kompetencie na pracu s tech-
nickou dokumentdaciou, s jej tvorbou a vyuzitim
pre oblast’ bezpec¢nosti prace.

Zaklady techniky II sa venuju principom tech-
nickych systémov, vyuzivanych v jednotlivych
oblastiach techniky. Ide hlavne o technické prin-
cipy, ktoré sa daju vyuzit' v bezpecnostnych tech-
nickych systémoch.

Dal§im predmetom, ktorym ziskaju zaklad pre
d’alSie uspesné Stidium, je Aplikovand matema-
tika a fyzika. Absolvovanim tohto predmetu sa
oboznamia s matematickym aparatom, potreb-
nym pre Stadium d’alSich odbornych predmetov.
Fyzikéalne zékony a javy, zaradené do tohto pred-
metu, sa zameriavaju na zaklady statiky, kine-
matiky, mechaniky, akustiky a atomistiky.

Jednym z predmetov, ktory sa zameriava na stro-
je a strojné zariadenia v roznych prevadzkach, je
predmet Casti strojov a stroje, ktory patri do sku-
piny voliteI'nych predmetov. Predmet je, v prvom
ro¢niku $tudia, roz¢leneny do dvoch casti, do
zimného a letného semestra.

V prvom rade sa Studenti oboznamuju so za-
kladmi a systémami strojov a strojnych zariadeni
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(Casti strojov a stroje I). Ide hlavne o rozobera-
tel'né Casti strojov, nerozoberatelné Casti strojov,
Casti strojov urcené na prenos otac¢avého pohybu,
mechanizmy a pod.

Jednym zo zakladnych cielov predmetu Casti
strojov a stroje II. je ziskat' zdkladné praktické
zru¢nosti z merania na Castiach strojov (skrutky,
pruziny, ozubené koles4, prevodovka, hustota
technickych materidlov a meranie suCinitel’a
Smykového trenia.)

Pre dobré zvladnutie takychto merani su po-
trebné dobré teoretické vedomosti z oblasti, do
ktorého smeruje to ktoré konkrétne meranie. Vo
svojej praxi sme sa v minulosti Casto stretavali s
problémom, Ze Student prave tuto teoreticku pri-
pravu nezvladol, pripadne ju nepovazoval za do-
lezith a tym ju ignoroval. Z tohto dovodu sme
pre pripravu na meranie vytvorili v univerzitnom
informacnom systéme ,,vzdelavaci portal” kurz,
kde maju Studenti z odboru BOZP moZnost” sa
na kazdé takéto meranie samostatne pripravit.

1 CHARAKTERISTIKA KURZU
STROJE A CASTI STROJOV

Kurz Stroje a Casti strojov je dostupny na lokali-
te http://edu.ukf.sk/. Pristup je mozny len pre
Studentov, ktori ziskaju pristupovy kI'a¢ od vy-
ucujuceho, teda v naSom pripade ide o Studentov
odboru BOZP prvého ro¢nika v prislusnom let-
nom semestri.

Kurz sa skladd zo siedmich samostatnych tém,
kde Studenti ziskaju zékladné informéacie o teorii,
metddach merania a spdsobe spracovania name-
ranych veli¢in. Pre lepSiu prehl'adnost’ st jedno-
tlivé témy zostavené v nasledovnej Struktare:

= Teoreticky zéklad pre dané meranie

= Studijné materialy

= Diskusia k danej téme

= Test

V teoretickom zaklade je uvedena tedria pre pri-
slusné meranie, priCom vo viacerych pripadoch
je text doplneny aj o odkazy na suvisiace inter-
netové linky, pripadne prezentécie.

V studijnych materialoch su uvedené odkazy na
stvisiacu printovu literatiru. Sucast'ou je aj su-
bor s titulnou stranou pre protokol, ktory je po-
trebné z kazdého merania vypracovat’.

Diskusné forum umoznuje diskusiu medzi pri-
hlasenymi ucastnikmi kurzu, kde si mézu vy-

mienat’ vzajomné informacie na dana tému, pri-
padne poslat’ e-mail na konkrétu osobu alebo
priamo sa obratit’ na vyucujuceho.

Poslednou sigast'ou kazdej témy je test. Uspesnym
absolvovanim testu Studenti ziskavaju opravne-
nie na konkrétne meranie. Za ispe$né absolvo-
vanie sa povazuje jeho zvladnutie na 51 %. Vy-
sledky tychto testov za akademicky rok 2011/
2012 uvadzame v nasledujucej kapitole.

2 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV
TESTOV

Studenti, prihlaseni do kurzu, si povinni absol-
vovat’ sedem testov. Pocet otdzok v kazdom tes-
te je 10, priCom ¢as na vypracovanie testu je
stanoveny na 12 minat. V prevaznej miere ide o
otazky s volbou spravnej odpovede z piatich
ponukanych odpovedi a Cast’ otazok je prirad’o-
vacieho charakteru.

Prvy test (Test 0 Meranie technickych a fyzikal-
nych veli¢in) zist'uje pripravenost’ Studentov na
spracovavanie nameranych hodndt, Statistiku a
pouzivanie zakonnych meracich jednotiek. Dru-
hy test (Test 1 Meranie tuhosti pruziny) overuje
znalosti Ucastnika kurzu z teoretického zékladu
merania na pruzine. Cielom merania je urCit’
pruzinova konstantu dvomi metdédami. Prva me-
toda je metdda vyuzivajlica zavislost’ medzi pre-
diZenim a pdsobiacou silou. Druha metoda vyu-
ziva zakonitosti pri priamo¢iarom harmonickom
kmitani bez tlmenia. Treti test (Test 2 Meranie
na skrutkach) overi pripravenost’ Studentov, u pri-
lozenych skrutiek (matic), urcit’ ich hlavné para-
metre: druh skrutky (matice), druh zavitu, roz-
stup, stipanie, vel’ky, stredny a maly priemer za-
vitu. Polozky §tvrtého testu (Test 3 Meranie na
ozubenych kolesach) st zamerané na spravne
postupy a teoretické zaklady pre meranie na ozu-
benych kolesach. Ide hlavne o spravne urcenie
ich hlavnych parametrov ako pocet zubov, mo-
dul, priemery hlavovej, rozstupovej a pétovej
kruznice. Test rovnako preveri znalosti pre vy-
pocet prenaSaného kratiaceho momentu. Otazky
piateho testu (Test 4 Meranie na prevodovke)
zistuju pripravenost’ z tedrie prevodov a prevo-
doviek. Ide o vystupné otacky a mozny prena-
Sany krutiaci moment pre jednotlivé prevodové
stupne, pri zndmych vstupnych otackach a pre-
nasanom vykone. Siesty test (Test 5 Meranie sii-
¢initel'a Smykového trenia) je zamerany na teore-
tické zaklady z oblasti Smykového trenia, pri¢om
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samotné meranie je uskutoctiované pomocou
sklonného tribometra. Prostrednictvom siedmeho
testu (Test 6 Meranie hustoty technickych mate-
rialov) preveri znalosti Studentov z postupov me-
rania hustoty technickych materiadlov nepriamou
metodou. Ide hlavne o urovanie hmotnosti po-
mocou rovnoramennych vah a meranie rozmerov
vzoriek pomocou posuvného meradla.

V akademickom roku 2012/2013 sa kurzu zGcast-
nilo spolu 40 Studentov, pricom tento prebiehal
v letnom semestri. Vysledky st zhrnuté v tabul-
ke 1 a porovnanie aritmetickych priemerov je zo
brazené v grafe 1. Na zaklade uvedenych vysled-
kov mozeme konStatovat, Ze Studenti v kazdom
teste dosiahli minimalne 70 % tuspesnost’ a teda
prichddzaji na pripraveni na praktické merania.
Z uvedenych testov najhorsie vysledky Studenti
preukazali v teste zameranom na zist'ovanie teo-
retickych poznatkov na meranie sucinitel'a Smy-
kového trenia. Svedc¢i o tom aritmeticky priemer
1,25 bodu, pricom najcastejSou bodovou hod-
notou bola hodnota 6,67 a smerodajna odchylka
bola 1,56 pri rozptyle 2,44 bodu.

V poradi druhé najslabsie vysledky ziskali res-
pondenti v teste 1, ktory pripravoval Studentov
na meranie tuhosti pruziny. Respondentom naj-
CastejSie problémy robilo spravne prirad’ovanie
defini¢nych vztahov, ktoré¢ sa vyuzivaji pri me-
rani tuhosti pruziny v oboch pouZitych metddach.

Test dva so zameranim na meranie na skrutkach
s priemerom 8,53 s rozptylom 1,69 spdsoboval
Studentom najvacsie problémy v metodike mera-
nia rozstupu a stipania zavitu pomocou zavito-
vych mierok. Tato skutocnost’ sa prejavila napo-
kon aj v samotnom merani, kde Studenti potrebo-
vali najviac pomoct’. Najvacsie problémy mali
so spravnym vyhl'addvanim hodndt z technic-
kych tabuliek.

Pocet bodov

9 89

8.6

Test

Graf 1 Prehl'ad strednych hodnét
z jednotlivych testov

Vysledky testov 0, 4 a 6 sa podl'a aritmetickych
hodndt dostali nad hranicu 8,6 bodu. V teste 0
boli preverované znalosti Studentov zo zakladov
merania, pouZzivania pristrojov, no hlavne na
spravne pouzivanie jednotiek SI. V teste 4 boli
preverované vedomosti pre praktické merania na
prevodovke. V tomto pripade mali Studenti naj-
vécSie problémy pri stanovovani druhov prevo-
dov (jednoduché, zlozené) a vypocte prislusnych
prevodovych pomerov na modeli prevodovky.
Test 6 bol zamerany na urCovanie hustoty tech-
nickych materidlov pomocou nepriamej metody.
Zameranie testu bolo teda na spdsoby urcovania
hmotnosti a objemu meranych vzoriek, ¢o Stu-
dentom nerobilo vel'ké problémy.

Najlepsie vysledky boli zaznamenané v teste
o ozubenych kolesach, kde aritmeticky priemer
v teste dosiahol hodnotu az 8,9 bodu. Rozdiel
medzi maximalnou a minimalnou hodnotou bol
pomerne velky, az 6 bodov, no pri moduse 10
bodov su tieto vysledky zo vSetkych testov naj-
lepsie. Studenti boli testovani z teoretickych za-
kladov merania na ozubenych kolesach, hlavne
z metodd uréovania modulu a zékladnych parame-
trov ako: rozstupova, hlavova a pétova kruznica.
Z uvedenych vysledkov je zrejmé, ze responden-
ti tieto teoretické poznatky zvladli najlepsie.

ZAVER

Ako uz bolo spomenuté, tak jednotlivé testy ma-
ju preverit’ pripravenost’ Studentov na pracu na
meraniach. E-learningovy kurz je vyuzivany na
pripravu Studentov na praktické cvicenia. Pred
spustenim kurzu priprava na merania prebiehala
formou inStruktaze, ¢o bolo ¢asovo vel'mi naroc-
né. Vyhotovenim kurzu sa ¢as na pripravu presu-
nul do formy samostudia Studenta, ktory sa pri-
pravuje v ¢ase, ked’ nie je v Skole a tato pripravu
moze prisposobit’ svojim potrebam. V praxi to
znamena, ze Studenti st rozdeleni do skupin a
kazd¢é meranie robia vzdy v iny tyzden semestra
a postupne sa striedaju na jednotlivych merani-
ach. Takymto spdsobom sa pripravuju vzdy len
na jedno meranie a ich vedomosti st preverené
tesne pred samotnym cvicenim na pdde univerzi-
ty. Testy su spristupnené len na cas, ked’ je Stu-
dent na cviceniach.

Nasi Studenti sa takouto formou vzdelavacich
kurzov v odbore BOZP stretli prvykrat. Prezen-
tované vysledky vykazujii pomerne dobré hod-
noty. Ak by sme ich vyjadrili v percentach, tak
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prakticky sa pohybuju nad hodnotou 60 %. Tre-
ba pripomenut’, ze podmienkou pre postup ku
konkrétnemu meraniu je hodnota 50 %.

Sme toho nazoru, Ze forma takejto pripravy na
praktické cvicenia sa v praxi osvedcila. Dokonca

Tab.1 Vysledky testov kurzu Casti strojov a stroje Il.

Pouzité zdroje

sme ju aplikovali aj v ucitel'skych odboroch
Stadia, konkrétne v externych formach. Z tohto
dovodu st v stadiu tvorby a pripravy vzdelavacie
kurzy pre povinne volitelny predmet Pohony
strojov I a Pohony strojov II.

Test TestO|Test1l|Test2|Test3|Test4|Test5| Test 6
Str. hodnota 8,60 7,65| 853] 890| 866| 7,25 8,65
Chyba str. hodnoty 0,201 0,26 0,21 0,24 0,26 0,25 0,19
Median 9,001 8,00 9,00 9,50| 9,00 7,17 9,00
Modus 9,00| 8,00 9,00f 10,00 10,00 6,67 9,50
Smerodajna odchylka 1,29 1,67 1,30 1,50 1,65 1,56 1,22
Rozptyl 1,67 2,80 1,69 2,25 2,72 2,44 1,49
Rozdiel max-min 443| 6,00 5,00| 6,00 6,67 6,33 6,00
Minimum 2,57| 4,00 5,00| 4,00 3,33 3,67 4,00
Maximum 10,00| 10,00( 10,00( 10,00| 10,00| 10,00| 10,00
PocCet respondentov 40,00 40,00| 40,00| 40,00 40,00| 40,00 40,00

BANESZ, G. (2012) Vzdelavanie bezpe¢nostnich technikou s podporou kurzu LMS Moodle. In CeloZivotné vzdeldvanie v oblasti BOZP.
Nitra: UKF, 2012. ISBN 978-80-558-0072-1.
LUKACOVA, D. (2008) VyuZivanie internetu Studentmi na vysokej skole. In Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmeétd.

Hradec Kralové: UHK, 2008. ISBN 978-80-7041-154-4.

FESZTEROVA, M. (2006) Implementacia novych trendov vzdelavania do oblasti BOZP pre buducich ucitefov chémie. In Fdukagia -
. Technika - Informatyka. 2012, ¢.3, s.156. ISSN 2080-9069.
SVEIDA, G. a kol. (2006) Vybrané kapitoly z tvorby e-learningovych kurzov. Nitra: PF UKF, 2006. ISBN 80-8050-981-1.
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VYUCOVACI PROCES A VIRTUALNE VYUCBOVE PROSTREDIE

Peter Beisetzer

Abstrakt: Prispevok je reakciou na stc¢asné inovacné trendy v edukécii, ktoré sa orientuji na vyuzi-
vanie virtudlneho vyucbového prostredia ako podpory prezencnej formy vyucby. Analyzovany
subor postojov a aktivit je sti€ast'ou riesenia projektu KEGA ¢. 033PU-4/2011 - Rozvoj kom-
petencii vytvarat’ virtudlne vyucbové prostredie.

Abstract: The paper responds on the contemporary innovation trends in education, which are focu-
sed in the utilisation of virtual study environment as a support for presence form of educa-
tion. Set of attitudes and activities analysed are the part of KEGA no. 033PU-4/2011 project
- Development of competencies to create virtual study environment.

Klicova slova: Eduka¢ny model, e-learning, technické zobrazovanie, virtualna realita.

Key words: Education model, e-learning, technical projection, virtual reality.

1 uvoD

So zamerom aplikovat’ na rozvoj sledovanych
zruCnosti virtuadlne vyucbové prostredie (d’alej
uz len VVP) suvisi aj stratégia orientujiica sa na
rozvoj kompetencii vytvarat’ VVP v zmysle res-
pektovania s tym suvisiacich poziadaviek. Jed-
nou z nich je stav, ked’ aplikacia VVP do reali-
zovaného Studijného programu (ako podpora pre-
zen¢nej formy vyucby) dosiahla Groven aktivne-
ho prvku edukaéného systému. Dalgie vieobecne
stanovené kritérid maju oporu v principoch a za-
sadach najmé technolégie vzdelavania, pedago-
gickych a psychologickych vied, odborovych
didaktik a pod. Akceptéciou tychto kritérii vznik-
ne suma poziadaviek, ktorych rozsah splnenia
urci kvalitu VVP.

2 NIEKTORE ZRUCNOSTI
SUVISIACE S APLIKACIOU
VIRTUALNEHO VYUCBOVEHO
PROSTREDIA

Aj v pripade aplikacie VVP sa vyucbovy ciel
stane strategickym a taktickym prostriedkom po-
diel'ajucim sa na riadeni poznavacieho procesu.
Potrebné je definovat’ ciele hlavné a Ciastkové

s tym, Ze pdjde o urcité¢ obmedzenie, ktoré¢ hovori
o tom, ze jeden hlavny ciel’ bude na seba viazat’
maximalne tri ¢iastkové ciele. Pre lepSiu prie-
hl'adnost’ a komunikéciu st jednotlivé Ciastkové
ciele identifika¢ne oznacen¢ (obr.1).

Dalsim dolezitym prvkom schémy eduka¢ného
modelu je informacny element. Vyhodu tohto rie-
Senia vidi Burgerova (2001) v tom, Ze ,,informac-
né celky* umoziuju vytvorit’ urCity scenar. Exis-
tencia informacnych elementov dynamizuje edu-
ka¢ny model na principe ,,viacnasobné pouzitie*,
tj. ,,uloZzena™ informécia je k dispozicii niekol’-
kym vyucbovym témam. Aj napriek tomu, zZe st
medzi tymito informa¢nymi elementmi minimal-
ne vézby (su nezavislé a samostatné), tvoria vy-
ucbovy celok, ktory optimalizuje poznavaci pro-
ces zamerany na ur¢iti problematiku. Informéacie
je mozné ucelovo zoradit’ do skupiny, kombino-
vat’ ich a tak vytvorit’ edukacny systém. Kazdy z
tychto informacnych elementov je svojim urce-
nim $pecificky, ¢o umoziuje informacné elemen-
ty kategorizovat’. Prakticky vyznam existencie
tychto kategoérii je v tom, ze pomocou nich je
mozné vzdeldvaciemu obsahu priradit’ jeho funk-
ciu vztahujucu sa na plnenie konkrétneho vyuc-
bového ciel’a.

Hlavny ciel’ Identifikacny iastkovy ciel’
(In: Sylaby predmetu) | znak ciel'a vy
Nz1 Student vie definovat’ principy zobrazovania objektov kabinetnou axonometriou.
5. tyzdefi - NZ NZ2 Student vie definovat’ principy zobrazovania objektov technickou izometriou.

Nazorné zobrazovanie
NZ3

Student vie zd6vodnit’ vhodnost’, resp. nevhodnost’ axonometrického zobrazovania
z hl'adiska vyhod, resp. nevyhod.

Obr.1 llustraéna ¢ast’ predlohy - ciele

navrat na obsah X1-14
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Informacény element

Charakter | Oznacenie Nazov Informacie | Samostatna praca | Testovanie
IEO1
Osnova IEO2

Obr.2 llustracna cast’ predlohy - register informaénych elementov

Jednotlivo sa mézu informacné elementy svojim
charakterom prejavit’ ako:

Osnova (IEO - informacny element osnova),

ktora uciacich sa orientuje a motivuje. Poznavaci

proces prebieha na zaklade porozumenia obsahu

znakov, zasad, metdd apod. (napr. druhy Ciar a

ich pouzitie). V ramci Struktiry informaéného

elementu je uciaci sa informovany o:

= vymedzeni obsahu pojmov (vystiZne, strucne
- v tejto Casti je mozné pouzit’ aj ilustracné
obrazky),

= prikladoch (optimalne je pouzit’ tri: jednodu-
chy, komplexnejsi a protikladny - zdovodnit’
preco),

= podobnych rieseniach (vyuZzité st skor nado-
budnuté vedomosti u¢iaceho sa),

= aplikdcii ziskanych informdcii v prezencnej
forme vyucby.

Poznatok (IEP), ktory je informaciou jedného
druhu a doplia informéacie iného elementu.

UkéZka (IEU), ktora u¢iacemu sa priblizi realitu
praxe, t.j. uciaci sa je informovany o tom, ako sa
teoretické poznatky aplikuji v praktickych ¢in-
nostiach (napr. tvorba technického vykresu).

Komentar (IEK), ktory informuje o funk¢nosti
daného systému (napr. zobrazovanie pomocou
premietacieho kuta).

Normativ (IEN), informuje o skuto¢nostiach, kto-
rych reSpektovanie vedie k optimalizécii (napr.
na zaklade ¢oho sa rozhoduje o pocte pohl'adov
na technickom vykrese).

Obsah VVP je struktirovany pomocou informac-
nych elementov. Su prostriedkami na dosiahnu-
tie cielov (na jeden Ciastkovy ciel’ pripadne je-
den informacny element). Orientaciu v aplikacii
informa¢nych elementov na jednotlivé témy
umozni prehl'adova tabul’ka - register informac-
nych elementov (obr.2). Registrom su informac-
né elementy zaradené podla ich charakteru do
skupin. V radmci tejto skupiny je im priradené
oznacenie. Zaroven maju svoj nazov, ktory moze
byt’ totozny s ndzvom kapitoly.

Samotné Struktirovane informacnych elementov
patri k didaktickym zru¢nostiam tvorcu obsahu
virtudlneho vyucbového prostredia. Napr. infor-
macny element Pravidlo sa zaradi pred Osnovu
alebo Komentér. Poznatok je mozné prepojit’ na
iny informacny element, ako napr. Osnovu,
UkaZzku alebo Pravidlo. Okrem obsahovej Casti
(kI'a€ové informacie) informacné elementy dis-
ponuji tlohami pre samostatnl pracu uciacich
sa a prostriedkami spétnej vazby.

Osobitné postavenie vo VVP zaujimaju otazky
vyuzivania multimedidlnosti, simulacie, anima-
cie a interaktivity. To najméi preto, ze tie tizko
suvisia s problematikou ,,ucit’ ako sa ucit™".

Z uvedeného vyplyva, Ze schéma VVP je volena
tak, aby uciaci sa existujiice usmernenia chapal
ako néavod efektivneho ucenia sa. Funkciu také-
hoto navodu plni algoritmus myslienkovych
operacii potrebnych pre rieSenie zadanej problé-
movej Ulohy (napr. zobrazovanie v premietacom
kute - obr.3).

Obrazky 3 a 4 jsou vzhledem k velkému formatu umistény

na konci ¢lanku.
(pozn.red.)

Do tejto oblasti aktivit spada aj identifikacia chyb
nevyhovujucich rieseni. Chyby uciaci sa analy-
zuje z hl'adiska ich povodu a moznosti nasledné-
ho jej odstranenia (obr.4). Takyto pristup si vyza-
duje objektivne posudit’ suvislosti medzi pedago-
gicko-psychologickymi javmi a didakticko-tech-
nologickymi ¢rtami virtualnej vyucby. V tejto su-
vislosti sa pri tvorbe VVP do centra pozornosti
dostali aktivity reSpektujice nasledovné principy:
= priprava $tudijnych materidlov reSpektuje kri-
téria pre realizaciu samostatnej riadenej prace
uciaceho sa s pocitacom,
= VVP vyuzivajice internet je aplikované do
vyucby na zaklade didaktického zhodnotenia
daného internetového prostredia urceného pre
vyucbu,
= vyuzivanie VVP pre poznavaci proces ucia-
ceho sa je ucitelom usmernené metodicky
v zmysle dosiahnutia edukacnych ciel'ov,
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pre samostatnu pracu uciacich sa je vypraco-
vany systém odhalovania kl'i€ovych znalosti
s naslednou konfrontaciou urovne ich osvoje-
nia,

k distribucii studijného obsahu, VVP, je vyu-
zita komunikacia medzi uciacimi sa a ucite-
I'om,

virtualna realita je aplikovana do poznévacie-
ho procesu ako systémovy a koncepény prvok
edukacného systému,

doslednou didaktickou analyzou aplikécie
VVP st odhalené a uvedomované rizika a ob-
medzenia, ktoré st spojené s aplikaciou virtu-
alnej reality,

aplikacia VVP nenarusa stabilitu poznavacie-
ho procesu (napr. efekty simuldcie a animacie
nie su pre uciaceho sa predmetom zaujmu a
tym neodptitavaji pozornost’ od obsahu danej
vyucbovej témy),

v ramci aplikacie VVP st uréené, resp. identi-
fikované dynamizujice prvky vyvoja edukac-
nych vysledkov s tym, Ze ich G¢innost’ sa ove-
ruje,

systém vyuzivania VVP je nastaveny tak, ze
uciaci sa moze k jeho aplikacii vyjadrit’ a tym
byt’ vtiahnuty do eduka¢ného deja ako jeho
aktivny tvorca.

N Sy
pohincdu
5

~B°
S -
.,

3 ZAVER

Zauzivany sposob vyucby mdze zmenit’ sdm uci-
tel’ a zaroven nim aktivovat’ $tyly ucenia sa. Ino-
vaciu vSak musi pocit'ovat’ ako potrebu reagovat’
na najnovsie trendy vyucby a spolocensku pozia-
davku. Samostatnd riadend praca uciacich sa
podporend VVP vytvara podmienky k tomu, ze
uciaci sa bude z vonkajSieho prostredia prijimat’
objektivnu realitu s tym, ze sa ocitd v pozicii,
ked’ je sam sebe objektom aj subjektom vychovy
a vzdelavania, t. j. sdm seba vychovava a vzde-
lava. Je vedeny k tomu, aby s informéaciami vedel
pracovat’, orientovat’ sa v nich a nasledne ich pre-
miefiat’ na vedomosti. Pritom je vSak potrebné si
uvedomit’, Ze systémy podporujice porozumenie
nebudl do redlneho edukacného prostredia trans-
formované jednoznacne. Je na ucitel'ovi, aby vo-
lil tie, ktoré zohladnia Specifické osobnostné
zvlastnosti i osobnostné predpoklady uciacich sa,
ako aj edukacné podmienky. To vSetko poskytuje
priestor pre pedagogicku tvorivost’.

LK

smer pohl'adu | pohl'ad oznacenie pohl'adu
a spredu A
b zhora B
C zlava C

Obr.3a Vizualizacia metodiky prace s premietacim kutom

navrat na obsah
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Likdadné pravidid zobrazovania metédou pravouhlého premietania SLOVMIK POJMOY LITERATURA AUTORI
Zakladné pravidla zobrazovania metddou pravouhlého premietania
v prvom a trefom kvadrante
[/ |V tejlo asti kurzu mate moZnost
1. vod - prostrednictvom animacie jednotlivwch
2 Motiaéni ctizky priemetni premietacieho kita pochopit
3. Fikiaring pravdia zbrazmvania meststou pravo princip a rozdiel zobrazovania metodou .
§ Fakpdrd praadld 7 obear tvane Mo R pfamu hléhu pmmietania W pmm
E Fakladné praadls robrazovans melisou pravo a "ﬂrﬂm mdmntﬂ‘
E. Zikiadné pradia zobrazvans mesdcou pravo
7. Eobe i iy pravgutlEhs &l
: ;‘“ 6o pravoutishe Premietaci kit — animacia
e B | Fouzri pritohu - Priloha 2_1°

Obr.3b VVP Enterprise knowlege platform

NESPRAVNA ODPOVED
Dibrazovka €. 1 m
ULOHA &. 21
pohlad mlawva
Uré alternativu modpovedajicu zobrazeniu
metddou pravouhlého premietania v prvom Spit
kvadrante (vyber potvrd kliknutim na pohfad A) ‘ |-

7 SPRAVNA ODPOVED

...... ”
p— . F Mbzete prejst’

na dalSiu ulohu

Spat  Dalej
€« »p

Obr.4 Interaktivna uloha - uréenie spravneho zoskupenia pohl'adov
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[2] BURGEROVA, 1. Internet vo vyucbe a styly ucenia. PreSov. SAMO AUTOMATION, 2001. ISBN 80-969630-3-7.
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ZARIZENI NA MODELOVANI VNITRNICH SIL EULEROVA MYSLENEHO REZU

Pavel Cyrus

Abstrakt: V c¢lanku je popsano nové autorem navrzené Skolni demonstracni zafizeni, urené pro
predstavu modelovani vnitinich sil Eulerova mysleného fezu. Vnitini sily, predstavujici vza-
jemné pusobeni oddélenych Casti skute¢ného télesa Eulerovym myslenym fezem, jsou mode-
lovany a vizualizovany pomoci barevnych vldken s pruzinkami. Vyuziti tohoto zafizeni lze
predpokladat pii definovani normalového a teCného napéti v predmétu Pevnost a pruznost.

Abstract: The article provides a descriotion of a new author's school demonstration equipment
designed for internal forces modeling of Euler's imaginary cut. The internal forces, resenting
the mutual interaction of separate parts of real figure of Euler's imaginary cut, are modeled
and visualized using colored fibers with springs. The use of this equipment can be expected in
the definition of normal and tangential voltage in the subject Strength and Flexibility.

Klicova slova: EulerGiv mySleny fez, vnitini sila, normalové napéti, teCné napéti.

Key words: Euler's imaginary cut, internal force, normal voltage, tangential voltage.

1 uvoD

V soucasné dobé se pti vysvétlovani Eulerova
mysleného fezu té€lesem ve vyuce predmétu Pev-
nost a pruznost pouzivaji nakreslené nazorné ob-
razky, na kterych se demonstruje vznik vnitinich
sil, pfislusejicich pomysIné roviné fezu télesem a
predstavujici silové plisobeni oddélenych c¢asti
télesa [1-4]. Je-li téleso v rovnovaze jako celek,
je v rovnovaze i kazda oddélena Cést.

Téleso, zatizené vngjSimi silami podle obr.1,
roziizneme pomysin¢ rovinou [3 obr.2 a od€lime
casti I a II od sebe. Odd¢lena cast I obr.3, je
v rovnovaze pod ucinkem vnéjsich sil Fy, F,, F3,
a pod ucinkem vnitinich sil ZAFy, které pted-
stavuji pasobeni odfiznuté ¢asti I1. AFy zavisi na
rozlozeni a velikosti vnéjSich sil, na velikosti a

tvaru t€lesa, na volb¢ roviny mysleného fezu £

Obr.1 Téleso zatizené Obr.2 Téleso zatiZzené
vnéjsimi silami vnéjsimi silami
s rovinou fezu

Obr.3 Oddélena cast télesa I rovinou p zatizena
vnéjsimi a vnitfnimi silami

AF, rozlozime: do normalové slozky AN (kol-

ma k roviné ) a do tecné slozky AT (lezici v
roving P3)

AF, = AN+ AT

Nasledné¢ jsou prosttednictvim uvedenych vniti-
nich sil definovdna normélova a te¢na napéti
prislusejici rovin€ fezu . Normalova napéti (o)
predstavuji vazbu, ktera brani ¢asticim télesa od
sebe se oddalit ve sméru normaly.

AN _dN _

im = =0 (1)
AS—0 AS ds

navrat na obsah X1-18
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Tecna napéti (t) vyjadiuji vazbu télesa branici se
vuci posunuti v roving fezu 3
AT dT

im—=—=1 (2)
AS—0 AS ds

2 MATERIAL A METODY

Nové, autorem navrzené, Zafizeni na modelova-
ni vnitinich sil Eulerova mysleného fezu umoZni
vytvorit pfedstavu vzniku vnitinich sil pti pomy-
slném fezu t€lesem. Pfitom Zéci ¢i studenti 1épe
a efektivnéji pochopi jednu ze zakladnich metod
nauky o pevnosti a pruznosti téles.

Zatizeni na modelovani vnitinich sil Eulerova
mysleného fezu [5] je zobrazeno v nezatizené
poloze na obr.4. Zafizeni tvofi horni trubkova
pruhledna ¢ast 2, opatiena hornim valcovym uza-
vérem 1 a z dolni prithledné trubkové casti 4,
opatfené dolnim valcovym uzavérem 5, pfi¢emz
v hornim valcovém uzavéru 1 jsou upevnéna
vldkna 6, kterd dale prochazi otvory v délicim
viku 3 ulozeném v dolni prihledné trubkové ¢as-
ti 4, pficemz konce vladken 6 jsou upevnény
v pruzinach 8 s indikacnimi valcovymi desticka-
mi 7 a druhy konec pruZin 8§ je upevnén v dol-
nim valcovém uzavéru 5.

)

\’ﬁv&i

Obr.4 Zarizeni na modelovani vnitinich sil

Eulerova mysleného rezu.
1- horni uzavér, 2, - horni prahledna ¢ast, 3 - délici viko,
4 - dolni prihledna &ast, 5 - dolni uzavér, 6 - viakno,
7 - indikacni desticka, 8 - pruzinka

3 VYSLEDKY

Pii modelovani prostého tahu obr.5, posuneme
horni trubkovou priihlednou ¢ést 2, opatienou
hornim vélcovym uzavérem 1, ve sméru osy y

silou F. Tim dojde k odd¢leni dolni prihledné
trubkové casti 4, v misté styku horni trubkové
prihledné ¢asti 2 v misté modelovaného Eulero-
va myslen¢ho fezu S za souCasného stejnomér-
ného napnuti pruzin 8, odpovidajici stejné veli-
kosti vnitinich sil rozlozenych po prifezu. Stejné
napnuti pruzin 8 je zviditelnéno indika¢nimi des-
tickami 7.

Obr.5 Zafizeni pfi modelovani namahani TAH

Pii modelovani prost¢ho smyku, posuneme hor-
ni trubkovou prithlednou ¢ast 2, opatienou hor-
nim valcovym uzavérem 1,ve sméru osy x silou
F v roving fezu f a tim dojde k posunuti horni
prithledné trubkové ¢asti 2, v misté styku s dolni
trubkovou prithlednou ¢asti 4 v mist¢ modelova-
né¢ho Eulerova mysleného fezu £ za soucasného
stejnomerného napnuti pruzin 8 odpovidajici stej-
né velikosti vnitinich sil rozloZzenych v roviné
prifezu. Stejné napnuti pruzin 8 je zviditelnéno
indikac¢nimi destickami 7.

Pfi modelovani prostého krutu obr.6, momentem
silové dvojice M otocime horni trubkovou prii-
hlednou ¢ast 2, opatfenou hornim valcovym uza-
vérem 1 kolem osy y. Tim dojde k oto¢eni horni
prihledné trubkové ¢asti 2, v misté styku s dolni
trubkovou prithlednou ¢asti 4 v mist¢ modelova-
ného Eulerova mysleného fezu B, za souc¢asného
nestejnomérného napnuti pruZin 8 odpovidajici
rizné velikosti vnitinich sil, rozlozenych po pri-
fezu. Velikost vnitinich sil se méni od osy y, kde
je hodnota rovna nule, az k obvodu, kde je hod-
nota maximalni.
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Obr.6 Zafizeni pfi modelovani namahani KRUT

Pouzité zdroje
[1] HOSCHEL, C. PruZnost a pevnost. Praha. SNTL. 1971.

4  ZAVER

Zatizeni na modelovani vnitinich sil Eulerova
mysleného fezu, slouzi k modelovani vnitfnich
sil v pfedmétu Pevnost a pruznost. Zatizeni lze
vyuzit k predstavé provedeni Eulerova mysle-
n¢ho fezu télesem, kde je predpoklad vzniku
vnitinich sil, pfedstavujicich silové ptsobeni od-
délené ¢asti télesa. Popsané demonstraéni zatize-
ni bylo uspésné odzkouseno ve vyuce pevnosti a
pruznosti na Katedie technickych pfedmétt PdF
Univerzity Hradec Kralové v ptipravé budoucich
ucitelt technickych predméth. Vyuziti tohoto za-
fizeni lze predpokladat na stfednich 1 vysokych
Skolach s technickym zaméfenim v predmétu
Pevnost a pruznost.

[2] PUCHMAJER, P. Pruznost a pevnost. Praha. CVUT. 2001. ISBN 80-01-02059-2.

[3] SCHELLER, R. PruZnost, pevnost. Praha. VSZ. 1982.

[4] WANNER, 1. Prispévek k teorii vyucovéni pruznosti a pevnosti na FM VSZ. Praha. VSZ. 1975.
[51 CYRUS, P. Zafizen/ na modelovéni vnitinich sil Eulerova mysileného fezu. Uzitny vzor 2012- 24529.

Urad prdmyslového vlastnictvi. Praha. 2013.
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ROZVIJANIE TVORIVOSTI ZIAKOV ZAKLADNYCH SKOL

Rozmarina Dubovska

Abstrakt: Prispevok sa zaobera tvorivostou v edukacnom procese ako vyznamnom zdroji rozvoja
osobnostného potencialu Ziaka. Tvorivost’ treba povazovat’ za najprirodzenejSiu sucast’ vSeo-
becnych intelektovych schopnosti a aktivit ¢loveka vobec. Prieskum bol zamerany na vyuzitie
tvorivych metdd vo vyucovacom procese a ziskavanie novych informécii.

Abstract: The paper deals with creativity in the educational process as a significant source of perso-
nal development of student potential. Creativity should be regarded as a most natural part of
the general intellectual abilities and human activities in general. The survey focused on the
use of creative methods in teaching and acquisition of new information.

Klicova slova: Tvorivy proces, edukacny proces, tvorivost’ v edukacii, tvorivé metddy.

Key words: The creative process, educational process, creativity in education, creative methods.

1 uvoD

Tvorivy proces prebicha vo vSetkych sférach
I'udskej tvorivej Cinnosti. Vyuziva najroznejSie
aktivity, ktoré sa podporuju a zosiliuju, vytva-
raju hlboku koncentraciu na predmet tvorby a
zameranost’ na finalny produkt. Kazdy tvorivy
proces preto vyzaduje Specidlne ¢innosti, pro-
striedky a met6dy. Tvorivy proces by sme mohli
zhmut' ako proces, ktorého produktom je nieco
nov¢, moderné. Kazdy tvorivy proces sa zacina
myslienkou alebo predstavou. Obycajne je to ne-
jaky problém, ktory chce ¢lovek vyriesit. V kaz-
dom tvorivom procese je urcita etapa, kedy ako-
by tvoriva &innost’ bola prerusena. Clovek prené-
Sa aktivitu do nevedomia. Po kl'ude nastava eta-
pa, ktor méZeme nazvat’ etapou vlastnej tvorby.
Tvorivy proces sa konc¢i vyrieSenim a overenim
spravnosti rieSenia. LokSova a Loksa [2] charak-
terizuju tvorivy proces ako ,, proces, ktory sa odo-
hrava v cloveku na zaklade interakcie vonkajsich
podnetov a vnutornych stavov. Jeho vysledkom
Jje produkt, pricom tento produkt spditne ovplyv-
nuje cloveka.” To, ¢o ¢loveka robi schopnym
adaptovat’ sa na ustavi¢ne meniace sa podmien-
ky zivota, su jeho tvorivé schopnosti a s nimi spé-
té osobnostné vlastnosti. Uspech, efekt rozvija-
nia tvorivého myslenia ziakov zavisi v prvom
rade od aktivnej spoluprace ucitel’a a ziaka, ale
taktiez ziakov navzajom [1].

2 TVORIVOST V EDUKACII

Edukaény proces mozno charakterizovat ako
proces, v ktorom do komunika¢ného kontaktu,

za ucelom prenosu informacie, vstupuje Zziak
(edukant) a ucitel’ (edukator). Petlak [3] eduka-
ciu definuje ako ,,proces, ktorym si osoba rozvija
schopnosti, postoje a iné formy spravania pokla-
dané za hodnotné v spolocnosti.* Taktiez uvadza
definiciu edukacie 1 ako organizované a socidlne
vedenie uciacich sa 0s6b k spolo¢ensky hodnot-
nému rozvijajucemu uceniu byt’, ako aj vedome
poznavat, konat’, hodnotit, dorozumievat’ sa a
porozumiet’ si, a to podla cielového programu
na zvladnutie preferovanych obsahov sociokul-
tury. Edukaciu chape ako sposob vlastného rastu
a sebazdokonalovania. Zamerné rozvijanie tvo-
rivosti Ziakov v edukagnom procese, podl'a Du-
rica a kol. [1] podlieha Styrom zakladnym pod-
mienkam. V modifikovanej podobe st to:
= podmienky suvisiace s tvorivou osobnost’ou
ziaka,
= podmienky suvisiace s tvorivou osobnost’ou
ucitel’a,
= podmienky suvisiace s tvorivost’ rozvijajacim
uc¢ebnym materialom,
= podmienky stvisiace s tvorivym prostredim.

V mladSom Skolskom veku je stdle hlavnou
oblastou tvorivosti hra, avSak s va¢$im mnoz-
stvom fantézie, intelektu a predstavivosti. Ziaci
si dokazu vytvarat' pri hre vlastné pravidla a
podmienky, ¢o vyrazne podporuje ich premysla-
nie a rozli¢nost’ napadov. Tvorivi Ziaci sa vo vSe-
obecnosti povazuji za vel'mi aktivni, tiziaci po
novom spoznavani a dobrodruzstve.

Za jednu z najdolezitejSich uloh ucitelov, z hla-
diska dosiahnutia cielov zakladného Skolstva,
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povazujeme rozvoj tvorivosti ziakov. UCcitel,
ktory je realizdtorom edukac¢ného procesu, je
osobnost’, ktora bud’ rozvoj tvorivosti podporuje,
usmeriuje, rozvija, alebo stereotypnou edukéciou
brzdi, tlmi a nevyvija. Tvorivost’ ucitel'a vo vel*-
kej miere ovplyviluje tvorivost’ Ziakov. Ucitel,
ktory nepouziva tvorivé metddy a kazda hodinu
vyuziva tie ist¢ metoddy a formy préce, nerozvija
tvorivost’ Ziakov a neposobi na komplexny roz-
voj osobnosti ziaka.

Tvoriva ¢innost’ si vyzaduje dobry pristup k infor-
maciam a materialnu zakladiiu. Ide o dobre vy-
bavené skolské kniznice vratane odbornych ¢aso-
pisov, rozmnoZovacie a kopirovacie stroje, vypoc-
tovu techniku a videotechniku [4]. Pre rozvoj tvo-
rivosti je nevyhnutné zabezpecit’ tvoriva klimu -
atmosféru a socidlne vztahy vytvarajice priaz-
nivé prostredie, v ktorom sa mézu prejavit’ a roz-
vijat’ tvorivé schopnosti jedinca a skupiny [4].

3 PRIESKUM TVORIVOSTI NA
1. STUPNI ZAKLADNYCH SKOL

3.1  Ciel a dlohy prieskumu

Ciel'om prieskumu bolo zistit' ndzory ucitel'ov na
1. stupni zakladnych $ko6l na sti€asné vzdelava-
nie hlavne z hl'adiska uplatiiovania tvorivych me-
tod a ich vplyv na osvojovanie vedomosti Zia-
kov.

3.2

= Zistit’ nazory uclitelov na tvorivost’ v edukac-
nom procese.

= Posudit’ zdujem ucitelov o vzdeldvanie v ob-
lasti tvorivosti.

= Zistit', ktoré z tvorivych metod ucitelia naj-
CastejSie vyuzivaju v edukacnom procese.

Ulohy prieskumu

33

Predmetom prieskumu boli ndzory a postoje uci-
telov na 1. stupni zdkladnych $ko6l na moznosti
rozvoja tvorivosti a na urovei aplikécie tvorivych
metod v edukacnom procese. Miestom priesku-
mu boli vybrané zakladné skoly v Trencine.
Prieskumnu vzorku tvorili uéitelia na 1. stupni za-
kladnych skol. Vyber 1. stupiia zakladnych §kol
bol zamerny, pretoze edukacia v tychto rocni-
koch pomocou hier a hravych aktivit je dolezita
aj z hl'adiska ich d’alSieho vyvinu potrebného pre
plynuly prechod z predSkolského hravého pro-
stredia do Skolského eduka¢ného prostredia, a
hlavne ich celkova adaptécia v Skole.

Metodika a organizacia prieskumu

Celkovo sa na prieskume zucastnilo 23 respon-
dentov, a to 2 osoby muzského pohlavia a 21
0s0b zenského pohlavia zo zékladnych $kol. Ve-
kové kategoria sa pohybovala od 23 do 60 rokov
s dizkou pedagogickej praxe od 1 roku az do 25
a viac rokov.

3.4

V ramci prieskumu sme sa orientovali na zber
udajov pomocou dotaznikovej metddy. Dotaznik
bol zamerany, okrem niektorych osobnych udajov
respondentov, na zakladni problematiku rozvoja
tvorivosti, nazory na moznosti a stratégie rozvi-
jania tvorivych metod a uplatiiovanie, resp. neu-
platiovanie tvorivych metdd v edukacnom pro-
cese. Celkovo dotaznik obsahoval 16 poloziek
uzavretych i otvorenych s moznostou vyjadrit’
svoj vlastny nézor. Distribuovanych bolo 27 do-
taznikov a vyhodnotenie sme realizovali na za-
klade vratenych 23 dotaznikov, ¢o predstavovalo
85,19 % navratnosti. Dotaznik bol zalozeny na
anonymite a dobrovolnosti, ktord mala zabezpe-
¢it’ jeho pravdivé vyplnenie.

Metody prieskumu

Tab.1 Uplatriovanie tvorivych metéd podla dizky pedagogickej praxe

Roky

Hadanky

v . . Metdda| Metoda Metdda tvorivého = Didaktické .
s Brainstorming HOBO | Philips 66 | riesenia problémov KI'I,ZOka hry g |
Percento Rébusy
0-5 N 6 0 1 7 9 11 1 53
% 11,3 0 1,9 13,2 16,9 20,8 1,9 100
6-10 N 2 0 0 6 6 4 1 24
% 8,3 0 0 25 25 16,7 4,2 100
11-20 N 4 0 0 5 3 2 0 18
% 22,2 0 0 27,8 16,7 11,1 0 100
, N 1 1 0 1 2 4 1 14
20 a viac
% 7,1 7,1 0 7,1 14,3 28,57 7,1 100
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3.5  Vysledky prieskumu a ich
interpretacia

Pri spracovani a vyhodnoteni vysledkov priesku-
mu sme pouzili zakladné matematicko-Statistic-
ké metddy. Vyuzivanie tvorivych metdd je dole-
zitou sucastou edukacného procesu a sposobu
ako ho urobit’ zaujimavy a efektivnym. Vyuzitie
tvorivych metdd v edukacnom procese je tiez sil-
nym motivaénym faktorom. Uspech v edukaénej
¢innosti priamo zavisi od tirovne nadobudnutych
vedomosti ziakov, ich schopnosti a zru¢nosti.

Zistili sme, Ze ucitelia s dlhSou pedagogickou
praxou uplatiiuji tvorivé metddy v edukaénom
procese v mensej miere (30,4 %) ako ucitelia
s kratSou pedagogickou praxou, tab.l. Pozoru-
hodné je, ze 2 ucitelia (8,7 %) s pedagogickou
praxou 20 rokov a viac v odpovedi uviedli, Ze
tvorivé pristupy vo vyucovani uplatiiuji len ma-
lokedy.

Ucitelia, ktori absolvovali doplnkova formu
vzdelavania (kurzy, Skolenia) v danej oblasti,
implementuju tvorivé metody viac ako ucitelia,
ktori takéto doplnkové vzdelavanie neabsolvova-
li. Najviac sa na doplnkovej forme vzdelavania
zucastnili ucitelia vo veku 23-30 rokov (43,5 %),
potom ucitelia od 31 do 40 rokov (30,4 %). Po
nich nasleduji rovnakym poc¢tom ucitelia starSie-
ho veku od 41 do 50 rokov a od 51 do 60 rokov
(13 %). Z vysledkov prieskumu je zrejmé, ze 13
ucitelia (56,5 %), ktori absolvovali doplnkovi
formu vzdelavania (kurzy, Skolenia) v danej ob-
lasti, st vo vyuZzivani tvorivych metdd aktivnejsi
a vyuZzivaju Casto inovativne metoédy oproti uci-
telom, ktori takéto vzdelavanie neabsolvovali.
Taktiez 4 ucitelia (17,4 %) s absolvovanym do-
plnkovym vzdelavanim aplikuje tvorivé metody
velmi casto. Ucitelia, ktori doplnkovu formu
vzdelavania v danej oblasti neabsolvovali, uplat-
fuja tvorivé metddy v mensom rozsahu, tab.2.

Tab.2 Vyuzivanie tvorivych metod

Metdda N | %
Brainstorming 13 |56,5
Metéda HOBO 1143
Metdda Philips 66 1|43
Metdda tvorivého rieSenia problémov | 19 | 82,6
Hadanky, Krizovky, Rébusy 22 | 95,6
Hranie scénok 21 (91,3
Iné 2 |87

Najviac pouzivané tvorivé metddy st hadanky,
krizovky, rébusy (95,6 %), ktoré predstavujii
jednoduchu aplikaciu, vSeobecni pouzitel'nost’ a
rozsirenost’ a metodda hrania scénok s 91,3 %.

Z vysledkov prieskumu je zrejmé, ze ucitelia,
ktori absolvovali doplnkové vzdelavanie (kurzy,
Skolenia) v danej oblasti, si vo vyuzivani tvo-
rivych metdd aktivnejsi ako ucitelia, ktori takéto
vzdelavanie neabsolvovali. Ucitelia bez d’alSieho
vzdelavania uplatiiujii vo vicSej miere len rozne
hadanky, krizovky, hranie scénok a rdzne zauzi-
vané a stereotypné materialne pomocky. Pri d’al-
Som vzdelavani sa ucitelia dozvedaju najnovsie
trendy vo vyu€ovani, poznaju vicSie mnozstvo
tvorivych metod, tito ucitelia maju zaujem o edu-
kacné metoddy. Na polozky 9 a 13 Myslite si, zZe
vzhladom na predimenzovanost ucebnych osnov
nezostava dostatok priestoru na vyklad uciva
prostrednictvom tvorivych metod? Aky casovy
podiel vyuzivate na samostatnu prdacu Ziakov?
sme dostali odpovede (graf 1).

W velmi malo casu
Hdostatok casu
Oing

Graf 1 Predimenzovanost’ u¢éebnych osnov
a priestor na uplatriovanie tvorivych metéd

V odpovedi ,,iné* sa 2 ucitelia (8,7 %) vyjadrili,
ze je to individualne, ak ucitel’ chce pouZzivat’ tvo-
rivé metddy, musi byt na to odborne spdsobily
(t.j. mat’ nielen didakticki kompetenciu, ale aj
odbornu), dokladnejsie sa pripravit’ a as sa najst’
vzdy da. Tiez zavisi efektivna aplikécia a reali-
zacia tvorivych metdd aj od fazy edukacného
procesu, €i ide o etapu motivacnq, fixac¢nt, expo-
zi¢nu alebo diagnosticku.

Samostatnej praci ziakov na hodine sa venuje
82,6 % opytanych ucitelov 10 aZ 20 minuat podl'a
druhu vyucovacej hodiny. Menej ako 10 mintt
vyuziva na individudlnu aktivitu Ziakov 13 %
ucitelov, pricom nie vzdy dovol'uje obsah uciva,
aby ziaci prejavovali tvorivé myslenie v rdmci
samostatnej ¢innosti. Ani jeden ucitel’ neodpove-
dal, ze by vyuzival na samostatnu pracu viac ako
30 min. Ucitelia s kratSou pedagogickou praxou
maju vacsi zaujem o ziskavanie novych informa-
cii 0 moznostiach uplatiiovania tvorivych metod
v edukacnom procese ako ucitelia s dlhSou peda-
gogickou praxou, tab.3.
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Tab.3 Ziskavanie informacii o tvorivych
metodach v edukacii

Samovzdelavanie Ptednas!(y, Média| Iné N’en?am
skolenia zaujem
N 20 4 16 2 0
% 86,9 17,4 69,6 | 8,7 0

4 ZAVER

Ciel'om nasho prieskumu, na ktorom sa podiela-
la aj ing. Mikulova, bolo poukazat’ na aktualnost’
a dolezitost’ tvorivosti v eduka¢nom procese a
zistit’ moZnosti rozvoja tvorivosti. Vel'mi vhod-
nou stratégiou v eduka¢nom procese je pre ziaka
tvorivy edukacny proces, v ktorom sa podporuje
jeho iniciativa, aktivizacia k ¢innosti a jeho tvo-
rivost. Mnoho vSak zélezi na ucitel'ovej osob-
nosti, ako bude postupovat’ pri vyucovani, ¢i bude
vyuzivat’ tvorivé metddy a u¢ebné pomocky.

Z nasho prieskumu vyplyva, ze ucitelia s dlhSou
pedagogickou praxou uplatitujii tvorivé metody
vo vyucovacom procese menej ¢asto ako ucitelia
s kratSou pedagogickou praxou. Domnievame sa,
ze ak ucitel ma zdujem o realizovanie edukac-

Pouzité zdroje

ného procesu s vyuzitim tvorivych edukacnych
metod a edukacnych pomdcok a prostriedkov,
potom to chapeme ako dolezity impulz na dosiah-
nutie edukacnych cielov a na formovanie osob-
nostného rastu ziaka. Tvorivy edukaény proces
sa stane pre ziaka pritazlivej$i a v konecnom
dosledku efektivnejsi v ziskavani vedomosti.

U ucitel'ov, ktori sa dalej vzdelavali a absolvo-
vali doplnkovu formu vzdeldvania je z hl'adiska
frekvencie uplatiiovania tvorivych metod vysle-
dok pomerne jednoznacny. Po absolvovani do-
plnkového vzdelavania v oblasti rozvijania tvori-
vosti v eduka¢nom procese dochadza u ucitel'ov
k vacSiemu zap4janiu deti do procesov samostat-
ného rozhodovania a cielenom trénovani ziakov
v tych zruc¢nostiach a schopnostiach, ktoré st vo
vztahu k tvorivosti dominantné.

Dalej sme zistili, Ze pre Ziakov je velmi dolezita
a efektivna edukacia pomocou tvorivych aktivit,
a taktiez vyuZivanie tvorivych prvkov pocas
edukacného procesu pod vedenim ucitel’a, ktory
ma zaujem o jeho skvalithovanie prostrednic-
tvom tvorivych metod.
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VYUKA PROGRAMOVANI V PODMINKACH VICELETYCH GYMNAZII

Z POHLEDU STUDENTU

Milan Klement

Abstrakt: Vyuka programovani je v podminkach netechnicky orientovanych skol novou, relativné
neprobadanou oblasti. Je tedy nutné zabyvat se otdzkami, zda je tato vyuka na téchto Skolach
potfebna a jaky mtize mit dopad na dal$i rozvoj studentii. Na tyto otazky jsme se snazili najit
opovéd’ realizaci vyzkumného Setfeni, jehoz vybrané dil¢i vysledky predstavuje tato stat’.

Abstract: Teaching programming at non-technical schools represents a new and relatively unexplo-
red area. It is therefore necessary to ask the questions related to the possible necessity of such
teaching and about its potential influence and/or inpact on students's further development.
The answers were sought via an investigative research the outcomes of which are presented

by the submitted paper.

Klic¢ova slova: Programovani, vyuka programovani, Visual Basic, vyzkumné Setieni.

Key words. Programming, teaching programming, Visual Basic, investigative research.

1 uvoD

Znalost nékterého z programovacich jazykl se
dnes 1 pro bézného uZzivatele stava stale citelngjsi
pottebou. At jiz jde o programovani a tvorbu
www stranek nebo o vytvafeni maker dokumen-
t, az po vytvareni vlastnich aplikaci pro béZznou
denni potiebu (1, s.88). Hlavnim cilem neni vy-
chovavat programatory, ktefi zvladnou i narocné
algoritmizacni ulohy, ale pfedevsim zaky a stu-
denty, ktefi budou schopni pouzit ziskané¢ védo-
mosti a zkuSenosti s programovanim k vytvateni
vyukovych aplikaci dotvarejicich celkovou kon-
cepci pojeti moderni vyuky.

I presto, Ze vyuka na zakladnich a sttednich sko-
lach je primarné zaméfena na vSeobecnou piipra-
vu, stava se piiprava k pouziti vypocetni tech-
niky stdle vyznamnéjsi slozkou vzdélavani (2,
s.129). Vyuka programovani je v podminkach
zakladnich a vSeobecné orientovanych stfednich
skol, jaké predstavuji naptiklad 1 viceleta gymna-
zia, novou, relativné neprobadanou oblasti, které
je tieba vénovat patfi¢nou pozornost. Aby tedy
bylo mozné sestavovat, a vhodné projektovat vy-
uku zakladl programovani postavenou na vyuziti
modernich elektronickych studijnich material je
nutné pribézné zjistovat jeji dopady na cilovou
skupinu, jeji ndzory a postoje. Na zdklad¢€ prove-
denych Setieni je mozné korigovat n¢které neza-
douci vlivy ¢i je mozné akcentovat ty pozitivni.

Vyuka programovani, podpotfena vhodné€ uspora-
danymi vzdélavacimi materidly tedy skyta fadu
moznosti pro zefektivnéni vyuky a rozvoj mezi-
predmétovych vazeb [3]. Z téchto divodu byl
realizovan spolecny projekt Katedry technické a
informacni vychovy PdF UP v Olomouci a part-
nerskych viceletych gymnazii Olomouckého kra-
je, ktery byl zaméfen na zvySovani kvality ve
vzdélavani prostfednictvim zavadéni vyuky pro-
gramovani. Projekt tedy fesil tvorbu vyukovych
interaktivnich modulti pro vyuku tematického
celku Zaklady programovani a pouziti téchto mo-
dulii v praktické vyuce partnerskych viceletych
gymnazii. Pro vyuku byl zvolen programovaci
jazyk Visual Basic, ktery jako jeden z nejrozsite-
n¢jSich objektovych jazykt umoziuje vytvareni
aplikaci bézicich pod operacnimi systémy Micro-
soft Windows (4, s.25). Soucasti feSeni uvedené-
ho projektu bylo i provedeni vyzkumného Setie-
ni zaméfené¢ho na zjisténi dopadi tematického
celku Zéklady programovani na cilovou skupinu,
kterou tvoftilo celkem 321 studentd viceletych
gymnazii. JeSté¢ neZ uvedeme nékteré vybrané
dil¢i vysledky provedeného vyzkumného Setfent,
predstavime celkovou koncepci tematického cel-
ku Zaklady programovani.
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2 POUZITA KONCEPCE VYUKY
PROGRAMOVANI

Vzhledem k ¢innostnimu pojeti vyuky se jako

optimdlni jevila prakticka aplikace poznatki na

konkrétni priklady, vCetn¢ vytvareni programu,

které studentlim umoznily 1épe pochopit probira-

nou latku (5, s.258). Takto pojata koncepce zaru-

covala, ze studenti budou schopni skute¢né prak-

ticky aplikovat ziskané poznatky na realnych pii-

kladech. Na tomto misté je nutné podotknout, Ze

slozeni jednotlivych témat bylo zaméteno piede-

v§im na zvladnuti téch znalosti a dovednosti,

které jsou bezprostfedné nutné pro zakladni ori-

entaci v oblasti programovani v jazyce Visual

Basic. Déle tedy uvadime konkrétni obsah tema-

tického celku Zaklady programovani.

= Uvod do algoritmizace v jazyce Microsoft©
Visual Basic (déle jen VB).

= Popis prostiedi jazyka VB - prace s prostie-
dim programu, nastrojové liSty a plocha.

= Seznameni s vyvojovym prostfedim VB -
Form, Command, End, Beep.

= Vyvojové prostiedi VB - Line, Text, Form,
Command, Unload, Show, Label.

= Vyvojové prostiedi VB - OptionButton,
If... Then, Booleovské operatory.

= Préce s ovladacimi prvky VB - Combo,
AddItem, Frame, Label, Caption, EXE.

= Préce se soubory ve VB - Drive, Dir, File,
MsgBox, LoadPicture, &, \, ,, .

= Prace s proménnymi ve VB - MouseMove,
MouseDown, Click, Nabidka, Dim, Public.

= Prace s multimédii ve VB - Dir, Drive, File,
AddItem, MediaPlayer.

= Price s fetézci ve VB - String, Label,
Replace, Split, Len, Frame.

= Prace s databazemi ve VB - Data, FlexGrid,
RecordSource, Database, Table.

= Préace s uzivatelsky definovanymi datovymi
typy - RichTextBox, Ole, Datovy typ.

Celkov¢ byla vyuka tematického celku Zaklady
programovani rozdélena do 12 samostatnych te-
matickych celkd, které na sebe navazovaly. Jed-
notlivé realizované tematické celky mély dvou-
hodinovou vyukovou dotaci. Na konci této vy-
uky probéhlo vyzkumné Setfeni zaméfené na
zjisténi dopadd této vyuky na nézory a postoje
studentii k vyuce programovani.

3 POPIS PODMINEK, VZORKU A
METOD VYZKUMNEHO SETRENI

Na viceletych gymnazii byly zjistovany nazory
a postoje studentl téchto skol na vyuku tematic-
kého celku Zaklady programovani a jeho realny
dopad na edukacni proces na téchto Skolach. Vy-
zkumného Setfeni se ucastnilo celkem 321 stu-
dentii téchto Skol. Pro potieby vyzkumného Se-
tieni byl, na zakladé osobnich zkuSenosti, zkon-
struovan strukturovany evaluacni dotaznik [6],
pomoci kterého bylo mozné zjistovat nazory ¢i
postoje studentl k vyuce tematického celku Za-
klady programovani.

Studenti tedy méli moZznost anonymné vyplnit
dotaznik a zaznamenat tak do néj své nazory a
postoje na jednotlivé dotaznikové otdzky. Sviij
nazor mohli projevit zaskrtnutim pole ANO ¢i
NE a to podle svych osobnich preferenci ¢i nézo-
ra. Popis vyzkumného vzorku je uveden v tab.1.

Tab.1 Struktura vyzkumného vzorku

Pohlavi Pocet respondentti
chlapci 124 38,6 %
divky 197 61,4 %
celkem 321 100,0 %

Jako hlavni metoda pro vyhodnoceni potizenych
vyzkumnych dat, byl pouzit test chi-kvadrat [7],
kterym jsme zjistovali zavislost vysledkl na urci-
tém signifikantnim znaku skupiny respondentd,
kterym bylo pohlavi. Pro zjisténi mocnosti jed-
notlivych skupin respondentii, ktefi odpovidali
stejnym zptisobem, bylo pouzito zdkladnich po-
pisnych statistik a jejich vizualizace pomoci ta-
bulek. Pro vypocet byl pouzit statisticky systém
Statistica 7.0 [8].

4 Iv)iLQi WSTUPY VYZKUMNEHO
SETRENI
4.1  Zaujeti pro vyuku programovani

Prvni zkoumanou oblasti byla skutecnost, zda je
zaujala problematika programovani a tvorba soft-
warovych aplikaci. Studenti tedy mohli svou od-
povedi sdélit svlyj nazor na skutecnost, zda pova-
zuji vyuku programovani za zajimavou a tvorbu
vyukovych aplikaci za pfinosnou. Souhrn vysled-
ki je uveden v tabulce 2.
Vzledem k rozmérum jsou tabulky uvedeny na konci
¢lanku.

(pozn.red.)
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Dle zjisténych vysledkt, je mozné konstatovat,
7e témef polovinu studentl viceletych gymnazii
vyuka programovani a tvorby aplikaci zaujala.
Dale je mozné konstatovat, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil (p = 0,00546) mezi ¢etnostmi
odpovédi divek a chlapct. Chlapce zaujala pro-
blematika programovani statisticky prokazatelné
vice nez divky.

4.2  Mira obtiZnosti vyuky programovani

Dalsi zkoumanou oblasti byla skute¢nost, zda
studenti povazuji vyuku zakladii programovani
v jazyce Visual Basic 2010 za obtiZznou. Studenti
tedy mohli svou odpovédi sdélit svlij ndzor na
skutecnost, zda povazuji vyuku tohoto tematic-
vanou v ramci ostatnich predmétli zamérenych
na ICT. Souhrn vysledki je demonstrovan tab.3.

Dle zjisténych vysledkil je naprosto ziejmé, Ze
vétsing studentl viceletych gymnazii ptipada vy-
uka programovani jako obtizn4, respektive obtiz-
n¢js$i nez ostatni tematické celky zamétené na
ICT. Déle je mozné konstatovat, Ze op¢t existuje
statisticky vyznamny rozdil (p =0,00061) mezi
cetnostmi odpovédi divek a chlapct, kdy divky
chlapci.

4.3  Zajem o dalSi vyuku programovani

Tteti zkoumanou oblasti byla skutecnost, zda by
studenti pfivitali moZnost se dale vzdélavat v ob-
lasti programovani a tvorby aplikaci. Souhrn vy-
sledkt je demonstrovan tab.4.

Dle zjisténych vysledkiije naprosto ziejmé, ze
pouze velmi mala skupina student by se rada
dale vzdélavala v problematice programovani a
tvorby softwarovych aplikaci. Déle je mozné
konstatovat, Ze existuje statisticky vyznamny roz-
dil (p = 0,00135) mezi cetnostmi odpovédi divek
a chlapci, kdy divky dalsi vzdélavani v oblasti
programovani odmitaji cast&ji nez chlapci.

4.4  Pouziti vystupii vyuky programovani
v dalSim vzdélavani

Dalsi zkoumanou oblasti byla skutecnost, zda
studenti vyuziji vystupy vyuky programovani pfi
svém dalSim vzd€lavani. U studentd, ktefi by
uvazovali o dal$im vzdélavani v technickych
oborech zamétenych na ICT, by se dalo piedpo-
kladat, ze tuto potfebu budou preferovat. Na za-
klad¢ této analyzy se da tedy usuzovat i na zajem

studentdl o dal§i technické vzdélavani. Souhrn
vysledki je demonstrovan tab.5.

Dle zjisténych vysledki je zfejmé, ze studenti
chapou potifebu vyuku programovani, protoze
témef 30 % z nich uvedlo, Ze budou tuto proble-
matiku potebovat v dal$im vzdé€lavani. Nepiimo
je také mozné odvodit, ze zdjem o technické
obory s komponentou ICT, kde je problematika
programovani nejcastéji vyuzivana, je relativné
vysoka. Dale je mozné konstatovat, Ze neexistuje
statisticky vyznamny rozdil (p = 0,05248) mezi
cetnostmi odpovédi divek a chlapct. Divky 1
chlapci vnimaji problematiku programovani pro
jejich dalsi studium jako stejné dulezité.

4.5  LepSi chapani principi a fungovani

vypocetni techniky

Dalsi zkoumanou oblasti byla skute¢nost, zda si
studenti mysli, Ze na zdklad¢ studia problemati-
ky programovani nyni 1épe chapou principy a
zpusob fungovani vypocetni techniky a softwaro-
vého vybaveni. Byla tedy zkoumana skutec¢nost,
zda doslo u studentt k hlubSimu pochopent ostat-
ni probirané latky souvisejici s problematikou
ICT. Souhrn vysledkl je demonstrovan tab.6.

Dle zjisténych vysledkil je naprosto ziejmé, zZe
vétSina studentd nyni chape principy fungovani
vypocetni techniky 1épe, nez tomu bylo pied rea-
lizaci vyuky zakladl programovani. Dale je moz-
né konstatovat, Ze existuje statisticky vyznamny
rozdil (p=0,00548) mezi Cetnostmi odpovedi
divek a chlapcti. I kdyz si celkové divky i chlap-
ci mysli, Zze programovani jim pomohlo v lepSim
pochopeni vypocetni techniky, divky ptesto pfi-
poustéji ve vice pripadech, ze jim programovani
k pochopeni problematiky fungovani vypocetni
techniky tolik nepomohlo.

5  ZAVER

Z vysledkii provedené¢ho vyzkumného Setieni

vyplyva, ze studenti hodnoti vyuku tematického

nez vyuku jinych tematickych celkii zamétenych

na ICT, ale na druhé stran¢ chapou potiebu a nut-

nost tohoto vzdélavani. Vysledky této Casti Setie-

ni je tedy mozné shrnout do téchto bodii:

= Témét polovina studenti (49 %) viceletych
gymndzii vyuka programovani a tvorby apli-
kaci zaujala, pticemz ale chlapce zaujala pro-
blematika programovani prokazatelné vice nez
divky.
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= Vétsing studentt (67 %) viceletych gymnazii
pfipada vyuka programovani jako obtizna, res-
pektive obtiznéjsi nez ostatni tematické celky
zamétené na ICT. Divky povazuji vyuku pro-
gramovani na obtiznéjsi nez chlapci.

= Pouze velmi mala skupina studentt (18 %) by
se rada dale vzd¢lavala v problematice progra-
movani a tvorby softwarovych aplikaci. Divky
dal$i vzdélavani v oblasti programovani od-
mitaji Castéji nez chlapci.

= Studenti chapou potrebu vyuku programova-
ni, protoze téméf 30 % z nich uvedlo, Ze bu-

Tab. 2 Zaujeti pro vyuku programovani

dou tuto problematiku potifebovat v dal$im
vzdélavani. Divky 1 chlapci vnimaji proble-
matiku programovani pro jejich dalsi studium
jako stejné dulezité.

Vétsina studentti (56 %) nyni chape principy
fungovani vypocetni techniky 1épe, nez tomu
bylo pted realizaci vyuky zakladii programo-
vani. Divky pfipoustéji, ve vice ptipadech, Ze
jim programovani k pochopeni problematiky
fungovani vypocetni techniky tolik nepomoh-
lo.

Kontingen¢ni tabulka pro: n = 319, Pearsoniiv chi-kvadrat: p = 0,00546
Zaujala té problematika programovani a tvorby aplikaci?
Pohlavi respondenti Chlapci Divky Radkové soucty
Ne - neni obtizna 55/17,13 % 51/15,89 % 106/33,02 %
Ano - je obtizna 69/21,50 % 146/45,48 % 215/66,98 %
VSechny skupiny 124/38,63 % 197/61,37 % 321/100,00 %

Tab.3 Mira obtiznosti vyuky programovani

Kontingencni tabulka pro: n = 321, Pearsoniiv chi-kvadrat: p = 0,00061
Pripadala ti vyuka programovani obtizna?
Pohlavi respondentii Chlapci Divky Radkové souéty
Ne - neni obtizna 55/17,13 % 51/15,89 % 106/33,02 %
Ano - je obtizna 69/21,50 % 146/45,48 % 215/66,98 %
Véechny skupiny 124/38,63 % 197/61,37 % 321/100,00 %

Tab.4 Zajem o dalsSi vyuku programovani

Kontingencni tabulka pro: n = 319, Pearsoniiv chi-kvadrat: p = 0,00135
Chces se i nadale vénovat programovani?

Pohlavi respondentii Chlapci Divky Radkové soucty
Ne - nechci dalsi vyuku 90/28,21 % 173/54,23 % 263/82,45 %
Ano - chci dalsi vyuku 32/10,03 % 24/7,52 % 56/17,55 %
Véechny skupiny 122/38,24 % 197/61,76 % 319/100,00 %

Tab. 5 Pouziti vystupt vyuky programovani v dalSim vzdélavani

Kontingen¢ni tabulka pro: n = 320, Pearsoniiv chi-kvadrat: p = 0,05248
Myslis si, Ze problematiku programovani vyuzijes v dalsim vzdélavani?

Pohlavi respondentii Chlapci Divky Radkové soucty
Ne - nevyuZziji 80/25,00 % 148/46,25 % 228/71,25 %
Ano - vyuZziji 43/13,44 % 49/15,31 % 92/28,75 %
VSechny skupiny 123/38,44 % 197/61,56 % 320/100,00 %

Tab.6 Lepsi chapani principt a fungovani vypocéetni techniky

Kontingencni tabulka pro: n = 320, Pearsonfiv chi-kvadrat: p = 0,00548
Myslis si, Ze nyni Iépe chapes fungovani vypocetni techniky?
Pohlavi respondentii Chlapci Divky Radkové soudty
Ne - nechapu lépe 43/13,44 % 99/30,94 % 142/44,38 %
Ano - chapu lépe 81/25,31 % 97/30,31 % 178/55,63 %
Vsechny skupiny 124/38,75 % 196/61,25 % 320/100,00 %
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APLIKACE VYSLEDKU VYZKUMU A VYVOJE

DO VYUKY ELEKTROTECHNICKYCH PREDMETU

4

Analyza funkénosti transformatorového kompenzatoru rusivého napéti

Jaroslav Lokvenc - René Drtina - Jan Wild - Petr Motycka

Clanek byl zpracovén s podporou projektu specifického vyzkumu SV PdF 2018/2012 - Vykonovy stejnosmérny napdjeci zdroj
se stfedofrekvencéni transformatorovou kompenzaci rusivého napéti s vysokou pretiZitelnosti.

Abstrakt: Clanek uvadi analyzu funkce filtru s transforméatorovym kompenzatorem jako piiklad pro-
pojeni vyzkumu a vyvoje s praxi a aplikaci vysledkl vyzkumu a vyvoje do vyuky elektrotech-
niky na katedfe technickych pfedméti Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové.

V ramci projektu specifického vyzkumu se do dil¢ich vyzkumnych tkolt zapojuji i studenti

magisterského studia.

Abstract: The article deals the example the analyzes filter function with transformer compensator
linking Research and Development with the practice and application of the results of research
and development into electrical engineering teaching at the Departement of Technical sub-
jects of the Faculty of Education, University of Hradec Kralove. Into the specific research

tasks involve the students graduate studies.

Klicova slova: Transformator, filtr, napéjeci zdroj, rusivé napéti, odolnost, spolehlivost.

Keywords: Transformer, filter, power supply, noise voltage, durability, reliability.

1 uvoD

Propojeni vyzkumu a vyvoje nejen s praxi, ale
1s vyukou na vysokych skolach je v soucasné
dob¢ nezbytnosti. V elektrotechnickych labora-
totfich katedry technickych pfedmétti Pedagogic-
ké fakulty Univerzity Hradec Kralové se dlouho-
dob¢ vénujeme vyvoji alternativnich feSeni me-
ficich metod a napéjecich zdroji v oblasti silno-
proudé¢ elektrotechniky. V oboru napajecich zdro-
ju se ustalila klasicka analogova zapojeni, ktera
jsou zejména v poslednich dvaceti letech stale
vice vytlacovéana spinacimi technologiemi a di-
gitalnim fizenim. Jak jsme uvedli v [1], kazdé
feSeni ma svoje vyhody a nevyhody. Vyhodou
spinacich zdrojii, zejména v komerc¢ni oblasti (v
oblasti spotiebni elektroniky), je v porovnani s
klasickymi linearnimi zdroji s transformatorem
az o 80 % mensi hmotnost, jejich ucinnost do-
sahuje témeéf 90 % a vytlacuji tak klasické trans-
formatory, které jim uz ani v oblasti malych vy-
konit nemohou konkurovat Gi€innosti. Na druhé
stran€ jsou tyto piednosti spinacich zdrojii ob-
vykle vykoupeny potiebou nucené¢ho chlazeni
pfi vykonu nad 100-150 W, vét§im ruSivym na-
petim na vystupu a malou odolnosti proti preti-

zeni. Standardni zdroje obvykle snéseji kratko-
dobé pretizeni o 10-15 % po dobu nékolika mi-
nut. V oblasti primyslovych aplikaci je pak ne-
zbytné pii navrhu zdroje ptihlizet nejen k cha-
rakteru zatéze a moznému pretézovani (kratko-
dob¢ i pres 100 %), ale i k provoznim podmin-
kam v daném prostiedi (prasnost, vlhkost, vy-
kyvy teplot, kondenzace par, agresivni prostie-
di...). Cilem vyzkumného zdméru, ktery jsme
zacali pfipravovat jiz v roce 2011, byla realiza-
ce funkéniho vzorku linedrniho nestabilizova-
ného napéjeciho zdroje do tézkych provoznich
podminek, jehoz vystupni voltampérova charak-
teristika by byla srovnatelna s voltampérovou
charakteristikou olovéného akumulatoru. Navr-
zeny napajeci zdroj je urcen pro aplikace, kde
nevadi mirné kolisani vystupniho napéti se zme-
nou zatizeni, ale prvofadym pozadavkem je vy-
sokd provozni spolehlivost, malé rusivé napéti
na vystupu napdjeciho zdroje a znacnd pietizi-
telnost. Dale popisovany zdroj pouziva nami
vyvinutou transformatorovou kompenzaci vy-
stupniho zvInéni. Napdjeci zdroj je urcen pro
tézké provozni podminky v primyslovych apli-
kacich, je sestaven témét vyhradné z pasivnich
prvkil a vyuziva konvencni chlazeni.
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2 TEMATICKE ZARAZENi NAVRHU
NAPAJECICH zDROJU DO
VYUKY ELEKTROTECHNICKYCH
PREDMETU

Pro seznameni studentti s vysledky vyzkumu a
vyvoje a novymi trendy v dané technické ob-
lasti jsou urceny prednasky v predmétu Vybrané
kapitoly z techniky. Navazujici seminafe potom
umoznuji detailnéjsi rozbor problematiky a shr-
nuti poznatkll z predchézejicich predméti.

Tématika navrhu napéjecich zdroju je v aktual-
nim studijnim planu rozprostiena do tfi, na sebe
navazujicich pfedméti. Elektrotechnika 2 - ¢ast
netoCivé elektrické stroje - transformatory, kde
se studenti seznami s teoretickymi vychodisky a
vypocty parametrii transformatorit v raznych
provoznich rezimech, Elektrotechnika 3 (dfive
Primyslova elektrotechnika), kde v rdmci semi-
nafid studenti fesi navrh transformatoru a usmeér-
novace pro konkrétni zadani, a kone¢né Elektro-
technika 8 (diive Radioelektronika), kde se (mi-
mo jiné) probira problematika napdjecich filtrt.

Klasické zdroje stejnosmeérného napéti se i dnes
konstruuji v historicky ustdlenych zapojenich,
kde je za sitovym transformatorem piipojen
usmériovac, zatizeny kapacitou (obr.1) nebo
induk¢nosti (obr.2) [2].

TR 1- o

Obr.1 Usmérnovac zatiZzeny kapacitou

C
TR 1- a

Obr.2 Usmérnovac zatizeny indukcénosti

Uvedena uspotadani jsou vyhovujici pro staly
nebo mélo proménny proudovy odbér. Pii poza-
davku na malé zvinéni napéti na vystupu a velké
proudové odbéry jsou hodnoty soucastek filtru
velmi vysoké (zejména pro kapacitni filtr podle
obr.1) a nelze je Casto realizovat s ohledem na
jiné pozadavky. Pro proménny odbér potom za
filtrem obvykle navazuje stabilizator [3], ktery
zajist'uje stalé vystupni napé€ti, maly vnitini od-
por zdroje a prakticky odstrafiuje zvinéni vy-
stupniho napéti. Jeho nevyhodou jsou pii prou-

dech tadu ampérti predevsim velké vykonové
(tepelné) ztraty a také nutné specidlni ochrany
proti mimofadnym provoznim staviim (omezo-
vace proudu, ochrana proti zkratu, atd.).

Funkéni vzorek netradiéné feSeného napajeciho
zdroje, ktery vyuzivame pii vyuce jako realny
priklad vysledktl vyzkumu a vyvoje, je vyroben
jako laboratorni pfistroj, jehoz princip hlavni
autofi predstavili na mezinarodni konferenci
o elektroenergetice, POWER '11 v Malajsii [4].
Zdroj je urCen pro napajeni spotrebicll, kterym
nevadi pokles napéti vlivem velkého proudové-
ho odbéru do 10 % (napft. jako u automobilové
palubni sité), hlavnim poZadavkem je ale malé
zvinéni a velka spolehlivost zdroje, dand ma-
lym poctem soucastek. Pfitom Ize pro naro¢néj-
§i pozadavky pouzit navazujici stabilizator, pfi-
c¢emz jeho tepelné ztraty budou nizsi nez pii po-
uziti usmérnovace s nabijecim kondenzatorem.

3 SCHEMA ZAPOJENI
A PRINCIP NAVRHU

Schéma zapojeni zdroje je uvedeno na obr.3.
Priméarni vinuti sitového transformatoru TR1 je
pfipojeno k napéjeci siti s napétim U; o frek-
venci f. Sekundarni napéti U, je ptivedeno na
mustkovy (Graetziv) usmériovac s diodami D1-
D4. Ke stiedu sekundarniho vinuti je pfipojen
kondenzator C,, ktery symetrizuje chod usmeér-
novace a blokuje parazitni pfechodové déje pfi
komutaci diod. Usmérnéné napéti (v tomto pii-
padé kladné) se piivadi na kompenzacéni trans-
formator s pfevodem 1:1 a stejnou primarni a
sekundarni induk¢énosti. Priméarni vinuti je pfi-
pojeno na stiidavou slozku tepavého napéti.

viflue c2 TR2

zacatky vinuti
OZnEceny @

Obr.3 Principialni schéma napadjeciho zdroje
s transformatorovym filtrem

Stejnosmérna slozka je v primarnim obvodu
kompenzacniho transformatoru oddélena od ze-
mé kondenzatorem C,; a ptes sekundarni vinuti
prochazi na vystup zdroje a predzatéz R,. Stii-
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dava slozka sekundarniho napéti je zapojena do
série s primarnim napétim tak, aby se tyto sloz-
ky navzajem odecitaly. Kondenzator C; tlumi
ptechodové zakmity pii komutaci usmériovace.
Priméarni induk¢nost L kompenzacniho transfor-
matoru TR2 a kapacita C,; predstavuji pro sit'o-
vy kmitocet sériovy LC ¢len naladény na pod-
rezonan¢ni frekvenci asi 10-40 Hz. Proud pro-
chazejici rezistorem R; a proudovy odbér mezi
hodnotami 0-I.x na vystupu zdroje potom pred-
stavuji celkovou zat¢z R, uvazovanou v nasle-
dujicich odvozenich.

3.1 Navrh sitového transformatoru

Pro névrh sitového transformatoru studenti vy-
uziji znalosti z predmétti Elektrotechnika 2 a 3.

Navrh sitového transformatoru zac¢iné standard-
n¢ zadanim pozadovanych hodnot usmérnéného
napéti Upc pii plném zatizeni Ipc a frekvence f
napdjeci sité. Stejnosmérny vykon Ppc se potom
spocita

Poc =Upclpce (1)
transformator TR1 musi byt navrzen na proud
I, =Kelpe 2

s jistou rezervou budeme uvazovat dvoucestné
usmérnéni s kapacitni zatézi, kdy K. = 1,11.

Kruhova frekvence o je pro sitovou frekvenci f
rovna

o = 2xf 3)

Ur¢ime odpor Ry diod pro dany odbér Ipc (neni-
li mozné urcit Ry z katalogového listu, je tfeba
odpor R4 zméfit) a celkovy vnitini odpor zdroje
Ri. Z rovnice (4) uréime potfebné sekundarni
napéti U, transformatoru TR1

2
UDC:;'UZ'\/E_RdIDC_RiIDC (4a)

T
U, = Upe +Ipe - (Ry +R: (4b)
2 5. \/5 ( DC DC ( d 1))
a stanovime vrcholovou hodnotu stejnosmérné
sinusové kiivky Uy,

Uy =U,-2 )

Navrh transformatoru je i v dnesni dobé uménim
kompromisu mezi protichiidnymi pozadavky.
Obvyklé postupy navrhu nalezneme v napiiklad
v publikacich [5], [6], [7], pfiemz pro zpiesiio-
vani navrhu miizeme s vyhodou pouzit iteracni

pocet. Z didaktického hlediska pouzivame pro
prvni piiblizeni empirické vztahy nebo vypocet
s pomoci tabulkovych hodnot (podrobné v [8]).

Pro ovétovaci funkéni vzorek byly zvoleny jako
urCujici parametry navrhu vystupni napéti 14 V
+ 10 % pfi zat€Zovacim proudu 0-10 A. Zaklad-
ni parametry sitového transformatoru (obr.4)
jsou uvedeny v tabulce 1.

Obr.4 Sitovy transformator TR1 pro vyvojovy
napajeci zdroj (BV elektronik Holice)

Tab.1 Parametry sitového transformatoru TR1

jmenovity vykon P 256 VA
jadro IEC| EI 120%40
primarni napéti U; 230V
sekundarni napéti U, 17V
TR1 | vypoctovy sekundarni proud L 15A
pocet zavitl primarniho vinuti N; 627 z
polet zavitl sekundarniho vinuti N 50 z *Y
prmér vodice primarniho vinuti d; 0,75 mm
prdmér vodice sekundarniho vinuti | d, 2,80 mm

*D vyveden stfed vinuti

3.2 Navrh transformatorového filtru [8]

Napdjeci filtr s kompenzacnim transformatorem
nebyl dosud v zadné odborné literatufe publiko-
van. Navrhované feSeni nepouziva b&ézné tech-
nologie dolnich nebo pasmovych propusti, ale
odcitani ruSivého zvinéni od napajeciho napéti.
Kompenzaéni transformator je navrzen (oproti
béznym zvyklostem) na uzavieném magnetic-
kém jadru, které je stejnosmérné syceno vystup-
nim proudem zdroje.
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Pribéh napéti na vystupu usmériovace je podle
Fourierova rozvoje ve tvaru

4U
U(ot)=—2. l—lcos20)t—Lcos4(nt—
T 2 3 3.5
1 1
——cos6ot ———cos8ont... (6)
5-7 7-9

Stanovime amplitudu druhé harmonické Uppy,

4U 1
Uspn =—-% (7
T 3
ostatni vys$$i harmonické kmitocty neuvazujeme,
protoze jejich podil neni vyznamny. Efektivni
hodnotu druhé harmonické urc¢ime jako

1
U2h=U2hm’E (8)

Zvolime velikost primarni induk¢nosti L trans-
formatoru TR2 a kapacitu kondenzatoru C; tak,
aby zakladni rezonan¢ni frekvence fy (9) obvodu
LC, spliovala podminku nadrezonan¢niho pro-
vozu (10)

fo=—— 9

° 2m,/LC, )
2f

fo ST (10)

Jestlize se v pribéhu vypoctu ukaze, ze je tieba
hodnoty L a C; zménit, ma zvySeni indukcnosti
L pfednost pred zvySenim kapacity C;.

Déle urcime cinitel filtrace ¢ naprazdno prvni
harmonické jako

p=1-0’LC, (11)

kde zdporné znaménko ve vysledku znamena
otoceni faze a kde pro kruhovou frekvenci w;
plati vzhledem k dvoucestnému usmérnéni, ze

©, = 4nf (12)

Pokud je zdroj zatizen prakticky na maximalni
odbér a zalezi na presné velikosti Cinitele filtra-
ce se zat¢zi, mizeme ho urcit ptesnéji z rovnice

(p:\/(l—(o%LCI)+(%LJ2 (13)

Efektivni hodnota zvInéni na z4tézi R je potom

1
Uzv1=U2h T (14)
¢

a ma piiblizn¢ sinusovy prubch. Celkova zatéz
na vystupu zdroje je

R = Jpc (15)
IDC

Aby nedochazelo k prekmitu vystupniho napéti
pfi zapnuti zdroje, musela by velikost konden-
zatoru C; spliiovat podminku

L
Ci<—
TRy

kde R je celkovy zatézovaci odpor zdroje (15).
Pro praktickou realizaci je vhodnégjsi omezit pie-
chodovy d¢j po zapnuti zdroje jinymi prostied-
ky a velikost kapacity C; podiidit ptredevSim
potiebné velikosti ¢initele filtrace ¢ dle rovnice
(11) nebo (13).

Vypocty pro navrh kompenzac¢niho transforma-
toru TR2 museji respektovat silné stejnosmérné
syceni magnetického jadra. Kompenzacni trans-
formator totiz nepracuje s klasickou hysterezni
smyckou magnetického materialu, kdy dochazi
k pfemagnetovavani jadra, ale po prvotni mag-
netizaci vyvolava rusivé napéti na primarni stra-
né pouze dil¢i zménu magnetické indukce AB.

(16)

Z nasich dosavadnich zkusenosti vyplyva, ze se
priifez jadra Spe kompenzac¢niho transformatoru
TR2 voli v prvnim kroku z typizované fady ja-
der (napt. EI, UI) nejcastéji stejny nebo o jeden
stupen vétsi, jako by se volil pii béZzném navrhu
pro vystupni vykon podle rovnice (1). Z tabul-
kovych hodnot zvoleného jadra (uy, ls, Sre) sta-
novime magneticky odpor Ry,

R = a7
HoM: Sre

a pro zvolenou induk¢nost L i pocet zaviti N
primarniho a sekundarniho vinuti

N =.LR,, (18)

Vystupni proud zdroje Ipc vyvola v jadru kom-
penza¢niho transformatoru TR2 stejnosmérnou
indukci o velikosti

NI

Bpc = MO“rI—DC (19)
S

Magnetizacni proud (neuvazujeme vyssi harmo-

nické slozky) je potom déan rovnici

U
l, =—21 20
" oL 20)

navrat na obsah X1-33



¢ Media4u Magazine

Modernizace vysokoSkolské vyuky technickych pfedméti

mimoradné vydani X1/2013

a v jadru vyvola indukci o efektivni hodnoté¢

_ MO“rNIu

B, I

21
Celkova Spickova magneticka indukce v jadru
pfi plném odbéru Ipc je dana rovnici

Bror =Bpc + B, 2 (22)
a musi spliovat podminku, ze

Bror <B (23)

max

kde Bpax je maximalni povolena magnetickd in-
dukce v daném jadru. Jestlize navrh kompenzac-
niho transformatoru podmince (23) nevyhovuje,
opakujeme vypocet od rovnice (9) volbou men-
§i induk¢nosti L nebo od rovnice (17) volbou
vétsiho jadra.

Z postupu vypoctu je ziejmé, ze vysledek bude
opét kompromisem mezi protichlidnymi poza-
davky. Pro kompenza¢ni transformator zpravid-
la uptednostnime vétsi hodnotu primarni indukc-
nosti, abychom docilili vétSi hodnotu Cinitele fil-
trace. To v dusledku znamena, ze kompenzacni
transformator bude navrZzen na nepomerné vétsi
napéti, nez by odpovidalo efektivni hodnoté dru-
hé harmonické. Na druhé strané piiliSné zvétSo-
vani induk¢nosti znamena, Ze s rostoucim poc-
tem zavitl nariista odpor vinuti a vzrista vnitini
odpor zdroje nebo se zvétsovanim indukénosti
nartsta velikost jadra, coZ u stacionarnich zdro-
jt nemusi byt na zavadu. Zachovani celkové ma-
1€¢ho vnitini odporu napéajeciho zdroje je nutnou
podminkou pro relativni stabilitu vystupniho na-
péti. Pro snizeni rozptylové induk¢nosti je vhod-
né, aby ob¢ vinuti byla provedena jako bifilarni.

Tab.2 Parametry kompenzacniho
transformatoru TR2

jmenovity vykon P 625 VA
jadro IEC EI 150%50
primarni napéti U; 19V
sekundarni napéti U, 19V
vypoctovy proud vinuti L=0L 32A
pocet zavitl primarniho vinuti N; *? 34z
pocet zavitl sekundarniho vinuti N, *? 34z
prmér vodice primarniho vinuti d; 4,00 mm
prmér vodice sekundarniho vinuti | d, 4,00 mm

*2) bifilarni vinuti

Na obr.5 je kompenzacni transformator 625 VA,
vyrobeny firmou BV elektronik Holice special-
né pro vyvojovy funkéni vzorek zdroje.

(28]
26 PFARA Py
o

CRYPEA diana.y e

Obr.5 Kompenzacni transformator TR2 pro
vyvojovy napdjeci zdroj (BV elektronik Holice)

3.3  Omezova¢ napéti

Riziko vzniku piepétové Spicky na obvodu LC,
pfi zapnuti zdroje naprézdno lze eliminovat né-
kolika zpiisoby. Po analyze pfechodového déje
a vyhodnoceni vysledki méteni se ukazalo, ze
pro omezeni prekmitu napéti pii zapnuti zdroje
naprazdno a omezeni nariistu napéti pti odleh-
¢eni postacuje piipojeni rezistoru R, paralelné
ke kondenzatoru C; (obr.6), za predpokladu ze
hodnota rezistoru vyhovuje podmince

kde fpc je frekvence pulzniho napéti na vystupu

usmériovace a L je indukénost primarniho vi-
nuti kompenzacniho transformatoru TR2.

Obr.6 Schéma vyvojové verze napajeciho
zdroje s transformatorovym filtrem

V konkrétnim piipadé¢ vyvojového funkéniho
vzorku je fpc =100 Hz, L = 10,5 mH, a rezisto-
rem R, prochazi proud 1,1 A, coz predstavuje
ztratovy vykon 16,5 W. Kromé usmériiovacich
diod tak zdroj nemé zadné aktivni prvky.
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4  TRANSFORMATOROVY FILTR -
ANALYZA FUNKCE

Jak jsme jiz uvedli, pracuje kompenzacni trans-
formator (na rozdil od béznych transformatort)
ve zcela odliSném rezimu.

Transformator provozovany na stfidavé preno-
sové nebo distribucni siti prenasi vykon z pri-
marniho vinuti R;X;:Xy, (ze svorek 1-1') magne-
tickym obvodem Rp. X}, do sekundarniho vinuti
RuX56Xn (na svorky 2-2"), kde Ry, R, jsou odpo-
ry vinuti a X, Xys rozptylové induk¢nosti.
Pro feSeni se vyuziva zjednodusené nahradni
schéma tvaru T-Clanku s ptevodem p = 1 bez pa-
razitnich kapacit (obr.7). Hodnoty R,, Xy, proto
neni tfeba pro schéma prepocitavat. Magneticka
indukce v Zelezovém jadru transformétoru se
pohybuje v rozmezi + B, podle hysterezni smy¢-
ky daného materidlu (obr.8), pokud mozno v li-
nedrni Casti.

1 B g Yag PRa
— P I —
RFE xh
1 »

Obr.7 Nahradni schéma transformatoru

= = —
—
¥=

—

Obr.8 Hysterezni smycka jdadra transformatoru

Naproti tomu kompenzacni transformator pie-
nasi z primarniho okruhu (svorky 1-1' pfipojené
k vystupu usmérnovace) stejnosmérny vykon do
sekundarniho okruhu (svorky 2-2') pouze pies
sekundarni vinuti RyX,.Xon. Proud prochazejici
sekundarni civkou X, vybudi v jadru transfor-
matoru stejnosmeérnou magnetickou indukci Bpc
(obr.9) podle rovnice (19).

Primarni vinuti R;X;,X;; je od vystupu usmér-
novace stejnosmérné oddéleno kondenzatorem
C (obr.10). Vinutim tak protéka pouze superpo-
novana stiidava slozka, kterd primarni civkou

Xin vybudi v jadru kompenzaéniho transforma-
toru magnetickou indukci AB=2-B, (obr.9)
podle rovnice (21). Vysledna indukce v jadru po-
tom kolisa v rozmezi Bpc + B, - \2.Za optimalni
pfitom povazujeme, aby zejména pracovni ob-
last AB byla pokud mozno v relativné linearni
¢asti magnetizacni kiivky.

.ﬁBI:

Obr.9 Magneticka indukce v jadru
kompenzaéniho transformatoru

Obr.10 Nahradni schéma
kompenzacniho transformatoru

Celkové ndhradni schéma kompenzac¢niho trans-
formatoru véetné oddelovaciho kondenzatoru C
je potom na obr.10. Protoze ptevod transforma-
toru p=1 a ob¢ vinuti jsou provedena jako bi-
filarni, plati Ri = Ry, Xis = X206, Xin = Xon. Rre
jsou ztraty v zeleze. Ty vSak vytvafi pouze stii-
dava slozka proudu, prochazejici primarnim vi-
nutim.

4.1  Ovéreni parametri

V ramci seminate v predmétu Elektrotechnika 3
o napdjecich zdrojich méli studenti zjistit mag-
netizaci jadra a pracovni podminky pro jmeno-
vité zatiZzeni. Vstupni hodnoty jsou v tabulce 3.

Tab.3 Vstupni parametry pro ovérovaci
vypocet kompenzacéniho transformatoru

jmenovity proud Inc 10A
pocet zavitl N 34z
relativni permeabilita Hr 800
délka stfedni siloCary ls 27,8 cm
TR2 | stfedni délka zavitu In 23,5cm
induk¢énost vinuti L 10,5 mH
napéti druhé harmonické (8) Uz 7,2V
prlmér vodice vinuti d 4,00 mm
maximalni povolena indukce Binax 1,78 T
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Pro ovéfeni pouzijeme rovnice (19)-(22). Proud
Ipc vyvold v jadru kompenzacniho transforma-
toru stejnosmernou indukcei

_4m-1077-800-34-10
0,278

Boc ~1,22T.

Magnetizacni proud podle (20)
7,2

| =
' 47.50-10,5-107

=109 A

a v jadru vyvold indukci s efektivni hodnotou

_4m-1077-800-34-1,09

B
: 0,278

=0,134T

Spickova magnetickd indukce v jadru dle (22)
Bror =1,22+0,134-4/2 = 1,408 T

coz je pfi maximalni povolené indukci B =
1,78 T ptijatelnd hodnota.

Z vysledka je ziejmé, ze stiidava slozka magne-
tické indukce tvofi ptiblizné jen 10 % celkového
syceni jadra. Mizeme tedy predpokladat, ze se
pro jmenovity rozsah vystupnich prouda bude
AB vzdy pohybovat v relativné linedrni ¢asti
magnetizacni kfivky.

4.2  Predpokladané ztraty

Dal8im tkolem pro studenty bylo pfiblizné sta-
noveni ztrat v kompenza¢nim transformatoru ze
zadanych parametrii a materidlovych konstant,

které si studenti museli najit v tabulkach nebo
katalozich magnetickych jader.

Pro stejnosmérny odpor vinuti plati podle [5]
N * IN

n-d?

Re, =4-p- (25)

po dosazeni
34-0,235

Rey =4:0,0175-
-4

11 mQ

Pro jmenovity proud Ipc =10 A, magnetizacni
proud I,=1,09 A a svodovy proud omezovace
napéti Iro = 1,1 A potom vychazi ztratovy vykon
(tzv. ztraty v médi) 1,61 W, tj. 1,14 % vystupni-
ho vykonu zdroje.

Tzv. ztraty v zeleze, ztraty hysterezni a ztraty
vifivymi proudy byly stanoveny z tabulkovych
hodnot. Jadro EI 150x50 ma hmotnost 5,85 kg a
z plechti jakosti Ei 50 ma pii magnetické induk-

ci 1,5 T mérmé ztraty p,s = 4,7 W/kg. Zavislost
ztratového vykonu na indukei je podle [7] u hys-
tereznich ztrat tméma Py, ~ B, u ztrat vifivymi
proudy P, ~B% Pii uvazovani indukce B, =
0,134 T nepiekroci ztraty v zeleze Pr. u daného
jadra 577 mW. Podle empirickych vzorct uve-
denych v [5] by ztraty v magnetickém obvodu
byly pfiblizn¢ polovi¢ni.

Z vyse uvedenych vysledkt vyplyva, ze kom-
penzacni transformdator pracuje s minimalnim
vykonovym zatizenim a jeho nédvrh je podiizen
predevsim dosazeni potifebné induk¢nosti, malé-
mu odporu vinuti a povolenému syceni jadra.

4.3  Vliv fazovych poméri na ¢innost
transformatorového filtru

Aby kompenzacni transformator stoprocentné
eliminoval rusivé zvinéni na vystupu zdroje,
musel by spliovat tfi zadkladni pozadavky:
1) stiidava napéti na primarni i sekundarni stra-
né maji vici bodu 1 (obr.10) stejnou velikost.
2) stiidava napéti na primarni i sekundarni stra-
né maji identicky tvar (transformator nezana-
§i tvarové zkresleni).
3) stfidava napéti na primarni i sekundarni stra-
n¢ maji vici sob¢ nulovy fazovy posuv.
Podminky 1) a 2) Ize splnit relativné bez vétSich
obtizi. Velikost napéti upravime nepatrnou zme-
nou poctu zavith sekundarniho vinuti (zpravidla
ne vice nez ' az 1 zavit), tvarové zkresleni na
sekundérni strané¢ omezime stejnosmérnym sy-
cenim jadra a nizkou Urovni stfidavé magneti-
zace, nejlépe v mezich maximalniho linearniho
rozsahu povolené magnetické indukce Biax.

Problematika fazového posuvu napéti mezi pri-
marni a sekundérni stranou vychazi z fazorové-
ho diagramu zatizeného transformatoru. Nulovy
fazovy posuv v redlnych magnetickych obvo-
dech je ale prakticky nedosazitelny. Nasi sna-
hou je tedy dosahnout stavu, kdy ¢ — 0. V praxi
to znamena minimalizovat ztrdty v magnetic-
kém obvodu. V pfipadé¢ kompenzacniho trans-
formatoru, ktery pfenasi jen minimalni vykon,
je mozné se tomuto pozadavku pfiblizit (viz vy-
sledky uvedené v kapitole 4.2).

Ukolem studentii proto bylo porovnat stiidavéa
napéti na primarnim a sekundarnim vinuti kom-
penzacniho transformatoru. Obé napéti byla sej-
muta dvoukandlovym digitalnim osciloskopem
pfi vystupnim proudu Ipc = 10 A a ziskana data
nasledné zpracovana tabulkovym procesorem
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MS-Excel. Soubézné s tim byla provedena simu-
lace vlivu fazového posuvu ¢ = 0,5° a 1°.

Jak vyplyvé z namétenych hodnot (obr.11) a de-
tailu oscilogramu (obr.12), jsou napéti primarni
i sekundarni strany kompenza¢niho transforma-
toru témef totozna. Pii hodnoceni rozdilt v pri-
bézich napéti vS§ak musime respektovat i omeze-
nou rozliSovaci schopnost digitalnich oscilosko-
pu. Vice nez amplitudové rozdily na vrcholech
pritbéhu je podstatnéjsi fazovy posuv, zpozdéni
sekundarniho napéti (zluty prabéh na obr.12).

uv]
10

40

0 5 10 15 20
t[mg]
Obr.11 Zmérené prubéhy napéti na
kompenzaénim transformatoru

Obr.12 Vyrez z oscilogramu pribéhu napéti

Vysledky simulace vlivu fdzového posuvu mezi
primarnim a sekundarnim napétim kompenzac-
niho transformatoru na velikost rozdilového na-
péti, které potom predstavuje rusivé na vystupu,
jsou uvedeny na obr.13.

Pro rozkmit vstupniho napéti =17 V vychazi
pro fazovy posuv ¢ = 0,5° zbytkové rusivé na-
péti s rozkmitem + 150 mV. Pti fazovém posu-
vu ¢ = 1° je potom rozkmit ruSivého napéti jiz
+ 300 mV. Na kompenzacnim transformatoru
vyvojového funkéniho vzorku napéjeciho zdro-
je jsme pro stejnosmérny odbér Ipc = 10 A na-
méfili mezivrcholové rozdilové napéti 152 mV
(obr.14), coz odpovida efektivni hodnoté zviné-
ni 48,5 mV (obr.15) a ruSivé napéti na vystupu
ma troven témer -50 dB (49,33 dB).

Z vysledki méfeni miizeme usuzovat, ze fazova
chyba mezi primarnim a sekundarnim napétim
je u kompenzacéniho transforméatoru ¢ < 1°.

U vl AU [mV]
- 400

- 300
- 200
- 100

|I|I|I|=|I|I|I|I
(=]

0,00 002 004 006 0,08
t[=]
— p=0° AU @ =0,5°
—p=1" —— AUgp=1

Obr.13 Simulace vlivu fazového posuvu na
velikost rozdilového napéti
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Obr.14 Oscilogram rozdilového napéti
kompenzacéniho transformatoru pfri Ipc =10 A
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Obr.15 Namérfené hodnoty rozdilového napéti
kompenzaéniho transformatoru pfFi Ipc =10 A
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5  ZAVER

Realizovany funkéni vzorek napajeciho zdroje s
transformatorovou kompenzaci rusivého napéti
(obr.16) potvrdil, Ze netradi¢ni zapojeni se stej-
nosmérn¢ sycenym transformatorovym filtrem
ma svoje opodstatnéni.

Obr.16 Funkcni vzorek napdjeciho zdroje

Oproti klasickym zapojenim (obr.1 a 2) vykazu-
je navrzeny zdroj vyssi stabilitu vystupniho na-
peti a z naméfenych vysledkd vyplyva, ze reali-
zovany zdroj ma vnitini odpor 125 mQQ. Pfi zmé-
n¢ velikosti odebiraného proudu v rozmezi 0 %
az 200 % jmenovitého proudu Ipc =10 A (). 0
az 20 A), kolisa vystupni napéti viic¢i jmenovité-
mu napéti 14,2 V o = 8,4 % (obr.17).

Une [V] Uz [MW]
16 + + 1500
[ —vystupni napéti |
L —— rusivé napéti |
15 1 + 1000
14 | 1 500
e : 1o
0 5 10 15 20

Iz [A]

Obr.17 Zavislost vystupniho a rusivého napéti
na velikosti odebiraného proudu

Vysledné rusivé napéti je zavislé nejen na roz-
dilovém napéti kompenzacniho transformatoru,
ale také na ztratovém odporu kondenzatoru C.
Jak ukézaly dosazené vysledky, nejsou beézné
pouzivané kondenzatory pro spotiebni elektro-
niku pro dany ucel ptili§ vhodné, prave pro re-
lativné velky ztratovy odpor. Soucasné je dule-
zité si uvédomit, ze pribéhy proudii a napéti
jsou v celém zdroji jen velmi ptiblizné harmo-
nické a pro pfesné vypocty je tak nutné uvazo-
vat s ur¢itym tvarovym zkreslenim.

Pro tcely vyuky elektrotechnickych predmétt
byl napéjeci zdroj zhotoven také v laboratorni
verzi, kterd ma vyvedeno vSech deset méticich
bodi. Studenti tak mohou sledovat ¢innost kaz-
dého prvku napajeciho zdroje.

Obr.17 Napadjeci zdroj v laboratorni verzi

Ziskané zkuSenosti a ovétené vysledky vyzku-
mu a vyvoje byly nasledn€¢ vyuzity pti navrhu
140A kompenzac¢niho transformatoru na jadru
UI 210%88 (obr.18) pro 2kW zdroj malého na-
peti. Ten je ur€en pro nasazeni v dilenskych a
zemédelskych provozech, v rozvodnach trake-
nich soustav, jako ndhrada Skolnich rozvadéca
RS-9 a RS-11, v galvanotechnice, atd.

Obr.18 Kompenzacéni transformator 140 A
(BV elektronik Holice, hmotnost cca 45 kg)
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APLIKACE MIKROKONTROLERU PRI VYUCE INFORMATIKY

Jan Loskot

Abstrakt: Prace s mikrokontroléry vede k detailnimu pochopeni principt ¢innosti pocitact prostied-
ictvim programovani na hardwarové trovni. Piispévek popisuje stavajici nastroje umoziujici
zafadit praci s mikrokontroléry do vyuky a predstavuje novy systém navrzeny pro praktickou

vyuku programovani mikrokontroléri.

Abstract: Working with microcontrollers leads to detailed understanding the principles of computers
by hardware-level programming. The article describes recent tools that enable to include wor-
king with microcontrollers to teaching process, and introduces a new system designed for
practical teaching of microcontroller programming.

Klicova slova: Mikrokontrolér, vyuka, informatika.

Key words: Microcontroller, education, informatics.

1 uvoD

V poslednich letech se v Ceské republice &asto
hovoti o hrozicim nedostatku odbornikll v tech-
nickych profesich a v oblasti informacnich tech-
nologii. Rada firem rovnéZ pocituje nedostated-
nou pripravenost absolventll pro ptisobeni v pra-
xi. Pro feSeni téchto problému je vhodné se vé-
novat vyuce technicky a informaticky zameéte-
nych oborti a klast pfi ni diraz jak na dikladné
pochopeni probirané latky, tak na jeji praktické
zvladnuti. Jak bude ukézano déle, vhodnym pro-
sttedkem ke splnéni téchto cill je vyuka zaloze-
na na praci s mikrokontroléry.

Mikrokontrolér (MCU) je jednoduchy pocitac,
jehoz vSechny obvody jsou sdruzeny do jediného
integrovaného obvodu. Mikrokontroléry se v pra-
xi pouzivaji napt. v béZznych domadcich spotie-
bicich jako je pracka, mycka nadobi, mikrovinna
trouba apod. Jsou Casto vyuzivany také v drob-
nych piistrojich - napf. kapesnich kalkulatorech,
digitalnich fotoaparatech atp. Nalézaji uplatnéni
1 v automobilovém primyslu, robotice, ¢i meftici
technice.

Z didaktického hlediska je prace s mikrokontro-
léry vhodna zejména proto, ze vede k pochopeni
zakladnich konceptil poc¢itacového hardwaru [6].
Pro uspésné pouziti MCU je potieba seznamit se
s jeho architekturou a principem ¢innosti. Proto-
ze mikrokontroléry vykazuji mnoho spole¢nych
znaki s jinymi druhy pocitaci, znalosti nabyté
pti praci s MCU vedou k hlubsimu pochopeni
obecnych principii moderni informatiky. Prace
s mikrokontroléry rovnéz vede k lepSimu pocho-

peni vztahu mezi HW a SW [1]. Oproti jinym
pocitacim jsou mikrokontroléry jednoduché, a
tedy vhodné pro vyukové ucely.

Prispévek vychdazi z [2] a klade si za cil zptistup-
nit $ir$i odborné verejnosti systém pro vyuku mi-
kroprocesorové techniky, navrzZeny, realizovany
a ovéfeny v ramci této prace [3].

2 OBVYKLE NASTROJE
POUZIVANE PRI VYUCE
PROGRAMOVANI
MIKROKONTROLERU

Samotny MCU obvykle nemé vyznam, pro jeho
pouziti je nutné k nému ptipojit periferni zatize-
ni, k jejichz ovladani ma MCU slouzit. Déle je
potteba MCU spravné naprogramovat. Vyuku
programovani mikrokontrolérti usnadiuji hard-
warové prostiedky nazyvané vyvojové kity. Vét-
Sinou se jedna o desku plosného spoje osazenou
mikrokontrolérem a perifernimi zafizenimi jako
jsou diody, tlacitka, displej apod. Prace s vyvo-
jovym kitem probihd tak, ze program napsany na
osobnim pocitaci je ptenesen do mikrokontrolé-
ru ve vyvojovém kitu, kde je mozno jeho funkc-
nost ovérit na redlném hardwaru. Typickym pii-
kladem vyvojového kitu je PIC-DEM 2 PLUS
[5] pro mikrokontroléry PIC firmy Microchip.

Jinou alternativou jsou modularni vyvojové kity
a stavebnice. Na rozdil od klasickych vyvojovych
kitd jsou tvoreny nckolika samostatnymi hard-
warovymi moduly, z nichz typicky jeden je osa-
zen mikrokontrolérem a ostatni obsahuji jednot-
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livé periferie. Piikladem modularniho kitu je
COMO644KIT, podrobné popsany v [4]. Je zalozen
na mikrokontroléru ATmega644 firmy Atmel.
Hardware systému, o kterém pojednava nésledu-
jici ¢ast prispévku, je inspirovan timto modular-
nim kitem, avSak je postaven na PIC16F876A.
Je urcen zajemctim o Siroce rozsitené mikrokon-
troléry firmy Microchip.

3 NAVRZENY VYUKOVY SYSTEM

Navrzeny systém je pomtckou pro praktickou
¢ast vyuky programovani mikrokontrolérii. Prace
s nim umoziuje pochopit souc¢innost mikropro-
cesoru, paméti a periferii, a to aZ na uroven jed-
notlivych pamétovych bunck a instrukei pocita-
¢e. Systém je navrzen nejen pro vyuku zaklad-
nich principi ¢innosti pocitact, ale také pro na-
cvik pouzivani mikrokontrolérti v realnych apli-
kacich. Sklada se ze dvou casti: hardwarové a
softwarové.

3.1 Hardwarova ¢ast vyukového systému

Hardwarova c¢ast vyukového systému je rozde-
lena do péti samostatnych modulti. Kazdy modul
je tvoten deskou plosného spoje, ktera je osazena
soucastkami a uloZena v plastové konstrukéni
krabi¢ce. Struény prehled vSech modulti podava
tabulka 1.

Tab.1 Prehled hardwarovych moduli
vyukového systému

Moo Hlavni cast (prip. casti)

modulu
mikrokontrolér PIC16F876A,
BASE napajeci konektor,
programovaci konektor
BYTE spina¢ DIP, osm LED diod
BUTTONS Ctyfi tlacitka, osm LED diod
DISPLAY dYOJm_lstny sedmisegmentovy
displej
KEYBOARD maticova klavesnice

K zakladnimu modulu Ize pomoci desetizilovych
kablikii pfipojovat ostatni moduly. Na obr.1 je
ukazka propojenych modulit BASE, BUTTONS
a BYTE, obr.2 ukazuje zbyvajici moduly DIS-
PLAY a KEYBOARD. Hardware je rozdé€len na
jednotlivé moduly kvili zpiehlednéni systému a
zjednoduseni prace s nim. Navic pokud dojde k
poruse nékterého z moduld, zbytek hardwaru zi-
stane funk¢ni. Hardware je rozsifitelny, tj. je
mozné jej doplitovat o dal§i moduly.

Cely hardware je napajen sitovym adaptérem
s vystupnim napétim 6V, ktery se ptipojuje do
modulu BASE. Ostatni moduly jsou napajeny
z modulu BASE pomoci zminénych propojova-
cich kablikd. Moduly jsou navrzeny tak, aby vli-
vem jejich chybného propojeni nebo nespravné-
ho naprogramovani mikrokontroléru nedoslo
k jejich poskozeni. Do elektrickych obvodi jsou
zatazeny ochranné rezistory, které zajist'uji, aby
nebyly pfekroceny maximalni povolené proudy
jednotlivych soucastek. Zapouzdieni moduld do
konstruk¢nich krabicek vede ke zvySené mecha-
nické odolnosti hardwaru.

Obr.1 Ukdzka propojeni modulu BASE,
BUTTONS a BYTE

KEYBOARLD

Obr.2 Moduly DISPLAY a KEYBOARD

3.2 Softwarova ¢ast vyukového systému

Softwarova ¢ast systému je tvorena sadou sedm-
nacti vyukovych tloh spocivajicich v programo-
vani MCU. Jednodussi tlohy jsou feSeny v jazy-
ce symbolickych adres (JSA, tzv. ,,assembler*) a
v jazyce ANSI C. Programovani v JSA je zaraze-
no proto, ze tento jazyk ma velmi blizko k hard-
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waru. Pochopeni JSA vede k lepSimu pochopeni
hardwaru, zejména ¢innosti mikroprocesoru. Pro-
toze psani rozsahlejSich programti v JSA je prac-
né a zdlouhavé, slozitéjsi ulohy jsou feSeny pou-
ze v ANSI C.

Kazda uloha zac¢ina zakladnim zadanim, nasledu-
je rozbor problému a zdrojovy kod (ptip. zdrojo-
vé kody) programu s podrobnymi komentari. Za-
vérem je uvedeno strucné shrnuti, jaké znalosti a
dovednosti jsou pii feSeni této ulohy ziskany.
Ulohy fesené v JSA jsou pro lepsi pochopeni
doplnény vyvojovymi diagramy. VéEtsina tloh ob-
sahuje také navrh rozsitujiciho zadani pro hlubsi
zajemce a priklady konkrétnich zafizeni, kde by
bylo mozné ziskané znalosti a dovednosti vyuzit.

Spravnost feSeni vSech uloh je moZzno odzkouset
pomoci hardwarovych modulti vyukového systé-
mu. Sice by bylo mozné ¢innost programil pouze
softwarové simulovat, ale podle [7] softwarové
simulatory ¢asto nedokazi dostate¢né dobte uka-
zat chovani systému v realném case a neodhali
nékteré problémy spojené s redlnym hardwarem.
Krom¢ toho prace se simulatory byva pro stu-
denty mén¢ zajimava.

3.3  Témata vyukovych uloh

Hlavni témata probirana ve vyukovych tlohdch

jsou:

= prace se vstupy a vystupy,

= procviovani logickych funkei (AND, OR,
NOT....),

= oSetieni stisku tlacitek,

= pouziti cekacich smycek a Casovaci,

= préce s prerusenim,

= nepiimé adresovani, pouZziti paméti
EEPROM,

= prace se sedmisegmentovym LED displejem,

= obsluha maticové klavesnice,

= pulzné-Sitkova modulace.

4  NASTROJE PRO PRACI
S VYUKOVYM SYSTEMEM

Pro plnohodnotné vyuziti vyukového systému je
nezbytné disponovat n¢kolika nastroji pro vyvoj
programull a nahravani programu z osobniho po-
¢itaCe do mikrokontroléru. Pro vyvoj programi

bylo pouzito vyvojové prostiedi MPLAB IDE
8.66 firmy Microchip. Jsou v ném integrovany
vsechny funkce potiebné pro vyvoj softwaru,
véetné¢ moznosti ladéni programu na Grovni zdro-
jového kodu a zobrazovani aktualniho obsahu
paméti programu, paméti dat, paméti EEPROM i
zasobniku. MPLAB IDE umoziuje pieklad pro-
grami z JSA do strojového kodu, pro preklad
programt z ANSI C je vSak tieba do MPLAB
IDE integrovat kompilator. Pfi praci s vyukovym
systétmem byl pouzit kompilator HI-TECH C
Compiler 9.70. MPLAB IDE 1 HI-TECH C Com-
piler 1ze zdarma stahnout na strankach firmy Mic-
rochip (www.microchip.com).

K nahravani programi byl pouzit programator
PRESTO firmy ASIX (www.asix.cz), ktery se
pfipojuje mezi osobni pocita¢ a modul BASE,
viz obr.3. PRESTO je nap4jen i fizen z osobniho
pocitace prosttednictvim USB kabelu, pro ptipo-
jeni k modulu BASE slouZi specialni k tomuto
ucelu vytvoreny programovaci kabel.

MODUL| lppegrol | 9SOBNI
BASE POGITAC

Obr.3 Zpusob zapojeni programatoru PRESTO
5  ZAVER
Prace s mikrokontroléry vede k hlubSimu pocho-
peni principt pocitact a k objasnéni vztahu mezi
hardwarem a softwarem. Diky své jednoduchosti,
dostupnosti a nizké cené jsou mikrokontroléry
vhodné k pouziti pti vyuce, nalézaji vSak uplat-
néni 1 v mnoha praktickych aplikacich.

Predstaveny systém je vhodny k vyuce progra-
movani mikrokontrolérti. Sklada se z hardwaro-
vé ¢asti tvofené péti moduly a softwarové Casti
sestavajici z vyukovych uloh. Systém je mozno
dopliiovat dal$imi moduly a k nim ndlezejicimi
ulohami. Do budoucna je v planu rozsifit systém
o LCD displej, servomotor, krokovy motor, ex-
terni pamét’ a A/D prevodnik. Systém je urcen
predevsim k pouziti na Skolach informatického a
technického zaméfeni. V ptipadé zajmu o po-
drobnéjsi informace o popisovaném systému je
mozno kontaktovat autora.
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ZLEPSOVANI KVALITY PROCESU VYUKY

PROGRAMOVANI CNC RIDICICH SYSTEMU

Jozef Majerik

Abstrakt: Fanuc a Heidenhain patii mezi nadstavbové CNC fidici systémy, které slouZzi jako interni
CAD/CAM systémy pro fizeni vertikalnich a horizontalnich obrabécich center. Jejich kom-
binace zptisobu CNC programovani prostiednictvim DIN ISO kodu v kombinaci s 3D poci-
tacovou grafikou zvySuje kvalitu procesu vyuky programovani, jak pro studenty, tak i pro

odborniky z praxe.

Abstract: Fanuc and Heidenhain are the workshop CNC control systems serving as an internal CAD/
CAM programming system of vertical and horizontal machining centers. It is a combination of
CNC programming method by DIN 1SO code in combination with 3D computer graphics pro-
cess of improving the quality of teaching programming for students and practitioners.

Kli¢ova slova: Ridici systém, CAD/CAM, CNC programovani, CNC obrabéci stroje, proces.

Keywords: Control system, CAD/CAM, CNC programming, CNC machine tools, process.

1 uvoD

Programovani tvaru jednotlivych soucastek tiis-
kovym obrabénim a nésledn¢ ¢asova narocnost a
poméerna slozitost prepocitdvani pracovnich a
odjezdovych drah nastroje pfi sestavovani ISO
programu vedla k zavedeni interni a externi gra-
fické podpory tvorby jednotlivych programii.
Pod externi graficko-vypoctovou podporou rozu-
mime vyuzivani CAD/CAM systémi od tvorby
technické dokumentace, modelovani tvart final-
nich dilcti a vychozich polotovart az ke stano-
veni vhodné technologie obrabéni, volby tvaru a
korekce nastrojl, simulovani procesu vyroby na
CNC stroji s naslednym pouzitim vhodného post-
procesort ke generovani vhodnému NC progra-
mu pro CNC obrabéci stroj [2].

2 NADSTAVBOVE DILENSKE
PROGRAMOVANi CNC STROJU

Odborny technicky aplikovany ptispévek posky-
tuje prehled o softwaru Manual Guide-i a Hei-
denhain iTNCS530 pfi programovani aplikaci pro
CNC frézovaci centra. Ridici systém Manual
Guide-i je programovaci software, ktery je uren
k programovani piimo ve vyrobnim provozu,
¢imz podstatné zjednodusuje obsluhu obrabéciho
stroje. Inovativni zplisob programovani umoziu-
je vyvoj programu od vykresu k vyrobé jednotli-
vych soucastek za podstatné kratsi dobu, nez je
tomu u konvenc¢nich obrabécich stroji, piipadné

CNC strojt programovatelnych jen v ISO kodu.
Diky softwaru Manual Guide-i je mozné CNC
fidici systémy Fanuc velmi rychle a jednoduse
programovat pro soustruzeni, frézovani, vrtani,
ale i pro jejich vzajemnou kombinaci pfi jednom
upnuti polotovaru. Uzivatele tohto systému
usmériiuje v priubéhu programovani ndzorné me-
nu a grafické simulace, které umoziuji dosah-
nout velmi efektivnich vysledk i pro slozité po-
stupy obrabéni. Ridici systém Fanuc Manual
Guide-i je zalozen na formatu ISO kodu a ma
ergonomické uzivatelské CNC rozhrani k pro-
gramovani jednotlivych obrabécich cykla jako
useki vyrobniho postupu.

Pouzivé prostorové vyobrazeni technologickych
procest na zakladé grafickych ikon, které umoz-
uji interaktivni tvorbu programt dilct jen v né-
kolika krocich, jak je to bézné pii programovani
v CAD/CAM systémech [1, 4]. VSechny dulezi-
té informace jsou zobrazeny na komplexni CNC
obrazovce. To vylucuje nutnost neustalého pre-
pinani obrazovek, pfi kterém hrozi ztrata orienta-
ce v ostatnich vedlejSich obrazovkach. Na rozdil
od ISO programovéni, kde musime naprogramo-
vat kazdy jeden pohyb fezného nastroje, staci
v prostiedi Manual Guide-i nakreslit tvar soucést-
ky ptfimo z vykresu. Drahy hrubovéni, piipadné
dokoncovani systém vygeneruje sadm na zakladé
programatorem zadanych parametri. Dilenské
programovani systému Fanuc pozlstava z grafic-
kych oken (obr.1 a 2) [3].
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Obr.1 Proces prostorové 3D simulace
tvorba kapsy stopkovou frézou v CNC Fidicim
systému Fanuc Manual Guide-i [6]
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Obr.2 Simulace procesu frézovani kruhové kapsy
vyuziti cyklu a podprogramu obsahujiciho
Udaje o tvaru obrabéného objektu [6]

Zakladni obrazovka obsahuje informace o obra-
bécim stroji (poloha soufadnicovych os CNC
stroje, otacky vfetena, posuv, modalni G-kody,
zbyvajici draha), vstup programu, 2D a 3D gra-
fické okno simulace procesu tfiskového obrabéni
a tzv. softwarova tlacitka, pomoci kterych se vy-
tvafi program ve formatu Manual Guide-i. Ke
konverzi na ISO format dochazi v automatickém
rezimu stroje, kdy jsou jednotlivé cykly prevade-
ny na ISO zépis sestavajici z pripravnych a stroj-
nich funkci a kodd. Béhem programovani jsou
obsluze stroje k dispozici tfi hlavni provozni re-
zimy EDIT (tvorba NC programu), MEM (spus-
téni NC programu nebo jeho grafickd simulace
na 2D, 3D obrazovce) a rezim JOG (manudlni
rezim - pii ur¢ovani NBO-nulového bod obrob-
ku, oprav a typu nastroje). V provoznim rezimu

EDIT pies softwarova tlacitka START, CYKLUS
a KONEC se zadaji vypliiovanim grafickych oken
udaje o polotovaru a jeho rozmeérech, vybere se
nejvhodnéjsi technologie opracovani, urci se uda-
je o feznych podminkach, kontuie hotové sou-
castky, ptidavcich na obrabéni a vyméné nastro-
ju. V automatickém rezimu MEM lze vytvoteny
program bud’ pfimo spustit na obrab&cim stroji,
nebo pouzit simulaci fezného procesu s uréenim
kritickych mist a ptipadnych kolizi.

Pomoci menu grafickych oken mlize programa-

tor CNC strojii nadefinovat do fidiciho systému

udaje o polotovaru, nastrojich, feznych podmin-
kach, pracovnich posuvech, tvaru a rozmeérech
odebirané kontury, apod. [6]. Celkova struktura

CNC programu piipraven¢ho v Manual Guide-i

obsahuje [2]:

1. Vytvoteni nazvu CNC programu a vloZeni
pozadovanych strojnich a pomocnych funkei.

2. Nadefinovani rozmért a tvaru polotovaru.

3. Najezd vietena do stanoveného bodu vymény
nastroje.

4. Njjezd vietena do pocatecniho bodu zacatku
cyklu obrabéni.

5. Ur€eni parametrii obrabéciho cyklu pomoci
grafického menu.

6. Zakresleni tvaru odebirané kontury vcéetné
jejich rozmért.

7. Odjezd nastroje do bodu jeho vymény, zasta-
veni otacek, chlazeni, apod.

8. V piipadé pouziti vice pracovnich cykli opa-
kovani celého postupu pies preddefinované
programatorem modifikovatelné Sablony a
stejn¢ také pouzivani podprogrami pii vyuzi-
vani vygenerovanych drah néstroj.

9. Konec CNC programu.

V fidicim systému Heidenhain iTNC530 je moz-
né vytvaret programy prostiednictvim popisného
dialogu a v prostiedi smarT.NC. V ISO progra-
movani je program vytvaien predevSim pomoci
ptipravnych G-kodi a strojnich M-funkci. Pro-
gramy tvoieny v popisu dialogu vyuzivaji sou-
bory obrabécich cyklii a programovacich otdzek,
které programatorovi umoznuji rychlejsi progra-
movani CNC stroje. Zptsob tvorby programi
s grafickou podporou editoru smarT.NC umoz-
fluje piipravovat a realizovat NC program s po-
zplisobem, proto se doporucuje pouzivat zejmé-
na zac¢inajicim programatorem. Uvedeny zpiisob
programovani CNC neobsahuje dostatecné mnoz-
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stvi interpolaci feznych néstroja, které 1ze napro-
gramovat naptiklad v prostfedi popisného dialo-
gu. Ridici systém Heidenhain iTNC 530 obsahu-
je soubor obrabécich cyklt umoziujicich pouziti
riznych strategii obrabéni a programovani drah
nastrojii v procesu editace programu. Napiiklad
obrabéci cykly umoziujici programovat rizné
zpusoby vrtani jsou oznacovany cisly 200 az 205,
a 208. Cykly pro fezani zaviti v otvorech maji
oznaceni jako cykly ¢islo 262 az 265. Pfi frézo-
vani dutin forem, nebo kruhovych kapes jsou
k dispozici obrabéci cykly ¢islo 251, 252 az 254.
Cykly slouzici k programovéni prizmatického
frézovani vnéjSich tvarovych ploch maji ¢isla
256, 257. Kromé vyse zminénych cykli systém
nabizi i frézovani volnych kontur, cykly umoz-
nujici programovani vrtani vice otvort (Circular,
rectangular Pattern) a dalsi. Volba feznych na-
stroju a definovani jejich typu, tvaru a parametrti
je mozny z tzv. tabulky korekci néstrojti (obr.3).

Priklad cyklu frézovani dutiny Rectangular poc-
ket 252 (obr. 4).

Obrazky 3 a 4 jsou z diivodu celostrankového formatu
umistény na konci ¢lanku.
(pozn.red.)

Rezny néstroj (fréza) se ve stiedu kapsy zanoii do
obrobku a nastavi se na prvni hloubku pfisuvu.
Strategie najezdu nastroje je definovana pomoci
parametru Q366. Ridici systém frézuje kapsu hru-
bovani zevniti smérem ven s piihlédnutim k fak-
toru presahu a ptidavku na dokonceni. Na konci
procesu hrubovani je programovana draha néstro-
je smérem od stény kapsy, pak odjede na bez-
pecnou vzdalenost nad aktualni hloubku ptisuvu.
Tento postup je ndsledné opakovan na potiebny
pocet prechodtl, az se dosdhne naprogramovana
hloubka kapsy. Pokud jsou zadané ptidavky pro
obrabéni nacisto, stopkova fréza nejdiive obrobi
nacisto stény kapsy. Nakonec je vyfrézované na-
Cisto 1 dno kapsy zevniti smérem ven. Na dno
kapsy fréza nabiha tangencialnim zptisobem.

Ridici systémy a dilenské programovani na CNC
strojich byly aplikovany pfi frézovani drazky Sif-
ky 5 mm do hloubky 3,5 mm (102 x 366 s R10-
4x). Material: ARMOXS500 TMS, tvrdost 48-52
HRC.

Stroj: vertikalni obrabéci centrum MC 100 VA
CNC, P=11 kW (TRENS a.s. Trenc¢in). Nastroj:
monolitni drazkovaci fréza ze slinutého karbidu -
&5 e8 mm, typ Fraisa - HX U5348 - UNICUT-

UX (od fy Semaco), 1; =7 mm, o = 55°, tihel Ce-
la yo =-10°, upinaci stopka & 6 hS, upnuti v kles-
tiné. Obvodové hazeni frézy 0,02 mm (pievysi-
lo doporucené hézeni 0,005 mm). Parametry
frézovani: n =2 930 r/min, v, = 46 m/min, v¢=
100-300 mm/min, a.=5mm, a, = 1,75 mm,
f, = 0,008-0,024 mm/z, z = 4, 1 = 2 bez chlaze-
ni £=10,07-0,08 mm.

Postup frézovani uzaviené drazky programem
CNC: v primkové ¢asti drazky se frézou zahlou-
bilo do a, = 1,75 mm v délce drahy cca 35 mm
(pod uhlem 2°) pti v, = 46 m/min a pii posuvové
rychlosti v¢ = 100 mm/min. Po dosazeni hloubky
a, = 1,75 mm se posuv piepnul opacnym smé-
rem a frézovala se drazka po celém tvaru se 4 x
R10 mm v hloubce 1,75 mm s posuvovou rych-
losti vr aZ 300 mm/min. Postup se opakoval pro-
hlubni do a, = 3,5 mm, a na druhy zabér se draz-
ka opracuje na hotovo, pfi stejnych feznych pa-
rametrech. Pii obvodovém hazeni 0,01 mm méla
drazka ptesnost IT 8. Pro tvrdé frézovani hlava-
mi s vyménitelnymi destickami z PCBN doporu-
cuje [7] vyse uvedené parametry obrabéni.

Jinym prikladem vyuziti CNC dilenského pro-
gramovani je aplikace frézovani kalené oceli fré-
zou s karbidovymi kruhovymi destickami typu
7205 Pramet Sumperk [7].

Stroj: horizontalni frézovaci a vyvrtavaci stroj
MCV 1270 POWER s fidicim syst¢émem Hei-
denhain iTNC530. Material obrobku: ocel DIN
1.2379 (X153Cr VMol2, CSN 19 573), tvrdost
52-56 HRC. Nastroj: fréza & 25 mm, z = 2, des-
ticky: RDHX 1003MDT - SK: 7205, frézovani
za sucha. Parametry frézovani: n = 1 082 r/min,
ve = 85 m/min, f, = 0,12 mm/z, v¢ = 260 mm/
min, a, = 0,6 mm, a. = 13 mm, T = 28 min,
VBK = 0,3 mm za sucha.

3 ZAVER

Proces vyuky aplikacnich predméti bude kvalit-
ni jenom tehdy, kdyZ bude zabezpecovat neusta-
1¢ zlepSovani kvality vlastnich sluzeb pro zakaz-
niky (jako jsou napiiklad studenti, rodice, zamést-
nanci, stat atd.). Kdyz bude zakaznik spokojeny
s kvalitou procesu vyuky vzdélavaci instituce,
potom bude taky mit i dobré postaveni na trhu
v oblasti vzd€lavani [5].

Piinosem pii zkvalitnéni procesu vyuky technic-
kych pfedméti a praktické praci s grafickymi
CNC fidicimi systémy typu Fanuc Manual Gui-
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de-I a Heidenhain iTNC530 jako programovaci
nadstavbou je bezesporu skutecnost jednak sa-
motného zjednoduseni mnoha ukont, jako jsou
programovani pohybll néstroje pii zabéru do
materialu, jakoz i najezd a vyjezd nastroje véetné
rychloposuvii a odjezdii nastroje do bezpetné
polohy za tucelem jejich vymény. Kromé toho
existuje moznost grafické simulace celého obra-
béciho procesu nastavenim se do polohy auto-
matického reZimu nebo reZimu spousténi a pro-
vadéni jiz napsanych (editovanych) CNC pro-
gramil. V této grafické simulaci je mozné nasta-
vit stejné simulaci moznych (ptedpokladanych)
kolizi nastroje s obrobkem, piipadné jinou ¢ésti
pracovniho prostoru obrabéciho stroje. Samotny
CNC program vygenerovany v nadstavbovém
systému je mozné v piipad¢ potieby doplnit vé-
tami nebo jednotlivymi bloky vét v ISO kodu, at’
jiz prostrednictvim piimé editace nebo vlozenim
ucelenych blokli podprogramii z pameéti systé-

mu. Dilenské programovani CNC obrabécich
stroji je z kvalitativniho hlediska pfinosem a
inovaci pro obsluhu stroje i aplikacniho inzeny-
ra. Usnadiiuje proces programovani a zkracuje
Casy zejména v piipravé procesu vyroby a ma
kladni vliv na kvalitu vyrabéného produktu.

V procesu vyuky CNC programovani pro stu-
denty vysokych skol pedagogického zaméreni na
vyuku technickych predmétd i1 stiednich skol
strojirenského zaméfeni nebo pii rekvalifikac-
nich blokovych kurzech odbornikii ze strojiren-
ské praxe, prave zpisob dilenského programo-
vani CNC obrabécich strojii usnadiuje celkovy
proces vyuky a zejména umoziuje studentiim 1¢-
pe pochopit programovani vyroby tvarové slozi-
tych strojnich soucésti. Katedra technickych pred-
métl Pedagogické fakulty Univerzity Hradec
Kralové vyuzivd uvedené programovani i pfi
vyuce zahrani¢nich studentl v ramci celozivot-
niho vzdélavani.

B88 TNC programming station

Programming
and editing
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Obr.3 Zobrazeni tabulky ndstroji (Tool Table) v Fidicim systému Heidenhain i TNC530
s moznosti editace korekci Feznych ndstroju na délku a priimér [5]
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Rarual Programming and editing
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Obr.4 Dialogovy obrabéci cyklus 251 (umoznujici programovani prizmatického frézovani)
a pomoci popisného dialogu programovat drahu frézy s pomoci Q-parametrti [8]
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VYUZITI SYSTEMU PRO MERENI POMOCI POCITACE

K ZATRAKTIVNENI PRIRODOVEDNYCH PREDMETU

Radek Némec - Tomas$ Provaznik

Clanek byl zpracovén v souvislosti s FeSenim projektu specifického vyzkumu PdF UHK 2133/2012,
Vyvoj senzort pro Systém pro méfeni pomoci pocitac¢e ve skolni laboratofi (SMPSL).

Abstrakt: Zijem o ptirodovédné predméty v soucasné dobé upadéd. Pro znovuobnoveni z4jmu je
jedna z moznosti prirodovédné predméty zatraktivnit. D4 se to provést pomoci vyuziti poci-
tacl a to tak, Ze se méfeni ptirodovédnych jevii provede pomoci pocitact. K tomuto ucelu je

mozné vyuzit systém SMPSL.

Abstract: Interest in science is currently declining. For the recovery of interest is one of the possibi-
lities science subjects make more attractive. It can be done through the use of computers in
such a way that the measurement of science phenomena performed by computers. For this
purpose it is possible to use the system SMPSL.

Klic¢ova slova: Prirodovédné predméty, pocitacem podporované experimenty, systém SMPSL.

Key words: Science subjects, computer aided system to measurement, DAQ, system SMPSL.

uvoD

V soucasné dobé¢, kdy upada zajem o ptirodovéd-
né predméty, je jednou z moznosti zatraktivnéni
pomoci pocitaci. K pochopeni ur€itych jevl se
provadéji pokusy a experimenty. Pokusy poma-
haji predvést urcity jev, demonstrovat zname je-
vy. Experimenty nabizi zpusob jak pomoci sta-
novovani hypotéz, pozorovani, dokumentovani,
poznani, formulovani zavéra ziskat poznatek o
néjakém jevu [1]. Je to zpusob jak aktivné ziskat
znalosti. V dnesni dob¢ jiz zéky takové pokusy a
experimenty priliS neldkaji. Proto je moznost,
pro zatraktivnéni téchto predmétli, vyuzit systé-
mil pro méfeni pomoci pocitace ve Skolni pfiro-
dovédné laboratofi.

1 SYSTEMY PRO MERENi POMOCI
POCITACE

Pii klasickém méreni odecitame hodnoty v urci-
tych intervalech s presnosti danou méficim zaii-
zenim. U méfeni pomoci pocitace se pomoci sen-
zoru méfena veliCina prevede na elektrické napéti,
které se pak pomoci analogové digitalniho pte-
vodniku prevede na Cislicovou hodnotu, se kterou
potom dany systém pracuje.

Systémem pro méfeni pomoci pocitace myslime
takovy systém, ktery umoziuje sbér, fizeni a
zpracovani dat ziskanych pomoci méticiho zafi-

zeni, ktery je pripojen k pocitaci [2]. Na pocitaci
se pak redln¢ zobrazuje pribéh méfené veliciny.
Takové experimenty se také nazyvaji pocitaCem
podporované experimenty.

Existuje fada divodl, pro¢ se méteni provadi
pomoci pocitace. Hlavnim divodem je moznost
ziskani velkého objemu dat bez ru¢niho zapiso-
vani. Jejich registraci zajist'uje pfipojeny pocitac
a zpracovani muze byt provadéno ihned, bez
ptredchoziho piepisovani nametenych hodnot [3].
Tim se velmi rychle ovéii stanovené hypotézy.

2 SYSTEM SMPSL

Prodava se nékolik komer¢nich systémii pro me-
feni pomoci pocitace (Vernier, Pasco, iSES). Ty-
to systémy jsou finan¢n¢ nakladné. Proto byl vy-
vinut systém SMPSL (Systém pro meteni pomo-
ci pocitate ve Skolni laboratofi) jehoz cena se
pohybuje v ramci sta korun. Tento systém byl vy-
vinut na platformé¢ eProDas [4]. Tato platforma
umoziuje vytvofit pravé systém pro méfeni po-
moci pocitace s propojenim pres USB rozhrani.
Platforma se skladé z jednocipového mikrokon-
troléru PIC18F4550 od Microchip, spolu s volné
dostupnymi ovladaci zatizeni USB a API progra-
movaciho rozhrani s DLL knihovny pro snadny
pristup k funkcim v programovacich prostiedi
C/C++, Delphi a Visual Basic. Hlavnimi vyhoda-

navrat na obsah X1-49



.. Mediadu Magazine

Modernizace vysokoSkolské vyuky technickych pfedméti

mimoradné vydani X1/2013

mi systému jsou nizké naklady, USB pfipojeni,
které obstarava i napéjeni, optimalni vlastnosti
pro sbér dat pomoci elektronicky méficich senzo-
rd, optimalni vlastnosti pro fidici aplikace (ovla-
dani, spousténi), podrobna dokumentace a knihov-
ny pro vyvoj aplikacich v rliznych vyvojovych
prostedich. Systém SMPSL byl na této platfor-
mé vytvoren jako levné a flexibilni rozhrani pro
zaznamenavani hodnot prenasejicich se pomoci
jednoho standardniho komunikaéniho rozhrani.
K hardwarové ¢asti systému se piipoji senzory,
znichz se fyzikalni veli¢iny pfevedou na data
s moznosti grafického zobrazeni Je mnoho zpti-
sobll zpracovani a Uschovy dat. Hardwarova ¢éast
systému se sklada ze 4 analogovych vstupi pro
pripojeni senzortl, 4 digitalnich vystupii pro spou-
Sténi dalSich zafizeni a jednoho analogového vy-
stupu. Softwarova ¢ast se sklada z hlavniho okna
s Ciseln€ zobrazenymi vstupnimi hodnotami, ¢asti
pro fizeni méfeni a oblasti pro ovladani digital-
nich vystupt a analogového vystupu. Z hlavniho
okna se spousti okno grafického vystupu pro
zobrazeni prubéhti méfeni s moznosti exportu
pro dalsi tpravu. Soucasti programu je podrobné
nastaveni vstupnich senzord vcetné jejich kalib-
race a nastaveni os. Podrobnéjsi popis je v ¢lan-
ku [3] a na webové podpote systému. K systému
bylo také vyvinuto n¢kolik senzort, jejichz cena
je desetinnd vii¢i komerénim senzorim. Vyhoda
je, ze je software na internetové podpoie tohoto
systému (http://smpsl.radeknemec.cz) zcela zdar-
ma. Na strankach jsou také k dispozici navody
na sestaveni jak samotného systému, tak i senzo-
ri. V budoucnosti bude webova podpora dopl-
néna také o n¢kolik vzorovych tloh a laboratorni
protokoly.

3 POKUSY A EXPERIMENTY
POMOCI SYSTEMU SMPSL

Vyvinuty Systém pro metfeni pomoci pocitace ve
Skolni laboratoii (SMPSL) je vyuzZitelny pro
mnohé experimenty, pomahaji s lepSim objasné-
ni ptirodovédnych pojmii. Nasledujici senzory
demonstruji moznosti vyuzivani systému a moz-
nost objasnéni mnozstvi jev.

3.1 Senzor vychylky

Pro objasnéni tltumenych kmiti je vhodné vyuzit
pravé pocita¢, kde pomoci kyvadla ptipojeného
k pocitaci (obr.1) se piimo a hlavné readln¢ zobrazi
kiivka prabéhu (obr.2). U tohoto mechanického
kmitani si mohou Zéci na zékladé hypotéz ovetit

vliv tfeni a odporovych sil. Zjisti, ze se postupné
ztraci energie a amplituda se Casem zmenSuje,
coz Zaci realné vidi v grafu. Zaci si tim potvrdi
teoretické zaklady.

02 4 &8 & 1012 14 16 18 20 22 24 25 28 30
x
Obr.2 Pribéh tlumenych kmita

3.2 Senzor teploty

Senzor teploty (obr.3) se da vyuzit na mnoho po-

kusii a experimentii. Mlize se jednat o:

= ohfivani vody s otevienou a uzavienou
hladinou,

= samovolné ochlazovani senzoru
(suchy/mokry, s/bez mavani),

= rozpousténi kostek ledu v sladké a slané
vodeé,

= rychlost chladnuti vody a pribéh teploty,

= zmeéna teploty v mrazni¢ce nebo chladni¢ce
béhem dne,

= zmeéna teploty na ur¢itém misté v prubchu
dne a noci.
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Obr.3 Senzor teploty

3.3 Senzor svétla

Senzor svétla je také mozné vyuzit u mnoha

pokusu Prikladem mtize byt:
zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje

= zavislost osvétleni na tloust’ce pohlcujiciho
filtru (na poctu desticek, folif)

= blikani zarovek a zafivek

= zkoumani pribéhu nabihani usporné zarovky

= studium odrazivosti riznych materialti

= dlouhodobé sledovani casti vychodu a zapadu
Slunce

3.4 Senzor vzdalenosti

Senzor vzdalenosti je vhodné vyuzit napiiklad pro
zjiSténi vzdalenosti pohybujiciho se predmétu
(pohybujicich se lidi, volného padu mice, voziku).

Pouzité zdroje

3.5  Méreni elektrickych soucastek

Pomoci kabelu s krokosvorky se k systému daji
pripojit jakékoli elektrické soucastky. Piikladem
miZze byt kondenzator, kde se opét redlné zobra-
zi pribeh nabijeni a vybijeni. A tim se opét potvr-
di teorie.

Pokusy a experimenty ve vyse uvedenych oblas-
tech zatraktivituji vyuku a zaroven 1épe objasni
mnoho jevi, které nemuseji byt na prvni pohled
tak zfejmé.

ZAVER

Vyse uvedené priklady slouzi k zatraktivnéni vy-
uky pfipojenim pocitace, coz je samo 0 sob¢ pro
zaky zajimavé, zejména pii realném zobrazovani
prubéhti jevi. To je dulezité ke snadnéjSimu a
rychlejSimu pochopeni samotného jevu. Vzhle-
dem k malému rozsifeni téchto systémt to je diky
novému, netradicnimu pojeti vyuky také dobrym
motivacnim prvkem pro zvyseni zajmu o piiro-
dovédné predméty. Zaci timto zptisobem aktivné
ziskaji znalosti o probirané latce.

Clanek byl redakéné upraven.
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VYUZITI EXPERIMENTALNIHO FIREMNIHO PRACOVISTE EFEKTIVNICH

ENERGETICKYCH SYSTEMU PRO VEDECKOU CINNOST STUDENTU

Luka§ MaSek - Pavel Neuberger - Michaela Sed’ova

Clanek vznikl v rdmci projektu grantové agentury CIGA Ceské zemédélské univerzity v Praze
€. 31130/1313/313132 - Teplotni pole a tepelné toky v zemnim masivu s tepelnym vyménikem.

Abstrakt: Clanek se vénuje méfeni a analyze energetického systému se vertikalnim tepelnym vymé-
nikem, které uskuteciiuji studenti Technické fakulty Ceské zeméd¢€lské univerzity v Praze.
Cilem je, aby studenti ziskali nové poznatky, praktické dovednosti a navyky.

Abstract: The article presents measurement and analysis of energy system with a vertical heat
exchanger, performed by students of Faculty of Engineering of the Czech University of Life
Sciences Prague and aiming at gaining new knowledge, practical skills.

Kli¢ova slova: Trh préce, tepelné ¢erpadlo, horninovy masiv, tepelné vodivost, tepelnd kapacita.

Key words: Job market, heat pump, vertical heat exchanger, thermal conductivity, heat capacity.

1 uvoD

Vysokoskolské technické vzdélavani by meélo
studenta pfipravit nejen na vykonavani budou-
ciho povolani ve zvoleném oboru, ale i zvysit je-
ho moZnosti na trhu prace, pokud ve studovaném
oboru nenalezne uplatnéni. Z tohoto ditvodu by
m¢él v prubehu studia ziskat jak teoretické védo-
mosti, tak 1 ndvyky systematického piistupu k fe-
Seni praktickych tloh a nasledné zadavanych sa-
mostatnych projekti. Vrcholem ukazky samostat-
nych tviir¢ich schopnosti studenta by pak mélo
byt vypracovani diplomové prace.

Cas, ktery ma student k dispozici na jeji zpraco-
véni, neni v ramci Ceské republiky jednotny. Na
Technické fakulté Ceské zemédélské univerzity
v Praze si student voli téma diplomové prace
v pribéhu studia prvniho semestru dvouletého
magisterského studia. Tento krok je pro n¢ho
1 neklamnym znamenim, ze se blizi konec jeho
teoretické piipravy na v budoucnu vykonavanou
profesi.

Pii piipravé témat diplomovych praci je vitan za-
jem ze strany podnikt. Jejich zamérem pii navr-
hovani témat byva feSeni konkrétniho technické-
ho problému, ¢i sledovani studenta pii praci. Dru-
hy ptipad miize vyustit az v ndslednou nabidku
zamg&stnani. Zaméstnavatel si timto zptisobem vy-
tvaii jakousi rezervu v lidskych zdrojich. Jedna
se vlastn€ o ptipravu moznych budoucich zamést-
nanct bez pfedchoziho zavazku. Z vysledku stu-

die publikované Papfokovou [1] vyplyva, Ze 8 %
velkych a 4 % malych a stfednich podnikti uvadi
jako dtivod pro piijeti absolventa prave spolupraci
se Skolami.

V poslednich tiech letech katedra mechaniky a
strojnictvi rada vyuziva nabidky firmy Veskom
s.r.0. na zadavani témat diplomovych a doktor-
skych praci, k jejichz feSeni lze vyuzivat jejiho
Skoliciho a experimentalniho pracovisté. Studenti
touto nabidkou dostdvaji Sanci ovéfit a rozsifit si
své znalosti v oblasti vyuzivani tepelnych cerpa-
del systému zem¢ voda.

Pti vyuce predméth zahrnujicich témata o vyuzi-
vani tepelnych cerpadel systému zemé-voda jsou
na technickych oborech vysokych skol, tedy 1 na
nasi fakulté, s ohledem na rozsah predméta vy-
nechavana témata z oblasti pedologie a geologie.
Vyuka se omezuje na technicky popis konstruk-
ce tepelnych vyméniki, jejich ulozeni a urceni
materialli, ze kterych jsou vyrobeny.

Ptikladem prohlubovani si védomosti z oblasti
pedologie a geologie je diplomova prace Teploty
a tepelné toky ve vertikdlnim zemnim tepelném
vymeéniku, jejiz soucasti bylo i ovéfeni teoretic-
ky vypoctené utlumové hloubky tepelné viny
v pude [2].

2 MATERIAL A METODY

Do vlastniho energetického systému firemni bu-
dovy v Praze 10 jsou zaclenéna tfi tepelnd Cer-
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padla (2x IVT GREENLINE HT PLUS E17,
tepelny vykon 16,2 kW; 1x IVT PREMIUM-
LINE X135, tepelny vykon 11,7 kW). Jedna se o
tepelné Cerpadla systému zemé - voda. Nizkopo-
tencialni energie je horninovému a zemnimu ma-
sivu odebirana prostfednictvim osmi rizné vy-
strojenych vertikalnich, do hloubky 113 m dosa-
hujicich tepelnych vyméniki (vrty VT 1-8), dvou
liniovych horizontalnich tepelnych vyméniki a
dvou horizontalnich tepelnych vyménikl typu
SLINK. Na pozemku je vybudovan i monitoro-
vaci (referencni) vrt VT 9. Ve vrtech VT1, VT2,
VT3, VT4, VT9 jsou v hloubkach 0,2 m, 8-9 m
20 m, 50 m a 100 m umistény ¢tyfvodiCove pii-
pojené teplotni senzory Pt1000 A, kazdy s vlast-
nim elektrickym vodi¢em pro pfenos méfenych
dat. Cidla jsou nainstalovana vzdy mezi vzestup-
nou a sestupnou vétev z vysokohustotniho poly-
etylenového potrubi (HDPE). Vyjimku tvoii mo-
nitorova-ciho vrt VT9, ktery neni vystrojen geo-
termalni sondou. V ném jsou cidla osazena pii-
mo na injektazni potrubi bez dalsi vystroje.

Geologicky profil byl zdokumentovan na vrtech
VTI1, VT2, VT3 a VT9. Prizkum provedla firma
GESTEQC, s.r.o0. ve spolupraci s firmou Stavebni
geologie - Geosan s.r.o., ktera realizovala vrtné
prace. Nejsvrchngjsi ¢ast profilu je tvorena na-
vazkami (nasyp), jejichZ mocnost se mirn¢ zmen-
Suje smérem k severu. V nejjiznéjsi ¢asti pozem-
ku dosahuji navazky mocnosti 9,5 m, v severni
¢asti pak kolem 4 m. V podlozi navézek se na-
chazi Sedocerné jilovité bridlice letenského sou-
vrstvi. Bfidlice jsou ve svrchni vrstvé (cca 5 m)
siln¢ az mirné navétralé. Ve vétsi hloubce jsou
jiz bidlice pevné. V hlubsich partiich jsou horni-
ny masivni a misty siln¢ rozpukané, cemuz na-
svédcuji silné pritoky podzemni vody do vrtl a
vyrazné mensi odpor, ktery kladly vrtné soupra-
vé pti hloubeni. Rozpukané polohy se nachéazeji
v hloubkach od 30 do cca 80 m. Hladina podzem-
ni vody byla ve vSech vrtech zjiSténa v hloubkach
10-12 m.

V ramci prizkumu geologickych pomérii v dané
lokalité byla provedena zkouska teplotni odezvy
horninového prostredi (Thermal Response Test -
TRT). Tuto zkousku provedla opét firma Gestec,
s.r.0. Ze zpravy vyplyva, Ze byla zjisténa tepelna
vodivost hornin A = 2,9 W-m™ K™ a tepelny od-
por vrtu R, = 0,137 K-mW'

Pro ttlum tepelné viny v horninovém masivu je
charakteristickd tzv. Utlumova hloubka L (m),

ktera zavisi na vlastnostech piidy a na periodé
kolisani teploty. Pro ro¢ni kolisani teploty je hod-
nota L zhruba 19x vétsi, nez je utlumova hloub-
ka pro denni kolisani. V hloubce z = L je ampli-
tuda teplotni viny 0,37 amplitudy povrchu a
v hloubce z = 3-L se amplituda sniZuje zhruba na
0,05 amplitudy povrchu [3].

Pro zjisténi hloubky horninového masivu, ve kte-
ré ovlivituje teplotu slunecni zareni, provedeme
podle vztahu (1) vypocet utlumové hloubky te-
plotni viny v ptdé

1

- (ﬁj fm) 1)

o
kde © = 2n [s'], a= * [m* 5],
T pc

C =pc [Jm>K"]

L - utlumové hloubka tepelné viny v horninovém
masivu (m),

a - teplotni vodivost (m*s™),

T - perioda zmény teploty na povrchu ptdy

v prubehu roku (31 536 000 s),

o - thlova frekvence sinusoidy zmény teploty

v &ase v prabéhu roku (1,99-107 sh,

A - tepelna vodivost hornin (2,9 W-m™K™; viz
provedeny TRT test),

p - hustota (kg'm™)

C - objemova tepelna kapacita (pro jil nasyceny
vodou, ktery se vyskytuje prakticky v celém pro-
filu vSech sledovanych vrtl Ize uvazovat hodnotu
3,47-10° Jm™K'; [4]),

¢ - mérna tepelna kapacita (J-kg K ™)

3 VYSLEDKY

Z rovnice (1) lze vypocitat hodnotu tGtlumové
hloubky teplotni viny v horninovém masivu pro
lokalitu, ve které se nachazi posuzovany vrt, L =
2,9 m. Podle [3] je v této hloubce amplituda tep-
lotni viny 0,37 nésobek amplitudy teplotni viny
na povrchu zemé a v hloubce 3-L = 8,7 m klesa
amplituda teplotni viny na 0,05 nasobek amplitu-
dy teplotni vlny na povrchu zemé¢. V této hloub-
ce by se tedy rocni kolisani teplot horninového
masivu v disledku stfidani roc¢nich obdobi jiz
nemélo témér projevit.

Z teplot horninového masivu znazornénych v gra-
fu 1, ktery zobrazuje pribéh teplot horninového
masivu ve 12:00 v riznych hloubkach vrtu VT9
v pribéhu roku 2012, 1ze pro hloubku 9 m stano-
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vit maximalni namétenou teplotu 11,6 °C a mini-
malni teplotu 10,2 °C. Z nich stanovend amplitu-
da teplotni viny pro hloubku 9 m ma hodnotu
0,7 °C. Zména teploty horninového masivu se
tedy v této hloubce v dasledku stiidani ro¢nich
obdobi jiz témeft neprojevuje.

teplota (*C)
12 +

» hloubka 9 m » hloubka 20 m

» hloubka 50 m - hloubka 100 m
9 t t t

i} 100 200 300
dny roku 2012

Graf 1 Pribéh teploty horninového masivu -
referencni vrt VT9
ve 12:00 v rdznych hloubkach v roce 2012

V grafu 2 je zndzornén pribéh teplot horninové-
ho masivu ve 12:00 v riznych hloubkach vrtu
VT4 v prabéhu roku 2012. Konec topného ob-
dobi 2011/2012 je mozno odecist okolo 125. dne
roku, tedy na pocatku kvétna. Ztetelny je i poca-
tek topného obdobi 2012/2013 na konci zafi.
Mezi 125-280. dnem roku je patrnd regenerace
teplot v horninovém masivu v okoli vertikalniho
tepelného vyméniku.

Pouzité zdroje

teplota (*C)
16 T
10 +
i
T L]
i1
B 1hnip ik
Al
f' !I.! - hloubka®m - hloubka 20 m
= hloubka 50 m - hloubka 100 m
1] t t t
0 100 200 300

dny roku 2012

Graf 1 Priabéh teploty horninového masivu -
vrt VT4
ve 12:00 v rliznych hloubkach v roce 2012

4  ZAVER

Student se pii vypracovani diplomové prace se-
znamil s dal$imi parametry [2], které maji vliv
na provoz tepelnych Cerpadel zemé-voda. Ovéftil,
ze v hloubce 9 a vice metrii dochazi v pribéhu
roku v horninovém masivu pouze k nepatrnym
zménam teploty. Tento zavér potvrzuje i literatu-
ra [5], ktera uvadi, ze pro vétSinu regionit Evro-
py se sezonni teploty zemé& neméni od hloubky
10-15 m a teplota v téchto hloubkach se pohybu-
je vrozmezi od 10 °C do 15 °C. Diplomant také
popsal zmény teplot v horninovém masivu, ke
kterym dochazi jeho ochlazovanim vyménikem
tepelného Cerpadla. Lze konstatovat, Ze si pii vy-
pracovani diplomové prace ovéril pii vyuce zis-
kané znalosti a pfi praci na firemnim experimen-
talnim pracovisti ziskal dalsi zkuSenosti s provo-
zem tepelnych Cerpadel, které zvysily jeho moz-
nosti na trhu prace. Kontakt na prvniho autora
doklada, ze dnes je diplomant zaméstnancem fir-
my, kterd provadi i montéze tepelnych cerpadel.

[1] PAPROKOVA, A. Technické vysokoskolské vzdélavani versus potfeby zaméstnavatelfl. Modernizace vysokoskolské vyuky
technickych pfedmétll. Mediadu magazine. X1/2012. 5.62-65. ISSN 1214-9187. .
[2]1 MASEK, L. Teploty a tepeiné toky ve vertikalnim zemnim tepelném vyméniku. Praha, CZU, Technicka fakulta, katedra mechaniky a

strojnictvi. 2011. Diplomova préce.
[3] KUTILEK, M. Vodohospodarska pedologie. Praha: SNTL, 1978.

[4]1 CIZEK, P. Zemni tepeiné vyméniky tepelnych cerpadel se neobejdou bez podzemni vody [online]. 2005 [cit.2013-01-10]. Dostupné
z http://www.geolog.cz/odborne_clanky/Cizek%?20TC%20a%20voda.htm
[5] BRANDL, H. Energy foundations and other thermo-active ground structures. Géotechnigue. 2006. v.56, n.2, p.81-122.
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VAKUOVA INFUZIA - VYBORNY NASTROJ PRE VYUCBU KOMPOZITOV

Soiia Rusnikova - Daniel Ku&erka - Roman Hrmo - Stefan Husar - Monika Ku&erkova - Vladimir Rusnak

Abstrakt: Cielom prispevku je prezentacia zaujimavej technologie vyroby polymémych kompozitov
a popisu moznosti vyuzitia tejto technoloégie vo vyucovacom procese. Prostrednictvom tejto
metddy su Studenti schopni v priebehu experimentu pochopit’ Specifické vlastnosti a vyrobu
tychto materidlov. Zaroven ziskavaji praktické skusenosti pri praci so Specifickymi material-

mi a vakuom.

Abstract: The aim of this article is the presentation of the interesting technology of the production of
polymer composites and the description of possibilities of the use of this technology in the
learning process. By this method the students are able to understand the specific features and
the production of these materials during the experiment. At the same time they gain practical
skills at work with specific materials and vacuum.

Klicova slova: Vakuova infuzia, kompozity, experiment, prakticka vyuka.

Key words: Vacuum infusion, composites, experiment, practical education.

INTRODUCTION

Plastics - they surround us at every step, we use
them almost constantly. Their production grows
perpetually. The trend of evolution and produc-
tion of plastics and composite materials in the
world in giddy.

However the development of teaching of plastics
technologies in learning process in The Slovak
Republic and Czech Republic is not so dynamic
as the industrial sphere demands from technical
vocational schools. Our educational institutions
are far at the teaching of these materials - both
for theoretical teaching (lack of qualified teachers
of practice, outdated textbooks and professional
learning materials) and at practical training as
well - there is the absence of masters of vocatio-
nal training with practical skills, specialized
classrooms and modern practical teaching and
procedures as well.

One of the options how to expand practical tea-
ching at vocational schools with chemical and
plastics branches on interesting topic is the tech-
nology of vacuum infusion.

1 TECHNOLOGY OF VACUUM
INFUSION

Vacuum infusion uses the vacuum for satiation
of the dry layers of reinforcement of produced
composite material. The materials of resultant
composite structure (mostly fabrics) are put dry

into the form. Consequently the auxiliary materi-
als necessary for separation of vacuum and resin
are put on these fabrics. The resin is ,,sucked*
into dry reinforced fabrics by the help of the
system of the small tubes distribution medium
(special knit). The advantage of this technology
is that the workers are not attacked by emissions
of the solvents existing in resins and during the
production there is practically no direct contact
between the worker and resin (except of homo-
genisation-mixing-resin). Technology is used
mostly for the production of large-scale products
- yachts or spades of wind power plants.

2 TECHNICAL AND MATERIAL
EQUIPMENT

Technical equipment for carrying out of experi-
ment is not consuming, the basic of technology
is - as it results from the title - vacuum. For the
creating of vacuum we need smaller vacuum
pump, the best of oil construction. The next
thing for necessary experiment is the overflow
tank for resin and accessories for separation of
vacuum - vacuum tubes and connectors. For the
production of specific product we need the form,
it is ideal if the form is situated on the mobile
cart or stand.

While operating with vacuum infusion at schools
the idea is the cooperation of educational institu-
tion with the company producing composites.
Technical workers of these companies can pro-
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vide valuable practical information and advice to
pedagogues despite of not having any direct
experience with this technology. These compa-
nies can be the ideal supplier of easy production
form or some work for which the education
institution will not be probably equipped - notab-
ly the grinding and cutting of produced samples
and products.

There is often a lot of unnecessary and surplus
material in these firms which is sufficient for
purposes of experiments or tests at schools. It is
suitable to ask the distributors of materials for
the production of composites for material, tech-
nical or financial help as well.

There are several companies distributing neces-
sary equipment and the material for the produc-
tion of composites with using vacuum infusion
in The Slovak Republic and Czech Republic,
alternatively the accessories can be bought via
Internet market from another countries.

Vacuum Bagging Films

Resin Flow Mesh

Release Films & Peal Plies
Prassurs Sensitive Tapes
Resin Flow Channels
SealantTapes

Tool Release Materials
Laminate / Part

Connectors & Manifolds

3 TECHNICAL EXPERIMENT -
VACUUM INFUSION IN THE
EDUCATIONAL PROCESS

Technical experiment is irreplaceable in labora-

tory work at universities and in the sphere of in-

dustry. It has the most important role in establi-

shing selected value and the measure of its un-

certainty. Technical experiment can be devided

into these stages:

= preparation (study of alternatives of measure-
ment, selection of the method and measuring
device etc.),

= realization of measurement (necessary work
for gaining the data in graphical or numerical
form),

= evaluation of measurement (enumeration of
value of wanted quantity and of the size of its
uncertainty, determination of mathematical
methods, functional dependence etc.) and

= archiving (protocol about the measurements).

Fig.1 Principle of vacuum infusion

|

,‘___._®
Ly

Fig.2 Equipment for vacuum infusion
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The selected method influences the process of
experiment, quality and range of information
which we expect from technical experiment. The
experiment is suitable for groups of students in
the number of 2-10 members. The time of reali-
zation of all experiment is only several hours, it
is not possible to realize it during one or two les-
sons. It is possible to realize this experiment also
as the half day block, but it is necessary to count
with the technological time of polymerisation of
resin for one or two hours. It is ideal to divide
the experiment into two hours sections when you
work with the group of four members. Activities
realized in the first part:

= Revising of theory,

Health and safety at work

checking of workplace - instruments, tools,
equipment

checking and review of materials,

setting of infusion strategy, distribution of
roles,

= preparation and separation of the form,

= preparation (measuring, distribution) and
putting materials on the form.

Activities realizing in the second part:

= checking of workplace and the work which
has been done before,

= putting of technological materials,

= vacuum of material,

= preparation of resin (mixing, initiation of
polymerisation by initiator),

= infusion, checking of process.

Activities realizing in the third part:

= demoulding of the product - manual grinding
with the file, possibly shortening (ideally
external),

= checking of the quality of the produced
product, identification and analysis of the
cause of the defects, discussion,

= separation/disposal of the rubbish,

= checking and review of materials,

= checking the workplace, instruments, tools
and equipment.

Fig.4 Course of the experiment
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4 DIDACTICAL ASSETS
OF THE EXPERIMENT

The aim, precise description of technological
operations, list of tools and materials are given
exactly in the document Technological course of
the experiment. The character of the technology
requires from students to keep this course strict-
ly. After the finishing of important operations
(separation of form, vacuuming, preparation of
material, infusion) the trainer confirms the chec-
king the quality of operations with his signature
or stamp into the technological course of the ex-
periment (analogy of the checking among opera-
tions from practice). By this process the creation
of useless faults minimizes. These faults could
cause the failure of the experiment. In considera-
tion of specificity of composite materials the
practice with these materials is required from the
pedagogical worker. The help of the trainer at
critical points of the experiment (mostly while
vacuuming) is obvious. During the experiment
the students learn about the qualities of materials
which they use. They compare manufacturing
qualities of particular types of fabrics and their
ties - used fabrics can be glassy (the cheapest),
Kevlar and carbon (the most solid but the most
expensive), fabric ties are linen, twill, satin, quil-
ted one-way or multi-pronged.

The students take on practical knowledge about
the necessity of maintenance and separation of
manufacturing equipment - forms. They measu-
re, separate (cut) fabrics and possibly they make
the models for making cuttings. After the experi-
ment they are able to identify the used resin
(epoxy or polyester), they know its approximate
curing characteristics. The experiment presents
very easily the use of vacuum in industrial prac-
tice - the students have the possibility by the help
of vacuum pump, small tubes, foil and gasket to
create the vacuum in certain space and time.
They can measure the value of vacuum, possibly
by special detector (if it is available) they can
look for the leaks of vacuum from the system.
The produced product can be the model of a car
or ship, smaller kayak, snow shovel, vessel or a

bigger flower pot etc. The size of the product is
not limited - this technology was successful in
practice mainly at the production of large-scale
products. In case we do not have suitable manu-
facturing form, we can apply the vacuum infu-
sion for the production of specific composite
material - lath which we will later use in the next
educational process e.g. for testing its mechani-
cal qualities - pull, pressure, bend, slit, impact
strength or for watching under the microscope.
The main aim of the experiment is generally the
presentation of composite materials and the
understanding of synergic effect of used materi-
als in the resultant product.

Before the experiments the students must be
informed with certain risks of work which are
typical for thermoset resins. During the experi-
ment it is obvious to study the material and secu-
rity letters of the use of materials (mostly resins,
fixatives and separators). The experiment is not
suitable for pregnant women and people with
increased sensibility of skin and respiratory
ways.

CONCLUSION

This article presents the possibility of the use of
interesting technology of production of composi-
te materials in the educational process at secon-
dary schools and universities. Vacuum infusion
can be the easy didactic tool at teaching about
composites at higher grades of secondary voca-
tional schools and specialized secondary schools
with chemical and plastic branches. In its exten-
ded form it is suitable for higher vocational
schools and universities as well.

Using this method the students are able to under-
stand specific qualities and the production of the-
se materials in the course of the experiment. At
the same time they gain practical experiences
while working with technical fabrics, polymer
resins, manufacturing tools (forms) and vacuum.
In The Slovak Republic and Czech Republic this
method has been used at the educational process
only at VSTE so far.
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NASTROJE METODICKE PODPORY UCITELU TECHNICKYCH PREDMETU

Cestmir Serafin - Jifi Dostal - Martin Havelka - Jan Kubricky

Prispévek vznikl za podpory projektu MSMT 7AMB12SK106,
Diseminace ndstrojii metodické podpory ucitelti technickych predmétu.

Abstrakt: Piispévek je zaméfen na oblast metodické podpory ucitelti v oblasti obecné technické
pfipravy a na metodologické otazky této pripravy. V soucasné dob¢ je Katedra technické a
informacni vychovy Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci feSitelem mezi-
narodniho vyzkumného projektu, ktery se cilené zabyva témito otazkami.

Abstract: The contribution is focused on the area of methodological support for teachers in the
area of technical training in General and on the preparation of methodological questions.
Currently, the Department of technical and Pedagogical Faculty of the palacky University
in Olomouc investigator of an international research project which is dealing with these

issues.

Kli¢ova slova: Technicka vychova, metodicka podpora, oborova didaktika, webovy portal.

Key words: Technical Education, Methodological Support, Subject Matter Didactics, Web Portal.

1 uvoD

Vyvoj technologii je v dnesni dobé urcujici pro
dalsi rozvoj procesu vzdélavani. Nutny inovacni
proces, ktery s timto souvisi, je v zasad¢ zavisly
na dvou hlavnich faktorech. Prvnim z nich je do-
stupnost technologii vyuzitelnych ve vyuce. Ten-
to faktor, je spjat s ekonomickymi otdzkami a lid-
skym faktorem, tj. zajisténim dostate¢nych financ-
nich prostiedki a schopnosti uciteli na nové
vzniklou situaci patficné reagovat a prinosnym
zplisobem tyto technologie vyuzivat ve vlastni
vyuce. Druhou nezbytnou podminkou uspéchu
je modifikace vyukovych postupli zohlednujici
nové podminky. VétSina dnesnich uciteld pro-
chazi na cesté k vyuziti technologii ve své vyuce
nékolika fdzemi - tento model 1ze roz€lenit do
ctyt zakladnich fazi [1]:
=  Nutnost - pocit potrebnosti vénovat Cas studiu
a seznamovani se s technologiemi.
=  Mistrovstvi - s pribyvajicimi technickymi zna-
lostmi dochazi ke zdokonalovani vyuziti tech-
nologii, osvojuji se vyhodné&jsi strategie, zava-
déni lepsich modell vyuky.
= Vciténi - technologie zde nejsou jiz cilem, ale
prostfedkem bézné vyuzivanym v mnoha vy-
ukovych aktivitach.
= Inovace - pln¢ funkéni kreativita, tj. dosazeni
schopnosti vlastniho ptizptisobeni vyukovych
cild, planu i postupti v kontextu dané techno-
logie.

Zdarné dokonceni celého procesu tohoto osvoje-
ni ovSem vyZaduje podporu v podob¢ soustavné-
ho a vhodného $koleni a to v pribéhu vsech vyse
uvedenych fazi, ¢imzZ se na celém procesu zako-
nité podili i Skola/instituce (nejen tedy po ekono-
mické strance), kterd vlastné prochazi podobny-
mi fazemi vyvoje jako ucitel.

V soucasnosti dochazi k posunu vyukovych cilt
Skoly a to smérem od faktickych znalosti k funkc-
ni gramotnosti, jejiz samoziejmou soucasti je
informa&ni gramotnost. Rikame-li, Ze na vystupu
vzdélavani ma byt absolvent schopny uplatnéni
v prostfedi praktického vyuziti technologii, tak je
zcela nezbytné a zakonité, aby tyto prostredky,
tyto technologie byly odpovidajicim zpisobem
soucasti vyuky. Kvalita ucitele je tedy jednou ze
zasadnich podminek v procesu vzniku a transfe-
ru znalosti a to plati i v dobé tak vyspélych tech-
nologii. V tomto kontextu na vyznamnosti ziska-
va pravé metodicka podpora ucitele.

2  TECHNICKE VZDELAVANI -
METODICKA PODPORA

,,Z prumyslovych podnikii v Moravskoslezském
kraji odejde do roku 2016 do diichodu témer 20
tisic zamestnancit a firmy se obavaji toho, ze je
nebude mit kdo nahradit. Zdajem deéti o technické
obory totiz klesa. Uvedli to dnes v Ostravé za-
stupci Svazu priimyslu a dopravy Ceské republi-
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ky. Zatimco pred 20 lety bylo starsich 45 let
25 % zamestnancii v kraji, nyni uz jich je 40 %.
Data pro analyzu ziskal Svaz primyslu Ceské
republiky od moravskoslezskych podnikii a skol.
Po roce 2016 ma byt pritom pro absolventy
technicky zameérenych strednich Skol a ucilist
mist dost ““ [2].

Vyse uvedeny citat naznacuje znamy fakt, ze ab-
solventi technickych obori se v Ceské republice
dlouhodobé¢ nemusi obévat o své pracovni uplat-
néni. Na tento nepfiznivy stav neustale upozor-
nyji nejen zastupci prumyslu ale 1 stiedni a vyso-
ké skoly. Bohuzel doposud prosazovana vzdéla-
vaci politika piisobi v této oblasti zcela kontra-
produktivné - ndzornym piikladem je v soucas-
nosti v Ceské republice realizovany Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, kte-
ry oproti minulym [éthm vyznamnym zplisobem
eliminuje vSeobecné pojimanou technickou pfi-
pravu. Ze zakladnich Skol tak vychdzeji Zaci
s minimem technickych znalosti a dovednosti. Je
tedy logické, Ze voli stfedni Skoly humanitné za-
méfené a nikoli technicky orientované.

V Ceské republice v podob& Ramcovych vzdéla-
vacich programti pro zakladni vzdélavani byla
zavedena do vyuky na zakladnich skolach vzde-
lavaci oblast Clovék a svét prace, ktera ma ,, pri-
pravovat zaky pro Zivot v technicky vyspelé in-
formacni spolecnosti. Vzdelavani a priprava ma-
Jji smérovat k tomu, aby zZaci byli schopni orien-
tace v dynamicky se vyvijejicim svété praice. Zaci
ziskavaji zakladni pracovni dovednosti a navyky
i konkrétni dovednosti souvisejici nejen s prova-
denim, planovanim, organizovanim a hodnoce-
nim pracovnich cinnosti, ale i s upeviiovanim
navyku a zasad bezpecnosti a hygieny prace
[3]. Vzdélavaci oblast zahrnuje celkem dvanact
tematickych okruhtli, na prvnim stupni obsahuje
Ctyfi povinné okruhy:

= Prace s drobnym materialem.

= Konstrukéni ¢innosti.

= Péstitelské prace.

= Piiprava pokrmii.

Tyto okruhy pak na 2. stupni zékladni Skoly
pokracuji osmi dal§imi, z nichZ je povinny pouze
Svét prace, ktery si Skola musi doplnit dal§imi
dvéma z nabidky:

= Prace s technickymi materialy.

= Design a konstruovani.

= Péstitelské prace, chovatelstvi.

= Provoz a udrzba domécnosti.

= Piiprava pokrmu.

= Prace s laboratorni technikou.
= Vyuziti digitalnich technologii.
= Svét prace.

Pro vy3e uvedené schazi oviem v Ceské republi-
ce vyraznéjsi metodickd podpora. V poslednich
letech se objevuji (i kdyz stale ojedinélé) pokusy
tento prazdny prostor zaplnit. Piikladem miize
byt metodicky portal www.rvp.cz slouzici k pod-
pote zavadéni rdmcovych vzdélavacich progra-
mi ve Skolach. Prestoze cilem portalu je nabid-
nout vzdjemné zkuSenosti uciteld a Skol, pfinaset
odpovédi jak inovovat vlastni vyuku predméti,
jak si poradit s rozvojem a hodnocenim kli¢o-
vych kompetenci a fadu dalsich informaci z obo-
rovych témat piinasejicich inspiraci do vyuky,
v oblasti technické a pracovni ¢innosti toho tento
portal pfili§ nenabizi.

Podobny stav jako v Ceské republice je i na Slo-

vensku. Proto v obdobi let 2008-2010 byl na Ka-

tedie techniky a informacnich technologii Peda-

gogické fakulty Univerzity Konstantina Filozofa

v Nitie fesen pod vedenim doc. Bénesza projekt

KEGA 3/6396/08 Model komunikacie odborne;j

univerzitnej katedry s pedagogickou praxou v di-

gitdlnom informacnom prostredi [4]. Vystupem

tohoto projektu byla technicka a obsahova reali-

zace webového prostfedi EduTech Portal, ktery

je dostupny na adrese: http://etp.pf.ukf.sk. Cilem

tohoto projektu a posléze jeho realizace v podo-

bé portalu bylo poskytnout uciteltim:

» metodickou i metodologickou podporu pfi
jejich ptipraveé na vyuku,

= odborné texty, staté, naméty i ukazky dopli-
kovych vzdélavacich a ucebnich textil véetné
pracovnich materialt,

= platformu pro vzdjemnou odbornou komuni-
kaci,

= nejnovejsi poznatky relevantni k rozvoji
odbornosti a profesionality ucitele,

= napomoc v podob¢ autoevaluacnich nastroju.

Ve Slovenské republice je v souc¢asné dobé na
tomto portalu zaregistrovano 668 skol (587 za-
kladnich skol a 81 osmiletych gymnazii). Pojeti
EduTech Portalu se jevi jako velmi vhodny na-
stroj zefektivnéni pfipravy uciteli predméti tech-
nicky orientovanych disciplin a zaroven jako do-
bra metodickd pomticka pro ucitele v praxi. Pro-
stfedi portalu je natolik unifikované a jedine¢né,
7e v prostiedi Ceské republiky v této oblasti
(mysleno technickou a pracovni vychovu) nema
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obdobu, proto se k myslence ptreneseni portalu
do Ceské republiky priklonila i Katedra technic-
ké a informa¢ni vychovy Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci v podobé& pro-
jektu Diseminace nastroji metodické podpory
ucitelti technickych predmétl, ktery je realizo-
van na katedfe od roku 2012 jako spole¢ny ces-
koslovensky projekt. Tento projekt se kromé
metodické podpory zaméfuje i na badatelskou
¢innost v oblasti feSeni klicovych problémi obo-
rové didaktiky tj. teoretické objasiiovani problé-
mi v oblasti podminek technické vychovy a vli-
vu prostiedi na proces piipravy ucitele a zaka v
digitalnim svéte soucasné civilizace.

Realizovany portal, ktery je jiz nyni pfistupny
odborné vetejnosti na adrese: http://www.etp2.
pf.ukf.sk/index.php/cz (obr.1), tak na jednom
mist¢ umozni nachizet metodické materidly,
ucebni pomticky i naméty pro realizaci edukac-
niho procesu, kromé toho také vyménovat si na-
zory a zkuSenosti z praxe pravé z oblasti vse-
obecné technické edukace. Prohlizeni webu je
volné piistupné. Pfevzeti jednotlivych soubort,
které obsahuji didaktické a dalsi materialy je ale
podminéno registraci. Registrovani uzivatelé mo-
hou k jednotlivym tématiim ptidavat komentate,
v nich mohou uvést své nazory na praci s pomuc-
kami, své zkuSenosti, ptipadné¢ otazky, na které
mohou reagovat i garanti webu.

portal

EduTech ji

3 TECHNICKE RESENi WEBU
EDUTECH PORTAL
V CESKE REPUBLICE

Po technické strance EduTech Portal vznikl na
zaklad¢ analyzy vybranych webl, moznosti sité
Internet a modernich trendii v internetové komu-
nikaci, pficemz v navrhu webu bylo nutné omezit
pouziti nékterych technologii, jako jsou Flash,
Silverlight nebo Java a to z divodu ¢astecné nebo
uplné nedostupnosti nékteré¢ z téchto technologii
pro dany konkrétni operacni systém. Ve vyjimec-
nych ptipadech je mozno pouZit technologii Java
(je dostupna pro vice operacnich systémti, jako
napt. Windows, MacOS X, Solaris, Linux) i tech-
nologii Flash (ktera je dostupna pro nejrozsite-
néj$i operacni systémy Windows, MacOS X, Li-
nux). Pouzité formaty soubori, které lze z lokali-
ty prevzit, jsou textové dokumenty a prezentace
ve formatu PDF. Ve vyjime¢nych ptipadech jsou
prezentace uloZeny ve formatu aplikace Power-
Point. Z diivodu dobrého uzivatelského piistupu
web pouziva jednoduchou nabidku a navigaci.

V soucasnosti se na vytvafeni webd nejCasteji
pouzivaji systémy CMS (Content Management
System). Systém CMS kromé spravy obsahu
umoziiuje spravovat uzivatele, ktefi maji mit pfi-
stup k obsahu. V nasem pojeti bylo na systém
CMS kladeno vice pozadavki - cena, obtiznost
spravy, technickd podpora, moznosti rozsiteni o
dalsi funkce apod. Mezi nejznaméjsi systémy
CMS patii Drupal, WordPress a Joomla!, které
jsou tzv. Open Source.

I LGS ERE G G Predmet Technika  Co je EduTech Portal

EduTech Portal |\ Domovska stranka

Obr.1 EduTech Portal
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I kdyzZ systém WordPress jako jediny ve své za-
kladni instalaci nabizi moZnost komentovat ob-
sah, byl naro¢ny na upravu podle stanovenych
pozadavkd, nebot’ je uréen piedevsim pro tvorbu
blogii. Systémy Drupal a Joomla! umoznuji ko-
mentovat obsah pomoci dopliikil tietich stran.
Z téchto dvou systémt byl zvolen systém Joomla!
Systém je charakteristicky jednoduchou spravou
a velkym mnozstvim doplnka k rozsifeni jeho
funkci. K nému byl ptidan doplnék ChronoCom-
ments, aby bylo mozné komentovat obsah a da-
le dopln€k k zobrazeni kalendate JEvents. Pro
jednoduché stahovani soubori je pouzit doplnék
Remository.

Velky problém pfinesla jazykova rozli¢nost pro
ceské a slovenskeé uzivatele, nebot’ EduTech Por-
tal ma byt pristupny pro ucitele v obou zemich a
to z pohledu obsahu i spravy. V feSeni vicejazyc-
né podpory bylo pristoupeno k vytvoreni jedno-
ho webu s pfidruZzenymi obsahy. Toto se jevi ja-
ko nejvhodnéjsi feseni z hlediska spravy, udrzeni
konzistentnosti a propojovani obsahu mezi jazy-
ky [5].

Pouzité zdroje

4  ZAVER

Mezinarodni cesko-slovensky projekt je projek-
tem dvouletym, na ¢eské strané: Diseminace na-
stroji. metodické podpory ucitelit technickych
predmétl, a na slovenské strané: Disseminacia
nastrojov metodickej podpory pre ucitel'ov tech-
nickych predmetov [6]. Rozsifenim digitalniho
prosttedi, ve kterém mulize odborna ucitelska ve-
fejnost obou zemi spole¢né sdilet a rozvijet od-
borné znalosti a didaktické zkuSenosti, se tak
postupné stava nejen nastrojem rozvijeni zkusSe-
nosti z oblasti oborové didaktiky technické vy-
chovy a technickych predméti, ale i nastrojem
dal$iho vzdélavani a to pro vSechny typy a stup-
n¢ skol (i kdyz je primarné urcen pro zakladni
vzdélavani), zarovei je i prostiedkem pro komu-
nikaci s odbornou pedagogickou praxi. Lze pred-
pokladat, Ze takto koncipovany projekt se miize
stat 1 inspirujicim feSenim pro dalsi mezinarodni
spolupraci vysokoskolskych pracovist’ v oborové
didaktice a rozsifeni vysledkti do pedagogické
praxe ucitelll bez jazykovych, kulturnich a dal-
Sich bariér.
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ROZVOJ SEBEUCINNOSTI ZAKA JAKO ASPEKT PRIPRAVY UCITELU

TECHNICKYCH PREDMETU

Anna Zubata - Jitka Plischke - JiFi Kropa¢

Abstrakt: Stat’ je zaméfena na prezentaci pojmu sebeti€innost a blizkych pojmt souvisejicich s vyukou
technickych predmét a kariérovym rozhodovanim zékd. Vyjadien je vztah ke kompetencim
zaka. Sebeucinnost je pojednana také jako faktor interpretace vyzkumnych Setieni. Jsou sumari-
zovany podnéty pro piipravu ucitelti technickych pfedméti na vytvareni adekvatni sebeucinnosti

zaka.

Abstract: This paper focuses on the presentation of the term self-efficacy and other terms related to
education of technical subjects and pupil's career decision. It is expressed relationship to
competence of pupil. Self-efficacy is discussed as a factor of interpretation of research. There
are summarization of impulses for preparation of teachers of technical subjects on creation of

self-efficacy of pupil.

Klicova slova: Sebeucinnost, technické predméty, kariérové rozhodovani, projektova metoda.

Key words: Self-efficacy, technical subjects, career decision, project based teaching.

1 uvoD

Cinnostni pojeti vyuky technickych piedméti
plyne z jejich smyslu. Tim mtize byt osvojeni bud’
technickych odbornych ¢innosti a to na zaklade¢
prislusného osvojeni znalostni baze a dovednosti
jejiho vyuzivani. U vyuky obecné technickych
predmétii jde o pfipravenost na feSeni situaci
spojenych s technikou, které mohou zaka potkat
jakozto uzivatele. Ptiprava na kariérové rozho-
dovéni je s vyukou o technice opravnéné spojo-
vana.

Autofi fady praci poukézali na velmi dobré vzdé-
lavaci potence vyuky o technice [1]. Jde o poten-
ce pro rozvoj mysleni véetné mysleni technické-
ho, dale jde o potence vychovné plynouci ze se-
péti piirodnich, spolecenskych a humanitnich
momentii v technice. Cinnostnim pojetim vyuky
o technice ma rozvoj technického mysleni vy-
tvoreny dobré predpoklady, véetné uplatnéni kri-
tického mysleni a hodnoceni spojeného s techni-
kou a nésledky jejiho uzivani, ty jsou podstatnou
soucasti technického mysleni. Kritické mysleni
je publikaci [2, s.8], charakterizovano jako aktiv-
ni, interaktivni, uspotfadané a komplexni. Pod-
minkou je porozuméni vstupnim informacim,
dale jejich diferencované posouzeni, vidéni v sou-
vislostech. Je tieba, aby zdk porovnaval nové
s tim, co o tématu znd, i s opaCnymi nazory na
feSeni, zjistoval dalsi informace, kladl si otazky

a hledal odpovédi i alternativy, smétoval k obha-
jitelnému rozhodnuti 1 pfi pfimétené skepsi.
Kritické mysleni zdka vSak byva uplatnéno i
vzhledem k jeho osobg, k jeho danostem a vytvo-
fenym predpokladiim ve vztahu k technice a ¢in-
nosti s ni. Jde o posileni zkuSenosti se sebou, o
sebehodnoceni, o vyjasiiovani nebo prohlubovani
zajmu, o vytvareni motivacnich faktort a jejich
zvnitinovani. Pfi aktivitach ve vyuce technickych
predméta tedy zak uplatiiuje technické mysleni
vcetné kritického mysleni ve vztahu k technice
[3, 5.27-33]. Mlize poznavat 1 své danosti pro Cin-
nost s technikou - podle dosahovanych vysledk,
minéni skupiny vrstevnikti, hodnoceni ucitele.

Stat’ je zacilena na otazky zakovy sebetc¢innosti
jako soucasti sebehodnoceni ve vztahu k techni-
ce a to v souvislosti s pfipravou ucitell technic-
ky zamétenych predmétii. Sebehodnoceni a sebe-
ucinnost jsou vyznamné pro zpusoby Cinnosti
s technikou a prechézi az do roviny kariérového
rozhodovani. Nésledn€ se zaméfime na dalsi ¢i-
nitele zdkova sebehodnoceni (tispéch, aspiracni
uroveil). Naro¢nou problematiku i pouZzité pojmy
a jejich vztahy pojedname z hlediska potieb obo-
rové didaktiky technickych predmétli a pripravy
ucitelf.
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2  SEBEUCINNOST ZAKA A SNAHA
O DOSAZENi USPECHU

Janousek [4], v ndvaznosti na vychodiska Atkin-
sona, zastava nazor, ze jedincova tendence doséh-
nout uspéchu v urcitém ukolu je funkei pfinej-
menSim tfi faktord, které interpretujeme nasle-
dovné: 1) motivu dosahnout uspéch - chape ji ja-
ko obecnéjsi charakteristiku jedince, jez se vy-
znacuje urcitou stabilitou a projevuje se v jeho
chovani pravidelné a ocekdvanym zpisobem, 2)
odhadovaného uspéchu v ¢innosti (jak si tuto
¢innost jedinec predstavuje), 3) hodnoty Gspéchu
v dané ¢innosti ve smyslu jejiho ptisobeni na je-
dince jakozto popudu. Uginnost uvedenych fak-
tort je nejvetsi, je-li ukol stfedé obtizny, uspéch
¢1 neuspéch v nenaro¢nych i velmi obtiznych
ukolech ma nizsi vliv na sebehodnoceni; zde je
vsak tieba piihlédnout k vykonnosti Zdka, obdob-
ny vysledek muze byt vniman jako tspéch, jinym
jako neuspéch [4].

Z uvedeného je ziejmé, ze vykon zaka pfi feSeni
ukolu zavisi na posouzeni naro¢nosti zdkem a na
urovni, kterou si stanovi pro uspésné feseni. Tato
uroven vykonu, kterou si Zdk na zdklad¢ pred-
chozi zkusenosti vnitin€ a predbézné (pii feseni
Jji uptestiuje) stanovi ke splnéni, je oznacovana
jako aspiracni troven [4]. Jde tedy o Grroven vy-
konu, jez ma byt dosaZena, ne ptimo o charakte-
ristiku osobnosti. Subjektivni pocit tispéchu po-
tom zavisi na dosazeni ¢i nedosazeni aspiracni
urovné. I sdm pojem aspirace je chapan jako tro-
ven vlastniho vykonu, ktery jedinec ocekava na
zakladé predchoziho vykonu v dané situaci.

Aspiracni uroven vykonu je predurcena adekvat-
ni zkuSenosti se sebou a ditvérou ve vlastni moz-
nosti. V téchto souvislostech je pfinosny pojem
sebetcinnost, popt. také vnimana osobni U¢in-
nost ¢i vnimana vlastni ucinnost. Pojem (self-
efficacy, popf. perceived self-efficacy) zavedl
psycholog Bandura, viz myj. [5], v socialné kogni-
tivni teorii lidského chovani. Sebeucinnost zna-
mend divéru jedince v uplatnéni v néjaké oblas-
ti, jeho pfesvédcent o vlastnich schopnostech do-
sahnout urovni vykonu, ktery si stanovil, nebo
s nimZ se ztotoznil. Jde i o posouzeni vlastnich
kompetenci. S pojmem sebetucinnost jsme se set-
kali v monografii zamétené na otdzky kariérové-
ho rozhodovani a profesni orientace, autor je Hla-
do [6, 5.40-41]. Pievzali jsme tento jednoslovny
termin a pojem ndm pomohl fesit nékteré problé-
my interpretace vysledkli vyzkumnych Setfeni,

jak uvedeme. Sebeucinnost je charakteristika
osobnosti, ovliviluje jeji mysleni, souvisi s moti-
vaci a sebehodnocenim. PredurCuje vybér aktivit,
vynaloZené Usili, 1 zda vytrva. Na zptsobu puso-
beni sebeucinnosti se podileji kognitivni, moti-
vacni, afektivni a selektivni procesy. Sebeucin-
nost ovliviluje vybér aktivit, intenzitu usili a
schopnost vyrovnat se s prekdzkami a nepiijem-
nymi zazitky, shrnuje Hlad’o [7]. Zahrnuje posou-
zeni vlastnich schopnosti ¢i kompetence.

Existuji vyznamné souvislosti spojené s konstruk-
tem sebeucinnost, na néz by z uvedenych divo-
di praveé ucitelé technickych predméti méli byt
vyznamngji pfipravovani. Zakova sebetéinnost
je vysledkem komplikovaného procesu sebepie-
svédCovani, postavené¢ho na zohlednéni ptimych
i zprostiedkovanych informaci o jeho Gspésnosti.
Zdrojem takovych informaci miZe byt rodina,
Skola i vrstevnici. Zakem uznavany ucitel ma sil-
ny vliv na hodnoceni a sebehodnoceni zaka, zde
muze ulitel prekroCit vyznam svého predmétu.
Neni totiz sjednoceny nazor na §ifi sebetcinnosti,
zda je ve vztahu ke konkrétni oblasti, tieba k
technice nebo jeji €asti, nebo jde o vice obecnou
charakteristiku osobnosti zaka. Potom by tfeba
volba typickych profesi podle pohlavi mohla byt
vysvétlovana sebeucinnosti. Bez toho, Ze bychom
sledovali zdmér vytvareni vysoké sebetinnosti
bez odpovidajicich kompetenci, zastdvame nazor
spi$ o vhodnosti vyssi sebeucinnosti - takovi si
stanovuji vys$i cile a usilovnéji piekonavaji pre-
kazky, také vliv na stres a depresi je pozitivni. Je
tieba si fici, ze jsme schopni.

3 VYZNAM KONCEPTU
SEBEUCINNOST
PRO INTERPRETACI VYSLEDKU
VYZKUMNYCH SETRENI

Koncept sebeucinnost se, podle naseho nézoru,
projevil i ve vysledcich nékterych nasich vy-
zkumnych Setfeni odrazejicich nazory responden-
tl na uplatnéni se nebo uplatnéni néjaké procedu-
ry respondentem. V dob¢ publikovani téchto vy-
zkumnych Setfeni jsme nekteré momenty ¢i ano-
malie nedokézali interpretovat. To je uz mozné
pfi aplikaci konceptu sebetcinnost, tzn. zohled-
néni daveéry respondentll v uplatnéni v néjaké
oblasti ¢i ¢innosti. Uvedeme dva piiklady.

I. Ve stati [8] jsme publikovali dotaznik zameé-

feny na sebehodnoceni studentt UP technického
zameéteni ve srovnani se studenty aprobace mate-

navrat na obsah X1-65



_Mediad4u Magazine

e

Modernizace vysokoSkolské vyuky technickych pfedméti

mimoradné vydani X1/2013

matika. Cilem dotazniku bylo zjistit, jak hodnoti
studenti 1. ro¢niku katedry technické a informac-
ni vychovy své soucasné predpoklady v oblastech
techniky oproti studentiim katedry matematiky.
Setieni obsahovalo sedm polozek, zpracovano
bylo 58 dotaznikl. Polozka 3 zjiStovala posou-
zeni vlastnich ptfedpokladii studentti pro ¢innost
ve vybranych oblastech techniky, hodnotili sebe
podle znamkovani na $kolach stupni 1 az 5, vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab.1 Vysledky dotazniku I.

Aritmeticky primeér
Okruh technické oblasti studenti studenti
techniky | matematiky

1. | Préce s pocitacem 1,64 2,41
2. | Spojovaci a sdélovaci technika 1,92 1,59
3. | Prace s kamerou, fotoaparatem 2,03 2,41
4. | Stroje pro dopravu 2,06 2,18
5. | Technika v domacnosti 2,14 2,77
6. | Elektrotechnika 3,22 3,27
7. | Zpracovani materiald 3,61 4,45
8. | Stroje, pristroje 3,67 4,45
Celkovy aritmeticky prdmér 2,54 2,94

V tabulce 1 existuji jisté disproporce, jsou vyzna-

ceny tuénym pismem:

= Maji studenti matematiky skutecné lepsi pred-
poklady pro praci se spojovaci a sdélovaci
technikou (1,59) nez technici (1,92), nebo jde
jen o vyssi sebeucinnost, neopirajici se ale o
odpovidajici kompetence?

= Maji studenti matematiky porovnatelné pred-
poklady pro Cinnosti elektrotechnické (3,27),
kdyz navic nemalo studenti katedry technic-
ké a informacni vychovy (3,22) ma SS zamé-

Tab.2 Vysledky dotazniku II.

fené na elektrotechnické obory, nebo jde opét
jen o vyssi sebetc¢innost matematiki?

= Maji studenti technickych predméti témér
stejné predpoklady pro zpracovani materialii
(3,61) 1 pro Cinnosti se stroji a pristroji (3,67)?
Dot4zani odbornici poukazuji na Spatné
schopnosti provadét jednoduché montaze,
uplatnit prostorovou piedstavivost atp. (napf.
smontovat sestavu pro provadéni tfidratkové
metody). Nejde opét jen o sebeucinnost?

= Jsou predpoklady studentli technickych pied-
méth pro elektrotechniku a ¢innosti s ni zietel-
né lepsi (3,22) nez pro zpracovani materialti
(3.61)?

[I. Diive publikovana stat’ [9] ptinasi vysledky
vyzkumného Setfeni zaméfen¢ho na pouzivané
vyucovaci metody v tematickém okruhu Svét
prace. Dotaznik vyplnil sice maly pocet uciteli
riznych aprobaci (9 zen a 7 muzh), Slo ale o
uspésné ucitele tohoto tematického okruhu. Ta-
bulka 2 ptinési v levych sloupcich miru vyuziva-
ni vyu€ovacich metod ve vyuce Svéta prace
v procentech, v pravych sloupcich je subjektivni
hodnoceni vyu€ovacich metod z hlediska vyuky
Svéta prace; hodnoceni je opét provedeno jako
Skolni znamkovani od 1 do 5.

Pro piipravu uditeld to znamend vyssi zaméteni
na metody vyuzivajici aktivitu zakl vcetné vytva-
feni sebedivéry ve zvladnuti této slozité¢ vyuky,
pro decizni sféru pozadavek lepSiho zajisténi
zazemi pro narocné, ale zddouci procesy vyuky.
Sirsi pozornost vytvareni zakovy adekvatni sebe-
ucinnosti, tedy nepiimé pozadavky na zplsob
piipravy uciteld, pfinasi stat’ [10].

Vyuzwa_ne Vvyucovaci m,etody Hodnoceni vybranych vyucovacich metod
nejen ve Svété prace

nazev % nazev aritmeticky prémér
Nazorné demonstracni 36 |Projektova metoda 2,13
Metoda slovni 29 , .

< o. 2 ?ovm Problémova metoda 2,26
Prakticka metoda 16
Problen.10v,a metoda 10 Informacné receptivni 2,33
Deduktivni metoda 3
Dld?ktICKa, hra 3 Vyzkumné metody 2,86
Projektova metoda
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4 ZAVER cim 1 $irSim danostem k technice. M¢l by proto
také umét ocenit snahu po dobrém vykonu, sebe-
ucinnost se ziskava obdobné¢ jako navyky, roz-
hodné Iépe u motivovaného zéka. Mél by umét
provadét SirSi hodnoceni osobnosti, nejen mo-
mentalni vykonnosti, a to na zéklad¢ vytvareni
zakovy duvéry a sebedtivéry. Slova ty to zvlad-
nes, jsou moznd veétSim vyjadienim divéry nez
pochvala.

Pojem sebet€innost predstavuje vyznamny pod-
nét pro pripravu uciteld technickych predmétt
pravé pro Sirokou miru aktivity zakd, kterd je
technickym predmétiim vlastni. Na co by mél byt
tento ucitel pfipravovan? Poskytovat spi§ pomoc
neptimou nez piimou. Mé&l by objektivnim a
taktnim hodnocenim poméhat vytvaret adekvatni
sebetcinnost zakt, adekvatni jejich kompeten-
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UCITEL TVARI V TVAR UMELE INTELIGENCI

Boris Abersek - Metka Kordigel Abersek

Abstract: Evolution in computer and information communication technologies has made also possi-
bilities to develop technological solution on the bases of artificial intelligence (Al) for enhan-
ced learning. The paper try to point out some parts of methodology needed for an interactive
intelligent computer-aided learning tool for enhanced learning.

Key words: Education, intelligente learning tools, artificial intelligence, cognitive science.

INTRODUCTION

A serious limitation in the traditional (lecture)
approach in education is the fact, that it mostly
places the students in a passive role. What influ-
ences student's experience is briefly shown at the
Figure 1.

Teaching Course/subject
and learning curriculum
The students experience
Quality of knowledge
Teachers Learning
qualification environment

Fig.1 Four pillars of education system

One of the basic questions facing educators has
always been Where do we begin in seeking to
improve teaching/learning process? Fortunately
we do not have to begin from scratch in sear-
ching for answers to this complicated question.
The experts recommend that one place to begin
is in defining the nature of thinking. Before we
can make better process, we need to know more
of how people process information, how to thin-
king. New discoveries in the field of develop-
mental cognitive science and neuroscience hold
a great promise for improving current teaching
methods. Yet there remains a significant gap be-
tween the scientific discoveries that could impro-
ve our education system and the application of
this knowledge.

Because the whole education system is too com-
plicated for one paper, we will take into account
in this paper only one pillar (see fig.1), that is
learning environment. Today the probably most
important element of the learning environment is

information and communication technology. But
all this modern technology must have base on
special didactics, media didactic and psychology
(see fig.4).

But let's start from the beginning. In the recent
years we talk a lot about efficiency of teaching
and learning process. We all know that two dia-
metrical possibilities exist, namely classical class
teaching in large groups (with small efficiency)
and individual teaching, 1:1 teaching or one tea-
cher for one student. The average efficiency, if
suppose normal (Gaussian) distribution, accor-
ding to figure 2 is oscillating between 50% and
98%.

&
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o

2

-

e
Teaching 2 Individual
in the class J teaching

€ 4 S

50% 84% 98%
Efficiency of teaching

Intelligent tutoring systems

Fig.2 Efficiency of teaching process

If we would like to increase efficiency of a tea-
ching process we must somehow incorporate this
1:1 philosophy in the regular class room process.
A lot of research in education is concerned with
the development of intelligence applications such
as Intelligent Computer-Aided Instruction CAI,
Intelligent tutoring system (ITS) and Intelligent
Learning Environment (ILA) (Felder, 1993; Allen,
2008) and also with applications that can be jus-
tified as being consistent with educational theo-
ries. Providing these forms of intelligent tuto-
ring, poses unique challenges, because it requires
an intelligent system that can model domains as
well as student behaviors and mental states often
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not as structured and well-defined as those invol-
ved in traditional problem solving. Advances in
Al techniques for reasoning under uncertainty,
machine learning, decision-theoretic planning, as
well as the increasing availability of sensors that
can help capture the relevant user states, are pro-
mising means for the field to face these challen-
ges. Success in these endeavors has the potential
to have great impact on our society, and on its
ever-increasing need for high quality teaching
and training. Most promising way for today is
using such intelligent educational systems which
promise increasing efficiency up to 84% (Conati,
2009). Most important part of such systems is
use of artificial intelligence which makes possi-
ble:
= representation of knowledge and teaching/
learning process,
= intelligent selection (selection of most
appropriate tasks, i.e. individualisation),
= Jearning from previous experience.

Let's try to explain all this in continuation. Since
the early 1970s, the field of Intelligent Tutoring
Systems (also known as Artificial Intelligence in
Education) has investigated combining research
in Artificial Intelligence, Cognitive Science and
Education. Traditional computer-aided-instruction
systems support learning by encoding sets of ex-
ercises and the associated solutions, and by pro-
viding predefined remediation actions when the
students' answers to do not match the encoded
solutions. This form of CAI can be very useful
in supporting well-defined drill-and practice acti-
vities. However, it is difficult to scale to more
complex pedagogical activities, because the sys-
tem designer needs to define all relevant problem
components, all solutions (correct or incorrect)
that the system needs to recognize, and all pos-
sible relevant pedagogical actions that the tutor
may need to take (Conati, 2009).

Deay Entropy - decay
Displacement decay

INFORMATION PROCESSING SYSTEM

Locus of control remains an important conside-
ration in successful engagement of e-learners.
Whyte (1980) puts attention to aspects of moti-
vation and success in regard to E-learning should
be kept in context and concert with other educa-
tional efforts. Information about motivational ten-
dencies can help educators, psychologists, and
technologists develop insights to help students
perform better academically. It seems that advan-
cements in the use of technology for educational
purposes have bypassed two mayor elements:
the integration of computer based applications in
the instructional process and vice versa, and con-
sequently the transforming the role of instructor.
While many perceive online computer-aided lear-
ning tools a major breakthrough in teaching and
learning, many educators and trainers do not sup-
port it (Conlon, 1997). Although the growth of
online computer-aided learning tools has been
significant recently, there still exists a mayor gap
in design and evaluation of their educational
(teaching and learning perspectives) capabilities
and effectiveness in enhancing the learners' ex-
perience (Saade, 2007).

Broadbent (1958) proposed a general model of
the human information-processing system as
briefly shown in Figure 3. This information pro-
cessing model presented the basic mechanisms:
three main memory storages in which the infor-
mation is operated on, and the processes of
transforming the information from input to out-
put within each storage and from output to input
between these storages. The model suggested
that the processing is a fixed serial order from
one memory storage to the next, and voluntary
control of the system was represented by a sele-
ctive-attention device and by information feed-
back loops from the high-level processing sys-
tem to earlier processing stages.

Long term

M1 En1o Fy

Intermupticn
Lost information

Fig.3 Model of information process
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There are many different theories about the hu-
man information-processing system, but probab-
ly the most widely accepted theory is labelled as
the stage theory. The stage model assumes that
the brain embodies a nervous system that proces-
ses the information from the time of the input to
the time of storage in long-term memory. The
system comprises three main stages that contain
different physiological properties: the sensory re-
gisters, short-term memory and long-term memo-
ry. The sensory registers briefly store representa-
tions of external stimuli from the environment
until the information can be transferred further.
There appears to be different sensory registers
for each sense. In any case, the sensory registers
can hold information for only a very brief period
of time. The information is assumed to be lost
from the registers unless it is passed along into
short-term memory.

Short-term memory can be thought of as consci-
ous memory because, in addition to holding in-
formation, it allows information to be manipula-
ted, interpreted and transformed. The new infor-
mation in short-term memory, by subjection to
further processing, may be transferred to and ma-
de part of long-term memory. Long-term memo-
ry is a relatively unlimited and permanent repo-
sitory of information. Long term memory stores
for later use of information. Once the informa-
tion is stored in the long-term memory, it stays.

The information processing model highlights the

basic mechanisms in terms of stages and the pro-

cesses, and the representation and storage of in-
formation:

* Three main stages in which the information is
operated on: sensory memory, short-term me-
mory (temporary working memory), and long
-term memory.

= The processes of transforming the informati-
on from input to output within each stage and
from output to input between these stages,
e.g. attention/pattern recognition, encoding and
retrieval.

= Representation and storage of information,
e.g. network models, Feature Comparison Mo-
dels; Propositional Models; Parallel Distribu-
ted Processing Models; Duel Coding Models,
etc.

THEORETICAL MODEL

Today, the term computer supported learning is
used loosely and represents the utilization of any
application for delivering content to the student.
This may be: electronic material that students
would read or interactive learning tools to help
learning. Concerns currently being explored by
researchers include student's attitudes, course de-
sign and delivery, course evaluation, and instruc-
tor behaviour and attitudes (Sunal, 2003, Achte-
maier, 2003, Abersek, Kordigel Abersek, 2010).
The effectiveness of computer assisted learning
applications and utilization of well-developed
research plans are relatively scarce at this time
(Sunal, 2003). The main disadvantages of such
systems are:
= they are statically,
= they are extremely rigid, nonflexible for
students needs and
= at the end they are excluding any possibilities
of individualization.

From figure 2 we can obtain, that it is only a bit
better (approx. 0.5 o) than classical frontal tea-
ching.

Any computer-aided application/learning tool in
future must be intelligent computer based tuto-
ring system. Such systems must have on general
level two parts:

The first part is heuristic part. Generally heuristic
refers to experience-based techniques for problem
solving, learning, and discovery. Heuristic met-
hods are used to speed up the process of finding
a satisfactory solution, where an exhaustive
search is impractical. Examples of this method
include using a rule of thumb, an educated
guess, an intuitive judgment, or common sense.
In more precise terms, heuristics are strategies
using readily accessible, though loosely appli-
cable, information to control problem solving in
human beings and machines (Pearl, 1983). In
computer science, metaheuristic designates a
computational method that optimizes a problem
by iteratively trying to improve a candidate's
solution with regard to a given measure of qua-
lity. Metaheuristics make few or no assumptions
about the problem being optimized and can
search very large spaces of candidate's solutions.
However, metaheuristics do not guarantee an
optimal solution is ever found. Many metaheu-
ristics implement some form of stochastic optimi-
zation.
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The second part is epistemological part, connec-
ted with the philosophy, pedagogy and didactics
briefly represent at figure 4.

Fig.4 Parts of ITS

Epistemology is the branch of philosophy concer-
ned with the nature and scope (limitations) of
knowledge (Encyclopaedia, 1967). It addresses
the questions: what is knowledge? How is know-
ledge acquired? How do we know what we
know? Much of the debate in this field has fo-
cused on analyzing the nature of knowledge and
how it relates to connected notions such as truth,
belief, and justification. It also deals with the
means of production of knowledge, as well as
scepticism about different knowledge claims.
The term was introduced by the Scottish philo-
sopher James Frederick Ferrier (1808-1864)
(Encyclopaedia Britannica, 2007). In our paper,
and in epistemology in general, the kind of know-
ledge usually discussed is propositional know-
ledge, also known as knowledge that. This is dis-
tinct from knowledge how and acquaintance-
knowledge. Some philosophers think there is an
important distinction between knowing that,
knowing how, and acquaintance-knowledge, with
epistemology primarily interested in the first.

At the executive level the intelligent computer-
aided learning tools are interactive computer pro-
grams which incorporate expertise and provide
advice on a wide range of tasks (Abersek, 2004,
2005). These systems at the general level typi-
cally consist of the basic components represents
at figure 5.

Intelligente tutoring system
Cognitive
Compuees I""‘“" £~ science
Interaction——" " 4%

and didactic

Artificial
intelligence

Fig.5 General parts of ITS

ITS in narrow sense typically consists of three

basic components:

= the behaviour of the problem domain,

= context is a workspace for the problem con-
structed by the inference mechanism from the
information provided by the user and the
knowledge - base and

= inference mechanism, which monitors the exe-
cution of the program by using the knowled-
ge - base to modify the context.

In addition to the three main modules described

above, the system should also be provided with a

graceful:

= user interface,

= explanation facility,

= knowledge - acquisition module, as shown in
figure 6.

KNCIWALEDGE
BASE

EMFERT MNCWEDSE. LIBRARY J
| HEURETCS
RULES, ARTRILAL
INTELKEMCE
— KNOWLERSE
TECHMOLOGIES

MULTIMED A, HETWORES y
— -
Gananal  —— Spacial -

Reduction model

Fig.6 Configuration of the Expert System
(Abersek, 2004)

CONCLUSION

Through technologies based on Al the student
will be placed in an active role, as opposite to a
passive environment of one-way lecturing. Intel-
ligent computer based learning tools create a
compelling experience. For application seeking
to teach users through realistic experience, com-
puter based techniques can make the experience
much more memorable. In a test bed environ-
ment, the context and control afforded by intelli-
gence design techniques, intelligent heuristic allow
integration of technologies and evaluation of the
overall experience, even with partial implemen-
tation. And we must point out, that for good and
effective e-learning tools the philosophical psy-
chological and didactical part is equally (maybe
even more) important than heuristics, since the
history proves, that schools had been and can
work also without ICT, but ICT without pedago-
gy and didactics is empty and useless.
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Request for increasing quality of teaching and cation and increase the ability of computer sup-
training, computer supported education is beco- ported education to autonomously provide students
ming critical to complementing human tutoring with effective educational experiences tailored to
in a large variety of fields and settings. Research their specific needs (individualized), as good hu-
in intelligent tutoring systems bring in return man tutors do.

advances also in Al, cognitive science and edu-

REFERENCE

ABERSEK, B. (2005). Modern learning environments in combination with intelligent expert system. Journal of science education, vol. 6,
special issue, pp. 13-14

ABERSEK, B. - POPPQOV, V. (2004). Intelligent tutoring system for training in design and manufacturing. Adv. eng. softw., 35,

pp. 461-471.

ABERSEK, B. - KORDIGEL ABERSEK, M. (2010). Information Communication Technology and e-learning Contra Teacher. Problems of
education in the 21 Century, Vol. 24, pp. 8-18.

ACHTEMEIER, D. S. - MORRIS, V. L. - FINNEGAN, L. C. (2003). Consideration for Developing Evaluations of Online Courses. JALN, 7, 1,
pp. 1-13.

ALLEN, I. E. - SEAMAN, 1. (2008). Staying the Course: Online Education in the United States. Needham MA: Sloan Consortium.

BROADBENT, D. E. (1958). Perception and Communication. Oxford: Pergamon Press

CONATI, C. (2009) Intelligent Tutoring Systems: New Challenges and Directions. International Joint Conferences on Artificial
Intelligence (LJCAL).

CONLON, T. (1997). The Internet is Not a Panacea. Scottish Educational Review, 29, 1, pp. 30-38.

Encyclopaedia of Philosophy (1967). Volume 3, Macmillan, Inc.

Encyclopaedia Britannica (2007). Online.

FELDER, M. R. (1993). Reaching the second tier - Learning and Teaching Style in College Science Teaching. Journal of College Science
Teaching, 23, 286-290.

PEARL, 1. (1983). Heuristics: Intelligent Search Strategies for Computer Problem Solving. New York, Addison-Wesley.

SAADE, G. R. (2007). Dimensions of Perceived Usefulness: Toward Enhanced Assessment, Decision Sciences Journal of Innovative
Education, Volume 5, Issue 2, pp. 289-310.

SUNAL, W. D. - SUNAL, S. C. - ODELL, R. M. - SUNDBERG, A. C. (2003). Research-Supported Best Practices for Developing Online
Learning, The Journal of Interactive Online Learning, 2, 1, pp. 1-40.

WHYTE, C. B. - LAURIDSEN, K. (eds.). (1980). An Integrated Learning Assistance Center. New Directions Sourcebook, Jossey-Bass, Inc.

Contact address
Boris Abersek, Professor, dr. e-mail: boris.abersek@uni-mb.si
Faculty of Natural Science and Mathematics

Metka Kordigel Abersek, Professor, dr. e-mail: metka.kordigel@uni-mb.si
Faculty of Education

University of Maribor
Koroska 160
2000 Maribor

navrat na obsah X1-72



o e Media4u Magazine

Problematika vzdélavani nejen v technickych oborech

mimoradné vydani X1/2013

AKO HODNOTIT KVALITU E-LEARNINGU?

Jana Burgerova

Prispevok vznikol s podporou projektu KEGA 033PU-4/2011.

Abstrakt: Zaoberame sa e-learningom a skimame ho z r6znych aspektov s jedinym ciel'om - analyzo-
vat’ tuto formu vyucby a vymedzit’ priestor na jej vhodnu aplikdciu. Dlhodobo v nasom vzde-
lavacom systéme sa venujeme otazkam efektivnosti vzdelavania, v poslednom Case rezonuje
aj vo vysokoskolsom prostredi otdzka kvality vSetkych Cinnosti, resp. vysokej skoly ako take;.

Abstract: We deal with e-learning and examine its various aspects with one aim - to analyse this form
of education and to determine the place for its appropriate application. For a long time, in our
education system, we deal with the issues of education effectiveness. However, recently, the
issue of quality of all activities in university environment or university as such is actual too.

Klicova slova: e-learning, inovacia vzdeldvania, kvalita vzdelavania.

Key words: e-learning, inovation of education, quality of education.

Koncepcie rozvoja vysokého skolstva casto pre-
traktuju vyuzitie moznosti informac¢nych a komu-
nika¢nych technologii - zatial’ vyuzitel'nou moz-
nostou s ,,najvyssSou pridanou hodnotou® je po-
dl'a nasho nazoru virtualne prostredie sprostred-
kované internetom. Ak ma vyucbové prostredie
(v roznych softvérovych podobach) byt alterna-
tivou, resp. podporou tradiéného vzdelavania,
musime sa zaoberat,, skimat’, vymedzit’ a strazit’
jeho kvalitu. Z hl'adiska jeho popularity a pomer-
ne uspesne;j realizacie sa zameriame na e-learning
v kontexte jeho kvality. Za zakladné prvky fun-
govania e-learningu budeme povazovat’:
= technickt infraStruktaru,
= organizacnu infrastrukturu,
= hodnotovu infrastrukturu (vratane procesov,
isti firemnu kultaru apod.)

V pripade technickej infrastruktiiry mame jasne
definované podmienky, ciele a kritéria - potreba
hardvérového a softvérového zabezpecenia, vyber
vhodného LMS produktu, potreba administracie
a Strukturdcie prav osob zucastnujicich sa vzde-
lavania z akejkol'vek pracovnej urovne. Posledné
zmienené zasahuje aj do organizacnej infrastruk-
tury, kde za zaklad povazujeme zmysluplni orga-
nizéciu e-learningu, ¢i uz v zmysle kompetencii,
legislativy, spravcovstva, zainteresovanosti ucia-
cich sa a ucitelov.

Z hladiska hodnotovej infrastruktury ide o po-
chopenie potrieb realizovat’ e-learning, chapat’
zmeny, ktoré prinasa, reSpektovat’ jeho pozitiva

a chapat’ a ¢o najviac eliminovat’ jeho negativa.
Nebranit’ sa zmenam, inovaciam, vyvinut’ pocia-
to¢né usilie prekonat’ zastarané, nadobudat’ nové
zrucnosti, preorganizovat’ ¢as venovany vzdela-
vaniu, realizovat’ systém odmenovania zaintere-
sovanych je rovnako sti€astou hodnotovej infra-
Struktury.

Z analyz, pozorovani a zo skusenosti s realiza-
ciou e-learningového vzdelavania mézeme kon-
Statovat’, Ze najvicsie rezervy, resp. priciny men-
Sej uspesnosti e-learningu st spojené s hodnoto-
vou infrastruktirou. Technicka platforma pontika
moznosti mozno povedat’ pre vsetkych, ktori
chct. E-learning v zmysle moderného vyucova-
nia a ucenia sa mozno realizovat’ aj v prostredi-
ach open source a dokonca vel'mi UspeSne. Aj
organizacné hl'adisko vyplyvajice z implementa-
cie e-learningu je pomerne dobre zvladnutel'nou
oblast'ou, avsak je nutné poznamenat’, ze zalezi
na inicidtoroch, mame skusenosti, ze je d’aleko
uspesnejsie zacat a realizovat’ e-learning, ak ini-
ciatormi je organizacia, resp. jej veduci pracov-
nici. Ale to len, pokial’ hovorime o organizacne;j,
resp. technickej infrastruktire. TakZe vraciame
sa k tvrdeniu, Ze najproblematickejSou oblastou
je oblast’ hodnotova.

Ak uvazujeme v kontexte kvality vzdelavania,
vychddzame z faktu, Ze pojem kvalita je v Skol-
stve pomerne novy, skor sa stretavame s efektiv-
nostou najmé v suvislosti s hodnotenim vysled-
kov, avSak kvalita sa vzt'ahuje na vsetky procesy
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prebiehajuce vo vzdelavacej institucii. Je prirod-

zené, ze sa kvalita zaCala Standardizovat’ ruka

v ruke s jej Specifikdciou. Deming (1900-1993)

sa povazuje za najvyznamnejSiecho predstavitel'a

manazérstva kvality a zakladatel'a systému kva-

lity TQM (Total Quality Management), ktory sa

orientuje na:

= princip staleho zlepSovania procesov,

= orientaciu na zakaznika,

= priazniva klimu, priaznivé prostredie,

= orientaciu na inovacie, vyskum a vzdelavanie
zOcastnenych.

Ako vidiet’ su to principy uplatnitené na proces

vzdelavania, rovnako na proces e-learningu s ak-

centom na fakt, ze hl'adanie kvality je nepretrzity

proces. Aby sme mohli hovorit’ pri zavadzani

kvality o uspechu je potrebné:

= pavrhnut’ ciele, ktoré chceme dosiahnut’,

= navrhnat postup ako ich dosiahnut,

= urcit’ zodpovednost’ za dosiahnutie cielov,

= navrhnit’ a zabezpecit odmeny za dosiahnutie
cielov.

Ak uvazujeme o kvalite vo vzdeldvani ako ta-
kom, je nutné vychadzat’ zo Standardov kvality
vseobecne platnych a aplikovat’ ich na vzdelava-
nie. Za najviac vhodny povazujeme model vyni-
mocnosti EFQM, ktory je dielom Eurépskej na-
dacie pre manazérstvo kvality EFQM (European
Fondation for Quality Management) a je mozné
ho chépat’ ako model tispesnosti organizacie, kde
zakladnou filozofiou je samohodnotenie organi-
zacie podla presnych pravidiel a kritérii s vystu-
pom presné¢ho pomenovania slabych a silnych
stranok organizacie. Zaroven predstavuje nastroj
ako sa porovnavat’ s dokonalym modelom. Pre
organizacie verejné¢ho sektora a teda aj pre vzde-
lavacie institucie je eSte vhodnejsi model CAF,
ktory vychéadza z principov EFQM.

V stcasnych podmienkach je nemozné, aby uni-
verzita, ¢i fakulta oblast’ kvality ignorovala. Nuti
nas konkurencné prostredie, rebricky ratingo-
vych agenttr, zdujem verejnosti, verejna mienka,
financie dotujuce fakultu a mnoho inych fakto-
rov, ktoré my vsetci zucastneni procesu vzdela-
vania neustale pocitujeme. Stihlasit’ s Liessman-
nom (2012), ktory pochybuje o rebrickoch,
umiestneniach v PISE a kde-kade je prijemne,
no v stdasnej situacii nerealne. Ci chceme, &i
nechceme musime sutazit...

Je teda prirodzené, Ze orientacia na zvySovanie
kvality vzdelavania na vzdelavacich institiciach

sa stdva podmienkou kvalitného fungovania pro-

cesov odohravajucich sa vo vysokoSkolskom

Stadiu. Strategické dokumenty univerzit smeruju

k poziadavkam zvySujuce;j sa kvality a stanovujt

ramec pre vymedzenie postupov k ceste za kva-

litou. Aj PU v svojom strategickom dokumente

Dlhodobom zamere na roky 2008-2013 s vyhla-

dom do roku 2015 stanovuje pre oblast’ vzdela-

vania a socialnej podpory Studentov okrem inych

definované ciele:

= zamerat’ sa na zvySovanie a hodnotenie kva-
lity vzdelavania,

= vzdelavaciu ¢innost’ univerzity realizovat’ spo-
sobom, ktory bude zarukou udrzania statusu
univerzity,

= vytvarat kvalitné podmienky na $tidium s ak-
centom na inovacie,

= v kontexte celozivotného vzdeldvania mapo-
vat’ potreby trhu prace a v spolupraci s exter-
nym prostredim ponukat’ Studijné programy na
rozSirovanie vzdelania, resp. doplnenie vzde-
lania.

Ak ako jedno z ustrenych kritérii spominame
inovdcie, je prirodzené, ze deklarujeme to, v ¢om
Pedagogicka fakulta PU je v kontexte univerzity
vynimoc¢nou a zaroven kopiruje sucasné trendy
vzdelavania. Ide o vySSie spominanti oblast’ e-
learningovej alternativy tradi¢ného vzdelavania.
Pedagogicka fakulta PU v PreSove od roku 2005
pontka akreditované Stidium v externej forme
metodou e-learningu. S pociato¢nymi probléma-
mi preklenutymi aj s podporou projektu ESF
Distancné vzdeldavanie v kontexte celoZivotného
vzdelavania sa tento typ vzdeldvania u nas rokmi
stabilizoval a ziskal si svoju pevnu poziciu u
vSetkych zainteresovanych. Iste, ako vSetko aj e-
learning prinasa so sebou pozitiva, aj negativa,
vyhodou PF PU je, Ze ich v sGcasnosti vieme
konkretizovat’, identifikovat. V tomto zmysle sa
domnievame, ze realizacia zvySovania kvality e-
learningu je zaloZen4 na vykone viacerych, na
seba nadvézujacich ¢innosti, na ktoré sa v stcas-
nosti zameriavame:
= Vybudovanie infraStruktiry pre zavedenie e-
learningovej podpory vzdelavania ako néstro-
ja pre zvySovanie kvality vysokoskolského
vzdelavania a nastroja pre ziskavanie udajov
pre systém priameho merania kvality vyso-
koskolského vzdelavania.
= Vytvorenie pilotnych vzdelavacich kombino-
vanych programov.
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= Navrh systému priameho merania kvality vy-

sokoskolského vzdelavania.

Tento systém by mohol zahfnat’ nasledujice stup-
ne vyhodnotenia:

reakcia: Ako Studenti reaguji na vyucbu? -
dotaznik spokojnosti Studenta s prezentova-
nym obsahom a jeho formou, metédami vzde-
lavania, vyucujicim, podporou zo strany vyu-
cujuceho, organizacie i Studijnej skupiny,
vyucovanie: Kol’ko sa Studenti naucili? - me-
ranie prirastku vedomosti realizaciou elektro-
nickych testov zameranych na vzdelavacie
ciele na zaciatku a po skonceni vyucby.
chovanie: Ako sa zmenilo chovanie Studen-
tov? - zmena chovania Studenta vplyvom ino-
vativneho vyu€ovania, pozorovanie sposobu
prace Studenta, zaznamenanie jednotlivych
krokov pri plneni zadanej tlohy, dotaznik za-
merany na zhodnotenie problémov pri rieSeni
uloh.

vysledky: Aky efekt malo vzdelavanie pre or-
ganizéciu? - uplatnenie Studentov v praxi od-
merané formou praktickej skusky, pricom je
treba sledovat’ najmé presnost’ vypracovania
ulohy a Cas na jej vypracovanie. Dostupnost’,
rychlost’ aplikécie, presnost’ merania a vyhod-
notenia udajov, ich archivicia by mala byt
zabezpecCena pohodlnejSou a pruznejSou elek-
tronickou formou.

Overenie systému priameho merania kvality
vysokoskolského vzdeldvania.

Ak sa zamyslame, ako by sme mohli zvySovat’
kvalitu e-learningu, resp. kvalitu vzdelavania, pri-
chadzame k z&veru, ze je potrebné sa zamerat’ na:

Vzdelavaci materidl - vyber, vytvorenie a pri-
spdsobenie obsahu vzdeldvania méa zasadny
vyznam pre jeho kvalitu. Vytvorit' digitalny
materidl vyZaduje disponovat’ kompetenciami
(uvadzame v inych prispevkoch), internet po-
nika mnozstvo zdrojov a inSpiracii, je dole-
zité dodrziavat’ najmé autorské prava a sprav-
ne uvadzat’ citacie a zdroje.

= Struktiru/virtudlne prostredie - virtualne pro-

stredie je jednou z najdynamicke;jSich a rych-
lo sa meniacich vlastnosti e-learningového
vzdeldvania, preto vyber virtudlneho prostre-
dia je dolezity aspekt s ohl'adom na moznosti
vzdelavacej institucie.

» Komunikdcia, spoluprdca a interaktivita -

koncept virtudlnej univerzity a digitdlneho
obsahu podporuje komunikéciu, spolupracu a
interaktivitu novymi sposobmi.

» Hodnotenie Studenta - metddy hodnotenia by

mali podporovat’ tvorivost’, kritické myslenie
a znalosti v danej oblasti. E-learning na jednej
strane poskytuje flexibilitu v Case a mieste
hodnotenia Studentov, no zarovenn spdsobuje
komplikacie z pohl'adu bezpec¢nosti a overo-
vania. Preto by mali byt vytvorené a imple-
mentované postupy a predpisy, ktoré zarucia
dostupnost’ hodnotiacich nastrojov, identitu a
pravost’ informécii.

=  PruZnost’ a prispésobivost’ - medzi vlastnosti

pruznosti a prisposobivosti dizajnu vzdelava-
nia patri: umiestnenie (kde Studovat), ¢as (ke-
dy $tudovat)), trvanie (dizka $tudijného obdo-
bia), Studijné tempo, jazyk/y vyucby a obsahu,
prispdsobenie metdd osobdm so zdravotnym
postihnutim, velkost” Studijnej skupiny, indi-
viduélne a/alebo skupinové Stidium. Zlepse-
nie pruznosti v jednej oblasti méze zhorSit’
podmienky v inej oblasti.

Podpora (Studentov a zamestnancov) - pod-
pora Studentov a pedagdgov musi zahfiiat’ viac
nez technické otazky. V ramci e-learningu je
socialna podpora povazovand za minimalne
rovnako ddlezitu ako technicka podpora. Pre
ucitel'ov by v tejto suvislosti mala byt’ zabez-
pecovana podpora expertov a administratorov.
Kvalifikdacia a skusenosti zamestnancov -
kvalifikacia pracovnikov a ich skiisenosti s e-
learningom st kI'i€ov¢é faktory tispechu.

Vizia - dolezité pri e-learningu je budovat
stratégie a poskytnit’ vSetkym zainteresova-
nym viziu rozvoja.

Alokacia zdrojov - v e-learningu musia byt’
zdroje presunuté z fyzickych objektov (poslu-
charne, kniznice, kancelarie) do technickej in-
fraStruktary, oddeleni podpory a rozvoja za-
mestnancov. Je zrejme, Ze vyvoj interaktivne-
ho obsahu a online materidlov si vyzaduje
osobitné naroky, idedlne odmenené finan¢ny-
mi prostriedkami.
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ZAVER E-learning k nam prichadza z krajin, kde je Stu-
dujici individualitou s pocitom zodpovednosti
za seba s istou davkou prestize voci svojim kole-
gom. U nas je priprava na skusky (niekedy aj
samotna skuska) kolektivnym dielom Studuji-
cich. SkuSajucim tento stav spdsobuje problém
adekvatne a spravodlivo ohodnotit’ Studenta. Ale
to nie problém len e-learningu, je to problém aj
tradi¢nej skoly, aj ked’ jednoduchsie, resp. direk-
tivnejSie zvladnutelny. Je dolezité hl'adat’ nastro-
je, ktoré zabezpecia kontrolu, zamedzia podvad-
zaniu, identifikuji skuSaného tak, aby bolo sku-
Sanie, testovanie a overovanie vedomosti ¢o naj-
transparentnejSie. Aj uvedomovanie si vlastnej
zodpovednosti Studenta, resp. motivacia ziskania
skutocnych vedomosti (nie motivacia ziskania
dokladu) je cestou, ktora aj v spominanej faze e-
learningu prispeje k jeho alternacii s tradi¢nou
vzdelavacou institiciou so zachovanim atributov
kvality.

Sustred’'ujeme svoju pozornost na vysokoSkol-
ské vzdelavanie, najmi externé vzdelavanie, kto-
ré sa prelina so vzdelavanim dospelych chapa-
nom v celozivotnom kontexte, resp. v kontexte
kontinudlneho vzdeldvania pedagogickych pra-
covnikov. Skusenosti nas opravigju tvrdit, ze
prave pre tieto cielové skupiny ma e-learning mi-
moriadny vyznam. Od e-learningu ocakavame,
7e bude napliiat’ tie ¢Ginnosti, ktoré sa bezne odo-
hravaju pri klasickom $tudiu, ¢i uz ide o ucenie
sa v Skole, resp. o samostudium a pripravu na
ziskavanie a overovanie vedomosti. Oblast’ vy-
kladu, motivacie, fixacie vedomosti je v e-lear-
ningovych kurzoch porovnatelnd s tradi¢nym
vzdelavanim, najmd motivacia je posilnend zauj-
mom S$tudujucich o e-learning kvoli vyssie spo-
minanym vyhoddm. NajproblematickejSia sa
z pohl'adu vyucujucich javi oblast’ preverova-
nia vedomosti a ich nésledného hodnotenia.
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K VYUCE TVORBY WEBOVYCH STRANEK

7

Marketingova komunikace - vychodisko tvorb

Jan Chromy - Liubov Ryashko

Abstrakt: Tvorba webovych stranek je spojena se snahou o ziskani co nejvétSiho poctu zékaznikd.
Proto jejich autofi dbaji na jejich atraktivitu a snaZi se, aby se webové stranky pohybovaly
v popiedi vyhledavach. Prispévek piinasi jiny pohled, ze strany cilové skupiny, popt. zadkazni-
ki elektronickych obchodt. Pro né je dilezité, aby stranky splnily vyhradné jejich o¢ekavani.

Abstract: The creation of a webpage is connected with an attempt to attract the attention of as many
potential clients as possible. Their authors try to make the webpages attractive and placed at
visible positions within internet browsers. This article brings in a different perspective, namely
that of the target users or e-commerce customers. Their preference is that webpages corres-

pond with their expectations.

Kli¢ova slova: Webové stranky, marketing, mix 4C, mix 4P, kone¢ny zakaznik.

Key words. Web pages, marketing, mix 4C, mix 4P, consumer.

uvoD

Za dobr¢ autory webovych stranek jsou vétSinou
pokladani spise programatori, ktefi pln¢ ovladaji
technickou stranku véci. Méné dilezité jiz byvaji
pozadavky na jejich schopnosti vystihnout vhod-
nou formu komunikace mezi webovymi stranka-
mi a budoucimi navstévniky, resp. kone¢nymi z4-
kazniky elektronickych obchodi. Také schopnost
autortl, vytvorit kvalitni celek z hlediska designu,
grafiky, atd. nebyva Spickova. Pfi této Cinnosti
bové stranky vytvareji. Obsahova slozka webo-
vych stranek byva vétsinou zalezitosti zdkaznika,
ktery ptedlozi sviij navrh.

Studenti jsou vétSinou vedeni k technické doko-
nalosti, snaze o umisténi na ¢elnych mistech vy-
hledavaci, ptipadné ziskavaji zakladni orientaci,
kterd je dulezitd pro atraktivitu stranek, napf.
vhodnou volbu barev apod.

Vyznamnou roli ov§em hraje nazor samotného
konecného zékaznika. Jeho nezajima, jestli jsou
webové stranky na prvnim misté ve vyhledavaci,
nezajimd ho piipadnd Spickova optimalizace -
SEO (Search Engine Optimalization). Zpravidla
ho nezajima banner zcela jiné firmy, piipadné vy-
nofujici se okno s reklamnim sdélenim (pop up)
nebo zcela jind tvodni stranka nez oc¢ekaval (in-
terstitial) navic mnohdy doplnéna zdrzujicim vi-
deem (Drtina, 2011). Celkem logicky ho zajima,
zda na konkrétnich webovych strankach najde

to, co hledal, zda jsou stranky uzivatelsky piivée-
tivé, prehledné a neni zdrzovan pfi jejich pro-
hlidce.

Je nutné si ale uvédomit, ze naroky na skutecnou
kvalitu webovych stranek jsou neziidka zaned-
bavany. Od zakaznikli autorit webovych stranek
lze ocekavat mnohdy i zakladni neznalosti v tom-
to sméru. Zejména pokud nezastupuji vetsi fir-
mu, kterd ma své marketingové oddéleni. Proto
je vhodné studenty v ramci vyuky tvorby webo-
vych stranek seznamovat alespoil se zakladnimi
aspekty marketingové komunikace.

1 POHLED ZE STRANY FIRMY

Pti zadéani tvorby webovych stranek si zadavatel
v leps$im ptipad¢ uvédomi, v hor§im piipad¢ zi-
velné dojde k marketingovému mixu z pohledu
firmy (prodejce), ktery je nazyvan 4P.

Produkt - Produkt

Zakaznik autora zna a umi do detaill popsat sviij
vyrobek nebo sluzbu, kterou poskytuje. Uz i to
mnohdy byva problematické. Nekteré firmy neu-
vadéji ve svém elektronickém obchodé zakladni
a dulezité udaje u prodavanych produkti (Chro-
my, 2012). Dokonce mnohdy uvadeji sva odbor-
na pochybeni jako své reference.

Cena - Price
Cena byva jednoznacna.

Misto prodeje - Place
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Misto prodeje je rovnéz spolehlivé definované,
pfipadné jsou uvedeny moznosti dopravy pro-
duktu.

Komunikace - Promotion

V ptipadé webovych stranek jde prave o né. Tvori
zakladni komunikacni rozhrani mezi firmou (pro-
dejcem) a kone¢nym zakaznikem.

Je nutné si ale uvédomit, Ze webové stranky ne-
jsou pouhym necinnym prostfedkem jednosmér-
né komunikace. V podstaté naviguji ndvstévnika
(zdkaznika), pomahaji mu v orientaci apod.

2 POHLED ZE STRANY
ZAKAZNIKA

Lze ptedpokléadat, Ze navstévnici webovych stra-
nek tvoii po vSech strankach heterogenni skupi-
nu. Jsou rizné intelektudlné vyspé€li, maji riizné
zajmy, pochazeji z riznych socidlnich skupin, jak
v jinych souvislostech popisuji Slaninova a Sta-
Sova (2010). Pro volbu formy komunikace s ni-
mi (zde vzhledu, funkci a poskytovanych infor-
maci) musime vychazet z charakteristiky navstév-
nikli webovych stranek - cilového segmentu trhu.
Ten musi byt co nejpiesnéji uréen. Pii jeho urco-
vani vychazime z priniku mnoZzin nositeld jed-
notlivych vlastnosti - o produkt ma zajem urcita
intelektualn€ zamétena skupina, majici urcité zaj-
my, pochézejici z urcité socidlni skupiny.
Zadavatel 1 autor webovych stranek by si méli
uvédomit, Ze navstévnik webovych stranek na né
pohlizi zcela jinak. Jeho nazory Ize charakterizo-
vat pomoci marketingového mixu 4C.

Zakaznicka hodnota - Customer value
Kazdy produkt ma pro konkrétniho zdkaznika ur-
¢itou cenu. Lze si predstavit rozdilnost zakaznic-
ké hodny sklenice vody v Evrop¢ a na Sahare.

Naklady s produktem - Cost

Tvofti je naklady vyhradné na stran¢ zakaznika.
Ptikladem miize byt uspornéjsi provoz nékterého
produktu.

Pohodli zakaznika - Convenience

Pro zékaznika je dulezitd urcita podpora, ktera je
pro ného dostupna. Mohou to byt ndvody, manu-
aly, poradenstvi, servis v misté bydlist¢ apod.

Komunikace se zakazniky - Communication
Je nutné si trvale uvédomovat, Ze webové stran-
ky nesméji byt zaloZzeny na jednosmérné komu-
nikaci s navstévniky, brano podle prenosového
Shannon-Weaverova modelu komunikace.

Zadavatel a nasledné autor by méli vyuzivat moz-
nosti, které webové stranky poskytuji z hlediska
obousmérné komunikace. Jiz pouhé vyuziti poci-
tadla u kazdé webové stranky miize dokonce
zdarma piinést velmi zajimavé udaje. Napf. pro-
dejce pomoci nich mize zjistit skute¢ny zdjem
navstévnika o dany produkt nebo problematiku a
nasledné z toho vyvodit disledky.

Webové stranky nesméji podporovat pouze ko-
munikaci pomoci nich samotnych, ale musi na-
vstévniklim umoznit také jiné formy.

3 VYBRANE CASTI
PROVEDENEHO VYZKUMU

Pii vyzkumu webovych stranek vSech vysokych
Skol jsme zjistili mnohdy zajimavé skutecnosti.
Z provedeného vyzkumu jsme pro omezeny roz-
sah ptispévku vybrali nékolik tematicky vhod-
nych ¢asti. Konkrétni vysledky jsou uvedeny
v tabulce 1.

Jednou z hypotéz vyzkumu (kterd se tykéa naSeho
prispévku) bylo, ze webové stranky podporuji
vSechny bézné dostupné formy komunikace.

Podpora webovych stranek pro mobily

Pro uzivatele vyuzivajici mobilni telefon jsou
webové stranky prizpiisobené vyrazné mensimu
monitoru vyraznou pomuckou.

Bezplatna telefonni linka
Nepochybné poskytuje urcitou vyhodu v piipadé
dotazii apod.

Bezplatna komunikace v prostiedi Skype
Tato komunikace by pfinasela také moznost vi-
deohovoru, v¢. zahranicnich.

Vyuzivani socialnich siti

Socialni sité predstavuji nové moznosti komuni-
kace. Piestoze dosavadni studia této problemati-
ky nevedou k jednoznaénému zavéru, zatazuje-
me tuto moznost pro jeji rozsitenost. Sledovani
cetnosti uzivani socialnich siti jsme rozdélili na
Facebook a ostatni sité.

VyuzZivani virtualni reality

V internetovém prostiedi Second Life je mozné
se nejen pohybovat, ale zalozit firmu, Skolu
apod. Pro skoly je vyznamné, ze zde lze zalozit
jakousi virtualni pobocku klasické vysoké Skoly
a napf. provadét vyuku v rdmci kombinovaného
studia.

Vydavani newsletteru
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Za newsletter povazujeme elektronickou formu
poskytovani aktudlnich informaci. Pfi vyzkumu
jsme vyhodnocovali pouze existenci, nikoliv zpi-
sob jeho elektronické distribuce.

ZAVER

Hypotéza uvedend v ivodu 3. ¢asti byla vyvrace-
na se statistickym omezenim spolehlivosti u né-
kterych forem komunikace. Pfi vyuce studentt
pravdépodobné védome nebo nevédomé vycha-
zime zejména z komunika¢niho mixu z pohledu
firmy, prodejce, obecné majitele webovych stra-
nek. Orientace vyuky pouze timto smérem v mno-
ha ptipadech nevede k vytvoieni webovych stra-
nek, které plné¢ uspokoji jejich navstévnika. Pii-
tom uspokojeni navstévnika by mélo byt prvora-
dym cilem.

Z marketingového mixu z pohledu zdkaznika 4C
vyplyva ptedpoklad, ze zékaznik zejména poza-

Tab.1 Vysledky vyzkumu

duje urcité informace, a ocekava urcité prvky,
pfipadné funkcionality, kter¢ by mu webové
stranky mély poskytnout. Z provadéného vyzku-
mu Ceskych vysokych kol vyplyva, Ze z4jmim
zakazniki neni tvirci ani majiteli webovych stra-
nek vénovana pfili§ velkd pozornost.

Bohuzel neni mozné jednoznac¢né stanovit, co by
mély webové stranky obsahovat z pohledu zékaz-
nikd. PfiCinou je Sifka celého trhu, ze které je
mozné vybrat nepfedstavitelné mnozstvi segmen-
th trhu. Jak jsme jiz zminovali, li$i se hlavné in-
telektudlni arovni zakaznik, jejich z4jmy, zata-
zenim do socidlnich skupin apod. Moznosti pro
¢lenéni segmentil trhu je jest€é mnohem vic, coz
segmentaci dale ztézuje.

Pro tvorbu kvalitnich webovych stranek by jejich
autor m¢él znat jak problematiku marketingové-
ho mixu 4P, tak mixu 4C. Mé&l by znat i co nej-
presnéjsi charakteristiku cilového segmentu trhu.

Posuzovany prvek Vyuziva | Smérodatna chyba odhadu | Interval 95% spolehlivosti
Socialni sité ostatni 79,5 % 4,7 % 70,3-88,6 %
Facebook 61,6 % 5,7 % 50,5-72,8 %
Newsletter 32,9 % 5,5 % 56,3-77,9 %
Bezplatny Skype 16,4 % 4,3 % 75,1-92,1 %
Bezplatna telefonni linka 6,8 % 3,0 % 87,4-98,9 %
Dotazniky celkem 4,1 % 2,3 % 91,3-100 %
Web pro mobily 2,7 % 1,9 % 93,5-100 %
Dotazniky lokalni 2,7 % 1,9 % 93,5-100 %
Dotazniky outsourcing 2,7 % 1,9 % 93,5-100 %
Virtualni realita 1,4 % 1,4 % 96,0-100 %
Zdroj: autofi
ostatni socialni sité 80%
Facebook
newsletter

bezplatny Skype
bezplatna linka
dotazniky celkem

web pro mobily
dotazniky lokalni
dotazniky outsourcing
virtualni realita

Graf 1 Pfehled vybranych vysledki
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IMPLEMENTACIA VNUTORNEHO SYSTEMU ZABEZPECOVANIA KVALITY
NA VYSOKEJ SKOLE

Jaroslav Jambor

Abstrakt: Prispevok sa zaobera implementéciou systému manazérstva kvality do podmienok vzdelé-
vania na vysokych Skolach. Medzindrodné pracovna dohoda IWA 2:2003 vychadzajtica z ISO
9001 Specifikuje poziadavky na systém manazérstva kvality, ktoré mozno vyuzit’ pri internej
aplikécii v ramci vzdelavacej organizacie, alebo na certifikciu pripadne na zmluvné tcely.

Abstract: The author's contribution deals with the implementation of quality management system in
terms of education in universities. International Workshop Agreement IWA 2:2003 based on
180 9001 specifies requirements for a quality management system that can be used for inter-
nal application within educational organizations, or for certification or for contractual pur-

poses.

Klic¢ova slova: systémy manazérstva kvality, vzdelavanie, proces, pracovna dohoda IWA 2:2003.

Key words: quality management systems, education, process, working arrangement IWA 2:2003.

1 UvoD

Proces vzdelavania je mozné chépat’ ako posky-
tovanie sluzby zakaznikovi. Zmyslom existencie
vzdelavacej organizacie je vytvarat spokojnost’
klientov (hlavne Studentov), zamestnancov, verej-
nosti a partnerov. Najlepsia vzdelavacia organi-
zacia je ta, ktora si uvedomuje, Ze sa musi neu-
stale zlepSovat’. Na vychovno-vzdelavaci proces
mozno v podstate nazerat’ ako na pripravu l'ud-
skych zdrojov pre rozne oblasti 'udskej ¢innosti.
Jednou z preukézatelnych ciest zvySovania kva-
lity vzdelavania je aplikdcia poziadaviek noriem
z oblasti manazérstva kvality do podmienok
vzdelavacich institacii (vysoké skoly, univerzity,
stredné Skoly a pod.). Tak ako existuje CNC sys-
tém riadenia obrabacich strojov, ktory je nastro-
jom k automatizécii vyrobného procesu, tak exis-
tuja aj systémy manazérstva pre organizacie ako
nastroj postupu realizacie procesov [8]. V stcas-
nej dobe existuje aj moznost’ vyuzitia navodu na
pouzitie normy ISO 9001 vo vzdeldvani tak ako
to popisuje Medzinarodnd pracovna dohoda
IWA2 - Néavod na pouZitie normy ISO 9001 vo
vzdelavani [3]. Implementacia systému manazér-
stva kvality vo vychovno-vzdeldvacom procese
nevylucuje moznost’ subezného alebo nasledné-
ho pokrytia aj vedecko-vyskumnych aktivit a
podnikatel'skej ¢innosti. Poziadavka na efektiv-
nost’ systému vzdeldvace] organizacie je vel'mi
dolezitd. Manazérsky systém vzdelavacej orga-
nizécie bude vitany prave vtedy, ak bude poma-

hat" dosahovat’ stanovené ciele. Napriek tomu
zavedeny manazérsky systém nie vzdy prispieva
k dosahovaniu stanovenych ciel'ov. Je vSak spo-
sobily preukazat’, ze plni poziadavky prislusnych
noriem, ktoré su zdkladom pre jeho budovanie.
S tymto paradoxom je potrebné pocitat’ vopred a
volit’ taky pristup, aby systém manazérstva vzde-
lavacej organizacie napomahal plneniu zdanlivo
protichodnych poziadaviek a cielov [2]. Okrem
uvedenej normy ISO 9001 a Medzinarodne;j pra-
covnej dohody IWA2 mo6zu vzdelavacie organi-
zacie a teda aj vysoké Skoly implementovat’ do
vzdelavania aj nasledovné Specifické systémy
manazérstva kvality pre oblast’ vzdelavania:

= [SO 9004 - Systémy manazérstva kvality.
Navod na udrzatel'ny Gspech organizacie.

= Model vynimoc¢nosti EFQM.

= Model CAF.

= [SO/IEC 15504 - Informacné technologie -
hodnotenie procesov.

= Retrospektivny model GAP analyza.

= ASQ/ANSI Z1.11-2011 Normy systému ma-
nazérstva kvality - Poziadavky pre vzdelava-
cie organizacie.

= SO 29990 - Vzdelavacie sluzby neformalne-
ho vzdelavania a pripravy - Zakladné pozia-
davky pre poskytovatel'ov sluzieb.

= Normy a smernice ESG pre vysoké skoly.

= Model MBNQA (model Malcolm Baldrige
Quality Award pouzivany vo vzdelavani
v USA) [6].
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Z uvedenych Specifickych systémov si mézu top
manazéri vysokych §kol vyberat’ podla potrieb
Skoly v prepojeni na potreby a poziadavky na
trhu vzdelévania a praxe.

V prispevku sme sa zamerali na implementaciu
normy ISO 9001 vo vzdelavani tak, ako to popi-
suje Medzinarodnad pracovna dohoda TWA2 -
Navod na pouzitie normy ISO 9001 vo vzdela-
vani. Myslime si, Ze uvedend norma resp. Med-
zinarodna pracovna dohoda IWA2 je najvyhod-
nejSia pre pouzitie v prostredi vysokych kol
technického zamerania, ale je mozné ju vyuZit’ aj
pre vysoké Skoly pedagogického i manazérskeho
zamerania.

2 PROCESNY PRISTUP
VO VZDELAVACICH
ORGANIZACIACH

Vzdeldvacie organizacie ako napriklad stredné

Skoly a univerzity, ktoré poskytuju vzdelavacie

produkty, musia definovat’ svoje procesy. Tieto

procesy, ktoré su vo vSeobecnosti multidiscipli-

narne, zahfiiaju d’alSie formy podpory, ako aj

sluzby tykajuce sa posudzovania tak, ako su:

= strategicky proces, ktory ma urcit’ ulohu vzde-
lavacej organizacie v socidlno-ekonomickom
prostredi,

= poskytovanie ucitel'skej sposobilosti organiza-
ciami poskytujacimi vzdelavanie,

= udrziavanie pracovného prostredia,

= vypracovanie, preskimavanie a aktualizacia
Studijnych planov a studijnych osnov,

= prijimanie a vyber uchadzacov,

= uplatnenie Studentov po skonceni a jeho hod-
notenie,

= zivereCné hodnotenie zamerané na udel'ovanie
akademickej hodnosti Studentovi vyznacenej
v diplome, v uznani, v bakalarskej a inzinier-
skej (magisterskej) hodnosti alebo v certifika-
te kompetentnosti,

= vyhovujice zabezpeCenie Studijnych osnov
podpornymi sluzbami vychovno-vzdelévacie-
ho procesu a podpora Studentov, az kym nezis-
kaj akademicka hodnost’ alebo certifikat,

= internd a externa komunikacia,

= meranie vzdeldvacich procesov [3].

Dolezité je, aby vzdelavacie organizacie spravne
identifikovali procesy na hlavné, manazérske a
podporné. Ako priklad uvddzame metddu identi-
fikacie procesov fakulty:

a) proces pomenujeme a ur¢ime jeho rozsah,

b) identifikujeme vsetkych klientov procesu
(napr. pomocou brainstormingu),

¢) identifikujeme vsetky vystupy,

d) definujeme poziadavky klienta pre kazdy vy-
stup procesu,

e) identifikujeme vSetkych dodévatel'ov,

f) identifikujeme vSetky vstupy a pre kazdy
vstup spracujeme zoznam dodéavatel'ov a pre
kazdy vstup spracujeme zoznam dodavatel'ov
a poziadaviek na nich.

Tak ako je napriklad v technologickom procese
potrebné realizovat’ experimentalne meranie rez-
nych sil pre otacanie stiCasti vyrabanych zo zlia-
tiny realizované v laboratoriach, tak je potrebné
zabezpeCit’ aj meranie procesov v systéme mana-
z€rstva kvality [6, 9]. Ddlezité je spravne nasta-
venie parametrov merania pre jednotlivé zadefi-
nované procesy tak, aby mali jednoznacnil vypo-
vedaciu hodnotu. Nazyvame ho ukazovatel’ vy-
konnosti. V pripade hlavného procesu, ktorym je
napr. vychovno-vzdelavaci proces moze byt me-
ratelnym ukazovatel'om priemernd znamka resp.
klasifikacny stupen dosiahnuty v odbornom tech-
nickom predmete.

Po spravnej identifikacii procesov je nutné vy-
tvorit’ mapu procesov, ktord znazornuje interak-
cie medzi jednotlivymi procesmi fakulty resp.
vzdelavacej organizacie.

Délezitou sucast’ou procesného pristupu je mo-
nitorovanie a meranie spokojnosti zdkaznika
napr. vysokej Skoly. Monitorovanie spokojnosti
zéakaznika vyzaduje hodnotenie informdcii o tom,
ako zakaznik vnima kvalitu vzdelavania a vzdela-
nia, i organizacia vyhovela jeho poziadavkam.
Preto je vhodné neustale zlepSovat’ vnttorny sys-
tém kvality roznymi sposobmi a metodami [4].

3 VSEOBECNE POZIADAVKY VO
VZDELAVACEJ ORGANIZACII

Vzdelavacie organizdcie musia brat’ do uvahy

nasledovné skuto¢nosti:

= vzdeldvacie organizacie musia definovat’ a
riadit’ tie procesy, ktoré zahfiiaji navrh vzde-
lavania, rozpracuvanie vzdeldvania a dodava-
nie vzdelavania, ako aj postupy ich zavadza-
nia a merania vysledkov;

= podmienky akceptovania vzdelavania v Case
jeho dodania;

= trvalé zlepSovanie zadefinovanych procesov;

= zabezpecenie a poskytnutie zdrojov.
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Vzdelavacia organizacia (napr. stredna Skola ale-
bo univerzita) musi jasne a zrozumitel'ne defino-
vat’ cielovy objekt, na ktory sa ma navrhovany
systém manazérstva aplikovat’. Ako priklad mo-
zeme uviest’, ze to méze byt katedra, oddelenie,
fakulta alebo celé skola alebo univerzita v rdmci
danej organiza¢nej Struktiry riadenia. Vyhlase-
nie zameru pomdze vzdeladvacej organizicii iden-
tifikovat’, kto predstavuje vrcholovy manazment,
ako aj podstatu systémov a procesov, ktor¢ treba
pochopit’, ak sa ma zabezpecit’ trvalé zlepSova-
nie a spokojnost’ zakaznikov. Tento krok pomo-
ze identifikovat’ dodavané sluzby, ¢o je podstat-
né pri identifikcii a roz€leneni zakaznikov a d’al-
Sich zainteresovanych stran. Systém manazérstva
kvality vychovno-vzdeldvacieho procesu treba
chapat’ v terminoch ucebnych osnov, Struktiry
organizacie, zodpovednosti a zdrojov, ktoré za-
bezpecuju kvalitu vychovno-vzdelavacieho pro-
cesu. Patri sem vicSina Cinnosti zamestnancov
vzdelavacej organizacie alebo prislusnych doda-
vatel'ov. Riadenie vychovno-vzdelavacieho pro-
cesu je mozné vykonavat’ aj v nasledujucich pro-
cesoch resp. subprocesoch:

= analyzy potrieb vyucby,

= navrh vyucby,

= rozpracovanie vyucby,

= dodavanie vyucby,

= vyhodnotenie vyucby,

= vyvoj vzdelavacej schopnosti organizacie,

= prevadzka kniznic, dielni, laboratorii, atd’. [3].

4 \!NUTORNE HODNOTENIE VYSOKEJ
SKOLY PROSTREDNICTVOM
VYBRANEHO MODELU

V sucasnosti medzi najvyhodnejsie spdsoby bu-

dovania vnutorného systému kvality patria Styri

sposoby budovania manazérstva kvality na vyso-

kej skole, a to:

= podla ISO 9001. Medzinarodna pracovna
dohoda IWA2,

= podl'a Modelu vynimoc¢nosti EFQM,

= podla Modelu CAF,

= podla normy a smernic ESG pre vysoké
Skoly.

V stcasnosti musia vysoké Skoly v Slovenskej
republike implementovat’ vnlitorny systém zabez-
pecovania kvality povinne, podl'a noriem a smer-
nic ESG, ¢o je aj jedno z kritérii uspesnej akre-
ditacie vysokych §kol podl'a novelizacie zékona
455/2012 Z.z. [7]. Nakolko uvedené normy a

smernice ESG a ich jednotlivé kritérid pdsobia
ako nepreviazané ostrovceky bez povinnosti ne-
ustaleho zlepSovania, je potrebné implementovat’
jeden zo spomenutych systémov (ISO 9001,
EFQM, CAF). Potom do vybraného systému
manaZzérstva napr. ISO 9001 - IWA 2 je vhodné
vlozit’ a previazat’ s nim normy a smernice ESG.
Tym bude zabezpecend jedna zo zékladnych z4-
sad manaZérstva kvality a to trvalé zlepSovanie
vnutorného systému. Samozrejme vnutorny sys-
tém kvality by mal dodrziavat’ aj ostatné zaklad-
né zasady manaz€rstva kvality, ktorymi st:

= Zameranie sa na zakaznika.

= Vodcovstvo a vedenie.

= Zapojenie pracovnikov.

= Procesny pristup.

= Systémovy pristup k manazérstvu.

= Trvalé zlepSovanie.

» Rozhodovanie na zéklade faktov.

= Vz4jomne vyhodné vztahy s doddvatel'mi.

Tychto osem zasad manazérstva kvality tvori
zaroven aj zaklad noriem stiboru ISO 9000 [3].

Délezité je este pripomenut’, ze VS musia vyko-
navat’ aj hodnotenia kvality vzdelavania z pohl'a-
du uplatnenia sa absolventov na trhu prace. Ide o
systém neustaleho prenosu aktualnych potrieb a
poziadaviek zamestnavatelov do vzdelavacieho
procesu vysokej skoly a tym je splnend aj jedna
zo zakladnych didaktickych zasad a to prepoje-
nie tedrie s praxou.

Tak ako uvadza Albert ,, uplatnenie manazérstva
kvality vo vzdeldavacej organizdcii (strednd sko-
la, univerzita a pod.) vytvara ramec na trvalé
zlepsSovanie procesov v Skole a poskytuje zaruku
svojim partnerom (zdakaznikom a zainteresova-
nym stranam), Ze vzdelavacia organizacia je
schopnd poskytovat také sluzby, ktoré trvalo spl-
naju poziadavky a ocakavania. V prvom rade sa
sleduje tendencia vyvoja pedagogickej pridanej
hodnoty, ktora sa moze porovnat aj s para-
metrami inych skol resp. vzdelavacich organi-
zacii*“ [1, s.88].

Zaroven je vhodné uviest’ priklad na podporu po-
uzivania modelu IWA2, Ze pri porovnavani vy-
hodnosti pouzitia medzi modelmi CAF a IWA2
jednoznacne vySiel ako najvyhodnejsi model
IWA2. Pri hodnoteni boli pouzité kritéria Inte-
grita s existujicimi manazérskymi pristupmi vo
vzdelavacej intiticii. Po porovnani obidvoch
modelov je mozné konstatovat’:
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= model CAF je orientovany prioritne pre ve-
rejnu sprdvu a proces integrdcie s existujuci-
mi manazerskymi pristupmi by mohol prebie-
hat zlozZitejsie v pripade modelu CAF nez
v pripade IWA2;

= hoci model CF umoznuje celkom jednoduchi
integrdciu manazerskych pristupov, jeho ces-
ta integracie je menej strikitnd a skusenosti

ukazuju, Ze aj vysledky integracie mozu byt

menej preukdzatelné a jednoznacné;

= vychodiskova situdcia a ciele konkrétnej vzde-
lavacej institucie uprednostiuju rychlejsiu
cestu k posiliiovaniu principov manazerstva
kvality, ktora vedie cez uprednostnenie direk-
tivnejsieho pristupu v podobe modelu IWA2
nez oproti zdlhavejsiemu samohodnotiacemu
pristupu s vyuzitim akcnych planov zlepsova-
nia z modelu CAF“ [5, s.54].

5 ZAVER

Jeden zo sposobov uplatnenia manazérstva kva-
lity vo vzdelavacej organizacii je implementacia
systému manazérstva kvality podl'a normy ISO
9001 v previazani s normami a smernicami ESG

Pouzité zdroje

pre vysoké skoly. Vel'mi dobrda pomobcka resp.
navod ako pouzit’ uvedenti normu do vzdelava-
cich organizacii je uz uvedend medzinarodna
pracovna dohoda IWA2 - Navod na pouZitie
normy ISO 9001 vo vzdelavani. Implementaciou
uvedenej normy do organizacie ziska Skola, fa-
kulta, univerzita alebo iné¢ vzdelavacie organiza-
cie urcité vnatorné 1 vonkajsie vyhody. Vnutorne
sa mozu vyhody prejavit’ vo forme praktickosti
systému, t. j. manazéri budi vnimat’ zavedeny
systém ako vysoko prehladny (rychla dostup-
nost’ informacii a potrebnych dokumentov, jasne
stanovené pravomoci a zodpovednost’ vlastnikov
procesov a pod.). Dalej systém zabezpedi ekono-
micka efektivnost’ organizacie (zredukovanie
nakladov na nekvalitu, zvySenie poctu Studentov
resp. zakaznikov a tym zvySenie poctu platcov
za poskytované sluzby). V neposlednom rade je
tu aj vyhoda zdokumentovania celého systému,
jeho vSetkych procesov rozpracovanych az do
konkrétnych ¢innosti. VonkajSimi vyhodami bu-
de zlepSenie postavenia organizéacie v rebricku
kvality poskytovanych sluzieb v porovnani s kon-
kurenciou a tym zvySenie poctu zaujemcov o Stu-
dium klientov vo vzdeldvacej organizacii a zlep-
Senie jej mena na trhu vzdel4vania.
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VYUZIVANIE DIDAKTICKEJ TECHNIKY NA HODINACH SLOVENSKEHO JAZYKA

Daniel Kuéerka - Sonia Rusnakova - Roman Hrmo - Stefan Husar - Monika Kuéerkova

Abstrakt: Ciel'om prispevku je uviest’ Citatel'a do problematiky pouzivania didaktickej techniky na
hodinéach slovenského jazyka a literatary pedagogickymi pracovnikmi na Skolach oami Zia-
kov. K zisteniu stavu na vybranych $tyroch SOS a dvoch gymnaziach v Trnavskom kraji sme
vykonali prieskum, ktorého sa zacastnilo 204 respondentov a jeho vysledky uvadzame v tom-

to prispevku.

Abstract: The aim of this article is to introduce the reader into the problem of the use of teaching
techniques at the Slovak language and literature lessons by the educators from the view of
students. We did the survey to find out this state in the four secondary vocational schools and
two grammar schools in the Trnava region. 204 respondents participated in this research.

Klic¢ova slova: Didakticka technika, didaktické prostriedky, interaktivna tabula, dataprojektor.

Key words: Teaching techniques, educational resources, interactive whiteboard, projector.

INTRODUCTION

Nowadays computers play the leading role in all
areas of industry, trade, services and education.
We see new computer classrooms at more secon-
dary schools. The teachers have opportunity to
use computers, projectors and interactive white-
boards. The teachers can mediate all information
to students by the help of these teaching techni-
ques and the presence programmes. However the
positive changes brought by information resour-
ces, new information environment, information
and communication technology do not mean the
real abilities how to use the information effecti-
vely. The teacher must have something more than
only information resources and tools. He needs
something that allows him to utilize this infor-
mation wealth effectively. The demand and re-
quirement of information literacy of modern tea-
cher is actual because the society is developing
in informative ways. The modern man and tea-
cher should build his basic information compe-
tences: information knowledge, skills, abilities,
habits and attitudes.

The most important precondition of the success-
ful ICT introduction into education is the ability
of teacher to utilize these new tools effectively.
First of all it is necessary to ensure the informa-
tion education to become the inseparable and in-
tegrated part of the professional training of tea-
chers on all levels.

1 MODERN EDUCATIONAL
TECHNOLOGY AND
TEACHING TECHNIQUES

The new technology comes to the fore in all are-
as of life (services, industry, trade) as well as in
education. The portable educational resources
and special computer classrooms are used at the
secondary schools and secondary vocational
schools (fig.1).

Fig.1 Classroom of computers SOSA Trnava
equipped with interactive whiteboard

The important moment in Slovakia and other EU
countries is the introduction of information and
communication resources (ICT) into the learning
process. Teaching resources are used for better
approach of curriculum in the learning process.
Teaching resources are material and immaterial.
Immaterial are the forms and methods.

Organizational forms of teaching are divided ac-

cording to these criteria:

= Number of students participating in the lear-
ning process together with the teacher: indivi-
dual, mass and mixed.

= Place of realization of the learning process -
educational and non-educational
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= Degree of self-employment of students in the
learning process, so-called social forms are
individual work of students, group work of
students, frontal work of students

= Immaterial are educational resources and tech-
nical equipment.The most used educational
resources are standard textbook, school black-
board and a chalk.

Nowadays the whiteboard and alcohol markers
are starting to be used. Some of the whiteboards
are the interactive whiteboards as well. Such is
the whiteboard in the figure 2. Interactive white-
boards integrate the teaching by the help of the
computer. The lesson is more dynamic if they
are used. The prepared material can be changed
by the interconnection of computer, projector
and interactive whiteboard. The students can be
explained for example drawing progamme in PC
by using a special pen. This pen replaces the
mouse and facilitaces the work of teacher.

Fig.2 Interactive whiteboard

The basic elements of interractive whiteboard are
whiteboard, computer, projector, strong linkage
system or portable design to fit the IT supplied
software. The interactive whiteboard is used in
connection with computer and projector the most
often. This combination can be expanded on the
next elements as voting system, wireless tablet,
other input devices etc. I know from my own
experiences that the use of interactive whiteboard
makes the lesson more interesting also for secon-
dary school students. Students are more active
and join the learning process more actively. Ho-
wever due to lack of funds for modern techno-
logy teachers still use the overhead projector and
the overhead.

The science knowledge is transformed into the
branches and in these branches into the par-
ticular subjects. In drafting the curriculum of the
subjects and in the choice of the curriculum exist
the tranformation of science to the teaching sys-
tem. This is called didactic transformation. The

carrier of didactic transformation are curricula,
curriculum, thematic plans, textbooks, educatio-
nal resources, preparations of teachers etc. (Ku-
cerka 2011). Each teaching topic, each teaching
unit at school has its structure which consists of
concepts, generalizations and facts. Graphic
structuring of important ideas, concepts and facts
is possible to summarize in the conceptual map
(Hrmo a kol., 2005). Conceptual maps vizualize
the structure of curriculum.

Microsoft Office PowerPoint is the programme
primarily intended for creating electronic presen-
tations. Application of this programme at the les-
son gives to students some form of support from
the psychological view (e.g. the corresponding
student is not “alone” at the blackboard). If we
take into account the scientifis studies which in-
dicate the amount and the life of remembered
information through the use of the senses, we
must recognize the high benefit of such electro-
nic documents at the teacher's interpretation.

The creating of the school Internet website of the
subject Slovak language and literature arised from
the need of practice, when we realized at single
lessons that the communication with students is
sometimes insufficient, a lot of organizational
instructions for the competitions and cultural
events which fall under the scope of the subject
Slovak language were necessary to copy labori-
ously and repeat multiply.

2 THE RESEARCH

OF THE USE OF TEACHING TECHNIQUES AT
THE SLOVAK LANGUAGE AND LITERATURE
LESSONS IN TRNAVA REGION

We formed the questionnaire of six questions for
finding out the range of the use of the educatio-
nal resources. In the first question the students
characterized the range of the use of the teaching
techniques at the Slovak language and literature
lessons. In the second question they were asked
to write if the lesson with using teaching techni-
ques seems to be more interesting for them. The
third question was focused on finding out if the
students are also involved in the learning process
while using the teaching techniques at the lesson.
In the fourth question the students were asked to
express their opinion on the fact if the teaching
techniques are not used only for writing-off the
notes of the teaching material. In the fifth ques-
tion the respondents expressed their opinion on
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better remembering of teaching material while
using the teaching techniques at the lesson. The
last question was focused on finding out the spe-
cific teaching resources. The students answered
the questions ranging yes, rather yes, I can not
judge, rather no, no. The questionnaires were fil-
led in by 204 students in Trnava region. The last
question was not commented.

The evaluation part of the experiment was done
in December. The evaluation of particular results
is shown in the graphs 1-6.

In the graph 1 we can see that 204 students parti-
cipated in the survey. 176 respondents were vo-
cational schools' students and 28 grammar scho-
ols' students. According to the graph 2 (question
1) 106 respondents declared that the teaching
techniques are used at the Slovak language and
literature lessons and 85 expressed their opinion
that the teaching techniques are not used. 13 res-
pondents could not express their opinion.

For 140 students are the lessons where the tea-
ching techniques are used moe interestng. These
lessons are not more interesting for 17 students
and 39 students could not judge it. This positive
finding shows the graph 3 (question 2). The stu-
dents' opinion if they are involved in the learning
process while using teaching techniques shows
the graph 4 (question 3). It implies that 128 stu-
dents commented it positively, 48 students nega-
tively and 28 students could not judge it.
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Graph 4 Involvement in the lesson

The results in the graph 5 (question 4) are opti-
mistic because 87 respondents refuted this fact
and 49 did not express their opinion. On the con-
trary 68 respondents confirmed that the teaching
techniques is used more for the writing-off the
teaching material. The graph 6 (question 5) shows
that 108 students expressed their opinion that
they remember more knowledge from the inter-
pretation while using teaching techniques than at
the classical lesson. Only 46 students commen-
ted it negatively and 50 could not judge it.

45
46 46

22 41

1 o2 o3 w4 s

Graph 5 Writing-off the teaching material
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Graph 6 Remembering the interpretation

The survey showed that the teaching techniques

are used at the Slovak language and literature

lessons. The answers of respondents were corre-

latively analysed and the results are:

= The correlation coefficient between questions
2 and 3 is 0.92, what is according to the clas-
sification Cohena (1988) perfect correlation:
The more students participate at the lesson
with the teaching techniques the more interes-
ting the lesson is.

= The correlation coefficient between questions
2 and 3 is 0.76 what corresponds to a very
large correlation: The more interesting the les-
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son with the teaching techniques is the more
knowledge the students remember.

= The correlation coefficient between questions
3 and 5 is 0.74 what corresponds to a very lar-
ge correlation: The more the students partici-
pate at the lesson with the teaching techniques
the more knowledge the students remember.

= Strong correlation is between questions 4 and
5: Students remember more knowledge while
using the teaching techniques for writing-off
the notes.

All correlations have direct relation, thus with in-
creasing values of one variable rise the values of
the secondvariable as well. Teaching techniques
are only one part of educational resources. These
include: school supplies used by students, tea-
ching aids, equipment of classrooms and educa-
tional facilities (vocational classrooms, laborato-
ries, workshops...). Only in the case of keeping
teaching principles the teaching techniques be-
comes the aid suitable and effective for teaching
and useful for students.

The results convinced us about the fact that tea-
chers participate in the change and and giving
new impetus to the current system of education.
I can say from experience that there are ongoing
Slovak language teacher training courses in Slo-
vakia focused on the use of teaching techniques.
One of such courses is the modernization of edu-
cational process. The teachers participating in
this modernization have the opportunity to enrich
their home library with modern textbooks focu-
sed on the use of teaching techniques at the Slo-
vak language and literature lessons as well. Besi-
des textbooks there are also available the websi-
tes and e-learning texbooks which contribute

Pouzité zdroje

significantly to variety and attractivity of lessons
and they increase motivation of students and their
participating in the learning process. These elec-
tronical opportunities replace the absent text-
books at secondary schools as well. The results
of this survey also show that teachers are inte-
rested in participating at courses focused on the
use of the modern technique at the lessons. One
of the forms which makes education of secon-
dary school teachers more transparent is the im-
plementation of the plan for education staff. This
plan is implemented at each school.

CONCLUSION

The goal of this article was to process and eva-
luate the range of the use of modern teaching
techniques at the Slovak language and literature
lessons. To achieve this goal we created six ques-
tios. On the basis of students' answers we took
the view that the teaching techniques are used at
the Slovak language and literature lessons. The
sample consisted of 204 respondents of four se-
condary schools and two grammar schools. The
students' answers show that the teaching techni-
ques bring something new into teaching and
makes it more interesting. We can conclude that
our goal was achieved. The teaching techniques
will influence the success of students while stu-
dying the subject Slovak language and literature.
The form of teaching with the use of modern
teaching techniques increases the effectivity of
educational and training process at secondary
schools. Teachers expect a lot from the modern
teaching techniques. Their main task they see in
the flexibility of teaching.
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TECHNICKE VZDELAVANIE NA SLOVENSKYCH ZAKLADNYCH SKOLACH -

STRUCNA HISTORIA, SUCASNY STAV A ODPORUCANIA

Danka Lukacova

Abstrakt: Vychodiskom technického vzdeldvania na zakladnych Skolach v SR st odportcania z roku
1974 svetovej organizacie UNESCO a koncepéné zamery rozvoja vzdeldvania a vychovy, kto-
ré boli vypracované po roku 1990. Aj napriek tomu sa dé l'ahko zistit’, Ze vyznam technického
vzdelavania v SR nie je dostatocne pochopeny a ani spolocensky doceneny.

Abstract: The source for technical education at basic schools in the Slovak Republic are recommen-
dations of UNESCO organisation from 1974 and conception of education development worked
out in the Slovak Republic after 1990. We can see that, the importance of technical education
in Slovakia is not appreciated properly in society.

Klicova slova: Technické vzdelavanie, historia, suCasny stav, odportcania.

Key words: Technology education, history, current situation, recommendations.

1 uvoD

Vyvoj ndzorov na ponatie obsahu a funkcie pred-
metov so zameranim na techniku sa na Slovensku
menil v sulade s celkovym vyvojom a poiatim
zakladného vzdelania vobec. V tomto zmysle
mozeme vyvoj postavenia, ponimania zakladne;j
koncepcie Clenit’ na etapy:

1. obdobie do roku 1918 - obdobie formovania
nazorov na pracovnu vychovu,

2. obdobie od 1918 - 1939 - obdobie formovania
a tvorby obsahu predmetu pracovné vyucovanie,

3. obdobie od roku 1939 do roku 1945 - obdobie
ruénych prac,

4. obdobie od roku 1945 do roku 1989 - ndvrat a
opétovn¢ formovanie a tvorba obsahu predmetu
pracovné vyucovanie a jeho postavenia na ZS,

5. obdobie od roku 1990 do roku 2008 - zmeny v
ponimani a postaveni pracovného vyucovania a
technickej vychovy,

6. obdobie od r. 2008 az po stucasnost’ - reforma
zakladného Skolstva a takmer Uplna likvidacia
technického vzdeldvania na zdkladnych Skolach.

Po vzniku Ceskoslovenskej republiky v roku
1918 vznikla potreba zjednotit’ Skolsky systém v
ramci novovzniknutého §tatu. Zakladné skolstvo
bolo zjednotené tzv. Malym Skolskym zékonom
v roku 1922. Zrusili sa nim ul'avy v Skolskej do-
chadzke a zmenila sa aj dizka §kolskej dochadz-
ky na osem rokov. Praca bola vtedy chapana ako

vyhradne fyzického charakteru a preto sa do skol-
stva premietla aj poziadavka vzdeldvania v urci-
tych manudlnych Cinnostiach. Pre ziakov sa od-
porucala hlavne praca z materidlmi ako papier,
hlina, karton, textil, pratie a pod. Na vSetkych
Skoléch boli ruéné prace ako vyucovaci predmet
zavedené od skolského roku 1923/24. Tieto boli
urcené pre chlapcov a tiez aj dievcata, ktoré sa
ale viac zaoberali ndukou o vedeni doméacnosti.

Dalsie u¢ebné osnovy z roku 1930 zachovavali
v podstate rovnaku Struktiru aj charakter. Az
v roku 1933 ucebné osnovy zaznamenali zmeny
v roztriedeni uciva. Tieto sa tykali hlavne Struk-
tury osnov, no po obsahovej stranke zostali ne-
zmenené. Je vSak potrebné podotknit, ze v tom-
to obdobi rucné prace neboli chapané tak ako
v sucasnosti - absentovala v nich nadvédznost’ a
reSpektovanie medzipredmetovych vzt'ahov (hlav-
ne prirodovedného charakteru).

Po druhej svetovej vojne sa v Ceskoslovensku,
ako v jednom zo Statov vychodného bloku zacal
presadzovat’ princip polytechnického vzdelavania
po vzore sovietskej pedagogiky. Polytechnické
vzdelavanie mozeme charakterizovat’ ako: ,, vzde-
lanie, ktorého vychodiskom je spolocenska prax,
najmd v oblasti materialnej vyroby a techniky a
jeho cielom je osvojenie si aktivnych poznatkov
o polytechnickom obsahu zakladnych prirodnych
zakonov a spolocenskych vied* (Mos$na, 1990,
s.195). Vydanim nového skolského zdkona o jed-
notnej Skole bola do §kol zavedena fyzicka pra-
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ca, ktora sa organizovala formou verejnoprospes-
nych prac, napr. upravou skoly, verejné¢ho prie-
stranstva, pomocou pri pol'nohospodarskych pra-
cach a pod. Déraz sa kladol na vytvéranie zivého
zaujmu ziakov o techniku. Prepojenie Skoly so
spolo¢nost’ou, vedou a technikou nadobudalo sta-
le va¢si vyznam.

V roku 1960 boli vydané nové ucebné osnovy
pre zakladné devitroené koly. Casovéa dotacia
pre pracovné vyucovanie bola pomerne vysoka.
V 1.-5. ro¢niku bolo pracovnému vyucovaniu
ur¢enych sedem vyucovacich hodin tyzdenne, v
6.-9. ro¢niku to bolo 12 hodin tyzdenne. Neskor
sa pocet hodin radikalne znizil aZ o 40 %.

Udebné osnovy pre 5.-8. roénik ZS z roku 1978
nadobudli platnost’ 14 rokov po predchédzajucich
ucebnych osnovach. V oblasti cielov prevzali
mnohé z u¢ebnych osnov z roku 1964, prirodze-
ne s tym, ze prispdsobovali obsah ciel'ov pracov-
ného vyucovania zmenenym podmienkam. So
zmenou priorit pracovného vyucovania medzi
najdolezitejSie zmeny patri zvySeny doraz na pre-
pojenie tedrie s praxou a rozvijanie zaujmovej
¢innosti a tvorivosti ziakov v ramci kolektivu.

Nasledujucou upravou vyucby predmetu pracov-
né¢ho vyucovania bol u¢ebny plan zékladnej Sko-
ly z roku 1988. Prijaty bol 10 rokov po predchad-
zajicom ucebnom plane a v porovnani s nim ne-
priniesol nijaky pokrok. Jedinou zmenou oproti
roku 1978 bolo znizenie poc¢tu hodin (celkom za
5.-8. ro¢nik) zo samostatnej tvorivej prace z 33
hodin na 27 hodin.

Po roku 1989 sa pracovné vyuCovanie zacalo
transformovat’ na zdklade poziadaviek doby na
predmety s modernej$im obsahom. Dékazom to-
ho boli nové ucebné osnovy pracovného vyuco-
vania, ktoré schvalilo MS SR v roku 1995.

Obsah technickej vychovy bol vypracovany v
dvoch variantoch. Klasicky, ktory bol do urcitej
miery povodny z minulych osnov a progresivny,
ktory uplatiioval vo vel'kej miere poziadavky na
rozvoj technického tvorivého myslenia pri praci.
Progresivny variant bol v jednotlivych tematic-
kych celkoch rozdeleny na zakladné a rozSiruju-
ce ucivo.

Ucebné osnovy technickej vychovy, ktoré vsti-
pili do platnosti v septembri 1997 obsahovali tri
zlozky: Technickd vychova, Pestovatel'ské prace
a Rodinnd priprava. U¢ivo v zlozke Technicka
vychova bolo rozdelené na zékladné a alternativ-

ne. VhodnejSie by bolo podl'a obsahu pouzivat
termin rozsirujiice, pretoze obsah tohto uciva bol
vopred urceny, netvoril teda alternativu v plnom
vyzname slova. Zakladné ucivo malo byt’ v plnom
rozsahu prebrané na kazdej zékladnej Skole, roz-
Sirujice ucivo len tam, kde ucitel' rozhodne, ze
ma podmienky pre jeho kvalitnii vyucbu. Rozsah
zakladného uciva zlozky Technicka vychova bol
13 hodin roc¢ne.

2 STAV VO VYBRANYCH
KRAJINACH EU

Technické vzdelavanie a aj iné typy vzdelavania
st v roznych krajinach rézne ponimané, o je
dané¢ ich historickym a spolocenskym vyvojom.
Je zrejmé, Ze aj problematika kurikula a Standar-
dov je ovplyviiovana socidlnymi, ekonomickymi
a politickymi potrebami a cielmi. V krajinach
ako Anglicko a Wales, Svédsko, Finsko ma kuri-
kulum formu zékona a je teda zavézné pre vset-
ky Skoly poskytujuce zédkladné vzdelanie. V inych
krajinach (Norsko, Holandsko) je centralne urce-
né len ramcové kurikulum, ktorého naplnenie je
v kompetencii $kol. Skoldm sa vigsinou pone-
chdva eSte moznost” aspoii Ciastocnej modifika-
cie obsahu vzdelavania. Vo Finsku to riesi exis-
tencia prie¢neho kurikula, ktorého témy sa pre-
linaju v réznych predmetoch, pricom dand téma
je sice prioritne urcend pre urcity predmet, ale je
moznd a ziaduca medzipredmetova spolupraca
inych vhodnych predmetov. Podobnym sposo-
bom spolupracuji aj vo Svédsku predmety tech-
nického a prirodovedného zamerania. Technické
vzdelavanie v Ceskej republike preslo za ostat-
nych pét’ rokov viacerymi zmenami. Kym spo-
¢iatku mali na vyber viacero vzdelavacich pro-
gramov, v ktorych bolo technické vzdelavanie
realizované v rdznom rozsahu a obsahu, v sucas-
nosti sa Skoly riadia jednotnym ramcovym vzde-
lavacim programom pre zékladné vzdelavanie,
v ktorom je vo vzdelavacej oblasti Clovek a svet
prace zaradeny predmet Technicka vychova a
Pracovné vyucovanie. V Nemecku je tiez dana
moznost’ jednotlivym spolkovym krajindm pri-
sposobit’ si obsah predmetov technického zame-
rania, ktoré si osnovami urcené. M6zu vychad-
zat’ z potrieb jednotlivych regidonov, medzi kto-
rymi su zna¢né hospodarske a socialne rozdiely,
z ¢oho prameni aj potreba Specifickych uprav
obsahu vzdelavania. Tym, Ze obsah uciva pre
predmet Dizajn a technika je rozdeleny do via-
cerych modulov, z ktorych si ucitel’ vybera, je
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mozné zostavit' vel'a obsahovo réznych naplni.
Preto aj Standard v Anglicku a Walese je sustre-
deny na dosiahnutie cielov, a obsah nie je taky
podstatny. Skoly v Mad’arsku maju v pravomoci
Ciastocne upravovat’ centralne stanovené ucebné
plany a ucebné osnovy a tak ovplyviovat’ profil
svojich ziakov. Vyuzivaju to hlavne Skoly na vi-
dieku a v poI'nohospodarsky vyznamnych oblas-
tiach, ktoré zarad’uju do ucebnych osnov pred-
metu poznatky a zru€nosti z oblasti zahradnictva,
pestovatel'stva a chovatel'stva. Kurikulum tech-
nického vzdelavania v Pol'sku je mozné v ma-
lom rozsahu menit, pricom zakladné ucivo je
pre vsetky Skoly zavézné. Riaditelia §kol mozu
doplnit’ pocet hodin pre techniku na dve hodiny
tyzdenne pre informacné technoldgie, ucitelia
maju moznost’ obsah u¢iva menit’ v uzkom roz-
sahu z pohl'adu environmentalistiky.

Vsetky Staty zacali najneskor v 90. rokoch, nie-
ktoré skor (Anglicko), s rozsiahlymi reformami
vzdelavania, ktoré¢ boli spojené s intenzivnou
verejnou a odbornou diskusiou. Za reformami
nasledovali systematické empirické monitoringy
celého systému s dorazom na vystup - kvalitu
prace ucitel'ov a ucebné vysledky ziakov. AvSak
stCasne sa zistuje tiez kvalita procesudlnej stran-
ky edukacie. Vysledkom monitorovania nie st
represivne opatrenia, ale oCakavaju sa cielené
intervencie poradenskych institacii (vdcSinou
Statnych), ktoré maji pomoct’ Skolam zlepsit’ vy-
sledky.

Hoci krajiny st oddelené geograficky a ich kul-
tary tiez liSia, existuje niekol’ko podobnych funk-
cii v ich ucebnych ciel'och, metodach a obsahu.
Technické gramotnost’ je univerzalny ciel. Med-
zi dalSie ciele patri: pochopenie ulohy vedy a
techniky v spolo¢nosti, rovnovéaha medzi techno-
logiou a zivotnym prostredim, rozvoj zru¢nosti
ako je planovanie, realizdcia, hodnotenie, socidlne
(moralne) etické myslenie, inovativnost’, pove-
domie, flexibilita a podnikanie. NajvyznamnejSou
sucastou obsahov st: technologie, profesie v tech-
nike a priemysle, bezpecnostné postupy, ergono-
mia, dizajn, konStrukcia techniky, hodnotenie
vysledkov préce, historia techniky, schopnost’
rieSit’ problémy, hodnotiace stratégie a vztah
medzi spolo¢nost’ou a prirodou.

3 SKOLSKA REFORMA NA
SLOVENSKU Z R. 2008
A JEJ DOSLEDKY NA
TECHNICKE VZDELAVANIE

V roku 2008 bol vladou SR schvaleny Statny
vzdelavaci program, ktory je vysledkom prestav-
by $kolstva v SR. Obsah vzdelavania na ZS je
rozdeleny do 6smich vzdeldvacich oblasti podl'a
kIaicovych kompetencii - kazda kl'icova kompe-
tencia sa realizuje v jednej vzdelavacej oblasti.
Technické vzdelavanie na 2. stupni zakladnej
Skoly je zaradené do vzdelavacej oblasti Clovek
a svet prace.

Vzdelavaciu oblast’ zastupujt v Statnom kurikule
predmety Svet prace a Technika. Predmet Tech-
nika je zastipeny v 7. a 8. ro¢niku ZS s ¢asovou
dotéaciou 0,5 h tyzdenne. U¢ivo 7. ro¢nika je za-
merané na tematické celky Clovek a technika,
Graficka komunikacia a Materialy a technologie.
V 6smom ro¢niku su tematické celky orientova-
né na poznatky z oblasti elektrickej energie a vy-
uzitie techniky v domacnosti s ohl'adom na pra-
vidla bezpecnosti pri praci a ich pouZivani. Ca-
sova dotacia predmetu nemd obdobu v dejinach
slovenského Skolstva. Tym skor, ked’ si uvedo-
mime, Ze vzdelavacia oblast’ Clovek a svet prace
sa zameriava na praktické pracovné navyky a do-
pliia celé zakladné vzdelavanie o dolezZit zlozku
nevyhnutnu pre uplatnenie ¢loveka v d’alSom zi-
vote a v spolo¢nosti. Tym sa odliSuje od ostat-
nych vzdelavacich oblasti a je ich urcitou proti-
vahou.

Predmet Svet prace je orientovany na zakladné
poznatky a zrucnosti z oblasti pestovania travni-
ka, skalky a okrasnych rastlin. M4 rovnaké za-
stipenie v Statnom kurikule ako predmet Techni-
ka - v 7. a 8. ro¢niku 0,5 hodiny tyzdenne. Nazov
tohto predmetu je podl'a naSho nazoru zavadza-
juci. Myslim si, Ze obsah tohto predmetu by mal
napliiat’ jeho pdvodny nazov a obsahovat’ poznat-
ky a zruc¢nosti viazané na zaklady pracovného
prava, zamestnanost’ a rekvalifikaciu, problémy
trhu préce, profesijné informéacie, stratégie profe-
sijného rozhodovania, hl'adanie zamestnania a
zaklady podnikania. Tieto poznatky a zru¢nosti v
Statnom kurikule chybaju, a pritom st ddlezitou
sucastou zakladného vzdelania v ekonomicky a
kultirne vyspelych krajindch Europy. Pre cast’
ziakov, ktori koncia svoje vzdeldvanie na zaklad-
nej Skole, by tento predmet bol jedinou moznos-
tou ako spoznat’ problematiku trhu préce: svoju
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moznost’ uplatnit’ sa v iom, spdsob hl'adania pra-
ce, Studijnych odborov, druhov a typov pracov-
nych pozicii, moznosti drobného podnikania atd’.

4 DOSLEDKY REFORMY

Ziakom kongiacim zakladné vzdelanie na zaklad-
nych Skolach (v sti€asnosti prebicha posledny -
piaty rok reformy) chybaji pracovné zrucnosti a
navyky pre pracovny trh - klesa tym ich moznost,
schopnost’ a aspiracia uplatnit’ sa na trhu prace.

Ziaci prvého stupiia zakladnej $koly potrebuju
pre uspesné Stidium aj predmety praktického
zamerania - cez pracu ruk funguje ich myslenie.
Preto potrebuju strihat’, skladat’ papier...

Ziaci zakladnych §kol nemaju zakladnu technic-
ka gramotnost’, ktora je predpokladom pre efek-
tivne a bezpecné pouzivanie techniky v beznom
Zivote.

Ziaci, ktori by boli uspesni v $tadiu technickych
odborov, nie st oboznameni s moznostami, kto-
ré im tieto odbory ponukajl, preto odchadzaja
Studovat’ odbory, o ktorych maju lepsie informa-
cie a predstavy.

Skolam sa &asto vy&ita nadmerné teoretizovanie
a nedostatocnd prax s malym mnozstvom sktise-
nosti. (Feszterova, 2012, s.156)

Stredné Skoly technického zamerania pocituju
nepripravenost’ Ziakov na $tadium.

Vztah k technike, jej pouzivaniu, ale aj k inova-
ciam a jej zlepSovaniu je potrebné vybudovat’ uz
v mladSom Skolskom veku, neskor to je velmi
tazkeé.

Pouzité zdroje

5 ODPORUCANIA

Jednoznacne je potrebné navysit’ pocet hodin pre
vzdelavaciu oblast’ Clovek a svet prace. Ziaci
musia mat’ dostatok ¢asu na vlastn tvorbu, na
manipulaciu s objektmi, na konstruovanie mecha-
nizmov podla navodu, ale aj na uplatnenie vlast-
nej tvorivosti - len tak je mozné vychovat’ l'udi,
ktori poznajii prepojenie tvorivej navrhovatel'skej
a vyrobnej ¢innosti, ktord vedie k uspokojovaniu
l'udi, ich tvorivého pudu.

Na 1. stupni navrhujeme ponechat’ predmet Pra-
covné vyucovanie, ale rozsirit’ ho do vSetkych
ro¢nikov po jednej hodine tyzdenne. Obsah by
tvorili témy zamerané na pracu s rdznym mate-
ridlom, konstruk¢né ¢innosti, pestovanie izbovych
rastlin, l'udové remesla, priprava pokrmov.

Na druhom stupni zékladnej Skoly navrhujeme
ponechat’ predmet Technika v 5.-9. ro¢niku v roz-
sahu 1 hodina tyzdenne. Obsah by tvorili témy:
¢lovek a technika, komunikacia v technike, ma-
terialy a technoldgie, stroje a mechanizmy, elek-
trotechnika a elektronika, praktické ¢innosti s ma-
terialmi, l'udové remesla.

Svet prace by mohol zostat’ zachovany v 8. a 9.
roc¢niku v rozsahu 0,5 hodiny za tyzden, ale jeho
obsah by bol orientovany na témy: medziludska
komunikacia a svet prace, moznosti absolventa
zakladnej Skoly a jeho osobné predpoklady, sys-
tém stredného Skolstva a Studijné odbory, povola-
nia, Struktura povolani, poziadavky na vykon po-
volani, pracovné pravo z hladiska mladistvych,
drobné podnikanie.
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E-LEARNING V PRAXI

Miroslav Meier

Abstrakt: Stat’ popisuje praktické zkusenosti s projektem Implementace novych forem vyuky ve speci-
alni pedagogice, které byly nabyty za bezmala tfi roky trvani projektu. Podstata projektu spociva
v zefektivnéni a zkvalitnéni vyuky v rameci studia studijniho programu Specialni pedagogika.

Abstract: This paper describes practical experiences with the project Implementation of new Forms
of Teaching in Special Education, which were acquired for nearly three years of the project.
The essence of the project is to streamline and improve teaching in the study program of study

Special Education.

Kli¢ova slova: e-learning, Moodle, praxe, specidlni pedagogika, studenti, studium.

Key words: e-learning, Moodle, practice, special education, students, study.

1 uvoD

Katedra socialnich studii a specialni pedagogiky
Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické
Technické univerzity v Liberci (dale KSS FP
TUL) zahdajila v poloviné roku 2010 projekt
Implementace novych forem vyuky ve specialni
pedagogice (reg.¢. CZ.1.07/2.2.00/15.0088), ktery
byl podpoten prostiedky z Operacniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost. Jiz za né-
kolik mésicti bude tento projekt koncit. Lze tedy
ucinit urcité shrnuti zkuSenosti s projektem a s
entitami, které byly v rdmci projektu vytvoieny a
byly, jsou a budou pouzivany studujicimi i vyu-
cujicimi pfi studiu, resp. vyuce bakalarského stu-
dijniho programu Specialni pedagogika.

Zdaleka ne jedinou, ovSem nejviditelnéjsi Casti
projektu jsou interaktivni e-learningové moduly
v elektronickém vzdélavacim prostiedi software
Moodle, které jsou vyuzivany v ramci fady stu-
dijnich pfedmétl studijniho programu Specialni
pedagogika. E-learningové moduly obsahuji mj.
studijni texty a online testy, jejichz autory jsou
pracovnici KSS FP TUL, ale téz fada odbornikli
z jinych akademickych i mimo akademickych
kruht.

Nebudeme dale rozepisovat o charakteristikach
e-learningu, Moodle, ¢i dalSich podrobnostech
popisovaného projektu. Zajemce o podrobnosti
mizeme odkazat napt. na [1, s.15-16], [2, s.7],
[3], [4]. Na tomto misté navazeme na text z roku
2012 [5, 5.89-92], ve kterém jsme informovali o
vysledcich hodnoceni e-learningovych modult
vytvofenych v ramci projektu Implementace
novych forem vyuky ve specialni pedagogice.

Doplnime vysledky hodnoceni z leto$niho roku a
provedeme shrnuti vysledki hodnoceni.

2  PROPOZICE HODNOCENi
E-LEARNINGOVYCH MODULU

E-learningové moduly byly hodnoceny studujici-
mi prostiednictvim elektronického dotazniku,
ktery byl soucasti kazdého jednoho e-learningo-
vého modulu, vzdy na konci semestru. Dotaznik
mél celkem 22 polozek - z nich bylo 9 Skalovych,
8 dichotomickych a 5 polozek bylo s otevienou
odpovédi. Odpoveédi v otevienych polozkach by-
lo pomérn¢ malé mnozstvi, proto je nebudeme
mezi vysledky uvadét. S ohledem na omezeny
prostor dale pomineme nckteré relativné méné
podstatné polozky dotazniku [5, 5.89-90]. Zmini-
me vysledky od studujicich soucasného tretiho
ro¢niku studia. Diivodem je to, Ze to jsou studu-
jici, ktefi pouzivaji v ramci projektu vytvorené e-
learningové moduly nejdéle - po celou dobu své-
ho studia. Soucasné¢ uvedeme vysledky z jedno-
ho typu studijniho pfedmétu - Specialni pedago-
giky 1 az 3, coz je studijni pfedmét, ktery je vy-
ucovan od prvniho az do tietiho ro¢niku baka-
lafského studijniho programu. V prvnim roce se
do hodnoceni e-learningovych moduld zapojilo
celkem 62 respondentt, ve druhém roce to bylo
43 a ve tietim roce pak 44 respondentl. Pokles
hodnotiteld mezi prvnim a druhym rokem jde
predevsim na vrub ukonceni, piip. pferuseni stu-
dia ze strany nékterych studentek a studentt. Ve
druhém a ve tfetim roce se zapojilo v podstaté
stejné mnozstvi studujicich.
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3 VYSLEDKY HODNOCENi
E-LEARNINGOVYCH MODULU

Nejdiive uvedeme, jaka byla u studujicich spo-
kojenost s priibéhem studia ve studijnich ptedme-
tech. Respondenti méli na vybér ze ¢ty moznos-
ti. V grafu 1 vidime, Ze jednozna¢né nejvice res-
pondentti vybralo druhou nejpozitivnéjsi volbu,
a to tu, Ze jsou spokojeni. Mnozstvi spokojenych
béhem let neustale piibyva (z ptivodnich 71 % na
soucasnych 93 %), soucasné stale ubyvad mnoz-
stvi velmi spokojenych (z 21 % na 5 %). Ve tie-
tim roce pak vyrazné ubylo nespokojenych, a to
0 6, resp. 8 %. Nikdo z respondentil v ani jed-
nom roce neuvedl, Ze je velmi nespokojen. Sni-
zeni mnozstvi velmi spokojenych mize byt du-
sledkem toho, Ze si studujici jiz na e-learningové
moduly zvykli a pominulo kouzlo néceho nové-
ho. Podobnou pficinu Ize pfedpokladat i u snize-
ni mnozstvi nespokojenych - studujici si jiz zpu-
sob prace v e-learningovych modulech osvojili, a
proto nemivaji obtize a klesa tak i nespokojenost.

21 %
Velmi spokojenia 15 %
— 1R
T | 71 %
Spokojen'a | 75 %
) 93 %
8%
HNespokojen/a 10 %
2%
0% E Prvni rok
Velmi nespokojen/a |0 :E: O Druhy rok
10% W Tieti rok
Graf 1 Spokojenost studujicich
se studijnimi pfedméty
= F
= % = B Prvni rok
=2 = "3 = .
T ® - 2 O Druhy rok
i z B Tieti rok
[ |
== =
t :|_| — :'i' = !
'1 =1.relke 2 3 4 5 = zadny
obohaceni prinos

Graf 2 Rozsireni vzdélanostniho
obzoru studujicich

Dale jsme zjist'ovali, do jaké miry e-learningové
moduly pfispély k rozsiteni vzdélanostniho roz-
hledu studujicich (graf 2). Nejpozitivnéjsi volba
byla oznafena ve vSech tfech letech pfiblizné

stejnym mnozstvim respondentd. Nasledujici
moznost byla pak vyrovnana v prvnim a druhém
roce, zatimco v roce tfetim byla vybrana mensim
mnozstvim respondent.

Primémé rozsiteni vzdélanostniho obzoru vybra-
lo v prvnim 1 druhém roce identické procento stu-
dujicich, ovSem ve tfetim roce jich vyrazné pii-
bylo. Na druhou stranu ve tfetim roce nikdo ze
studentek a studentli nevybral alternativu, ze pro
n¢ho nem¢él e-learningovy modul zadny piinos.
Domnivame se, ze pri¢iny mohou byt obdobné
jako v predchozim piipadé.

V grafu 3 je zachyceno, jak respondenti vnimaji
pfinos védomosti ziskanych prostfednictvim e-
learningovych modulli pro jejich dalsi studium.
Ve vSech tfech letech jednoznacné pievazuje
kladny nazor, pficemz ve druhém i tfetim roce je
to shodné 98 %. Takovyto vysledek lze hodnotit
jako velmi pfiznivy. Respondenti se také vyjad-
fovali k tomu, zda v e-learningovych modulech
postradaji néjaka témata. Drtiva vétSina odpove-
di byla zaporna (graf 4). V e-learningovych mo-
dulech tedy zadné téma neschazelo 90, 95, resp.
98 % studuyjicich (brano od prvniho po treti rok
doby trvani projektu).

43, 98% 98%
] @ Prvni rok
O Druhy rok
| Tieti rok
6% os o9
Ano Ne

Graf 3 Prinos ziskanych védomosti
v dalsim studiu

9%
g, 5%

@ Preni rok
O Druhy rok
| Tietl rok

Ano HNe

Graf 4 Postradani nékterych témat
v e-learningovych modulech

Graf 5 zobrazuje, jak respondenti vnimali ¢aso-
vou narocnost studia v hodnocenych e-learningo-
vych modulech. Nejvyraznéjsi je dramaticky na-
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rist velmi vysoké Casové naroCnosti u responden-
th ve tfetim ro¢niku. Pfedpokladame, Ze se jedna
o dusledek bliziciho se konce bakalarského stu-
dia, kdy studentky a studenti museji mj. dokon-
covat bakalarské prace a vytidit vSechny pfip.
béhem studia nahromadéné resty. Nekteti ze stu-
dujicich si musi nasledné dobu studia prodlouzit
- ovSem to nelze vnimat jako disledek vyuZzivani
e-learningu, spisSe se jedna o dusledek ne zcela
optimalniho rozloZeni prace, ptip. o disledek
skute¢né zaneprazdnénosti studujicich, nebot’
mnozi z nich pracuji, maji rodiny, v nékterych
ptipadech je na vin¢ bohuzel i vdZné onemocné-
ni apod.

Sestou polozkou dotazniku je ta, pomoci které
jsme zjistovali nazory studujicich na uroven
studijnich textli v e-learningovych modulech.
Respondenti méli texty hodnotit zndmkou ob-
dobné jako ve Skole. Z grafu 6 je patrné, Ze nej-
Castéj$im hodnocenim byla 2, nasledovana 1.
Za celé tfi roky trvani projektu ohodnotilo 2
v priméru vice nez 47 %, 1 pak 36 % a 3 pou-
ze 14 % respondentl. 4 dalo studijnim textim
pouze 8 % studentek a studentll, a to vyhradné
v prvnim roce trvani projektu. 5 nebyla udéle-
na ani jednou.
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Graf 6 Uroveri studijniho textu
v e-learningovych modulech

Zajimalo nas také, zda by studujici uvitali dopl-
néni, rozsifeni studijnich materialti obsaZzenych v
e-learningovych modulech. Vysledky zachycuje
graf 7, ze které¢ho je patrné, Ze procento studen-
tek a studenttl, kteti narokuji doplnéni studijnich
materialtl klesa. Nejvice jich bylo v prvnim roc-
niku, nejméné v ro¢niku tetim.

Piedposlednim vysledkem je vyjadfeni respon-
dentii o narocnosti tloh, které¢ jsou obsazeny v e-
learningovych modulech. Studujici mohli naroc-
nost uloh hodnotit na pétibodové skéle od velmi
nesnadné az po velmi snadné. Ve vSech tfech
letech hodnoceni bylo nejcastéj$i hodnoceni tiloh
jako pfiméfené narocnych. Primér takovéhoto
hodnoceni naro¢nosti uloh za tfi roky byl 74 %,
pficemz ve tietim roce se takto vyjadfilo 87 %
respondentti. Naopak ob¢ krajni meze hodnoceni
byly zastoupeny jednoznacné nejméné, coz lze
ptijmout velice kladné (graf 8).
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Graf 7 Doplinéni, rozsireni e-learningovych
studijnich material
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Graf 8 Naro¢énost opakovacich udloh, otazek
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Graf 9 Pristup vyucujicich

Hodnoceni pfistupu vyucujicich v hodnocenych
studijnich pfedmétech je patrné z grafu 9, kde
vidime, ze v prvnim a druhém ro¢niku bylo hod-
noceni dost podobné. Ve tetim ro¢niku doslo
ale k vyraznému poklesu (o cca 30 %) u nejlep-
Sitho hodnoceni velmi vstiicny a k nartistu velmi
dobrého a predevsim pak ttetiho v potadi dobré-
ho (primérného) ptistupu. Dvé nejhorsi moznos-
ti nebyly v podstaté viibec voleny. Podobné, jak
jsme uvadéli jiz vyse u hodnoceni ¢asové naroc-
nosti, lze 1 zde vyslovit predpoklad, ze se mize
jednat o nésledek nedostatku ¢asu a hromadéni
studijni prace u Casti studentek a studentt, kteti
si své studijni povinnosti nerozvrhli zrovna ide-
aln¢ a nyni ve tietim rocniku bakalaiského studia
nestihaji. Coz se miize odrazet i v hor§im hodno-
ceni vyucujicich.

4  ZAVER
Uvedli jsme cast z vysledk hodnoceni e-learnin-
govych studijnich moduld, které byly vytvoieny
v ramci projektu KSS FP TUL Implementace
novych forem vyuky ve specialni pedagogice
(reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/15.0088). Konkrétn¢ se
jednalo o hodnoceni ze strany studentek a studen-
t, ktefi jako prvni e-learningové studijni opory
vyuzivali po celou dobu svého bakalarského stu-
dia (jesté jim zbyva posledni semestr). Pozitivné
Ize hodnotit, Ze:
= spokojenost studujicich se studijnimi predmé-
ty feSenymi prostfednictvim projektu v souhr-
nu vzrista (graf 1);

= pro vétSinu ze studujicich predstavuji e-lear-
ningov¢ studijni moduly rozsiteni vzdélanost-
niho obzoru (graf 2);

= pro drtivou vétSinu (v praméru tii let necelych
97 %) predstavuji e-learningové moduly pfi-
nos pro dalsi studium (graf 3);

= velkd ¢ast (v praméru tii let necelych 95 %)
studujicich v e-learningovych modulech nic
podstatného nepostrada (graf 4);

= vétSina studujicich hodnoti Groven studijnich
textll v e-learningovych modulech kladné (viz
graf 6);

= vétSina (v pruméru tii let 80 %) studuyjicich v
e-learningovych modulech nic podstatného
nepostrada (graf 7);

= vétSina (v priméru tii let 74 %) studujicich
hodnoti naro¢nost opakovacich tloh v e-lear-
ningovych modulech jako piimétenou (graf 8).

K zamysleni vybizi:

= hodnoceni Casové narocnosti hodnocenych
studijnich predméti - zvlaste pak ve tfetim ro-
ce studia, byt’ jsme moznou piicinu vyse uved-
li (graf 5);

= hodnoceni pfistupu vyucujicich ve tietim roc-
niku studia, v prvnich dvou ro¢nicich studia
bylo toto hodnoceni vyrazné pozitivngjsi, i v
tomto piipad€ jsme vyse nastinili moznou pfi-
¢inu (graf 9).

Data z dotaznikového Setfeni lze tedy shrnout
v tom smyslu, ze ve vétSiné sledovanych para-
metril je hodnoceni vysledkl projektu ze strany
studujicich bakalarského studijniho programu
Specidlni pedagogika pozitivni. K jistému, neza-
nedbatelnému zhorSeni doslo u dvou sledovanych
entit béhem tietiho rocniku studia respondentt.
Domnivame se, ze pric¢inou miize byt nedostatek
casu plynouci z blizicitho se zavéru studia (viz
vyse).

Vysledky projektu Implementace novych forem
vyuky ve specialni pedagogice jsou a budou
vyuZzivany nejen v ramci bakalarského studijniho
programu Specidlni pedagogika, nybrz najdou
uplatnéni 1 u dalSich studijnich programd, které
realizuje KSS FP TUL, coz, jak doufame a pted-
pokladame, se odrazi jak ve vétsi spokojenosti
naSich studujicich, tak 1 ve vyssi kvalit¢ vzde-
lani, které diky studiu nabydou.
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