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NA UVOD

Také v letosnim roce se v Hradci Kralové sesli 29.
bfezna 2012 ucastnici mezinarodni védecké konfe-
rence Modernizace vysokoskolské vyuky technic-
kych predmétt, kterou potadala Katedra technic-
kych predmétd Pedagogické fakulty UHK spolecné
s Technickou fakultou CZU v Praze, pod vedenim
odbornych garantti prof. Ing. Pavla Cyruse, CSc. a
prof. Ing. Rozmariny Dubovské, DrSc. Konference
ma jiz mnohaletou tradici a zastitu nad ni prevzali
dekani fakult, doc. Ing. Vladimir Jehlicka, CSc., a
prof. Ing. Vladimir Jur¢a, CSc. Casopis Media4u
Magazine byl opét medialnim partnerem konferen-
ce a podilel se také na pripravé konferenc¢niho CD.

Monotematicka priloha ¢asopisu piinasi clanky, jez
prosly novym recenznim fizenim a které redak¢ni
rada vybirala zejména s ohledem na jejich odbor-
nou uroven, vazbu ke vzdélavacim aktivitam a vy-
zkumnym zaméram, na jejichz realizaci se podileji
i studenti magisterskych a doktorskych studijnich
programi, a které jsou nasledné¢ implementovany
do vyuky odbornych predméta.

Mezinarodni védecka konference Modernizace vy-
sokoskolské vyuky technickych predmétt se letos
konala jiz po sedmnacté a jejim hlavnim mottem je
stale myslenka:

» Kdo mysli na budoucnost, studuje techniku.”

Pozadali jsme proto profesora Pavla Cyruse o malé
zamysleni nad vyznamem tohoto mezindrodniho
setkani vysokoskolskych pedagogt.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

Vsichni si uvédomujeme, Ze technika je primo spja-
ta s vyvojem kultury naroda a byla vzdy podminkou
pokroku. Technika je soucasti naseho Zivota, je
vsude kolem nas. Clovék bez zdkladnich technic-

kych vedomosti a dovednosti se velmi obtizne
orientuje v soucasném zivoté dvacatého prvniho
stoleti. Vzdélavaci systém v Ceské republice by mél
zakoniteé zpristupnit celé populaci zZakii a studentii
elementdarni technické vedomosti a dovednosti. To
znamend, ze technické vzdélavani, by mélo byt ne-
dilnou soucasti zakladniho vseobecného vzdelava-
ni, které se uskutecnuje na vseobecné vzdelavacich
Skolach - zakladnich i strednich.

Nase konference vzdy byla a zistava i nadale mis-
tem setkavani odbornikii z Fad ucitelit vysokych
Skol s technickym zamérenim i pracovnikit vyzkum-
nych instituct, zabyvajicich se prognozami, koncep-
cl a organizaci Skolské pripravy budouct technické
inteligence. Velmi cennd je také diskuse a vymeéna
nazori i zkuSenosti mezi ucastniky konference z
riiznych zemi Evropy. Konference je odborné za-
mérena na problematiku vysokoskolske pripravy
ucitelii technickych predmétii aktualni otazky peda-
gogickéeho procesu na vysokych skoldach s technic-
kym zamérenim. Ddle jsou zarazeny prispevky z
odborného technického vyzkumu. Nasim spolecnym
ukolem je ziskavat schopné, talentované a tvirci
uchazece o studium technickych oborii, a to jiz od
zakladni Skoly. Studenty nasledne vest k ziskavani
vedomosti, dovednosti a postojit na urovni soucas-
né védy a praxe z oblasti technickych disciplin,
nezapominaje pritom na ostatni dilezité obory,
Jako je napr. ekologie, etika, estetika apod.
Konference vidy byla je a bude oteviena vsem
diskutujicim, kteri maji techniku radi, pomahaji ji
ostatnim pochopit a jsou schopni ji vnimat jako
soucdst naseho kazdodenniho Zivota.

Nezastupitelnou roli v tomto procesu musi sehrat
predevsim ucitelé vsech stuprii Skol.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.
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EXPERIMENTALNI A PEDAGOGICKE PRACOVISTE

EFEKTIVNICH ENERGETICKYCH SYSTEMU

Adamovsky Radomir - Neuberger Pavel, CZ

Clanek vznikl v ramci projektu ¢20113003 Teplotni pole a tepelné toky v zemnim masivu s tepelnym vyménikem
grantové agentury CIGA Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Abstrakt: Clanek se vénuje méfeni a analyze energetického systému s tepelnym erpadlem, které
uskute¢iuji studenti Technické fakulty Ceské zeméd¢€lské univerzity v Praze. Cilem je, aby stu-
denti ziskali nové poznatky, praktické dovednosti a navyky.

Abstract: The article presents measurement and analysis of energy system with a heat pump, per-
formed by students of Faculty of Engineering of the Czech University of Life Sciences Prague
and aiming at gaining new knowledge, practical skills.

Kli¢ova slova: energeticky systém, obnovitelny zdroj energie, tepelné cerpadlo, topny faktor, chla-

dici faktor.

Key Words: energy system, renewable energy source, heat pump, COP, cooling factor.

uvoD

Decentralizované rozhodovani, sdileni informa-
ci, tymova préace a inovace technologii vyroby
1 vyrobku jsou klicovymi atributy rozvoje nasi
spolecnosti. Je tedy nezbytné, aby spolu s tzv.
mékkymi dovednostmi (soft skills), mezi které
patfi schopnosti komunikace, empatie, asertivi-
ty, tymové spoluprace, kreativity a dalsi kom-
petence provazané s osobnosti ¢lovéka, ziskali
studenti zejména technickych obori tzv. tvrdé
dovednosti (hard skills), zahrnujici specifické
odborné znalosti a dovednosti technické, infor-
macnich technologii, pravni, znalosti bezpec-
nosti prace, atd. Dilezitou zejména pro inze-
nyra technika je technickd dovednost (techni-
cal skills), coz je v uz§im slova smyslu schop-
nost vyuzivat specifické postupy a znalosti
techniky.

Problematice ziskdvani praktickych dovednos-
ti a jejich integraci s mekkymi dovednostmi se
vénuji Manullang, Kons (2010). Vysledky Se-
treni uskute¢néného na sedmi fakultach Statni
univerzity v Medanu ukézaly, Ze vhodné spo-
jeni téchto dovednosti zvySuje uspésnost stu-
dentl ve studiu a zlepSuje vztahy mezi studen-
ty a pedagody. Janssen et al. (2010) uvadi, ze
tyto dovednosti potiebuji studenti ziskat, aby
byli schopni efektivné pracovat v profesional-
nim, resp. védeckém prostiedi. Idrus, Mohd,

Abdullah (2011) ve své publikaci konstatuji,
ze kritické mysleni (mékka dovednost) spolu s
mi aspekty ve vyuce technickych predméta.
Kropac (2002) se vénuje vazbé mezi védomost-
mi a osvojenymi dovednostmi studentd. Kon-
statuje, ze vytvoreni dovednosti studentli patii
k prioritam mezi vysledky vyuky v obecné
technickych predmétech. Svec (1999) rozlisuje
védomosti na deklarativni a operacni. Deklara-
tivni védomosti (znalosti, Ze to tak je) smétuji
k porozuméni, opera¢ni védomosti (znalosti
jak to je) smeéfuji k Cinnosti, dovednosti a
schopnosti aplikace.

Cilem laboratofe efektivnich energetickych sys-
tému je vytvoreni podminek pro ziskani prak-
tickych dovednosti a navykt studentii Tech-
nické fakulty Ceské zemé&délské univerzity v
Praze. Pfipravené experimentalni tlohy umoz-
nuji studentim ziskat predstavu o aplikovaném
vyzkumu a uzké vazbé mezi vyzkumnymi akti-
vitami pedagogii a vyuCovanymi piedmeéty.
Pedagogiim vytvaii dobré podminky pro pte-
déavani znalosti a zkuSenosti studentim.

METODIKA

Me¢fteni energetického systému s tepelnym cer-
padlem je rozdéleno na:

navrat na obsah X1-1
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= Stanoveni energetické bilance a provoznich
parametra celého systému;

= Stanoveni termodynamickych a energetic-
kych parametri obéhu vlastniho tepelného
Cerpadla.

Schéma zapojeni energetického systému s te-
pelnym cerpadlem je znazornéno na obr.1.

Pro potrebu celostrankového formatu jsou obrazky
umistény na konci clanku.
(pozn.red.)

Pfed zacatkem méfeni je mozné elektrickou

topnou vlozkou (13) ohtat cirkulujici médium

(smés vody a etanolu 3:1) chladného okruhu

na pozadovanou hodnotu. Pritokem média

chladného okruhu pies vyparnik tepelného Cer-

padla lze jeho teplotu snizit. Po ustaleni provo-

zu tepelného Cerpadla se pii zvolené teplote

smési pfivadéné na vyparnik zméfi:

= Kalorimetrem (4) chladného okruhu, tepel-
ny vykon pfivadény na vyparnik tepelného
Cerpadla;

= Elektromérem (8), elektricky ptikon potieb-
ny pro pohon kompresoru tepelného ¢erpad-
la a obéhovych cerpadel chladného okruhu
(9) a topného okruhu (10).

= Kalorimetrem (5) topného okruhu, tepelny
vykon ziskany na kondenzatoru tepelné¢ho
cerpadla.

Z namétenych hodnot jsou, pii riznych teplo-
tach smési privadéné na vyparnik, stanoveny
hodnoty topného faktoru, chladiciho faktoru,
cerpaciho poméru celého energetického systé-
mu (viz ptiklad 1). Rovnéz mohou byt analy-
zovany zmény zakladnich parametrti tepelného
Cerpadla v zavislosti na zmén¢ teploty smeési
na vyparniku.

Schéma méteni vlastniho ob&hu tepelného Cer-
padla je uvedené na obr.2. Tepelné cerpadlo
pracuje s chladivem R 407C. Teploty a tlaky
pracovniho média jsou méteny v bodech A az
F, vzdy pfed a za dualezitym komponentem
tepelného Cerpadla. Na zakladé méteni teplot a
tlakli, opét pti riznych teplotach smési pfi-
vadéné na vyparnik, lze uskutecnit podrobnou
termodynamickou analyzu obéhu (viz ptiklad
2). Pii vyneseni jednotlivych bodi obéhu v
diagramu p - & (obr.3), mizeme vypocitat top-
ny faktor, chladici faktor i Cerpaci pomér
ob¢hu tepelného cerpadla. Z ob&hu, znazorné-

ném v p - h diagramu mohou byt rovnéz odvo-
zeny parametry obéhu tepelného Cerpadla bez
podchlazovace (3).

VYSLEDKY A DISKUSE
Priklad 1

Cilem méfeni je stanovit zadkladni parametry
energetického systému s tepelnym cerpadlem a
analyzovat vysledky.

Kondenzator

Kalorimetr €.5: Q:xm = 3,73 kW - naméfeny
tepelny vykon ziskany na kondenzatoru tepel-
ného cerpadla.

Kontrola namétené hodnoty tepelného vykonu:

Vix=1,994- 104 m’st- objemovy pritok vody
kondenzatorem,;

e = 37,4 °C - vystupni teplota topné vody z
kondenzatoru;

to = 32,9 °C - vstupni teplota topné vody do
kondenzatoru;

Stfedni teplota vody na kondenzatoru:
t —t
t, =——X2 =35 15°C (1)
2
Hustota pyx @ mérna tepelnd kapacita cy x top-
né vody kondenzétoru:
Py =999,7969 +0,05377 - t, —
7,57066-107 -t} +4,23563-107 -t; —  (2)
1,3549-1077 -t} = 993,97 kg -m™

Cyx =4,205-1,772-107 - t, +2,655-107 - t; =
4,176 kJ -kg™ - K™

3)
Vypocteny tepelny vykon kondenzatoru:  (4)
Q.x =Vik - Pwk " Cwk (tkl - tkz): 372435 W

Vyparnik

Kalorimetr ¢.4: Q;vm = 2,67 kW - naméfeny
tepelny vykon ptivedeny na vyparnik.

Kontrola namétené hodnoty tepelného vykonu:

X1-2 navrat na obsah
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Voy=1,811-10" m* s - objemovy pritok smé-
si vody a etanolu vyparnikem;

ty1 = 9,1 °C - vstupni teplota smési do vyparni-
ku;

ty2 = 4,9 °C - vystupni teplota smési z vyparni-
ku;

Stiedni teplota smési na vyparniku:

tVl B tV2
=== =70%C (5)

v

Hustota p., a mérna tepelna kapacita c. eta-
nolu: (6)

Pey =806,108-0,836-t, —1,049-107 - t7 —
6,799-107 -t =800,25 kg-m™>

(7)
Cey =2,302+8,093-10 7, +4,495-107 -t}
=2,361kJI kg™ K™

Hustota py v @ mérna tepelna kapacita cy,y vo-
dy:

Pwy = 999,82 kgm™; ¢y = 4,194 kI kg K

Hustota p,y a mérnd tepelnd kapacita c,ysmési
vyparniku: (8)

ps,v = 0925 ' pe,v + 0:75 ' pw,v = 949,93 kg.m73
Csy =0,25-¢,,+0,75-¢c,, =

4 o )
3,736 k] - kg™ -K
Vypocteny tepelny vykon vyparniku: (10)
QI,V = Vr,s ’ ps,v ’ Cs,v ’ (tvl - tv2)= 2 697,90 '

Kompresor

Elektromér: Q..»= 1 133,63 kW naméieny
elektricky ptikon.

Kontrola ptikonu naméfeného elektromérem:
Q..=Q. —Q,, =1026,63W (11)

Namérené parametry energetického systéemu s
tepelnym cerpadlem.

Topny faktor ¢, chladici faktor e ,,, Cerpaci
pomer ¢,

Q T,k,m

T,e,m

€m =

=3,29 (12)

8ch,m = QT,V,m =2’35 (13)
¢, = Quiom =1,397 (14)

Vypoctené parametry energetického systéemu s
tepelnym cerpadlem.

g, = Qe =3,628
€y = Quy =2,628
Q‘r,k

=1,38

T,V

Vysledky méfeni a vypocta tepelnych vykont
na kondenzatoru a vyparniku dosahuji dobré
shody. U kondenzatoru je rozdil Q.xm - Q:x =
5,47 W, ¢ini tedy 0,15 % vykonu Qxm. U vy-
parniku je Qrvm - Qry = -27,9 W, tedy 1,04 %
vykonu Q.ym. Naméteny elektricky piikon je
vyrazné vyssi, nez piikon vypocteny.

Rozdil Qem - Qe =107 W, Cini tedy 9,44 %
ptikonu Q;em. Vyznamny podil v naméfeném
elektrickém piikonu maji ob&hova cerpadla (9)
a (10).

Soucasné pii métfeni energetickych parametri
celého systému jsou méfeny termodynamické
a energetické parametry ob¢hu tepelného cer-
padla.

Priklad 2

Cilem méfeni je stanovit zdkladni termodyna-
mické a energetické parametry ob¢hu tepelné-
ho cerpadla, zakreslit ob&h v p - v diagramu a
analyzovat vysledky.

Tab.1 Vysledky méreni a vypocti obéhu
tepelného ¢erpadia

Bod | Teplota | Tlak p | Suchost pary x | Entalpie pary/h

[°C] [MPa] [] [kI*kg™]
A -5,5 0,37 0,96 406,38
B 47,1 1,47 >1,0 436,83
C 35,9 1,47 0,27 303,83
D 34,5 1,47 0,14 281,91
E 9,8 0,37 0,42 281,91
F -7,1 0,37 0,85 383,62

navrat na obsah X1-3
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V diagramu p - v na obr.3 je znazornén méie-
ny obéh tepelného cerpadla.

Vypoctené parametry obehu tepelného cerpad-
la.

Topny faktor &, chladici faktor &g, Cerpaci
pomér ¢:

i

g =tk _IBTC 436 (15)
die 1p —1y

g, =av. - FIE 33y (16)

die  1g ~1u

S _IsTle g5 (17)
dy 1r ~1g

¢

12 11"

e ———

Topny faktor obéhu tepelného Cerpadla je vy-
znamné vys§i neZ oba topné faktory celého sys-
tému. Rozdil je dan zejména ucinnosti sdileni
tepla ve vyparniku a kondenzatoru. U obou vy-
meénikll je na jedné stran¢ vzduSina. Dale pak
ucinnosti kompresoru (komprese neni presné
1zoentropickd) a také ztratami tepla v potrub-
nich rozvodech topné vody.

ZAVER

Prezentované laboratorni méteni podporuje sa-
mostatnou praci a nuti studenty prostudovat a
zvladnout pomérné narocné ukoly. Pfinosem je
zde i1 pfiprava a prezentace vysledkii méfeni
dal$im skupinam studentt.
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Obr.1 Schéma energetického systému s tepelnym ¢erpadlem
1. Akumulacni zasobnik topného okruhu; 2. Akumulacni zasobnik chladného okruhu; 3. Tepelné Cerpadlo;
4. Kalorimetr chladného okruhu; 5. Kalorimetr topného okruhu; 6. Kalorimetr otopného systému; 7. Tlakova expanzni nadoba;
8. Elektromér; 9. Obéhové Cerpadlo chladného okruhu; 10. Obéhové Cerpadlo topného okruhu; 11. Kulovy kohout;

12. Obéhové Cerpadlo otopného systému; 13. Elektricka topna télesa.
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Obr.2 Schéma méreni tepelného ¢erpadla
1. Vyménik tepla - vyparnik; 2. Vymeénik tepla - kondenzator; 3. Vyménik tepla - podchlazovac/prehfivac;
4. Kompresor; 5. Redukéni ventil; 6. OdluCovac - vysouse¢ chladiva; 7. Prihleditko; 8. Chladny okruh;
9. Topny okruh; 10. Obéhové Cerpadlo topného okruhu; 11. Obéhové Cerpadlo otopného systému.

X1-4 navrat na obsah
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p b

h
Obr.3 Znazornéni obéhu tepelného cerpadia v p - h diagramu
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SOUCINNOST POCITACOVEHO MODELOVANI A PRAKTICKEHO EXPERIMENTU

PRI VYUCE V LABORATORI

Adamovsky Daniel - Urban Miroslav - Kabele Karel, CZ

Clének byl vytvoren za podpory CEZ MSM6840770003, Rozvoj algoritmii pocitacovych simulaci v inZenyrstvi,

Abstrakt: Cilem ¢lanku je poukazat na moznosti vyuziti poc¢itacovych simulaci pii vyuce v labora-
tofich pro studenty technickych obort. Jejich ptinos je jiz v piipravné fazi experimenti a zejmé-
na v nasledném prohlubovani znalosti ziskanych pfi laboratorné feseném problému.

Abstract: This paper poinst out options of computer simulation use in teaching students of technical
study programmes in laboratories. The benefit can be found both in the preparatory phase of
the experiment in following steps towards deepening knowledge acquired within laboratory

experiments.

Klicova slova: pocitatové simulace, laboratote, praktickd vyuka, technické dovednosti.

Key Words: computer simulation, laboratory, practical courses, technical skills.
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Hlavni ulohou studijnich programi na stavebni
fakulté je vychova a vzdélavani budoucich sta-
vebnich inzenyrt. Pro svou budouci préci pro-
chazi studenti komplexni teoretickou a odbor-
nou piipravou, kterd obsahuje velmi Sirokou
Skalu odbornosti. Vyznamnou ¢ast studijnich
programu tvoii teoretické predméty, jejichz ci-
lem je u studenta vybudovat zakladnu teoretic-
kych znalosti. Na tyto teoretické pfedméty na-
vazuji predméty odborné, které vyzaduji apli-
kaci téchto poznatkd. Pfi jejich vyuce se prosa-
zuje vyuziti vypocetnich programt vcetné dy-
namickych simulaci. OvSem pouze mélo pted-
métl umozni skutecné praktické ovétreni teore-
tickych poznatk.

Kdyz byla v roce 2008 na nasi katedfe technic-
kych zatizeni budov (TZB) oteviena Demon-
stra¢ni vyukova laboratof technickych zatizeni
budov, ktera byla realizovana v prabéhu roku
2007 s podporou projektu FRVS 2458/2007/
A/a, bylo nasim cilem doplnit odbornou vyuku
praktickymi ukazkami modernich feSeni ener-
getickych systémt budov zajiStujicich v sou-
casné dob¢ velmi zadand energeticky usporna
feSeni. Vyukova laboratot slouzi pro praktic-
kou vyuku studentt bakaladiskych a predev§im
magisterskych a doktorskych studijnich progra-
mi. Studenti tietiho ro¢niku bakalaiskych stu-
dijnich programli maji moznost na praktickych
ukézkach 1épe pochopit védomosti z odbornych

predméti. Studenti magisterskych programi
Budovy a prostiedi a Inteligentni budovy mo-
hou pfi samostatnych experimentech provade-
nych v laboratofi aplikovat své teoretické zna-
losti, rozsifovat je v dané problematice a zis-
kavat zkuSenosti pfi feSeni obtiznych ukolu.

V jejich praci se uplatni soucinnost s odborny-
mi pfedméty a zvySuji si urovenl tzv. tvrdych
dovednosti (hard skills).

Mnoho provedenych studii dokazuje pozitivni
vysledky soucasného vyuziti teoretického pfi-
stupu 1 praktické demonstrace pii vyuce stu-
dentl bez ohledu na studijni obor, nebo stupeni
studia. Naptiklad ve studii [1] provedené na
University of South Australia dokazuji piino-
sy, ale 1 obtiZe trojice pfistupl dostupnych pro
jejich studenty k ziskéni praktickych doved-
nosti. Zteteln¢ dokazuji, ze praktickd vyuka je
nezastupitelna, ovSem piinaSi vysoké ndroky
na ¢as a organizaci vyuky a zaroven na eko-
nomické prostfedky spojené s instalaci a pro-
vozem technického vybaveni laboratoie. Na
druhé strang ¢isté virtudlni laboratof i1 pres své
ziejmé vyhody ma svd omezeni v nedostatec-
ném kontaktu studenta s praktickou situaci.
Proto pfisli s navrhem tzv. NetLab, kterd umoz-
nuje vzdalenym uzivatelim provadét experi-
menty na skuteCném zatizeni, ovSem bez nutné
pfitomnosti v mistnosti laboratote. Pfistup Net-
Lab je vyhodny i pro organizovani experimen-
th v nebezpecném laboratornim prostiedi.
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Z pedagogického hlediska spojuje vyhody sku-
te€né a virtudlni laboratofe jako jsou interakce
studenta se skute¢nym zafizenim, realisticka,
ale jasné organizovand data, minimalni, nebo
zadna prostorova a casova omezeni pii vyuce a
niz8i provozni naklady.

Grafické rozhrani, pies které je mozné sledo-
vat, nebo ovladat skute¢né laboratorni experi-
menty je vhodné pro piipravu studentd pied
samotnym provedenim experimentu na miste.
Nicméné nés cil je dat studentim vykonny
nastroj, ktery by doplnil experiment, umoznil
studentlim reagovat na dalSi podnéty a zajistil
jim dal$i soubor dat k vyhodnoceni a vétSimu
pochopeni experimentalni situace. Pocitacové
modely skutecného laboratorniho zatizeni, kte-
ré umozni dynamicky simulaéni vypocet, jsou
cilem rozvoje vyuky v laboratofi.

POCITACOVE SIMULACE VE VYUCE
Pocitacové simulace piinasi zajimavé prostied-
ky pro feseni technickych problému. V posled-
nich patndcti letech jsme svédky jejich rostou-
ciho prosazovani ve védnich aplikacich, ve
vyuce, ale 1 v praxi mezi odbornou vetejnosti.
Vyuziti simulaci ve vyuce ptinasi pro studenty
vyhody v systematickém zkouméni hypotetic-
kych situaci na zjednoduSeném modelu zkou-
man¢ho procesu, nebo systému. Kdyz pochopi
zakladni princip, mohou pokracovat v detail-
n¢j$im zkoumani problému.

Studenti se zdroven uci, zZe pocatecni piedpo-
klady je nutné ovéfit sekvenci po sob¢ nasle-
dujicich krokt. Pocitacové simulace podporuji
u studentti budovani kritického mysleni poci-
naje formulovanim zékladni otazky, rozvojem
hypotézy, ziskavanim potfebnych dat a Casto
nutnou revizi pocatecnich predpokladii. Velmi
dalezité pro rozvoj studentli je naucit se for-
mulovat zavéry na zakladé analyzovanych vy-
sledkii.

V publikaci [2], kterd shrnuje a vyhodnocuje
vyuziti riznych pocitacovych simulaci ve vyu-
ce za poslednich 10 let, si autofi kladli mimo
jiné otazku, jak muze pocitatova simulace
obohatit tradiéni vyuku. Jejich zavéry jsou
jednoznac¢né, pocitaCové simulace predstavuji
silny ndastroj pro rozsifeni vyukového repertoa-
ru ucitele. Na zaklad¢ dokumentovanych studii
autoti charakterizuji ptinos v lepSim pochope-

ni problému ze strany studentti (lepsi vysledky
v testech) a ve vys$Sim zdjmu studentl. Zvlast-
ni pfinos vidi autofi ve vyuziti simulaci pro
ptipravu experimenti v laboratoti. Uvodni in-
strukce a pfiprava student pied praci v labo-
ratofi na zakladé demonstracnich simulaci, ne-
bo simulaci provedenych samotnymi studenty
zkrétily celkovou dobu ptipravy, usnadnily po-
chopeni metody pouzité pii experimentu, a tu-
diz zvysily jeho uspé$né provedeni pfi nizSim
poctu opakovani kvuli chybé.

Uspé&sné vyuziti vyhod, které poditatové simu-
lace mohou ve vyuce prinést, kladou nezbytné
pozadavky na samotného ucitele. Spolecné s
ucitelskymi schopnostmi a odbornymi znalost-
mi musi ucitel jest¢ ovladat pouziti pocitaco-
vych simulaci. Bez uvedenych kompetenci ne-
budou moznosti simulaci plné rozvinuty a pfi-
nos bude nizky. Ofezani prace s pocitaovym
modelem na Uroven receptu obsahujiciho stro-
hy souhrn jednotlivych piikazt, které maji za
sebou nasledovat, podkopava cely potencial a
prilezitost pro studenty svobodné vytvaret, tes-
tovat a vyhodnocovat své hypotézy.

VYUZJTi SIMULACE A EXPERIMENTU
VE VYUCE

Siroké nasazeni pogitatovych simulaci zdanli-
ve snizilo vyznam praktického ovéfeni zkou-
mané hypotézy a vysledkl analyzy. Jak je po-
psano vyse simulacni programy nabizi uziva-
teli vykonné prostiedky, které ovSem mohou
zainajicimu uzivateli pfipravit obtizné situace
pfi spravné interpretaci vysledkl. Obecné pla-
ti, ze pro uspésné vyuziti pocitacovych simula-
ci musi uzivatel feSeny problém spravné defi-
novat a obdrzené vysledky spravn¢ analyzovat.
To vSe vyzaduje predevs§im znalost teoretickych
principi spojenych s feSenym problémem.

V pozadavcich kladenych na studenta jsou po-
¢itatova simulace 1 laboratorni méfeni velmi
podobné a zaroven obé nabizi pochopeni dal-
Sich technickych souvislosti. Proto jsme se roz-
hodli vyuzit vyhod, které simulace i experiment
nabizi a postupné¢ vytvaiime pocitacové mode-
ly jednotlivych experimentdlnich zafizeni ve
vyukové laboratofi, abychom v soucinnosti
obou pfistupii pomahali nasim studentlim apli-
kovat své teoretické znalosti, spojit je s praktic-
kou aplikaci a dale poznavat nové souvislosti.

navrat na obsah X1-7
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V porovnani s experimentem nabizi simulaéni
vypocet vEtsi variabilitu pfi feSeni zadani. Si-
mulaci 1ze zadany problém zkoumat pfi rizné
urovni detailu, nebo zjednoduSeni, rtznych
okrajovych podminkach a porovnavat rtzné
varianty feSeni mezi sebou. PocCitaCovy model
lze definovat parametry shodnymi s experi-
mentem a jeho vysledky je mozné na zakladé
vysledkl experimentu ovéfit. Pii praci studen-
tl se tedy mohou simulace i experiment vhod-
n¢ dopliovat.

Tento pfistup ovSem klade na studenty velké
pocatecni pozadavky, nebot’ vedle znalosti po-
¢itaCovych simulaci si musi osvojit i zdklady
prace v laboratofi, ani jedna z téchto znalosti
nemuiZe byt tou druhou nahrazena. V magister-
skych oborech Budovy a prostiedi a Inteligent-
ni budovy prochazi nasi studenti nejprve kur-
zem zaméfenym Cisté na pocitacové simulace
a v nésledujicim semestru pfedmétem Labora-
tofe TZB, kde ziskavaji potfebné zaklady pro
laboratorni prace. V ramci praktické vyuky
predmétu Laboratotfe TZB je prvni prostor pro
sou¢inné vyuziti simulaci a laboratorniho ex-
perimentu, jak ukaze i dale uvedeny piiklad.
Ovsem nejvice z propojeni obou piistupl zis-
kavaji studenti pfi zpracovani své diplomové
prace.

V podstaté se snazime vytvarenim pocitacovych
modeli pfipravit virtualni laboratof, ve které
kazdy z modelit mé svij skute¢ny laboratorni
protéjSek. Modely mohou slouzit k piipraveé
studentli, nebo demonstraci moznosti vyukové
laboratoie. Nasim zvlastnim zajmem je vyuzit
vyhody pocitacové simulace pro hledani vari-
ant feSeni, posuzovani hypotéz a nalézani Sir-
Sich souvislosti. Pomoci tohoto néstroje dat
studentiim Sirsi pfilezitosti k rozvoji teoretic-
kych, odbornych i praktickych dovednosti.

PRIKLAD LABORATORNIHO ZARIZENi
A JEHO MODELU

Jednim ze zafizeni, kterd jsou instalovéna v
Demonstracni vyukové laboratofi technickych
zatizeni budov, je stratifika¢ni zdsobnik tepla.
Stratifika¢ni zdsobniky slouzi v systémech s ka-
palinovymi solarnimi kolektory pro ucelné za-
jisténi akumulace tepla vyrobené v kolektorech
diky pfeméné dopadajiciho slunecniho zéfeni.
Zakladni funkci téchto zésobnikl je stratifika-
ce, neboli teplotni vrstveni vodniho objemu.

Na zaklad¢ zndmého vztahu mezi rostouci tep-
lotou vody a klesajici mérnou hmotnosti 1ze po
vysce zasobniku udrzovat velky rozdil teplot
mezi dnem a vrcholem. Hlavni vyhodou je,
kdyz vystupni voda z kolektori mé nizsi te-
plotu nez nejvyssi vrstvy v zasobniku, pfesto
dochazi k akumulaci tepla a to do nizSich,
chladnéjsich vrstev. V disledku tohoto nedo-
chéazi k michani vodniho objemu a vyssi tep-
lotu vody u vrcholu mizeme efektivné vyuzit.
K zajisténi této funkce se dovniti zasobniku
vestavuji rizné stratifikacni vestavby, které za-
jist'uji distribuci privadéné vody podle jeji tep-
loty a teploty v jednotlivych vrstvach obvykle
na zaklad¢ ptirozeného vztlaku.

Zasobnik instalovany v nasi laboratofi ma ob-
jem 690 1 a slouzi pro pokusy s vertikalnim roz-
loZzenim vodniho objemu do teplotnich vrstev a
jejich odezvou na tizené pritoky a odbéry vody
v riznych vyskach zasobniku (obr.1).

Pro potrebu celostrankového formatu jsou obrazky
umistény na konci clanku.
(pozn.red.)

Zasobnik neni typicky, jeho téleso je kvadr pti-
dorysnych rozméra 600 x 700 mm, s vySkou
1,65 m, svaieny z desek z nerezové oceli.

Vné&jsi plast je opatien tepelnou izolaci tloust’-
ky 75 mm. Celni strana zasobniku je cela pro-
sklend, tudiz je mozné vizualné sledovat praci
klapek stratifikacnich vestaveb.

Do zé4sobniku je teplo dodavano ptes deskovy
vyménik ze zdroje tepla v laboratofi. Zajistuje
ohfev vody ptivadéné k hlavni stratifikacni ve-
stavbé v zasobniku simulujici naptiklad tepel-
ny zisk z okruhu solarnich kolektorti. Charak-
ter zdroje tepla a deskového vyméniku spolec-
n¢ umoziuji dosdhnout maximalni teploty pfi-
vodu kolem 70 °C. Odbér tepla ze zasobniku
je zajistén sedmi samostatnymi odbéry rozmis-
ténymi po vysce. Kazdy z odbért je osazen te-
plotnim ¢idlem a snimacem priitoku. Pro potie-
by méfeni je zajiSténo mareni tepla z odbért v
zasobniku pomoci druhého deskového vyme-
niku chlazeného vodou. Zpatecka z odbért te-
pla do nadrze ptredstavujici navrat vody z otop-
né soustavy je napojena na druhou stratifikac¢ni
vestavbu.

Po vySce zasobniku je rozmisténo 10 ks teplot-
nich ¢idel ve vzdélenosti pfiblizn¢ 130 mm,
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méfticich vertikalni rozlozeni teploty ve stfedu
zasobniku.

K existujicimu zasobniku byl vytvofen pocita-
c¢ovy model v programu Trnsys [3] s vyuzitim
rozsifujici databaze TESS [4]. Komponenty
akumulaénich zasobnikii vytvotenych pro pro-
stiedi programu Trnsys vychazi z ptredpokladu
rozdéleni zasobniku po vySce na jednotlivé te-
plotni vrstvy, z nichz kazda je plné promicha-
na. Pro kazdou vrstvu je feSena diferencidlni
rovnice, jejiz numerické feseni predstavuje pro
kazdy €asovy krok vypoctu primérnou teplotu
vrstvy na zakladé bilance tepelnych tokd. Do
bilance vstupuji tepelné toky piimo sdilené
vrstveé, vliv tepelnych vymeénikd, tepelné ztraty
ptes plast’, teplo sdélené konvekci mezi dvéma
sousednimi vrstvami a tepelny tok neseny prou-
dem napfic€ pies vrstvu.

Hlavni komponentou modelu je prvek z data-
baze TESS s nazvem Type 531 [4], ktery mo-
deluje stratifikaci podle pfimého zadani poctu
teplotnich vrstev. Pocet byl zvolen podle poctu
teplotnich ¢idel umisténych po vysce zasobni-
ku, celkem 10 (leva strana zasobniku na obr.1).
Model byl zadéan stejnymi parametry jako sku-
te€ny zasobnik.

Na obrazku 2 je znazornén piiklad experimen-
talni situace, kterou mohou studenti béhem préa-
ce ve vyukové laboratofi vyhodnotit. Ptiklad
by v realnych podminkach mohl odpovidat si-
tuaci s nizkym odbérem tepla ze zasobniku pro
vytapéni a nasledného ohievu, kdy vysvitne
slunce a kolektory za¢nou dodévat teplo. V prii-
behu experimentu byl z pocatku odbér prova-
dén z nejvyssiho mista zasobniku a cirkulujici
voda se po ochlazeni vracela o teploté nizsi
nez teplota vody ve spodnich vrstvach zasob-
niku. Stratifika¢ni vestavba pratok ochlazené
vody vracela u dna zasobniku. Odebirany tepel-
ny vykon ¢inil 3,2 kW. V druh¢ tfetiné doby
trvani experimentu byl odbér tepla zastaven a
do zasobniku dodavan tepelny vykon 10,3 kW.

Pti pouziti simula¢niho vypoctu béhem piipra-
vy si mohou studenti ujasnit dobu trvani prak-
tick¢ho experimentu. Vzhledem k velikosti za-
sobniku probihaji zmény teplot v jednotlivych
vrstvach od 15 do 30 minut pfi vykonech 3 az
6 kW, je-li pfedmétem experimentu analyza
vyznamnéj$i zmény teplotniho profilu v zasob-
niku, trva jeden experiment minimaln¢ 60 mi-
nut, obvykle spiSe 90 minut.

Na zéklad¢ simula¢niho vypoc¢tu mohou vidét i
prvni ptehled budoucich vysledki. V prezento-
vaném piipad¢ pozorujeme postupné vychla-
zovani teplotnich vrstev ode dna zasobniku. V
grafu na obr.2 je dobfe patrné, jak jednotlivym
vrstvam postupné klesa jejich teplota. Pti vzni-
ku maximalniho teplotniho rozdilu mezi vrst-
vami (obvykle 9 az 12 °C) zacne pokles teplo-
ty nasledujici vyse polozené vodni vrstvy. Po-
zvolny pokles teploty vrstev ve vySce 1,25 m a
1,6 m od dna, je dany tepelnymi ztratami pies
plast’ zadsobniku. Pfi nasledném ohievu zacina-
ji teploty vrstev rast. Z grafu Ize vidét nejrych-
lej$i narist teploty vrstvy ve vysce 800 mm,
po nékolika minutach se za¢inaji ohfivat i spod-
ni vrstvy a az za 20 a 30 minut zacinaji rlst
teploty nejvyssich vrstev. To je dikaz funkéni
stratifikace vodniho objemu, nebot’ na pocatku
ohfevu vstupuje do zasobniku voda o teploté
blizké teploté vrstvy ve vySce 800 mm, v je-
jimz dtsledku se postupné ohfiva tato a i nizsi
vrstvy. Vyssi vrstvy, které maji vyssi teplotu,
nejsou ovlivilovany a nedochézi k nezadouci-
mu promichévani. Az vstupujici voda od zdro-
je tepla dosahne vyssi teploty, stratifikacni ve-
stavba umozni jeji vstup do vysSich vrstev za-
sobniku.

Prace na simulacnim modelu nemusi koncit
pouze v piipravné fazi. Model muize slouzit
k dalsi analyze chovani skute¢ného zafizeni a
rozboru jinych hypotetickych stavii. Nicméné
pro tento ucel je vhodné se dale zaméftit na cho-
vani modelu v prechodnych stavech vychlazo-
vani konkrétni teplotni vrstvy, nebot’ vypocte-
né vysledky souhlasi na pocatku a konci zmé-
ny, ovSem Vv jejim prabéhu se rozchazi.

ZAVER

Predmétem c¢lanku bylo poukazat na moZznosti
vyuziti dynamickych simulaci pfi vyuce v labo-
ratofich pro studenty technickych oborii. Kom-
binace pocitacové simulace a laboratornich
experimentll ve vyuce ma pozitivni vyznam.
Hlavni pfinosy je mozné nalézt v ptipravné fa-
zi experimentl a zejména v prohlubovani zna-
losti ziskanych pfi laboratorné feSeném problé-
mu. Pocitacova simulace umozni studentim dé-
le rozvijet hypotézy a navrhovat rizné varianty
feSeni a analyzovat rtzné piipadové studie,
které by na dostupném laboratornim vybaveni
bylo technicky, ¢asové i ekonomicky narocné.
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Obr.1 Schéma stratifikac¢niho zasobniku
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Obr.2 Schéma experimentalni situace a porovnani vystupt méreni a simulace
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DIDAKTICKA UCINNOST UCEBNIC V ODBORNOM VZDELAVANI

Bajto$ Jan - Kmecova Iveta, SK

Abstrakt: V prispevku poukazujeme na dolezitu tlohu ucebnice v didaktickom systéme. Nacrtame
potrebu sledovania didaktickej u¢innosti uebnice v odbornom vzdeldvani technického pred-
metu, akym predmet Ekonomika je. Predkladdme Ciastkové vysledky dotaznikového prieskumu
nazorov ziakov na SOS technickej v Hlohovci na stav uéebnic v odbornom vzdelavani.

Abstract: The paper points out the important role of a textbook in the didactic system. We project
the observation of didactic effeciency of the textbooks in a technical subject (Economics) instruc-
tion. We present partial results of the survey research on students”attitudes at the Secondary

Technical School in Hlohovec.

Klucéové slova: ucebnica, ucebny text, ucivo, vychovno-vzdelavaci proces, kvalita vychovno -
vzdelavacieho procesu, efektivnost’ vychovno-vzdelavacieho procesu, vzdeldvanie, didakticka

ucinnost’ uc¢ebnice.

Key words: textbook, teaching text, learning material, educational process, quality of educational
process, effeciency of educational process, education, didactic effeciency of the textbook.

uvoD

Investicia do vzdelavania je cestou, smeruja-
cou k zvySovaniu hospodarskeho rastu. Jed-
nym z cielov vS§eobecného vzdeldvania je roz-
voj l'udskej osobnosti. Vzdelavanie by malo
byt preto zamerané na osobny rozvoj Ziaka,
predovSetkym na jeho uspesné zaclenenie sa
do praktického Zivota. Absolvent by mal zis-
kat’ vzdelanie, prostrednictvom ktorého by bol
schopny flexibilne uplatnit’ svoje nadobudnuté
poznatky v praxi. K tomu je ale nevyhnutné
permanentné prepéjanie Skoly so Zivotom, len
tak mozeme naSich absolventov dostatocne
pripravit’ na trh prace (Bajtos, 1996, MS-SVP,
2008).

Nevyhnutnym predpokladom k tomu, aby si
ziak mohol spravne osvojovat’ a rozvijat’ kom-
petencie, je poskytovat na Skoladch kvalitna
pripravu. Kvalita pripravy ziakov zdvisi na
kvalite vzdelavacich programov, profesijnych
kompetencii ucitelov, ale aj na kvalite uceb-
nych pomocok a ostatnych ¢initel'ov. Hodnote-
nie kvality uCebnic preto vzdy suviselo a si-
visi s cielmi vychovy a vzdeldvania (Turek,
Albert, 2005).

1 UCEBNICA AKO DOLEZITY
DIDAKTICKY PROSTRIEDOK

Ucebnica plni v didaktickom systéme dolezita
ulohu, napriek rozvoju inych u¢ebnych pomo-
cok. Je dolezitym didaktickym prostriedkom,
ktory ma ucitel' k dispozicii a zaroveinl je aj
ucebnou pomdckou pre ziaka. Analyzy tirovne
ucebnic, ktoré sa konali v priebehu poslednej
desiatky rokov na nasich Skolach ukazali, ze na
trhu mnohé z ucebnic v dostatoénej miere ne-
spinajt didaktické poziadavky na ne kladené.

Dolezité je preto, poznat’ stav a kvalitu uceb-
nic v odbornom vzdeldvani. Ak uc¢ebnica/uceb-
ny text nespifia funkcie a poziadavky na ne
kladené, je potrebné navrhnut’ Gpravy a zme-
ny, popripade vytvorit' novy ucebny text. Z toh-
to dovodu je potrebné sledovat’ didakticku
ucinnost’ u¢ebnic/ucebnych textov a overovat
kvalitu novokoncipovanych ucebnych textov a
to vo vztahu k vysledkom vyucovacieho proce-
su daného odborného predmetu (Bajtos, 2003,
1999).

navrat na obsah X1-11
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2 AKO FUNGUJE DIDAKTICKY
SYSTEM

Pripomenme si ako funguje didakticky systém.

Didaktika je veda, ktord riadi proces vyucova-
nia a ucenia sa. Vyucovanie ma zékladné prv-
ky: ucitel’, Student/ziak, prostriedky vyucova-
nia, podmienky vyucovania, vysledky. Tieto
prvky maji medzi sebou vztahy. Ucitel si voli
prostriedky vyucovania (materidlne vyucovacie
prostriedky MVP a nemateridlne vyucovacie
prostriedky NVP). Cez tieto prostriedky ucitel
posobi na ziaka.

Didakticky systém je reprezentovany vychov-
no-vzdelavacim cielom. Ciel je vychodiskovou
didaktickou kategériou a zaroven najvysSou
kategoriou didaktiky. Ciele vo vychovno-vzde-
lavacom procese znamenaju, akymi kvalitativ-
nymi a kvantitativnymi zmenami, musi prejst
osobnost’ ziaka v rdmci VVP. Doélezitym Cini-
telom vo VVP je ucitel’. U¢itel’ riadi vyucova-
ci proces, s ciel'om osvojenia vedomosti, je roz-
hodujicim faktorom zmien, méze zvysit uroven
vzdelavacieho procesu cez kvalitu svojho pred-
metu.

Cez ¢o vstupuje ucitel’ do vyuCovania? Cez
obsah uciva. Obsah uciva je staticky, dany
ucebnicou, u¢ebnym planom. U¢ivo v ucebnici
je konkretizaciou cielov VVP 1 prostriedkom
na ich dosiahnutie. M4 prispievat’ k osobnost-
nému rozvoju ziakov. UCebnica/ucebny text, je
jednym z délezitych predpokladov kvalitného
vzdelavania. Preto je potrebné sledovat’ jej di-
daktickt G€innost’. Len s kvalitnymi u¢ebnymi
pomdckami, mézeme zabezpecit’ efektivnu vy-
ucbu a uspesne riadit’ cely postup ziaka pri je-
ho vzdelavani.

3 PRIESKUM

Zistenie ndzorov a poZiadaviek Ziakov na stav
ucebnic v odbornom vzdelavani na SOS tech-
nickej v Hlohovci

Z vyssie uvedenych dovodov, sme sa rozhodli
zrealizovat’ prieskum na spominanej Skole. Na
zéklade zisteni skuto¢ného stavu a poznania
nazorov ziakov na ich hodnotenie, sme mohli
zhodnotit’ kvalitu ué¢ebnic v odbornom vzdela-
vani a zamysliet’ sa nad pripadnou myslienkou
tvorby novych uc¢ebnych textov.

Ciel’ prieskumu

Zistit’ nazory ziakov na stav ucebnic v odbor-
nom vzdelavani a ziskat' tak spitnu vézbu o
stave a pouzivani ucebnic v spominanej stred-
nej Skole. Na zéklade zisteni, poukazat’ na sil-
né a slabé stranky (ucivo obsiahnuté v ucebni-
ciach, kritérid modernej ucebnice).

Vyberova vzorka prieskumu

EIII. MSZ-5tud. O IV.MSZ-5tud.
O IIL.ET-£tud. O IV.ET-£tud.
B INS5-Etud. O IT.N5S-5tud.

B IIL.AD-ueb. B ITI.MOSTEM-uceb.

Graf 1 Grafické znazornenie Struktary
prieskumnej vzorky

Prieskum sa realizoval na SOST v Hlohoveci.
Dotaznik vyplnilo 118 respondentov, konkrét-
ne, ziaci 3. ro¢nika Studijného odboru (experi-
mentalne a kontrolnej triedy nasho budiceho
vyskumu), u¢ebného odboru (experimentéalne a
kontrolnej triedy), Ziaci 4. ro¢nika Studijného
odboru a ziaci nadstavbového Studia 1. a 2. ro¢-
nika na SOS technickej v Hlohovci.

Predmet prieskumu

Uc¢ivo obsiahnuté v ucebniciach odbornych
predmetov, predovsetkym ekonomickych pred-
metov. Nazory a poziadavky Ziakov na kvalitu
ucebnic v odbornom vzdelavani.

Metodika prieskumu
Na realizaciu prieskumu sme pouzili dotazni-
kovl metodu.

Organizacia prieskumu

Realizovanie prieskumu bolo dopredu dohod-
nuté s vedenim Skoly. Organizator prieskumu
obozndmil respondentov s metodikou vyplio-
vania dotaznika a poziadal ich o zodpovedné
vyplnenie.

Vysledky prieskumu

Uvadzame ciastkové vysledky ziskané priesku-
mom, nakol’ko sme sa v minulom prispevku o
niektorych uz zmienili. Na ilustraciu uvadza-
me tieto otazky:

X1-12 navrat na obsah
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1) Pomocou $kaly +2, +1, 0, -1, -2 sa pokuste
ohodnotit’ niektoré¢ vlastnosti a prvky ucebnice
Ekonomiky, priCom 0 na Skéle predstavuje
priemernu uroven hodnotovej vlastnosti, ¢isla -
1, -2 podpriemernt Uroven (pricom cislo -2
predstavuje nedostato¢nti, neuspokojivi uro-
ven, ktord sa musi bezpodmienecne zlepsit,
¢isla +1, +2 predstavuju nadpriemernd tUroveil
hodnotovej vlastnosti, pricom +2 znamena, ze
hodnotena vlastnost’ je vybornd, idedlna, ste s
fiou mimoriadne spokojny).

obsahova spravnost’ +2+10-1-2
sulad s u¢ebnymi osnovami +2+10-1-2
spojenie tedrie s praxou +2+10-1-2
primeranost +2+10-1-2
usporiadanie uciva do systému +2+10-1-2
estetickd stranka ucebnice +2+10-1-2
metodické spracovanie uCebnice +2 +10-1-2
jednoduchost’ textu +2+10-1-2

Tab.1 Vyjadrenia respondentov na polozku 1

Clenenie textu +2+10-1-2
strucnost’ - vystiznost’ +2+10-1-2
umoznenie samostatného Stidia  +2 +10-1 -2
ucebny text celkovo +2+10-1-2

Podrobne vysledky uvaddzame v tab.1, hodno-
tenia respondentov na vlastnosti a prvky uceb-
nice su v grafe 2. Respondenti svoje nazory
vyjadrili zakrazkovanim na pat'stupnovej skale,
pricom 0 predstavuje priemern uroven hod-
notovej vlastnosti, Cisla -1, -2 podpriemerna
uroven +1, +2 nadpriemerna urovenn hodnoto-
vej vlastnosti. Vo vSetkych polozkéach prevla-
dali znamky 0 (priemerné uroven hodnotenia),
-1 (podpriemerna uroveinn hodnotenia), dokon-
ca v polozke ,,j* stru¢nost’, vystiznost’, respon-
denti zakruzkovali znamka -2 (neuspokojiva
urovenl hodnotenia), konkrétne 51 responden-
tov (43,22 %).

Odpoved'/skére +2 +1 0 -1 -2 Odpovede
1a 5(4,24 %) | 27 (22,88 %) | 52 (44,06 %) | 28 (23,73 %) 6 (5,09 %) 118
1b 5(4,24 %) | 28 (23,73 %) |39 (33,05 %)| 42 (35,59 %) 4 (3,39 %) 118
1c 4 (3,39 %) | 16 (13,56 %) | 26 (22,03 %) | 53 (44,92 %)| 19 (16,10 %) 118
id 2 (1,70 %) 8 (6,78 %) | 31 (26,27 %) | 54 (45,76 %)| 23 (19,49 %) 118
le 3(2,54%)| 8(6,78 %) |45 (38,14 %)| 44 (37,29 %)| 18 (15,25 %) 118
1f 1(0,85 %) | 12 (10,17 %)| 40 (33,89 %) | 42 (35,60 %)| 23 (19,49 %) 118
1g 4(3,39 %) | 16 (13,56 %) |59 (50,00 %)| 34 (28,81 %) 5 (4,24 %) 118
1h 3(2,54%)| 6(5,09 %) |34 (28,81 %)| 53 (44,92 %)| 22 (18,64 %) 118
1i 2 (1,69 %) 9 (7,63 %) | 55 (46,61 %) | 50 (42,38 %) 2 (1,69 %) 118
4 1(0,85%)| 9(7,63%)|24 (20,34 %)| 33 (27,96 %)| 51 (43,22 %) 118
1k 4(3,39 %) | 12 (10,17 %) |33 (27,96 %) | 45 (38,14 %)| 24 (20,34 %) 118
1l 2 (1,69 %) | 23 (19,49 %) |43 (36,44 %)| 44 (37,29 %)| 6 (5,09 %) 118

(pomocou $kaly +2, +1, 0, -1, -2)

2
o -
2 i
3 B 3
&
8

o e =

ot R e

-

ke
2 1 0 -1 -2
ODa Ob Oc md Oe Bf Og Bh Ei O Ok @I
Graf 2 Grafické znazornenie nazorov respondentov
pomocou Skaly +2, +1, 0, -1, -2, na hodnotenie niektorych vlastnosti a prvkov u¢ebnice Ekonomiky
navrat na obsah X1-13
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2) Studenti by mali pravidelne hodnotit’ kva-
litu vyucby prostrednictvom pouzivanych uceb-
nic a toto ich hodnotenie by malo byt zohl'ad-
flované aj pri navrhoch novych ucebnych tex-
tov. Vyjadrite svoj nazor: a) silne sthlasim s
touto poziadavkou, b) suhlasim, c) ani sthla-
sim, ani nesthlasim, d) nesuhlasim s touto po-
ziadavkou, e) silne nesuhlasim s touto pozia-
davkou.

Tab.2 Vyjadrenia nazorov respondentov

Odpoved’ Pocet %
2a 24 20,34 %
2b 58 49,15 %
2c 32 27,12 %
2d 3 2,54 %
2e 1 0,85 %
Spolu 118 100,00 %

¢i by mali pravidelne hodnotit' kvalitu vyu€by prostrednictvom
pouzivanych u€ebnic a toto ich hodnotenie by malo byt zohlad-
flované aj pri navrhoch novych u€ebnych textov

0,85% 2,54%

O3 W3k O3c W3d [E3e

Graf 3 Grafické znazornenie respondentov
¢i by mali pravidelne hodnotit' kvalitu vyuéby prostrednictvom
pouzivanych ucebnic a toto ich hodnotenie by malo byt
zohladnované aj pri navrhoch novych uéebnych textov

Pouzité zdroje

Z grafu 3 vidiet, ze 58 respondentov zo 118
(49,15 %) uviedlo moznost’ ,,b* stthlasim, ktori
su toho nazoru, ze ziaci by sa mali pravidelne
vyjadrovat’ ku kvalite pouzivanych ucebnic a
tym hodnotit’ nepriamo aj kvalitu vyucby. Ich
nazory by mali byt’ zohl'adiiované aj pri navr-
hoch novych u¢ebnych textov.

ZAVERY A ODPORUCANIA PRE
SKOLSKU PRAX

Prieskum potvrdil:

= mnoh¢ ucebnice pre odborné predmety na
tejto §kole nespliaju charakteristiky/kritéria,
¢o ma negativny dopad na kvalitu vzdelava-
nia,

= iaci SOS technickej v Hlohovci, vyjadrili
vo vel'kej miere svoju nespokojnost’ s kvali-
tou ucebnic, vratane u¢ebnic Ekonomiky,

= didakticka vybavenost’ uc¢ebnic je nizka, ¢o
sa prejavuje nizkou efektivitou vychovno-
vzdelavacieho procesu,

= 7iaci hodnotili vlastnosti a prvky ucéebnice
prevazne znamkou 0,-1,-2, na Skale, ¢o pred-
stavuje priemernu, podpriemernt aZ neuspo-
kojivl uroven,

= znacné percento ziakov suhlasi s poziadav-
kou, Ze ziaci by mali pravidelne hodnotit
kvalitu vyucby prostrednictvom pouziva-
nych ucebnic a toto hodnotenie by malo byt’
zohl'adiiované aj pri ndvrhoch novych uceb-
nych textov.

Priklaname sa k nazoru, Ze je nevyhnutné vy-
tvorit/koncipovat nové ucebné texty. Len ak
su ziaci dobre motivovani, mézeme ocakavat’
od nich dobré vykony.
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PEVNOSTNiI ANALYZA CEPU PRIVESU SPORT JACHT

JAKO POCITACOVA PODPORA VYUKY TECHNICKE MECHANIKY

Cyrus Pavel - Zajic Bohuslav, CZ

Abstrakt: V ¢lanku je popsano konstrukéni feSeni Cepu kola pro piivésny vozik SPORT JACHT
urcen¢ho pro osobni automobily, jako ptiklad pocitacové podpory vyuky v oblasti feSeni kon-
struk¢nich celkil. Za ucelem stanoveni rozlozeni napéti ve vybranych fezech ¢epu, byl proveden
teoreticky rozbor daného problému a nasledné vytvoten 3D pocitacovy model cepu. Pocitacova
analyza vytvofeného modelu byla provedena metodou kone¢nych prvkii programem Autodesk
Inventor, ktery Katedra technickych predméti Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové
pro vyuku pouziva. V ¢lanku jsou uveneny nékteré vysledky ziskané prostfednictvim daného
programu, napfi. rozlozeni normalnych napéti v jednotlivych fezech Cepu i ptislusna deformace
pro dané zvolené statické zatizeni.

Abstract: The paper describes the construction solution of the pivot joint in Sport Jacht car trailers
as a Computer aided teaching in the field of Engineered Systems. So that the voltage distribu-
tion in selected pivot joints could be measured, the theoretical analysis of the given problem
was made and the 3D computer model of the pivot joint was designed. The method of finite
elements in the Autodesk Inventor programme was applied within the computer analysis of the
model. This program is used for teaching of Department of technical subjects of the Faculty of
Education of the University of Hradec Kralove. Partial results are presented in the paper,
e.g.voltage distribution in single profiles of the pivot joint and related deformations for the
given selected static load.

Klicova slova: Sport Jacht ptivés, konstrukéni feSeni, Cep kola, 3D pocitacovy model, pocitacova
analyza.

Key Words: Sport Jacht triler, constructional, pivot joint, 3D computer model, computer analysis.

1 UvVOD

mi kyvnymi rameny, opatienymi pérovanim a
tlumi¢i. Ramena nesou nebrzdéna kola Z 101

Soucasné konstrukéni prace s podporou profe-
sionalnich pocitacovych programi, umoziuje
kromé tvorby soucasti v 3D prostoru, také je-
jich pevnostni a tuhostni analyzu. Mezi rozsi-
fené konstrukéni poéitadové programy v Ceské
republice patii i program Autodesk Inventor,
ktery byl pouzit pro pevnostni i tuhostni ana-
lyzu €epu kola ptivésného voziku Sport Jacht.
Tato soucast patii mezi klicové dily piivésu z
hlediska zkoumani moznosti pevnostniho sel-
hani. K tomuto stavu muze dojit napt. pii pre-
tizeni piivésu, kdy provozovatel neodhadne
spravné povolenou hmotnost ptepravovaného
materialu.

2 MATERIAL A METODY

Ptivés Sport Jacht PS400A (obr.1) je stavebni-
cové konstrukce. Zakladnim dilem této staveb-
nice je univerzalni pfivésova naprava s vle¢ny-

(obr.2). Rafky kol jsou snimatelné z naboja.

K napravé je pomoci timend upevnéna oj, ne-
souci ptivésovy kloub k pfipojovani ptfivésu za
tazné vozidlo. Celkova hmotnost piivésu je
350 kg, uzitecnd hmotnost 250 kg [1], [2].

=i LU MRS T u! &
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Obr.1 Pohled na privés spojeny s osobnim
automobilem
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wg,,, Mediad4u Magazine Modernizace vysokoskolské vyuky technickych pfedmétd mimoradné vydani X1/2012

Momax = Ri-m+ Ry n,

R, R, reakce plisobici na jednotliva loziska

kola [N],

R celkova reakce podlozky (vozovky) na
kolo [N],

R=R;+R;

W,  prifezovy modul pro ohyb [m’],
W,=0,1-D’,

D pramér ¢epu v misté vetknuti [m]

Obr.2 Pohled na uloZeni kola pFivésu

2.1 Teoreticka analyza
Na obr.3 je vykres detailu uloZeni naboje kola -+ - - - - -——
ptiveésu na ¢epu prostiednictvim dvou valivych

lozisek. ﬂ
b f

7 ! ‘ m

®D

é Obr.4 Uvolnény ¢ep kola privésu

Tecna napéti, vznikajici na ¢epu od posouvaji-
T cich sil a momentu ¢epového tfeni, jsou v po-
4 rovnani s hodnotami normalovych napéti v mis-
7 ] t¢ vetknuti zanedbatelna. Tento piipad nastava,
kdyz se kolo otaéi. Cep musi vyhovovat také
podmince pro cyklické ohybové naméhani.

*

Obr.3 Detail sestavy vykresu Ooc < 0 dov.oll (2)
ulozeni kola na ¢epu
* Go,c 3
Zadané hodnoty: m = 80 mm, n = 30 mm, Coc = iR XoSo 3)

pramér ¢epu v misté vetknuti D = 30 mm,
1 x kde
material ¢epu - ocel 11 523.

[ hladké tyce [MP
Pro dalsi rozbor tlohy provedeme uvolnéni &e- GZ’C mez navy hladke tyce [MPa]

pu podle obr.4. 0 ,oc MmezUnavy tyCe s vrubem [MPa]

Maximalni hodnota normalového napéti Gomax Bo vrubovy soucinitel [1]
v ¢epu od ohybového zatiZeni, je v misté vet-
knuti. Budeme pfedpokladat, ze reakce na cep
od celkového zatizeni R, R, budou stejné.

Yo soucinitel zahrnujici vliv velikosti
soucasti [1]

M &o soucinitel zahrnujici vliv obrobeni [1]
Oomax = —— (1) Gdov, o1l dovolené napéti v ohybu pro mijivé
Wo zatizeni [MPa]
kde . , Y
Pokud by doslo k zablokovani kola, napt. vli-
Momax ohybovy moment v misté vetknuti Cepu vem zadfeni loZisek, je nutné vliv te¢nych na-
[N-m], péti do vypoctu pevnosti ¢epu zahrnout. Od
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zablokovaného kola pisobi na ¢ep kroutici
moment My, ktery vypocteme ze vztahu

M
T =7 @)
kde My=R-f-r
r polomér kola [m],
f soucinitel smykového tfeni mezi

pneumatikou kola a silnici [1],
Wy prifezovy modul v krutu [m’],
Wi =0,2-D’

Redukované napéti vypocteme z rovnice podle
Misesovy hypotézy

Ored = VGg +3T12< (5)

Ored <o dov,oll (6)

Omax VypocCteme z rovnice (1)

2.2 Pocitacova analyza

Za ucelem stanoveni rozlozeni napéti ve vy-
branych fezech ¢epu byl vytvoren 3D pocita-
¢ovy model Cepu, ktery byl nasledné podroben
napétove 1 tuhostni analyze. Pocitacova analy-
za byla provedena metodou kone¢nych prvki
programem Autodesk Inventor [4].

Cep se znamou geometrii (obr.4), zhotoveny z
materidlu 11 523, zatiZzeny v loziskach staticky-
mi silami R;, R, s pevnou vazbou na primeéru
® =30 mm je rozdélen na konec¢ny pocet pro-
storovych prvki. Pro kazdy prvek predstavuji
pojmy napjatost a deformace 15 neznamych
funkci proménnych x, y, z. Jedna se o tfi posu-
vy v soufadnicovych osach (u, v, w), tfi pomér-
na prodlouzeni (g, &y, €,), tf1 zkosy (Yxy, Yyz
Yxx), tf1 napéti v osach (oy, oy, 6,) a tii napéti
v rovinach na n€ kolmych (tyy, Tyz, Tox).

Tyto funkce jsou navzdjem vazany systémem
obecnych rovnic pruznosti, které musi byt spl-
nény uvnitt celého cepu. Jsou to rovnice rovno-
vahy, rovnice geometrické a rovnice fyzikalni.
V misté vetknuti pak musi byt splnény okrajo-
vé podminky.

Rovnicerovnovahy ptredstavuji vzajemnou vaz-
bu mezi slozkami napéti, kterd musi byt splné-
na vzdy bez ohledu na typ materidlu a velikost
deformaci.

Rovnice geometrické jsou vlastné vztahy vy-
tvarejici vazbu mezi slozkami posuvi a pietvo-
feni.

Rovnicefyzikalni ptedstavuji vztah mezi defor-
maci a napjatosti 6 = E - &. Pro linedrné pruzny
material (v oblasti Hookova zdkona), jsou urce-
ny dvéma nezéavislymi materialovymi konstan-
tami: modulem pruznosti v tahu E=2-10° MPa
a Poissonovou konstantou p = 0,3.

Zatizeni vnitinich prvkl ¢epu vede v kone¢ném
disledku k feseni soustavy rovnic numerickou
metodou, kterd prevadi problém hledani spoji-
tych funkci na problém hledani kone¢ného
poctu nezndmych parametrli, pomoci nichz se
hledané funkce ptiblizné aproximuji.

3 VYSLEDKY

Vysledky dosazené analyzou jsou uvedeny na
obr.5 a 6. Na obr.5 je zobrazeno rozloZeni nor-
malového napéti v ¢epu. Vnikla napéti jsou po
délce Cepu proménna a oznacena riznou bar-
vou. Nulova napéti jsou zbarvena barvou mod-
rou, maximalni napéti je oznaceno barvou Cer-
venou. Jednotlivym barvam odpovidaji hodno-
ty napéti, jak ukazuje Skala barev etalonu. Na
obr.6 je zobrazena tuhostni analyza ¢epu. Zde
jsou deformace v ¢epu od reakci R;, R, zobra-
zeny riznou barvou od barvy modré az po bar-
vu ¢ervenou (obr.6, etalon vlevo nahote). Maxi-
malni prihyb (deformace) je na volném konci
¢epu a odpovida hodnoté priblizné 0,48 mm.

4 DISKUSE A ZAVER

Vysledky pevnostni analyzy dosazené progra-
mem Autodesk Inventor zobrazené¢ na obr.5
ukazuji na rozlozeni hlavniho napéti v jedno-
tlivych fezech cepu po jeho délce. Maximalni
napéti je v misté vetknuti Cepu a je oznaceno
barvou &ervenou. Cervend barva odpovida, jak
ukazuje etalon barev (v levé ¢asti obrazku), pfi-
blizn€ napéti 40 MPa. Toto maximalni napéti
je mensi nez G4ov on- Na obr.5 mizeme také sle-
dovat koncentraci napé€ti v mistech s vrubem.
Zména napéti je zobrazovana zménou barvy z
modré, pfes zelenou a Zlutou az k ¢ervené. Vy-
sledky pocitaCové analyzy zobrazené na obr.5
koresponduji s vysledky dosazenymi klasicky-
mi metodami vypoctu hlavnich napéti. Pro
kontrolu byla provedena i deformacni analyza
cepu.
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Uvedena pevnostni pocitatova analyza Cepu pouziti vhodného profesiondlniho softwaru.
piivésu Sport Jacht, bude k dispozici studen- Pouzity software podporuje nejen vlastni mo-
tim v predmétech Technickd mechanika, Casti delovani soucasti v 3D prostoru, ale umoziuje
strojii a Konstrukéni cviceni. Uloha popisuje jejich naslednou statickou, dynamickou ¢i pev-
technické konstrukéni feseni tlohy z praxe pfi nostni analyzu.

Maxim3in( hiayni napst

Obr.5 Vysledky pevnostni analyzy ¢epu

%

Obr.6 Vysledky tuhostni analyzy cepu
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PROFESNI ORIENTACE ZAKU ZS PRAKTICKYCH

Z POHLEDU VYCHOVNYCH PORADCU

Dosedla Martin, CZ

Abstrakt: Prispévek se zabyva problematikou volby povolani u zZakii s lehkou mentadlni retardact
z pohledu ucitelit ZS. V ¢lanku popisujeme metodologii vyzkumného Setieni a prvni dilci ziskané

vysledky rozhovory s uciteli zakladnich skol.

Abstract: This paper deals with the career choice for students with mild mental retardation from
the perspective of primary school teachers. In the paper we describe the research methodology
and the first partial results obtained from interviews with primary school teachers.

Kli¢ova slova: Profesni orientace, lehka mentalni retardace, vyukové opory.

Key Words: Professional orientation, mild mental retardation, learning support.

1 UvoD

Profesni orientace a volba povolani pii ukon-
¢ovani Skolni dochazky je zasadnim rozhodnu-
tim kazdého mladého ¢lovéka. Tato volba mi-
ze do velké miry ovlivnit dal§i sméfovani celé-
ho profesniho zivota. Je zfejmé, ze se nejednd
vzdy o volbu jednoduchou. Jak ve své studii
uvadi Hlad’'o (2011, s.256-257), volba povola-
ni predstavuje pro fadu dospivajicich pomérné
slozity problém dany specifiky tohoto vyvojo-
vého stadia. Disledkem je, ze se zaci pomérné
casto nerozhoduji optimalné, brzy pfichazeji
na to, ze jejich rozhodnuti nebylo spravné a v
fad¢ pifipadli jsou nuceni provést reorientaci.
lehkou mentalni retardaci. Tito zaci navs§tévuji
vétsinou takzvané ZS praktické. Vzhledem k
jejich snizenému intelektu, soucasné legislati-
v¢ a nabidce na trhu Skol maji zhorSenou pozi-
ci omezenéjSim vybérem moznych obori.

Hlavnim cilem naseho vyzkumu je poznat a
popsat charakteristiky profesni orientace a edu-
kac¢ni cile u zakl s lehkou mentalni retardaci z
pohledu ucitele a zjistit potfebu a vhodnou na-
plit multimedialni vyukové opory pro naplnéni
edukacnich cila v této oblasti. Nize bychom ré-
di ptedstavili problematiku a metodologii rea-
lizovaného vyzkumného Setieni a uvedli nové
dil¢i vysledky.

2 SPECIFIKA ZAKU ZS PRAKTICKYCH

Dle vyhlasky €.73/2005 Sb. (ve znéni zmén
podle vyhlasky ¢.147/2011 Sb.), o vzdélavani
déti, zaka a studentti se specifickymi vzdélava-
cimi potfebami a déti, zaka a studentli mimo-
fadné nadanych je v § 5 pism. f vymezena za-
kladni Skola prakticka jako jedna ze special-
nich Skol. V soucasnosti zdkladni vzdélavani
zéku se specialnimi vzdélavacimi potiebami je
realizovano Ramcovym vzdéldvacim progra-
mem s piilohou upravujici vzdélavani zaki s
lehkym mentalnim postizenim (dale jen RVP
ZV LMP ¢i RVP LMP). Z vyse uvedeného
plyne, ze Skoly vyucujici dle RVP ZV LMP
tedy nemusi byt vzdy oznaceny jako zakladni
Skoly praktické (a v praxi také nejsou).

Z4ci s lehkou mentalni retardaci spadaji do sku-
piny zaki se specidlnimi vzdélavacimi potie-
bami. Pojem jedinec se specialnimi potfebami
(podobné jako tieba termin znevyhodnény ¢lo-
veék) v soucasnosti nahrazuje diive vyuzivané
pojmy ,,postizeny* ¢i ,.handicapovany* ¢lovek
v navaznosti na angloamericky termin ,,special
education needs* (Pricha, 2009). Termin men-
talni retardace (mentéalni postizeni) je ,,odvo-
zen z latinského mens, 2. p. mentis - mysl, ro-
zum a retardace z latinského retardatio - zdr-
zet, zaostavat, opozd’'ovat® (Pipekova, 2004, s.
293). MKN-10 Mezinarodni statisticka klasifi-
kace nemoci a pfidruZzenych zdravotnich pro-
blémi, desata revize uvadi v tabelarni c¢asti
(aktualizovana druha verze k 1. 1. 2009) v paté
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kapitole klasifikaci Mentalni retardace F70-
F79. F70 - lehka mentalni retardace je zde cha-
rakterizovana jako jedinec s IQ 50-69.

Valenta a Miiller (2009, s.12) definuji mental-
ni retardaci nasledovné: ,, vyvojova dusevni po-
rucha se snizenou inteligenci demonstrujici se
predevsim sniZenim kognitivnich, Fecovych, po-
hybovych a socialnich schopnosti s prenatalni,
perinatalni i postnatalni etiologii“. Dale je tie-
ba zdiiraznit vrozenou podstatu mentalni retar-
dace (na rozdil od demence, jejiz pti¢inou jsou
pozd¢jsi poruchy).

Z vyse uvedeného plyne nemoznost vzdélava-
ni téchto zaka v celé Skale dostupnych obori a
profesi. Kurikulum dle RVP ZV LMP je po-
sileno hlavné v oblasti Clovék a svét prace a
tedy praktické ¢innosti tvoii podstatnou napln
vzdélavani téchto zaka. Tim jsou Zaci také da-
le smétovani do praktickych profesi a obort.
Ptestoze zaci obvykle tadi vliv ucitelt za rodi-
nu nebo vrstevniky a jejich pomoc hodnoti ja-
ko méné¢ ptinosnou, vychovné-vzdélavaci pod-
pora ze strany ucliteldi je dilezitd, nebot’ spo-
le¢né s rodic¢i plsobi na formovani profesnich
aspiraci a maji zna¢ny potencial, aby se stali
klicovym zdrojem informaci, rad a pomoci
(Hlad’o, 2010, s.77-78). Systematické ptipraveé
zakl na volbu povoléani je urcena Vychova k
volbé povolani (¢i zkracen¢ vychova k povo-
lani), ktera se jako ,,career education* objevila
ve Spojenych statech v sedmdesatych letech
minulého stoleti a je soucasti béznych vzdela-
vacich programil v zahrani¢i (Mezera, 2002) a
v RVP ZV je zakotvena i u nas. Friedmann
(2005, s.165) uvadi, ze ,, Profesni orientace
(career education) je dlouhodoby proces za-
¢lenovani mladych lidi do svéta prace*. Tento
dlouhodoby proces ma vyznamny meznik pii
rozhodovani o volbé Skoly (popft. profese) pfi
ukoncovani zakladni Skolni dochdzky. Na za-
kladnich Skolach dochazi k realizaci vychovy
k volbé povolani riznymi zplisoby. Zmapova-
nim charakteristik profesni orientace u zaka
s lehkou mentalni retardaci se zabyva pravé
realizované vyzkumné Setfeni.

3 METODOLOGIE VYZKUMNEHO
SETRENI

Vyzkumné Setfeni je realizovano v ramci diser-

tacni prace a napojeno na védecko-vyzkumné

ukoly katedry ve vyzkumném zdméru MSM
0021622443 Specialni poteby zaki v kontex-
tu Ramcového vzdélavaciho programu. Jedna
se o oblast vzdelavani 74kl se zdravotnim po-
stizenim a znevyhodnénim ve vzd¢lavaci ob-
lasti Clovék a svét prace. Tématem je profesni
orientace zakl pro obory technického charak-
teru a femesla (se zaméfenim na zaky se spe-
cidlnimi vzdélavacimi pottebami).

V souvislosti s vyzkumem jsme stanovili 3 in-
telektualni cile a 2 cile rozvojové. Intelektualni
cile jsou formulovany nésledujicim zptisobem:
Poznat a popsat charakteristiky profesni orien-
tace a edukacni cile u zaki s lehkou mentdlni
retardaci z pohledu ucitele a role Skoly. Zjistit
potfebu a vhodnou naplit vyukové opory pro
naplnéni edukacnich cilti v oblasti volby povo-
lani z pohledu ucitele. Ovéfit kvality a nedo-
statky vytvofeni vyukové opory u uéiteltt ZS
praktickych. V ramci rozvojovych cila jde o
navrh a vytvofeni ucelené multimedialni vyu-
kové opory pro podporu volby povolani u zaki
s lehkou mentalni retardaci a vytvotreni meto-
diky tvorby vyukovych opor. V ¢lanku se za-
métfime na dil¢i vysledky prvnich dvou inte-
lektudlnich cilt. Tyto cile jsou reprezentovany
ttemi zakladnimi vyzkumnymi otazkami.

Metodologicky je vyzkum realizovan pomoci
kvalitativniho Setfeni. Jako metodu sbéru dat
jsme zvolili hloubkovy polostrukturovany roz-
hovor s vychovnymi poradci na ZS praktic-
kych. V soucasnosti bylo realizovdno 6 rozho-
vorl (s kazdym poradcem jeden rozhovor) v
oblasti Jihomoravského kraje. Cilovou skupinu
jsme omezili na uclitele (vychovné poradce) s
minimalni praxi 5 let pro zajisténi odpovédi
zkuSenych pedagogl. Kazdy vychovny porad-
ce cilen¢ pochazi z jiné zakladni Skoly. Rozho-
vory byly zaznamenavany v podobé audio na-
hravek (doba trvani rozhovoru ptiblizn¢ 45 mi-
nut). Analyzou ptepisti nahravek pomoci otev-
fené¢ho kodovani jsme dospéli k nize uvede-
nym dil¢im vysledkiim. Vysledky budou dale
podrobnéji analyzovany (a doplnény o data
ziskana z budoucich rozhovort). Jiz nyni jsou
v$ak jasn¢ patrné zdkladni aspekty problemati-
ky. Z divodl anonymity jsou v dal§im textu
nazvy jednotlivych zakladnich Skol nahrazeny
kédy podle pismen fecké abecedy.
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4 VYSLEDKY SETRENI
V ODPOVEDICH NA
VYZKUMNE OTAZKY

V ramci polostrukturovaného rozhovoru bylo
zkonstruovano celkem 19 pfedem piipravenych
ramcovych otazek. Podle vyvoje rozhovori s
vychovnymi poradci byly pokladany dalsi do-
pliujici a uptesiiujici otdzky. Analyzou odpo-
védi jsme dospéli k zodpovézeni 3 hlavnich
vyzkumnych otdzek.

Prvni otazka - které profese a obory preferuji
zaci s lehkou mentalni retardaci pii vybéru
povolani? Odpoveéd’ na tuto otazku ptinesla né-
kolik dulezitych charakteristik. Hlavni z nich
je, ze zéaci maji velmi uzky vybér, na jaké pro-
fese se mohou hlasit a hlasi. Toto je ddno je-
jich snizenym intelektem i nabidkou obori. Na
Skole Zéta vychovny poradce uvadi: ,,Zdci od-
chazi predevsim do éckovych oborii...*. Jedna
se o utilisté uréena pro zaky ZS praktickych.
A které obory konkrétné zaci voli? ,,Divky voli
cukrarské a kucharské prace a chlapci voli
zednické, a pokud zdravotni stav dovoli, tak
tesarské nebo truhlarské ve stavebnictvi...“
(Zéta). Na ostatnich skolach se velmi shoduji.
Vychovny poradce ze Skoly Delta tika: ,,holky
nejcastéji berou kucharské prace, cukrarskeé
prace a kluci jsou to vetSinou zednici, maliri
nebo automontdzni prace.“ Skola Gama uvadi:
,,asi nejcasteji ten obor kuchar, ktery je tam
nejzajimavéjsi nebo kucharské prdace se to
spravné jmenuje*. VétsSina Skolnich vychov-
nych poradcti se snazi zaky pfimét, aby se hla-
sili na Skoly. To je zadklad. Vychovni poradci
uptednostiuji logicky Skoly, urcené pro tyto
7aky (ZS Gama): ,,my se snazime nabizet tém
Zakum nebo je smérovat na to, aby si vybirali
obory na ucilistich, které navazuji na nasi sko-
lu.* V navaznosti na toto uvadi ,, oni by radi sli
treba na kadernici nebo to je velice ldika, ale
pokud pujdou na normalni uciliste, tak je velka
pravdépodobnost Ze to nezvlddnou, takze jim
to nedoporucujeme.” Tyto zkuSenosti se u jed-
notlivych Skol ¢asto opakuji a jsou pomérné
konzistentni. Zaci ukon¢uji ZS praktickou dle
RVP ZV LMP a tedy maji mnohem omezen¢j-
$i vyuku v nekterych oblastech. Proto jsou pro
n¢ primarné vhodné jen urcené skupiny obor,
ve kterych pak vyuku zvladaji.

Druha pomérn¢ komplexni otdzka zni: Jaké
jsou hlavni charakteristiky profesni volby zaka

s lehkou mentalni retardaci z pohledu ucitele?
VétSina kol realizuje vychovu k volbé povola-
ni pribézné zatazenou do praktickych ¢innosti.
Podle analyzy odpovédi vychovnych poradcii
ovliviiuje nejvice volbu povolani u zaka rodi-
na. Vychovni poradci uvadéji, ze zéalezi, z jaké
rodiny Zaci pochazeji. Skoly vétsinou funguji
jako poradni organ pro rodi€e 1 zaky, na nckte-
rych Skolach uvadi, ze se snazi zaky tlacit, aby
si podali pfihlaSku. Jinde nechévaji hlavni ini-
ciativu na zéacich samotnych nebo rodicich.
Vychovny poradce Skoly Zéta uvadi ,,s nami
se mohou rodice poradit a to jestli to jde od
rodicit nebo od Zakii to tézko Fict, protoze
nekteri rodice uz své deti nezvladaji.* Problém
je v casto niz§im intelektu i u rodic¢l, Zaci nek-
dy odevzdavaji do skoly prihlasky, kde jsou
podpisy rodicl, coz Skoly povazuji za zadvazné,
ale pritom uvadéji, Ze si nejsou jisté, zda pod-
pis pochazi opravdu od rodici.

Skoly spolupracuji s tifady prace i s uéilisti, do
kterych se zZaci nejCastéji hlasi a pofadaji v
tomto sméru exkurze do Skol. Jak jsme jiz
zminili, $koly se snazi hlavné zdky usmériiovat
a nasmerovat do skol, které jsou pro né€ urceny.
Z4ci nemaji vzdy realné sebehodnoceni svych
moznosti. Na Skole Alfa poradce tika: ,,jelikoz
maji (Zaci) vétsinou docela nicim nepodlozené
sebevédomi, takze sami by volili napriklad uci-
telstvi a podobné, ale snazime se je vést k ma-
nualnim oborim.* O jednotlivych profesich a
jejich néplnich se na Skolach ucitelé podle roz-
hovorti bavi v ramci mnoha predmétt jako je
cesky jazyk, ob¢anska vychova a jiné.

Treti otdzka, kterou v naSem vyzkumu dale
vyuzijeme pro tvorbu multimedialni vyukové
opory, sméfuje pifimo k dané problematice.
Jaké multimedidlni opory potiebuji ucitelé pro
podporu volby povolani u zakt s lehkou men-
talni retardaci? Na internetu existuje nékolik
portalii vhodnych pro podporu volby povolani
u zakd. Skoly se viak shoduji, Ze neni zadny
pfimo urcen pro zaky s lehkou mentalni retar-
daci. Ke stavajicim portalim (zminuji napf.
Casto www.gwo.cz) se vyjadiuji vétSinou ve
smyslu ,,je to pro né slozité “ (Alfa). Navic
existujici zdroje na internetu jsou spiSe infor-
macnimi portaly a ne piimo vyukovou oporou.
Hlavnim nedostatkem vSak neni jen neptehled-
nost, ale pfiliS obecné zamétfeni na vSechny
profese. V riiznych testech profesni orientace,
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tak zakom klidng vyjde lékaf nebo pravnik 5 ZAVER
(coz jsou profese vyzadujici vysokoskolské
vzdélani, které Zaci vzhledem ke snizenému
intelektu nejsou ve skutecnosti schopni absol-
vovat). Vznikd tak potieba skutecné vyukové
opory navrzené cilené pro tuto skupinu zaki.
Poradce skoly Beta fika, Ze by na skole potie-
bovali: ,,néco kde by tem detem i vychazely ty
povolani, které odpovidaji tomu nasemu vzde-
lavacimu programu, ty zajmové testy upravené
tak, aby nevybehl ten pravnik nebo lékar, néco
co by jim nastinilo vic ty profese, treba tou
hravou formou co déla, co potrebuje, kde pra-
cuje.” Tuto absenci vyukové opory v soucas-
nosti v ramci vyzkumu fesime a navrzena opo-
ra bude voln¢ poskytnuta skolam.

V piedlozeném c¢lanku jsme poukdzali na za-
kladni charakteristiky profesni orientace u za-
kti s lehkou mentélni retardaci navstévujicich
zakladni Skoly praktické. Z realizovaného vy-
zkumu plyne celd tada specifik u této skupiny
zakl. Problémy s omezenou nabidkou profesi,
nezajmem se vzdélavat, podstatné tloha rodici
v procesu volby povolani a také neexistence
ucelené vhodné vyukové opory pro tyto zaky.
V dalsich fazich vyzkumu bude provedena
podrobné;jsi analyza vysledki Setfeni. Déle bu-
de navrhnuta vhodna vyukova opora a poskyt-
nuta Skoldm pro vyuziti i ovéteni jeji kvality
Vv praxi.

Pouzité zdroje
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TVORBA MULTIMEDIALNEHO VYUCBOVEHO PROGRAMU

Ji4%. Media4u Magazine

PRE PREDMET STROJE A ZARIADENIA

Dubovska Rozmarina - Wild Jan, CZ

Clének vznikl v ramci Feseni projektu specifického vyzkumu SV PdF 9/2011,
Elektronické vzdélavani s vyuZitim ICT ve vyuce predmétu Stroje a zarizeni.

Abstrakt: Potencidlna vyuzite'nost’ informaénych a komunika¢nych technologii vo vzdelavacom
procese je stale minimalna. Z hladiska tvorby multimedidlnych Studijnych materidlov je
vhodny LCMS - systém na riadenie a vyucby a jej obsahu. Ide o softvér, ktory umoziuje nielen
riadenie vyucby technickych predmetov, ale aj o tvorbu Studijnych materidlov. Ciel'om projektu
je skvalitnit’ a zefektivnit’ vyucbu predmetu Stroje a zariadenia (SaZ) pre Studentov bakalarske-
ho a magisterského ucitel'ského Stadia aprobacného predmetu Zaklady techniky. Sucast'ou
multimedialneho studijného programu su Studijné texty k jednotlivym tematickym celkom. Tie-
to mize vyuzit' ucitel’ a aj Studenti pri samostudiu, pri priprave na skusku z predmetu Stroje a
zariadenia.

Abstract: The potential exploitability of information and communication technology in education is
still marginal. The LCMS system is a suitable one for managing the process of education and
its content. It is a software enabling not only to manage the process of education but also to
create study materials. The aim is to increase the quality and effectiveness of instruction the
subject Enginery and Machinery for students of bachelor and master study programmes Funda-
mentals of Technology. The integral part of the multimedia study programme includes study
texts devoted to single topics. The study texts can be used both for teaching and student’s inde-
pendent preparation for exam preparation.

Kli¢ova slova: Informa¢né a komunikacné technologie, e-learning, vyucba technickych predmetov,
predmet Stroje a zariadenia.

Key words: Information and communication technology, e-learning, technical subject instruction,
Enginery and Machinery.

VZDELAVANIE POMOCOU
E-LEARNINGU

UvoD

Informacné a komunikac¢né technologie (IKT)

zohrévaji vyznamnu ulohu v rozvoji spolo¢-
nosti. Maju vyznamné miesto vo vzdeldvani,
avSak ich potencialna vyuzitel'nost’ je este mi-
nimalna. V stcasnosti vo vysokoskolskom
vzdelavani st naznacené nové trendy, ktoré
umoznuju Studentovi vybrat’ si medzi pocuva-
nim prednasSky v presne stanovenom cCase a
mieste a medzi Stidiom prostrednictvom
osobného pocitaca (PC), natiacim ho aktivne
reagovat, ale v ¢ase a mieste, ktoré Studentovi
najviac vyhovuje.

Stadium prostrednictvom PC, nazyvané e-lear-
ning, umoznuje individualizaciu vzdelavacieho
procesu a studia.

Zatial’ neexistuje jednotny nazor, Co je vlastne
e-learning. Jeden extrém predstavujii nazory,
ze e-learning je akékol'vek vzdelavanie, pri
ktorom sa pouzivaji IKT (moze to byt iba v
niektorej fazi vyucovacieho procesu, napr. ak
ucitel’ napiSe kurikulum predmetu pomocou
PC a spristupni ho Studujacim, ak si Studujuci
skusani pomocou didaktickych testov prezen-
tovanych prostrednictvom PC, alebo sa Studu-
juci uci z textu, ktory je umiestneny na CD
alebo na internete). Druhy extrém predstavuji
nazory, ktoré pod pojmom e-learning rozu-
meju iba vzdeldvanie realizované prostrednic-
tvom PC (1).
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V nasom prispevku budeme chapat’ e-learning
ako vyucovanie a ucenie sa prostrednictvom
IKT, kombinaciou priameho vyucovania, pri
ktorom dochéadza k bezprostrednému kontaktu
ucitel’a a Studujucimi.

V stcasnosti sa vyvoj v oblasti e-learningu za-
meriava na zdokonalovanie systému riadenia
vyucby (LMS - Learning Management System)
a elektronické vzdelavacie prostredie (WLE -
Web Learning Environment System) a na vyu-
zivanie multimedialnych technologii.

V podmienkach vyucby technickych predme-
tov sa ndm ukazuje, Ze na riadenie e-learningu
je vhodny CMS (Content Management System)
- systém na riadenie obsahu, softvér umoznu-
juci tvorbu jednotlivych jednotiek uciva (mo-
dulov), ich ulozenie a znovu vyuzitie. Z hl'a-
diska tvorby multimedidlnych Studijnych ma-
teridlov je vhodny LCMS - systém na riadenie
a vyucby a jej obsahu. Ide o softvér, ktory
umoznuje nielen riadenie vyucby, ale aj tvorbu
Studijnych materidlov a spravu udajov e-lear-
ningovych databaz.

Pre kvalitni tvorbu e-learningovych progra-
mov je potrebné mat’ pocitacovi kompetenciu
(dobre ovladat’ pracu s PC), ako aj didakticku
kompetenciu (dobre ovladat’ didaktiku). Toto
spojenie nebyva Casté. V naSej praci sme vyu-
zili spolupracu tychto dvoch skupin odborni-
kov - vysokoskolského ucitel'a (odbornika a
didaktika) predmetu Stroje a zariadenia a Stu-
dentov posledného ro¢nika magisterského
ucitel'ského stidia v kombinacii informatika -
zéklady techniky.

E-LEARNING VO VYUCBE PREDMETU
STROJE A ZARIADENIA

Ciele projektu:

Cielom projektu je skvalitnit’ a zefektivnit’
vyucbu predmetu Stroje a zariadenia (SaZ) pre
Studentov bakalarskeho a magisterského ucitel-
ského Stadia aprobacného predmetu Zaklady
techniky.

Ulohy projektu:

= Ziskat informacie o novej forme $tudia, cha-
rakteristickej pre elektronické vzdelavanie.

= Vytvorit’ multimedidlny vyucbovy program
pre kurikulum predmetu SaZ, ktoré pozo-
stava z 13 tematickych celkov (modulov).

= Elektronicky spracovat’ u¢ebny text s cie-
lom zvySenia aktivity Studentov v Case sa-
mostudia, zlepSenia ich orientdcie a Cerpa-
nie informdcii z elektronickych a inych
zdrojov.

= Metodika rieSenia projektu:

= (Oboznamit’ sa s poziadavkami (Casové, tech-
nické, na pocitatové zru¢nosti a pod.) a s
informaciami o kurikule predmetu SaZ.

* Umoznit' Studentom spravne sa orientovat’
v elektronickom spracovani kurikula pred-
metu SaZ.

= Studijné materidly prezentovat on-line s
tym, Ze budu atraktivne a zaujimavé.

= ZabezpeCit' Co najviac spojeni na iné www
stranky na internete, ktoré suvisia s prave
prezentovanym ucivom.

= Ulivo prezentovat' tak, aby vyhovovalo
ucebnym Stylom Studentov.

= Zabezpecit, aby splisob prezentovania uci-
va v e-learningu bol kompatibilny s prezen-
tovanim v klasickej vyucbe.

Realizacia projektu:

Multimedidlne prezentacie z predmetu SaZ, st
spracované podl'a jednotnych pokynov, zohl'ad-
nujucich vsetky poziadavky, ktoré su kladené
na tento typ prezentacii. Podiel Studentov je na
spracovani a konecnej elektronizacii materia-
lov uréenych pre podporu vyucby SaZ.

Pri tvorbe multimedidlneho programu sme sa
vyhybali velkému mnoZstvu suvislého textu.
Vyuzivali sme jednotnost’ farebného pozadia -
tmavomodre, pisany text na tomto pozadi je
bielymi pismenami, obrazky su statické a aj
dynamické s vyraznou farebnostou. Grafika a
vizualizéacia ul'ahCujuca predstavu prezentova-
ného javu, ako aj simuldcia, zvySuje atraktiv-
nost’ a zaujimavost’ Studia, priloha 1 (2).

Jednotlivé stranky vyucbového programu vra-
tane grafickych sa zobrazovali rychlo.

Odborny text je samostane spracovany ku kaz-
dému tematickému celku.

Stucastou multimedidlneho Studijného progra-
mu su Studijné texty k jednotlivym tematickym
celkom. Tieto mize vyuzit ucitel’ a aj Studenti
pri samostudiu, pri priprave na skasku z pred-
metu Stroje a zariadenia.

Vysledky rieSenia projektu:
Multimedidlne $tudijné materidly st hodnotené
podra kritérii, ktoré platia pre podmienky Peda-
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gogickej fakulty UHK v Hradci Kralové a kto-
ré su uvedené v tab.l. Kritéridm su priradené
vahy, ktoré zodpovedaju vyznamu a dulezitosti
daného kritéria pri hodnoteni.

Tab.1 Kritéria hodnotenia multimedialneho
Studijného programu

Kritérium Vaha

Vyjadrenie cielov vyucby, uvedenie ciel'ovej 4

skupiny

Didaktické zvladnutie projektu 5

Kompaktnost, homogennost’ a rozsah uciva 3
2
3
2

Napaditost’, originalnost’ rieSeni
Celkovy design, pritazlivost’ a motivacnost/
Prehladnost, intuitivnost’ ovladania
Multimedidlny charakter:
hypertext
obrazky
animacia
Kvalita a primeranost’ dopliujlcich
Stduijnych materialov apod. (u¢ebné texty)
Aplikace uciva na prikladech
Navod k pouZitiu (pre Studentov a ucitela)

Nl A |RIN|N

Kazdé kritérium moze byt vyhodnotené v roz-
sahu 0 az 5 bodi. Celkové hodnotenie je dané
suc¢inom suctu sucinov vdh a bodovych hod-
noteni vSetkych kritérii podla rovnice:

Celkové honotenie =
= Z V3aha kritéria - Bodové hodnotenie

vSetky kritéria

Pouzité zdroje

V obmedzenom rozsahu je mozné vytvarat
jednotlivé tematické celky Studijného progra-
mu SaZ v spolupraci so Studentami.

Elektronické ucebné texty boli hodnotené uci-
tel'om podla hore uvedenych kritérii.

O tom, ze elektronické materidly prispeli k
efektivnosti vyucby sved¢i skutocnost’, ze Stu-
denti Studovali priebeZzne pocas semestra a ab-
solvovali skusku z predmetu SaZ koncom
semestra, t.j. 21. 12. 2011 s vel'mi dobrym Stu-
dijnym prospechom.

ZAVER

Vyuzitie multimedidlnych programov je sucas-
tou modernizacnych trendov v didaktike, ktoré
kladu daraz na samostatnost’ a aktivitu uceb-
no-poznavacej ¢innosti Studujtcich, potrebu
urovat’ jednoznacné a kontrolovatel'né Speci-
fické ciele vyu€ovacieho procesu, vyber opti-
malnych sposobov dosahovania cielom, si-
stavnu spéatnu vazbu. Ide o vyuzitie tejto formy
Studia prvykrat v predmete SaZ.

Multimedidlny vyucbovy materidl je mozné §i-
fit na kompaktnom disku alebo implementovat’
do prostredia Moodle a vyuzit' v ramci e-lear-
ningu. Projekt Elektronické vzdelavanie s vy-
uzitim ICT vo vyucbe predmetu Stroje a zaria-
denia je interaktivny, umoziujuci testovanie
dosiahnutych poznatkov. Riesitel'sky tym tvo-
rili okrem zodpovedného rieSitel'a, prof. Ing.
Rozmariny Dubovskej, DrSc, Mgr. Monika
Kfizova a Studenti magisterského $tadia na
PdF UHK: Radek Slezédk a Jan Wild.

TUREK, 1. Didaktika. Bratislava. Iura Edition. 2008. 595 s. ISBN 978-80-8078-198-9.
DUBOVSKA, R. a kol. Elektronické vzdeldvanie s vyuZitim ICT vo vyucbe predmetu Stroje a zariadenia. Zaverecna sprava projektu

Specifického vyskumu na rok 2011 - zakazka . 2124.

Kontaktni adresy

prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc. e mail: rozmarina.dubovska@uhk.cz

Bc. Jan Wild e mail: jan.wild@uhk.cz

Katedra technickych predmétli PdF UHK
Hradec Kralové
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PRILOHA 1

ZAKLADNI POJMY:
STROJE, ZARIZENI,
ZIVOTNi PROSTREDI

Katedra technic piredmétl PdF UHK

Doprava, jakozto spoleCensky
fenomeén

Spolet ensky vyznam dopravy
je nespomy. Osobni a nakladni
preprava umoiuje

spolet enskou délbu prace

specializaci

dopravni obsluhy sidel

ro sl Obr.1 Doprava na prazshe ~ ; }
magisirale 2011 Obr_2 Dopravni prostrediyy

Doprava
zprosifedkuje vazbu mista bydleni na misto zamésinani a
poskytuje moZnost uplatnéni pracovnik( v niznych
povolanich
rozvoj vyrobnich sil spoleénosti a zvySovani Zivoini Gromné
obyvatel, vyvolavaji stale rostouci naroky na prepravu
zZvétSovani objemu i piepravovanych vzdalenosti
doprava vieho druhu viak kromé kladnych pfinosi plsobi
soutasné nepriznivymi GEinky na Zivotni prostredi

Obr_3 Nakiadni doprava
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PRIPRAVA A REALIZACE VYUKOVYCH PROJEKTU VIRTUALNICH PROTOTYPU

Dvoiak Karel - Sedivy Josef - DeRose Alfred, CZ/USA

Abstrakt: Prispevek predstavuje problematiku pripravy vyukovych projektit virtualnich prototypu ve
vyuce strojirenskych predmeti. Virtudlni prototypy predstavuji 3D digitalni reprezentaci redl-
néeho produktu. Data jsou vytvarena v ramci designového navrhu komponent a sestav. Virtualni
prototypy maji vyznam pro tvarové a rozmeérové posouzeni konstrukce, ddale pro provadeni si-
mulaci v souvislosti s funkci zarizeni a v neposledni rade pro navrh technologie vyroby kompo-

nent a montaze sestavy.

Abstract: The paper presents problems of preparing educational projects, virtual prototypes in tea-
ching of engineering subjects. Virtual prototypes are 3D digital representation of real output.
The data are produced in the draft design of components and assemblies. Virtual prototypes are
relevant to the assessment of shape and dimensional design, as well as to carrying out simulati-
ons in connection with functions of the equipment and last but not least to the design of techno-

logy components and assembly.

Klicova slova: virtualni prototyp, 3D model, vyukovy projekt, odborné kompetence.

Key Words: virtual prototype, 3D model, professional competence, educational project.

UvoD

Odborné kompetence posluchact a absolventt
strojirenskych obort stfednich, vysSich odbor-
nych a vysokych skol jsou ve velké mife urco-
vany pozadavky priimyslové praxe. Dynamika
prumyslového prostfedi od absolventl vyza-
duje co nejrychlejsi adaptaci a schopnost sa-
mostatné teSit ulohy s rychlou gradaci naroc-
nosti. Na tuto fazi je tfeba potencidlni techniky
pripravovat vhodnou aplikaci u¢ebnich metod
a postupt simulujicich feSeni redlnych kon-
struktérskych uloh. Duraz je pfitom tfeba klast
na ziskani nejen obecnych znalosti strojirenské
problematiky, ale pfedevSim dovednosti prace
s nastroji pro ndvrh, simulace, tvorbu techno-
logie a spravu dat. V kontextu uvedenych po-
zadavki je tieba klast diraz na propojeni edu-
kacniho prostiedi a praxe zejména v piipraveé
pedagogli, pfipadné konzultanti na vyuku.
Vyhodna je moznost ucasti kvalifikovaného
pedagoga a soucasné aktivniho technika z pra-
xe ve vyuce, jak je uvedeno napt. v [1]. Ve vét-
Sin€ piipadl nelze tento pozadavek zcela splnit.
Naro¢nost prace konstruktéra, ktery je plno-
hodnotné zapojeny do feseni uloh a rozsahlych
projektl v praxi, ¢asto nedovoluje plné sou-
sttedéni na ptipravu vyuky a naopak pedagog
zatizeny objemem vyuky, administrativni ¢in-

nosti a na nékterych typech kol také vyzkum-
nymi aktivitami, se obtizn¢ zapojuje do hlub-
Siho a dlouhodobého feSeni uloh v primyslové
praxi, vyjma piipadi, kdy prace na projektu
pfimo souvisi se Skolni odbornou ¢innosti. Lze
vSak nalézt moznost propojeni obou sektort a
optimalizovat pfipravu vyukovych projektii pii
splnéni pozadavkli praxe a soucasné¢ vychazet
z efektivnich pedagogickych ptistupli. Prispé-
vek uvadi zejména problematiku piipravy pro-
jektd, které mohou byt realizovany v ramci vy-
uky jednoho, nebo vice pfedmétli soucCasné.
Projekty jsou orientované na komplexni vy-
pracovani zadanych uloh a simuluji feSeni real-
nych pfipadli z praxe. Rozsah a naro¢nost od-
povidd casové dotaci pro predmét a predpo-
klada se urcity objem samostatné prace mimo
Skolni prostiedi.

VIRTUALNi PROTOTYPY

Digitalni model, nebo sestava obecného pred-
métu, vytvofena prostfednictvim CAD (Com-
puter Aided Design) aplikace neslouzi pouze k
posouzeni vizualizace navrhu a tvorbu technic-
kého vykresu. Na kfivkovych, nebo plosnych
2D modelech a objemovych 3D modelech lze
provadét Siroké spektrum aktivit, spojenych
s analyzou konstrukce a technickou ptipravou

navrat na obsah X1-27
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vyroby. V edukaénim prostiedi tvorba virtual-
nich prototypll navazuje na ziklady prace
s CAD nastroji a vyuzivani znalosti, ziskanych
v zékladnich pfedmétech strojirenského oboru

[2].

Ptedlozeny pfispévek je zaméfeny na oblast
strojirenstvi. Virtualnim prototypem vSak muize
byt jakykoli objekt rizné oblasti zdjmu. Vedle
strojirenskych konstrukei lze vytvaret a analy-
zovat virtudlni prototypy napf. stavebnich kon-
strukci, ale také zivych organismu, nebo fyzi-
kalnich procest. Virtualni prostfedi aplikace
umoznuje provadét simulace a s tim souviseji-
ci vyuku i na objektech, které by ve Skolnim
prostiedi nebylo mozné realizovat.

Na virtudlnich prototypech lze v pribéhu je-

jich vytvéfeni a po dokonceni provadét prede-

v§im nasledujici operace:

» Vizualizace modelll a sestav.

= Kinematické analyzy mechanismi.

= Pevnostni kontrola naméahanych dilt.

= Prostorové posouzeni komponent.

= Kontrola kolizi komponent.

= Mcéfeni modelil a sestav.

= Zjistovani objemovych a prufezovych cha-
rakteristik téles.

= Kontrola vyhlazeni ploch.

= Analyza tkost u tvarové slozitych odléva-
nych a lisovanych prvka.

= Analyza teCeni a tuhnuti odlitku.

= Tvorba a ovéfeni technologie obrabéni.

= Technologie montaze sestavy.

= Urceni tepelnych procest v konstrukei.

= Priabéh elektromagnetického pole v zatizeni.

= Analyza proudéni tekutiny.

Datové modely a vykresova dokumentace se
vytvaii v CAD aplikacich. Existuje fada néstro-
ju razné urovné. Problematika piipravy pro-
jektt a jejich feSeni neni vazané na konkrétni
znacku. Presto, ze profesionalni nastroje jsou v
praxi velmi ndkladné, jsou k dispozici akade-
mické licence za symbolické ceny. V CAD né-
strojich jsou integrované funkce pro zakladni
a simulace jsou provadéné prostrednictvim
modult CAE (Computer Aided Engineering).
Vypocty ve struktuie modelli jsou provadéné
metodu konecnych prvkilt (FEM - Finite Ele-
ment Method). Generovani a verifikace proce-
su obrabéni je provadéné prostiednictvim
CAM modulu (Computer Aided Manufactu-

ring). Fenoménem soucasné konstrukce a tech-
nické ptipravy vyroby vcetné ptedchéazejicich
a navazujicich procesu je fizeni dat a infor-
macnich tokli v rdmci projektd 1 mezi projekty
nasazenim systémil spravy a fizeni dat produk-
tu - PLM (Product Lifecycle Management).
Charakteristikou téchto aplikaci této kategorie
je integrace CAx dat a soubort béznych dato-
vych formatt. Specifikem je moznost defino-
vat procesy a informacni toky na datech a ko-
munikace v rdmci systému. Lze tak vytvorit
systém organizace dat vypracovavanych pro-
jektl, normalizovanych dild, veskeré souvise-
jici dokumentace a v neposledni fadé také dis-
tribuce vyukovych materialti, vzorovych CAx
feSeni a testovacich aplikaci [3].

Vsechny vyse uvedené moduly CAx/PLM na-
stroji byvaji k dispozici v ramci instala¢nich
setti. Dovednosti, ziskané projektovou vyukou
pti vyuziti aplikaci jsou klicové pro adaptaci
absolventl v ramci profesni praxe. Pro peda-
gogy je to dal§i moznost uplatnit svoji tvofi-
vost pfi ptipraveé vyuky, vyzkumu a odborného
rustu.

PRIPRAVA PROJEKTU

Ptiprava projekti vychéazi z moznosti postupt,

uvedenych v ptfedchozi kapitole. Pti ptipravé

projektu je nezbytné brat v patrnost nasledujici

faktory:

= Skutecnou uroven konkrétniho posluchace,
nebo skupiny.

= Specializaci oboru.

= Dosavadni znalosti a dovednosti.

= Casovou dotaci pro praci na vyukovém pro-
jektu.

= Dostupnost relevantnich vyukovych opor a
informacnich zdroja.

= Dispozice softwarovych aplikaci pro zpra-
covani projektu.

= Predpoklad samostatné prace.

Cilem projektu je vytvofeni podminek, které
co nejvérneji simuluji realny piipad profesni
praxe. Podobné ulohy budou absolventi vyuky
fesit v prubéhu odborné praxe v rdmci vyuky a
po absolvovani studia a nastupu do zaméstnani
v oboru.

Projekty malého rozsahu jsou feSeny v ramci
tématického celku a predstavuji ptipadovou
studii s cilem proniknuti do problematiky fe-
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Seného problému. Znalosti, ziskané pfi vyuce
tématu jsou nésledné vyuzité a upevnéné fese-
nim projektu. Souvisejicim efektem je upev-
néni meziptedmétovych vztahli ptibuznych
predmétt a ziskani dalSich dovednosti vyuzi-
vani ndstroji pro navrh a simulace. Ptiprava
malych projekti je dostatecnad vypracovanim
zadani a ovéfenim vzorového a alternativnich
feSeni. Pro konkrétni ptipady lze pfipravit
CAD modely, vyuzit CAD data normalizova-
nych dili, nebo casti predchozich dokonce-
nych projektti. V PLM néstroji mohou byt za-
lozené polozky, obsahujici veskerou dokumen-
taci k praci na projektu [3]. Ptipadova studie
projektu malého rozsahu [4]. Projekty tohoto
rozsahu jsou obvykle fesené jednotlivei.

U rozséhlejsich projekti se jiz ptedpoklada

podil samostatné prace a ¢innost pedagoga spo-

¢iva v zadani, konzultacich aktivit v priabéhu

projektu a jeho hodnoceni. Projekt miize byt fe-

Sen jednotlivcem, nebo skupinou, ne vSak veétsi,

nez 3 ¢lenové vyrovnané vykonnosti. Osvojeni

tymové spoluprace je jednim z cil projektové

vyuky. Dle poctu ¢lentt tymu je tieba volit

zadani. Kritériem zadani projektu virtualniho

prototypu konkrétniho rozsahu jsou nasledujici

parametry, uréené a optimalizované na zaklad¢

dlouhodobych vyzkumnych Setfeni ve Skolnim

prostiedi a praimyslové praxi:

= Slozitost modelovanych dila.

» Pozadavek konkrétnich modelovacich po-
stupti.

* Pocet komponent findlni sestavy.

= Rozsah vypoctl a simulaci.

* (Objem pozadované vykresové dokumentace.

» Rozsah pouziti normalizovanych dili z do-
stupné databaze.

= Slozitost zvolené technologie vyroby a s
tim souvisejici procesy pripravy vyroby.

» Piedpoklad volby nestandardnich konstruk-
¢nich a technologickych feSent.

Slozitost modelovanych dilii zavisi na pozado-
vaném vysledku. Pokud je sestava slozend z di-
14, obsahujicich zakladni strojnické prvky, 1ze
o¢ekavat vyrazné niz§i nadrocnost, nez napft. pii
navrhu dutiny formy pro vstfikovani tvarové
slozitého plastového dilu. Reseni projekti této
skupiny je vhodné ve vysSich ro¢nicich studia,
kde je predpoklad urcité Grovné znalosti, do-
vednosti a samostatnosti [5].

Rozsahlé projekty jsou zavrSenim studia a ve-
dou k vyuziti znalosti vychozich pfedméti, ale
také zkuSenosti z pfedchozich kratkodobéjsich
projekt. Na zdkladé€ rozsahlych projektii mo-
hou byt zpracovany zavérecné prace daného
stupné studia. Pfipadné mohou byt feSené sou-
bézné s dalsimi predméty studia. Vystupy jsou
podloZené rozsdhlymi vypocty a simulacemi a
je nezbytné vénovat pozornost organizaci dat.
Pokud je cilem projektu vyvoj nového produk-
tu, je predpoklad zménového tizeni v pribehu
vypracovani, pfi¢emz musi byt k dispozici
starSi neaktualni verze dat. Vzhledem k rozsa-
hu a Casto 1 slozitosti sestavy je nezbytné na-
vrhnout a dodrzovat konvenci pojmenovani
jednotlivych komponent a dokumentt. Projekt
mize byt feSen samostatné, nebo skupinove.
Predpokldda se predevSim samostatna prace
jednotlivee, nebo skupiny. Uloha pedagoga je
vyrazné konzultacni. Pfesto vyzaduje odpovi-
dajici pripravu [6].

PRUBEH PRACE NA PROJEKTU

Soucasti ptipravy projektu je predpokladany
plan aktivit a dulezitych bodl, zasazeny do
terminového planu projektu. Resitel po zadani
projektu vypracuje na zékladé svych zkuSe-
nosti nadvrh terminového planu, ktery je soucas-
ti vstupni prezentace. Pied oficidlnim zahajeni
praci na projektu je prezentace predstavena a
terminovy plan diskutovan s pedagogem, pfi-
padné dalS$imi fesiteli jinych projektd [7]. Do
puvodniho terminového planu je zaznamena-
van skute¢ny stav. Nedodrzeni planu musi byt
zduvodnéno. Piiklad terminového planu s vy-
zna¢enim dilezitych aktivit je v tabulce 1.

Porovnani planu a redlného prubéhu je soucas-
ti prezentace finalniho projektu. Tato informa-
ce je silnou zpétnou vazbou pro planovani
dal$ich aktivit a posouzeni novych zadavanych
projekti ve Skolnim prostiedi i profesni praxi.
Role pedagoga v pribchu prace na projektu
spociva piedevsim v konzultacich nestandard-
nich fesSeni, dostupnosti relevantnich informac-
nich zdroji, pomoc s provadénim slozitych mo-
delovacich, nebo simula¢nich postupti.

Kontrolni ¢innost pedagoga je zaméfend na
sledovani stavu projektu a zhodnocovani rele-
vantnosti nedodrZzovani planovaného prabéhu.
Hodnocena je vstupni prezentace, aktivita fe-
Sitele, dodrzovani konstruk¢nich a technolo-
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gickych postupt [8]. Ve finalni fazi je feSite-
lem ptedstaven dokonceny projekt a data jsou
podrobena analyze spravnosti zpracovani.

VYZKUM EFEKTIVITY VYUKY

Optimalizace pribéhu projektové vyuky pro
dosazeni vysoké efektivity je diilezitou aktivi-
tou, ktera vychazi predevsim ze zkuSenosti pe-
dagogii. Veskeré poznatky je tfeba zaznamenat
a vyhodnotit v dlouhodobém kontextu. Sou-
casn¢ je dilezité brat na zietel sociokulturni
hlediska a vychazet do urcité miry z ménicich
se postojii posluchact k CAx technologiim a
projektové vyuce. Kazdy projekt, nebo skupi-
nu projektidl lze povaZzovat za experiment se
vSemi atributy. V pribéhu prace se provadi
testovani znalosti problematiky se zfetelem na
charakter zpracovavaného tématu. Vysledky
testll 1ze kvantifikovat, statisticky vyhodnoco-
vat a posuzovat platnosti hypotéz o zvyseni

Tab.1 Casovy priabéh jednotlivych fdzi projektu

znalosti a dovednosti posluchac¢t a absolventi
pro feSeni uloh strojirenské praxe.

ZAVER

Projektovou vyuku, podporovanou vyuzitim
nastrojii pro design, simulace a spravu dat lze
povazovat za ptinosnou nejen z hlediska pro-
cesu vyuky a motivace posluchaci, ale prede-
vS§im z hlediska ziskdvani dovednosti absol-
ventll pro feSeni uloh technické praxe. Prace
na projektech posluchace motivuje k samostat-
né ¢innosti, ¢asto i nad ramec pozadavkl. Do-
vednosti a znalosti uplatiiuji GspéSné nejen v
profesni Cinnosti, ale i pfi dal$im navazujicim
studiu, anebo pii zpracovavani zavére¢nych
praci piislusné urovné¢. Zkusenosti s ptipravou
a naslednou aplikaci vyukovych projekti 1ze
shrnout do manualu pro pedagogy a role kon-
zultanti projektli mohou realizovat také peda-
gogove zacinajici, s malou technickou praxi.

Aktivita / Casovy priibéh

1. mésic

2. mésic | 3. mésic | 4. mésic | 5. mésic | 6. mésic

Zadani projektu

Vstupni prezentace

Konstrukéni prace na projektu

Vypoéty, simulace, kontrola navrhu

Tvorba technické dokumentace

Generovani a verifikace NC programu

Zavérecna prezentace a predani dat

Kontrola stavu projektu ’

Or IR
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CRAFT JOBS IN THE CONTEXT OF JUNIOR SCHOOL STUDENTS' EDUCATIONAL
AND PROFESSIONAL PLANS

Frejman Mirostaw - Frejman Stanistawa Danuta, PL

Abstrakt: Prispévek pifindsi vysledky vyzkumu zdjmu studentl sttedni Skoly o moznosti uplatnéni

femesel v realit¢ soucasného trhu prace.

Abstract: The paper introduces research results showing to what extend the junior school students
draw interest in craft jobs in the present market reality.

Kli¢ova slova: femesIné prace, studenti stfedni Skoly, vzdélavaci a profesni plany, vybér povoléani.

Key Words: craft jobs, junior school students, educational and career plans, career choice.

INTRODUCTION

The problem of teenagers' interests, shaping
them and their development is one of the most
important components of educating a young
person. Numerous teachers' research and expe-
rience show that teenagers' interests strongly
influence their success in learning and further-
more success in professional work as well as
satisfaction from the job (Super, 1972, s.398).
From the social point of view, the problem of
proper control and making the most of teena-
gers' interests is crucial for choosing appropri-
ate job or direction of further education. This
is because economic and social changes
happening in our country cause the change of
interpreting the role and value of professional
live. Requirements of labour market lead to the
situation in which the level of gained educa-
tion is responsible for the future professional
career of a young person.

Career choice is not a one-off decision. It is a
dynamic process, based on economic require-
ments, especially on industry, trade and servi-
ces, which cause that lots of jobs begin to be
needless or simply disappear. It is often the
case that there appear completely new jobs,
and in the old ones there appear new contents.
Therefore, not the interest itself is the basic
criterion for career choice, but economic rea-
sons, accessibility of job or close distance to
school of a given profile. However, the know-
ledge of factors that affect career choice, con-
stant update of information make it easier for
schools to design ways, contents of vocational

counselling since the aim of present junior
school is to prepare students to educate in post
junior schools as well as to educate and gain
qualifications in the process of professional
work.

There are lots of divisions of jobs (Furmanek,
2000, s.435-460). According to Furmanek pre-
vious classifications the jobs were divided in
terms of: production technology; activities per-
formed at work; employee's personality. Tech-
nology classification takes into account: re-
sults (thus ex. clothing industry workers), re-
sources and materials (ex. metal processing
industry workers), means of production (ex. a
turner), production processes (ex. welders),
working conditions (ex. dangerous jobs), and
character of a job (ex. educational job), wor-
king qualifications needed to perform a given
activity.

Classifying jobs according to other structure
there can be distinguished energetic aspect (ex.
job connected with physical-psychical effort),
controlling (ex. easy or hard working conditi-
ons) or team (ex. systems of cooperation man-
man, man-machine). The job is also diversified
by worker's characteristic needed to complete
work efficiently, essential for the job and com-
pleting tasks on a given position.

In the classification there are also non labour
jobs (activities are performed in non labour
and social positions - managing, independent,
executive requiring professional training on
medium or higher level, creative or artistic
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abilities; there are also jobs which are ancilla-
ry, office, economic) as well as labour (activi-
ties are performed on working positions - they
are activities which result from technological
processes or conditioning their correct pro-
cess). Jobs associated with craft or service cha-
racter are related to labour jobs. Craft jobs are
jobs performed in a craft institution (Furma-
nek, 2000, s.460). With technology develop-
ment lots of craft jobs disappeared. There are
less and less blacksmiths, shoemakers or tai-
lors. What are present trends? In some papers
on jobs of the future we can read: “Bright futu-
re for craft workers, who will specialize today
in the techniques of tomorrow”; “Well organi-
zed craftsmen teams can compete with big buil-
ding companies (Schumacher, Schwartz, 1998,
s.57). These optimistic statements encouraged
us to conduct research in craft jobs functioning
in junior school students' awareness that need
to choose in which post junior school continue
education.

ISSUES AND RESEARCH
ORGANIZATION

Among purposes junior school students want
to complete in terms of seeking one's identity
is their career choice. Reorganized school gi-
ves lots of opportunities for young people.
They can continue their education in various
post junior schools (technical college, profiled
or general high schools, vocational schools),
thus they can learn lots of jobs (on the level of
working and technician qualifications).

= The main aim of the following research was
to check junior school students' present in-
terests in craft jobs. In particular it was to
establish:

= Do junior school students draw attention to
craft jobs?

= How important are craft jobs in further edu-
cational plans of the teenagers?

= Which factors affect junior school students'
educational and career plans?

In the research took part teenagers from lubus-
kie and dolnoslaskie area from schools chosen
at random. Present paper includes data collec-
ted from surveys conveyed among 248 third
class junior school students from urban
(48,4 %) and rural (51,6 %) areas. There were
more girls (54 %).

REVIEW OF THE RESEARCH RESULTS

Taking into account that educational aspirati-
ons are connected with mainly finishing a
school and intended level of education (Skor-
ny, 1997, s.31) the junior school students were
asked where they want to educate after com-
pleting junior schools.

The results show that most often they want to
continue education in three-year general high
school (34,7 %) and four-year technical colle-
ge (33,1 %). Fewer students want to educate in
two or three-year vocational school. Hardly
anybody (12,1 %) wants to educate in profile
high school. Therefore, we can see that 80 %
of students choose post junior schools that gi-
ve opportunities to complete education on a
secondary school level. The students were also
asked to choose job, specialization and profile
when considering a chosen post junior school.

Those who choose two or three-year vocatio-
nal school have opportunity to have profession
on the level of labour qualifications. The most
common job mentioned by them was seller
(28 %). Next popular jobs are: car mechanic
(16 %), confectioner (12 %), carpenter and car
electro-mechanic (8 %). Students mentioned
also such profession as: linesman mechanic,
linesman of sanitary installations, baker, gar-
dener, technologist of finishing works, brickla-
yer and hairdresser (4 %). As we can see from
the above, among these jobs there are jobs
related to crafts too.

Those who want to continue their education in
a four yaer school were asked to choose spe-
cialization. The most popular were: economist
(19,5 %), tradesman and electronics engineer
(both 14,6 %), nutrition and household specia-
lization (12,2 %).

Teenager who chose to continue their educati-
on in profiled high schools most often chose
economic-administration profile (26,7 %). They
also mentioned such profiles as: environment
designing, mechatronic, social (20 % each) and
information management (13,3 %).

When choosing a post junior school teenagers
were mainly guided by their interests (83,1 %).
Students often pointed also learning results
(54 %) and abilities (53,2 %). One of the rea-
sons was also need to gain post junior school
education as well as getting a well-paid job
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(40,3 %), good preparation for further educa-
tion (39,5 %), getting a job easily (33,9 %).
Other reasons were numbered not too often
(8,1-27,4 %).

Junior school students' reasons reveal how
important in choosing post junior schools their
interests are. According to D. E. Super (Super,
1972, s.111) when you have interest, which
even cannot be fully connected with the cho-
sen career, it stimulates student's intellectual
activity, which helps in acquiring general
knowledge, on which special abilities and
knowledge is based.

In order to get to know junior school students'
interests in craft jobs, they were asked to tell
their further educational plans. The students
were asked whether they want to continue
their education after graduating from post ju-
nior school.

We found out that quite a big part of the stu-
dents (22,6 %) want to finish their education
on post junior school level. More boys
(33,3 %) than girls (13,4 %), those from rural
area (28,1 %) than from urban area (15,6 %).
These students' parents are of vocational
education, rarely secondary or higher educati-
on. The biggest group is of junior school stu-
dents who want to have higher education
(62,1 %). Definitely more girls want to go to
university (74,6 %) than boys (47,4 %), from
towns (76,7 %) rather than from villages
(48,4 %). The number of students who want to
have higher education is definitely higher
among those, whose parents have higher edu-
cation. Not too many junior school students
(10,5 %) want to complete their education in a
high school or technical college. They are
mostly boys from villages whose parents gra-
duated from vocational school. Only 3,2 % of
the students want to go to a university, where
they can learn a job (also craft job).

The students were asked to point a job they
want to have in future. Their answers can be
presented in three groups:

» Labour jobs that require preparation on the
level of two or three-year school,

* Technical, economical jobs and specializa-
tion, that require preparation in technical
college or post high school schools,

= Jobs that require graduating from universi-
ties.

There appeared that among jobs that require
graduating from universities the most popular
are: teacher (9,7 %), IT expert (8,9 %), eco-
nomist (5,6 %), architect (4,0 %). Other jobs
included: police officer, lawyer, officer (3,2 %
each), doctor and translator (2,4 %).

Among jobs that require secondary education
the most popular are: salesman (6,5 %) and
mechanic (4,8 %). Other jobs included: electro-
nics, nutrition and household, economist and
building technician (2,4 % each).

Jobs concerned as labour (craft) pointed most
often are: confectioner and seller (1,6 % both).
Other jobs included: car mechanic, carpenter,
bricklayer, electrician, gardener, sanitary instal-
lations mechanic and hairdresser (0,8 % each).
Unfortunately not all students (8,9 %) can na-
me a job they want to have in the future.

The analysis of collected data proved that the
junior school students take into account their
interests when deciding which job to choose.
The students claim that they want their job to
be compatible with their interests (32,7 %) and
passion for completing tasks connected with a
given job point 29,2 % of the students. It is
worth nothing that this group includes junior
school students who want to work in labour
(craft) jobs. The first argument was mentioned
by 36,4 % and the second by 27,2 %. Some of
teenagers from this group justify it by claiming
that they want to find a well-paid job easily
among craft jobs.

When analyzing collected data on the issue of
employment and earnings, it was noticed that
students who chose jobs that require lower
professional qualifications think that these ty-
pes of jobs give huge opportunities to work or
self-employ in the future. The question whet-
her their reasons are rational and true accor-
ding to labor market was not the issue of the
research.

The analysis of the research results allowed as
to notice influence some factors have on the
fact that students are interested in craft jobs. It
appeared that territory background diversifies
their interests in these jobs. The students from
villages more often wanted to go to two-year
vocational school not taking into consideration
higher education (45,4 %) that their friends
from urban areas. Similarly sex appeared to
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differentiate students' attitude towards craft
jobs. In this group boys were majority
(81,8 %).

Junior school students' from craft friendly jobs
group social background (level of parents'
education) had influence on choosing educa-
tion and jobs. The students interested in craft
jobs were rather those whose parents had se-
condary or vocational education (12,5 %) than
higher (1,9 %).

CONCLUSION

In the light of briefly presented analysis we

can come to the following conclusion:

= Junior school students are not very interes-
ted in craft jobs. Vocational qualification
jobs are the smallest group. Most students
want to work with higher qualifications.
Therefore, all students want to continue
their education after graduating from junior
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ZACI SE SPECIALNI VZDELAVACI POTREBOU:

PROFESNI ORIENTACE - DILCI VYSLEDKY VYZKUMU

Friedmann Zdenék, CZ

Anotace: Profesni poradenstvi a vychova k volbé povoldni je na zdkladnich Skolach zélezitosti
vSech ucitelt. V textu je diskutovana problematika souc¢asného trendu zatazovani zaka se spe-
cidlnimi vzdéldvacimi potiebami (zejména zaku lehce mentdlné handicapovanych a socidlné
znevyhodnénych) do vSeobecného proudu vzdelavani v souvislosti s jejich dalsi profesni vol-

bou a uplatnénim na trhu préce.

Abstract: The career guidance and career education are the issues concerning all teachers in
schools. In the paper we discuss the current trend of integrating pupils with special educational
needs (especially pupils with mild mental disability and socially disadvantaged pupils) into the
mainstream education in the context of their further professional choice and job prospects in

the labour market.

Klicova slova: Profesni orientace, Zaci se specialnimi vzdélavacimi potfebami, integrace, zdkladni

Skoly.

Key Words: Professional aspirations, pupils with special educational needs, integration, basic

schools.

uvob

V radmci feSeni vyzkumného zaméru Ccislo:
0021622443 ,,Specialni potreby zakii v kontex-
tu Rdmcového vzdelavacitho programu pro
zakladni vzdelavani* provadime jiz od roku
2007 pomérné rozsdhla vyzkumnd Setfeni.
Kvantitativni i kvalitativni vyzkumy byly usku-
teClovany na zékladnich Skolédch, stfednich
Skolach, stfednich odbornych ucilistich i mezi
pracovniky mimoskolskych zatizeni. Vysledky
téchto Setfeni jsme postupné prezentovali na
konferencich v Ceské republice i v zahraniéi.
V roce 2011 jsme vydali odbornou knihu [1]
ve které jsou soustfedény vysledky prace Sirsi-
ho kolektivu pracovnikl. Vzhledem k charak-
teru prace Katedry technické a informacni vy-
chovy se pfi naSich vyzkumech mimo jiné za-
méfujeme na zjiStovani moznosti podpory
orientace Sirokého spektra déti a mladdeze na
obory technického charakteru a femesla. Resi-
me specifické téma Profesni orientace zaku
pro obory technického charakteru a femesla.
Vychéazime z ptedpokladu, Ze technické obory
a praktickd femesla poskytuji dostatek prosto-
ru pro perspektivni uplatnéni soucasnych zaka
zékladnich skol, vCetn¢ zaka se specidlnimi
vzd¢lavacimi potiebami. Jednim z dilezitych

ukolt pro ucitele vyucovacich predméti tech-
nického charakteru je kvalifikovany pfenos in-
formaci profesné orienta¢niho charakteru. Jako
ptiklad prace ucitelll Ize uvést jeden z vysled-
ku dotaznikového Setfeni z roku 2008, kterého
se zucCastnilo 101 ucitelt zakladnich skol [4].
Podle zjisténi pravidelné informuje zédky o na-
plni a perspektivach vybranych profesi 87 %
dotazovanych uciteld, o moznostech dal§iho
uplatnéni 85 % a o pozadavcich stiednich kol
a odbornych ucilist’ pro ptipadné pfijeti déti se
specialnimi vzdélavacimi potiebami 68 % uci-
telll. Osloveni ucitelé se orientuji v obsahu
velké tfady profesi, které vyzaduji predevSim
kvalitni motorické dovednosti a maji moznost
predstavit zakiim konkrétni podobu femesla ¢i
jiné technické prace. Lze predpokladat, ze také
o naplni a perspektivach vybranych profesi
informuji velmi kvalifikované.

KVALITATIVNi VYZKUMNE SETRENI

Velmi zajimavé vysledky pfineslo Setieni mezi
vychovnymi poradci, které jsme provedli v ro-
ce 2011 [3]. Vychovny poradce je vyskolenym
odbornikem, ktery se na zékladnich 1 sttednich
Skolach zpravidla zaméfuje mimo jiné i na po-
radenstvi pro volbu dalSiho vzdélavani ¢i po-
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volani, spolupracuje s pedagogicko-psycholo-
gickymi poradnami, poradenskymi centry pro
volbu povolani (IPS), specialné¢ pedagogicky-
mi centry a stfedisky vychovné péce.

POPIS

Ptipravili jsme strukturované rozhovory pro
vychovné poradce na zakladnich Skolach a za-
kladnich $kolach praktickych. Ukol provést a
analyzovat tyto rozhovory dostali studenti
magisterského studia ucitelstvi technické a in-
formaéni vychovy v ramci své pedagogické
praxe. Rozhovory byly vétSinou nahravany,
nasledn¢ piepisovany a byl provadén jejich
rozbor. Cilem nebylo pouhé ziskani potieb-
nych informaci a nézorti odbornych pracovni-
kG z pedagogické praxe, ale sledovali jsme 1
rozvoj schopnosti studentll potfizovat a analy-
zovat strukturovany rozhovor. V obdobi tnor-
duben 2011 se nam podatilo oslovit celkem 33
vychovnych poradct v rdmci jihomoravského
regionu. Celé Setfeni mélo nasledné i jiny po-
zitivni dopad. Studenti projevili zvySeny zdjem
o problematiku profesni orientace.

ANALYZA A INTERPRETACE
NEKTERYCH VYSLEDKU

Podle naseho ocekavani jsme zjistili, ze nékte-
i1 vychovni poradci jsou zaroven ucitelé v po-
vinném predmétu, ktery se piipravou na volbu
povolani zabyva. Jsou s touto zménou spoko-
jeni, nebot’ maji vétsi Casovy prostor a tim mo-
hou poskytovat podrobnéjsi informace z celé
Siroké oblasti profesni orientace. Mohou se ta-
ké zabyvat perspektivami vybranych profesi,
moznostmi dal§iho zvySovani kvalifikace, hori-
zontalni prostupnosti obort, celozivotnim vzdé-
lavanim atd. UCi zaky potfebné informace vy-
hledavat, vyhodnocovat i prezentovat. Snazi se
o osvojeni vyznamu kvalifikované informace
pro volbu vzdélani a povolani (zdroje, hodno-
ta, obsah, troven). Vychovni poradci se jako
ucitelé snazi vyucovaci predmét udélat atrak-
tivn€j$i, maji vetsi prostor pro profesni diag-
nostikou, pouzivaji z4jmové testy apod. Orga-
nizuji besedy s pfizvanymi odborniky a odbor-
né exkurze. Do vyuky zatazuji i tzv. abecedu
drobného podnikani (organizace, systém, pred-
poklady, formy), realizaci podnikatelského
zaméru, marketing, problémy a perspektivy
podnikéni.

Potvrdili ndm také pomérné znamou skutec-
nost, ze rodi¢e jsou nakonec tim nejvyznam-
néjSim faktorem v okamziku vlastniho rozho-
dovani 74kl o dal§im vzd¢lavani ¢i profesi v
poslednich ro¢nicich zakladni skoly. Vzajem-
ny dialog mezi Skolou a rodici byva v této fazi
nékdy problematicky, proto si myslime, ze by
méla existovat moznost vzdélavani rodict v
této oblasti. Vychovni poradci potvrdili i zna-
mou skutecnost, Ze vyznamny vliv na rozho-
dovani ma socioekonomicky status rodiny.
Jinym vyznamnym problémem ovliviiujicim
praci vychovnych poradct, jsou rodice tzv.
socialné znevyhodnénych zakh, kteti casto
projevuji naprostou lhostejnost a spise spolé-
haji na socialni davky.

V ramci $koly obvykle vychovni poradci spo-
lupracuji s ostatnimi uciteli a to zejména v
oblasti diagnostiky. Ttidni ucitelé pocituji od-
povédnost za celkovy rozvoj svych zaki. Znaji
Casto dobie socialni prostiedi, osobnostni vlast-
nosti, chovani, z4jmy, schopnosti, pfedpoklady
svych zakt. Mohou zaky kvalifikované hodno-
tit a ve spolupréci s nimi a jejich rodici se spo-
lupodilet na poradenské ¢innosti.

Vychovni poradci intenzivné spolupracuji s
ufady prace, doporucuji zakiim a jejich rodi-
c¢im tcast na dnech otevienych dvefi, veletr-
zich stfednich $kol apod. VétSina vychovnych
poradcti organizuje a realizuje besedy s odbor-
niky, s vybranymi rodici, studenty vyssich skol,
pracovniky s vynikajicimi vysledky (pro vytva-
feni vzorl) apod. Veskerou potiebnou aktivitu
bohuzel naruSuje (mnohdy velmi negativng)
fakt, Ze stfedni Skoly potiebuji Zéky a tak be-
rou vSechny piihlasené, Casto bez ohledu na
jejich prospéch, schopnosti, piedpoklady apod.

V naSich strukturovanych rozhovorech se
vzhledem k nasim vyzkumnym ciliim objevila
1 problematika prace s zaky se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami. Nejvice se hovofilo o
zéacich s tzv. socialnim znevyhodnénim. Ti,
jsou jiz v mnohych piipadech integrovani do
zékladnich skol a o problémech s nimi se vel-
mi zivé diskutuje v odborném tisku. A to zej-
ména v souvislosti s navrhovanym postupnym
rusenim tzv. zékladnich kol praktickych. Ptes
fadu problémti maji vychovni poradci s umist'o-
vanim téchto déti po ukonceni povinné skolni
dochazky dobré vysledky. Spoluprace zaklad-
nich 8kol s vybranymi ucilisti je velmi dobra,
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ucilisté¢ prijmou prakticky vSechny zajemce.
Problém je v tom, Ze velké mnozstvi téchto za-
ki v ucebnich oborech nevydrzi a béhem né-
kolika mésicti odchazi. Pfitom ohlasy ze strany
odbornych ucitell a mistrd odborného vycviku
na motorické dovednosti zdkd jsou pfevazné
pozitivni. Zaky vlastni prace, manuélni ¢innost
bavi, ale teoretické predméty zpravidla nezvla-
daji. Dalsim problémem pro umisténi nckte-
rych 74k je vzdalenost od mista bydlisté a ta-
ké nedoporuceni détského lékare. Ale nejvét-
$im problémem jsou rodice bez z4jmu, motiva-
ce. Takovych rodi¢i je u téchto déti mnoho.
Jak vypovida vychovnd poradkyné: ,, Snazim se
zapojit rodice, ale jejich zdjem je minimalni.
Mam konzultacni hodiny pro rodice po cely
rok, ale prichazeji jen vyjimecne. V jiné sko-
le o socidlné znevyhodnénych détech: ,, Nemaji
motivaci, ziistavaji casto doma, v péci rodiny,
tedy spise ulice. Skola je na né krdtkd. Prav-
dou zGstava, ze pokud zéci nepokracuji v dal-
Sim vzdelavani je prakticky nemozné pro né
sehnat zaméstnani. ,, Nekteri kluci chodi s tatin-
kem kopat, dévcata casto zustavaji v domdc-
nosti, “ tika vychovna poradkyné¢ ze zakladni
Skoly praktické.

Literatura

ZAVER

Pti vyjadfovani osobnich pocitil nasich studen-
td z provedenych rozhovorti bylo ziejmé, ze
pfevazna vétSina Skolnich vychovnych porad-
cl vykonava svoji praci rada. Mnozi z nich
uvadeli také velmi dobry pocit z vykonané
prace a to zejména tehdy, kdyz se jim n¢kdy
podafi realizovat jiz zdanlivé ,,beznad&ny*
ptipad. Zminovali se o potiebné pomoci bez-
radnym rodi¢iim, zejména osamélym matkam.
Také né¢ktefi uvedli, Ze v rdmci své prace na-
vazali s Zaky mnohem uZzsi vztahy, stali se Cas-
to jejich radci a zejména u socialn¢€ znevyhod-
nénych maji nékdy pocit, ze nahrazuji rodice.
Bohuzel na vétSiné oslovenych skol chybi
Skolni psychologové. Vychovni poradci by ve
vetsing pripadd privitali moznost mit ,,svého*
psychologa a také celostatné lze pozorovat, ze
zajem o jejich ¢innost se ze strany Skol ne-
ustéale zvySuje. Vyznamna je jejich tloha praveé
pfi feSeni problémut déti socialn¢ znevyhod-
nénych a prospéchové slabych. Skoly je budou
bezesporu v budoucnu potiebovat.
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POROVNANI MODELU KOMUNIKACE A DIDAKTICKYCH ASPEKTU VYUKY

PRI VYUCE I V PRAXI

Chromy Jan - Drtina René, CZ

Clanek vznikl v souvislosti s pripravou Feseni projektu specifického vyzkumu SV PdF 9/2012, Mira stability
elektroakustického retézu AV systémii pri prenosu reci a marketingovy servis dodavek AV techniky pro vzdélavaci ucely

Abstrakt: Teoretické modely komunikace jsou bézné vyuzZivany pri vyuce. Jejich znalost v praktic-
kem Zivote zvySuje kvalitu komunikace nejen mezi projektantem, konstruktérem, technologem,
ale soucasné i cilovou skupinou, pro kterou jsou vSechny produkty vyrabeny a pripravovany.
Prispévek naznacuje uvodni cast pripravovaného vyzkumného projektu, ktery se zabyva aplika-
ci teoretickych modelii komunikace v technické praxi.

Abstract: Theoretical models of communication are commonly used in teaching. Familiarity with
them improves the quality of communication not only among designers, constructors, or techni-
cians, but also with respect to target groups for which all products are manufactured and
prepared for. This article provides an introduction to the research project which deals with the
application of theoretical communication models to technical practice.

Kli¢ova slova: Komunikace, komunikacni model, vyuka, praxe, didaktika.

Key Words: Communications, communication model, teaching, practice, didactics.

uvoD

V didaktice odbornych pfedméti hraje vyznam-
nou roli jeden z teoretickych modelt, kterym
je tzv. Shannon-Weaveriiv pfenosovy model
komunikace. Teoretickych modelti komunika-
ce je ale podstatné vice. V tomto piispévku se
zaméiime na dal$i vyznamny model - Lasswel-
lav. Jak v dalSich ¢astech zjistime, je tento mo-
del pouzivan spontann¢ a mnohdy jen castecné
vyuzivan, aniz by si to kdo uvédomoval. Hy-
potéza prispévku predpoklada, ze zejména pro
ptipravu vyuky technickych obort (nejen jich)
je vyuzivani Lasswellova modelu velmi vyhod-
né a usnadnuje pfitom zafazeni vyucované¢ho
predmétu do struktury znalosti studentt. Dalsi
hypotézou, kterou v piispévku ovétime je, ze
ptenosovy a Lasswelliv model komunikace
vyhovuji také didaktickym aspektim vyuky
tak, jak je predklada Melezinek, nebo Kralova
a Asztalos.

SHANNON-WEAVERUV MODEL
KOMUNIKACE

Tento model byva nazyvan ptenosovym. Pi-
vodni model znazoriioval pouze komunikaci

ve sméru od odesilatele sdéleni k piijemci sdé-
leni. V pedagogické praxi je ale nutné znat re-
akci pirijemce sdéleni, tzn. mit zpétnou vazbu.
Pfi vyuzivani zpétné vazby probiha pienos in-
formaci obéma sméry, pricemz si pouze odesi-
latel a pfijemce béhem pfenosu vyméenuji role.
V ramci vyuky piedstavuje zpétnd vazba napt.
zkouSeni, kdy pedagog ziskdva informaci o
uspésnosti pedagogického procesu pii vyuce
konkrétniho studenta.

Predavané sdéleni ma dvé slozky. Obsah a for-
mu. Zatimco obsah je pevnd informace (obec-
n¢ udaj), forma podporuje kvalitu pfenosu ne-
zménéného obsahu. Pro jednoduché ptiblizeni
- fekne-li odesilatel sdéleni napt. strojovym,
monotonnim hlasem: ,,Jsou dvé hodiny* nevi
ptijemce, zda tento obsah sdéleni odesilatel
tvrdi, nebo se pta. To je mu vyjasni forma sdé-
leni. Pfi Gistnim podani polozeni diirazu na vy-
znéni otazky, nebo tvrzeni. Pii pisemném po-
déani zapis otazniku nebo tecky. Aby byla for-
ma jasna, musi odesilatel sdéleni kodovat,
¢imz omezuje moznou konotaci sdé¢lovaného
obsahu. Po pfenosu informace musi piijemce
sdéleni dekodovat, pfiCemz by mél mit situaci
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podstatné ulehc¢enou kédovanim na strané ode-
silatele.

Pienosovy model komunikace bez omezeni pla-
ti nejen pti komunikaci ve Skole, ale také pii
komunikaci v praxi. Pivodni Shannontiv model
(obr.1) obsahuje pét funkénich bloki: informa-
tion source - zdroj informaci (IS), transmitter -
vysila¢ (T), channel - pfenosovy kanal (CH),
reciver - pfijima¢ (R) a destination - cil (D).
Negativni vlivy predstavuje zdroj ruSivého sig-
nalu - noise source (NS), rizni autofi jej obvyk-
le oznacuji ne zcela spravné jako Sum. V tech-
nické praxi komunikuji mezi sebou napt. kon-
struktér s technologem popft. délnikem, ¢i stu-
dent s ucitelem pomoci jinych prostiedki, napft.
pomoci technického vykresu.

IS = T # CH ¥ R = D

Obr.1 Shannoniv pfenosovy model
komunikace

LASSWELLUV MODEL KOMUNIKACE

Definice Lasswellova modelu je podle Wrobe-
la (2008, s.113-114) velmi jednoducha - néekdo
Fika néco - néjakym kandlem - nékomu - s ne-
Jjakym ucinkem. Pro masovou komunikaci lze
podle Jirdka a Kopplové (2007, s.48-49) Lass-
welliiv model (obr.2) oproti pfenosovému mo-
delu komunikace vyuzit ke sledovani aktivni-
ho podilu ucastnikii komunikace. Tabulka 1
ptehledné ukazuje zadkladni prvky Laswellova
modelu.

Z dijvodu vétsich rozméri jsou obrazek 2 a tabulka 1
zarazeny na konci clanku.
(pozn.red.)

Na zéakladé toho obdobné¢ Chromy, Semeniuk,
Drtina (2011), rozdélili celou oblast vyuky pro
sledovani, studium a hodnoceni na:

zdroje - pti vyuce hraji roli znalosti, dovednos-
ti a kompetence vyucujicich. V technické praxi
pak projektantti, konstruktérti, technologt atd.

obsahy - pojednavaji o obsazich sdéleni jedno-
tlivych predmétli, oborii ¢i programi a jejich
souvislostech s cilovou skupinou studentii. Pro
praxi jsou obsahem informace obsazené v tech-

nickych vykresech, technologickych postupech
apod.

pienosové medidlni prostiedky - jde o didak-
tické prostredky, tedy (pfi vyuce 1 v technické
praxi) technologie pro ptenos sdéleni. Z hle-
diska komunikace zde feSime formy pienosu
sdéleni.

parametry piijemcu sdéleni - pii vyuce se za-
byvame jejich vlastnostmi, jako cilové skupiny
didaktické komunikace. Muze ptitom jit o jed-
notlivce, ale i o komunikaci vétSich skupin.
Stanoveni jednotného profilu vétsi skupiny je
komplikované. Je pfitom vhodné vychazet z
priniku mnozin danych urcitymi parametry.

V technické praxi je situace jednodussi. Jde o
ptedpoklady k praci s technickym obsahem
sdéleni v dané specializaci (oboru), které jsou
pomérné piesné standardizované. Ve strojiren-
stvi musi konstruktér, technolog, dé€lnik umét
Cist strojirenské technické vykresy, technolo-
gické postupy apod. Obdobné¢ v elektrotechni-
ce, stavebnictvi apod.

ucinky pienosu sdéleni - pti vyuce se zabyva-
me efektivitou vyuky, ¢i hodnocenim studentt,
ale 1 vyucujicich. Jde pfitom o hodnoceni sy-
nergického plsobeni faktoril, jako jsou napf.
pusobeni jednotlivych vyucujicich v ramci jed-
notlivych prfedmétti, pii pouziti pienosovych
medialnich prostfedki a plisobeni na danou
skupinu zaka a studentd. V technické praxi
jsou predpokladané ucinky jednoznacné - po-
chopeni pfedaného sdéleni a spravna navazuji-
ci ¢innost provadéna na zéklade¢ tohoto sd¢leni.
Na zéklad¢ vykresové dokumentace technolog
zpracuje technologicky postup, program pro
CNC stroj apod.

ZAKLADNI ASPEKTY VYUKY

Tyto aspekty souvisi s oborovou didaktikou
pouzivanou pii vyuce technickych predméti.
Melezinek (1999) tyto aspekty definoval pri-
marné pro vyuku technickych predmét. Po-
dobn¢ dané aspekty popisuje pro obor chemie
Bilek (2011). Lze je pouzit i z hlediska komu-
nikace v technické praxi. Jednotlivymi aspekty
jsou:

cile - konkrétni cil by mél pfi vyuce jednoznac-
n¢ definovat stav osobnosti, chovani studenta,
které ma dosdhnout na konci vyucovaciho pro-
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cesu, tj. co se ma konkrétn¢ student naucit, co
ma umét. Tim je minéno, jaké konkrétni zna-
losti, dovednosti, kompetence si ma osvojit, do
jaké hloubky a za jakych podminek (Turek,
2008, s.47). V technické praxi 1ze definovat ci-
le jako produkty, které maji byt v dané fazi vy-
roby vyrobeny (obecné¢ dokonceny). Na zakla-
dé¢ vykresu je dokoncen vyrobni postup, pro-
gram na Cislicové fizeny stroj apod. Na zakla-
dé toho vseho je nésledné vyroben pfislusny
produkt.

ucivo - zjednoduSené¢ muzeme fici, ze Udaje,
které mame studentiim pro dosazeni cile pre-
dat, jsou dany uc¢ivem. Z hlediska komunikace
pak tvoii obsah sdéleni. Pro dosazeni stejného
cile mizeme zvolit z vice moZnych obsahil
(uciva). Pro zajisténi efektivity didaktického
procesu bychom méli vybirat vhodny obsah s
ohledem na ostatni aspekty, o nichz se v sou-
vislosti se zakladnimi aspekty vyuky zminuje-
me. V technické praxi jde rovnéz o prendsSeny
obsah, ktery opét musi také odpovidat uvede-
nym dal§im aspektim. Musi odpovidat odbor-
nym, psychickym i socidlnim urovnim piijem-
ct sdéleni.

Podle Melezinka (1994, s.33-34) jiz pocatkem
19. stoleti presahlo celkové mnozstvi védec-
kych poznatkii kapacitni moznosti clovéka.
Koncem 19. stoleti jiz tuto kapacitu zacaly
pievySovat 1 vysledky ro¢niho védeckého ba-
dani lidstva. Aby studenti byli schopni zvlad-
nout piiliv udaji potiebnych pro dosazeni zna-
losti odpovidajicich profilu absolventa, je po-
tteba prfeddvané obsahy sdéleni ur¢itym zpiiso-
bem optimalizovat.

psychostruktura - velmi vyznamnym ¢initelem
didaktické komunikace jsou psychické vlivy,
které pusobi na stran¢ studentd. Ovliviiuji ne-
jen schopnost dekodovat obsah pfijatého sde-
leni, ale také nutnost regulovat vysi jeho kodo-
vani na stran¢ pedagoga. V technické praxi je
odpovidajici psychostruktura profesné predpo-
kladéana.

sociostruktura - komunikace je slozity kom-
plexni socialni jev. Pfi komunikaci je nutné se
zabyvat §irSimi souvislostmi socialni interakce.
Sdélovani a pfejimani vyznamii v socidlnim
chovani a socidlnich vztazich lidi mizeme poj-
menovat jako socialni komunikaci. Sdélovani
a vyména vyznami miize probihat jak v pfii-
mém, tak i nepfimém socialnim kontaktu. Kaz-

dy Cloveék je schopen socialni komunikace uz
od prenatalniho obdobi svého vyvoje (Kohou-
tek, 2009). Jestlize komunikuje, snazi se nava-
zovat spojeni, pokousi se sdélit informaci, mi-
néni apod. Sd¢leni (obsah a forma), které pte-
davame pfi oboustranné komunikaci je zavislé
na socialnich aspektech, které¢ maji nepochyb-
n¢ velky vliv pfi vyuce i v technické praxi.

metody - predstavuji zplsob, jakym dosahuje-
me urcity teoreticky i prakticky cil (Dostal,
2008). S vyukou a studiem souvisi didaktické
metody a styly uéeni (Simonova, 2010). S tim
souvisi také metody védecké prace, které jsou
z hlediska védeckého badani obecné (Molnar,
2010). Protoze zde pojednavame o komunika-
ci, v teoretické praxi se omezime pouze na
metody, které ke komunikaci slouzi. Pomoci
nich fesime formy pfenosu sdéleni. Nejde tedy
o metody, které by napft. slouzily k vyrob¢ né-
¢eho.

prostiedky - didaktické prostiedky pouzivané
pro vyuku, lze rozdé€lit na slozky, které obecné
zname z raznych zdroja. Z hlediska tohoto pfi-
spévku ma nejvétsi vyznam didaktickd techni-
ka, vyukové prostory a saly. Pti vyuce i v tech-
nické praxi predstavuji technologie pro pfenos
sdéleni. Z hlediska komunikace zde feSime
formy pfenosu sdéleni v souladu s pouzitymi
metodami.

DIDAKTICKE ASPEKTY VYUKY

Podle Kralové a Asztalose (2007) tvoti zaklad-
ni aspekty vyuky ekonomickych predméti:

= cile,

= obsah uciva a jeho usporadani,

= pojeti vyuky,

= didaktické metody,

= ucebni pomicky.

Uvedené aspekty vyuky ekonomickych pied-
meétl nejsou v rozporu s aspekty vyuky tech-
nickych predméti, dokonce se v nékterych bo-
dech shoduji.

ZAVER

Z orientacnich rozbori, které jsme uvedli, vy-
plyva, ze lze vSechny svym zpiisobem vyuzit
jak pro vyuku technickych (ale i jinych) pted-
méth, tak pro pouziti v technické praxi. Na za-
kladé pomérné jednoduchého porovnani nelze
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odvodit ucinnost a vhodnost vyuzivani jedno- kompetencemi by m¢éli disponovat budouci
tlivych modeld nebo aspekta. absolventi.

Predlozeny ¢lanek seznamuje pouze s néktery-
mi orienta¢nimi zaméry vyzkumu, ktery by
mél vést k optimalizaci vyuky, ale také nazna-
cuje, jakymi komunika¢nimi dovednostmi a

¥ho Says what In which To whom With what
channel effect?

COMMUNICATOR MESSAGE MEDIUM RECEI¥ER EFFECT

Obr.2 Lasswelliiv model komunikace

Tab.1 Zakladni prvky Lasswellova modelu

aktér/prvek popis
. Autor zpravy, ten, ktery zpravu vysila, ma n&jaké zameéry pro¢ komunikaci zaCina.
neékdo < Ly - Y Ty .
Védomeé Ci nevédome voli dalsi atributy komunikace.
néco Obsah zpravy, rlizné formulovany a podany. Nezapominejme, Ze nelze nekomunikovat,
i nekomunikace je komunikace.
Autor voli formu komunikac¢niho prostfedku, a tak dale ovliviiuje vysledny Ucinek. Je
néjakym urcité rozdil, kdyz nepfijemnou véc sdélime prislusSnému clovéku ohledupiné v
kanalem soukromi, nebo kdyz ji "vytroubime" do celého svéta napriklad prostfednictvim
Facebooku.
Prijemce zpravy, nemusi to byt nutné ten, komu je zprava urcena. Lidé Casto vyuzivaji
nékomu Y ;o Gy oy
zprostredkovatele, at’ uz formalni nebo neformalni.
n&iaky Géinek Nemusi to byt nutné Ucinek, ktery jsme zamysleli a chtéli, velmi ¢asto dochazi k tomu,
] Ze se komunikacni proces mine Gcinkem.

Pouzité zdroje
BiLEK,, M. Didaktika (online). 2011 (cit. 2011-07-11). Dostupny z WWW: <http://lide.uhk.cz/pdf/ucitel/bilekmal/ujepod/uvod.pdf>.
DOSTAL, J. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti. Olomouc. Votobia, 2008. ISBN 978-80-7220-310-9.
CHROMY, J. - SEMENIUK, P. - DRTINA, R. Studium publika na zékladé Lasswellova modelu.
. Media4u Magazine. 1/2011. ISSN 1214-9187.
JIRAK, J. - KOPPLOVA, B. Média a spolecnost. Strucny uvod do studia médii a medidini komunikace.
Praha. Portal. 2007. ISBN 978-80-7367-287-4.
KOHOUTEK, R. Psychologie v teorii a praxi (online). 2009 (cit. 2011-07-19). Pozorovani pfi verbalni komunikaci. Dostupné z WWW:
<http://http://rudolfkohoutek.blog.cz/0901/pozorovani-pri-verbalni-komunikaci>.
KRALOVA, A. - ASZTALOS, O. Didaktika ekonomiky I. dil. Praha. Oeconomica. 2007. ISBN 978-80-245-1312-6.
MELEZINEK, A. Ingenieurpddagogik: Praxis der Vermittlung technischen Wissens.
Wien - New York. Springer. 1999. ISBN 3-211-83305-6.
MELEZINEK, A. InZenyrskd pedagogika. Praha. CVUT. 1994. ISBN 80-0101214-X.
MOLNAR, Z. Uvod do zakladlj védecké prace (online). 2010 (cit. 2011-07-16). SYLABUS pro potieby seminafe doktorandd.
Dostupné z WWW: <web.fame.utb.cz/cs/docs/Z_klady_v_deck_pr_ce.doc>.
SHANNON, C. The Mathematical Theory of Communication. Chicago. University of Illiois Press. 1978. ISBN 0-252-72548-4.
SEDIVY, 1. Wznam komunikace v cizim jazyce pro rozvoj kiicovych kompetencr studentij doktorandského studia ICT.
5 Media4u Magazine. 2/2011. ISSN 1214-9187.
SIMONOVA, 1. et al. Styly uceni' v aplikacich eLearningu. Hradec Kralové. M. Vognar. 2010. ISBN 978-80-86771-44-1.
TUREK, 1. Didaktika. Bratislava. Iura Edition. 2008. ISBN 978-80-8078-198-9.
WIENER, N. Cybernetics or Control and Communication in the Animal and the Machine.
_ Massachusetts. MIT Press. 1965. ISBN 0-262-73009-X.
WROBEL, A. Vchova a manijpulace. Praha. Grada Publishing, 2008. ISBN 978-80-247-2337-2.

Kontaktni adresy

Ing. Jan Chromy, Ph.D. e-mail: jan.chromy@centrum.cz
doc. PaedDr. René Drtina, Ph.D. e-mail: rene.drtina@uhk.cz

Katedra technickych predmét(
Pedagogicka fakulta
Univerzita Hradec Kralové
Rokitanského 62

500 03 Hradec Kralové

navrat na obsah X1-41



Jutr. Media4u Magazine

Modernizace vysokoskolské vyuky technickych pfedmétd

mimoradné vydani X1/2012

KVALITA A E-LEARNING: POPIS NASTROJE PRO HODNOCENi KVALITY

ELEKTRONICKE STUDIJNI OPORY

Klement Milan, CZ

Abstrakt: Piispévek popisuje zpiisob hodnoceni kvality elektronickych studijnich opor urcenych
pro vzdélavani realizované formou e-learningu. Pro tyto t¢ely byl navrzen a statickymi metoda-
mi ovéfen systém hodnoceni. Z ditvodu snadného pouziti vytvoieného systému hodnoceni byla
vyvinuta softwarova aplikace, ktera cely proces hodnoceni kvality usnadnuje. Pfedlozena stat
se zabyva popisem moznosti vyuZiti této aplikace v praxi.

Abstract: The paper deals with the way of assessing the quality of electronic learning supportive
materials designed for the e-learning training. For these reasons, an evaluation system was de-
signed and verified by statistical methods. The system being user-friendly, a software applica-
tion facilitating the whole evaluation process was designed. The paper dealswith the descrip-
tion of possible uses of this application in practice.

Klic¢ova slova: e-learning, studijni opory, systém hodnoceni, hodnotici kritéria, SW nastroj.

Key Words: e-learning, learning aids, system evaluation, evaluation criteria, a software tool.

uvob

Pojem e-learning a jeho kvalita, je ¢asto vniman
a definovan rozporuplné (Eger, 2004). Hlavni
pfi¢inou je odlisna terminologie, kterd je do
znacné miry ovlivnéna jazykovymi vlivy a riiz-
nosti pouzitych piistupti i technologii. V trans-
atlantickém prostoru se pro aktivity spojené
s podporou vyuky pomoci ICT (e-support) mis-
to pojmu e-learning pouziva (Lowenthal, Wil-
son, 2009) relativn¢ ustalenych pojmt Compu-
ter-Based Training (CBT), Internet-Based Trai-
ning (IBT) nebo Web-Based Training (WBT)
(Zounek, 2009). V evropském prostoru existuje
konsenzus o pouziti jednotného pojmu e-lear-
ning, ktery je dle informac¢niho e-learningové-
ho portadlu pro Evropu Elearningeuropa.info
chapan jako aplikace novych multimedialnich
technologii a Internetu do vzdeélavani za
ucelem zvyseni jeho kvality posilenim pristupu
ke zdrojiim, sluzbam, k vymené informaci a ke
spoluprdci (Simonova, 2010).

V tomto pojeti e-learning zahrnuje celou fadu
nastroju, které slouzi nejen pro prezentaci Ci
transfer vzdé€lavaciho obsahu a fizeni studia,
ale také celé spektrum komunikacnich kanald.
VyuZziti ndstroji umoznuje LMS (Learning Ma-
nagement System), ktery je nezbytnym predpo-
kladem pro skutecné kvalitni a efektivni pro-

ces vzdélavani formou e-learningu. LMS tedy
reprezentuje virtudlni ,,ucebni® prostiedi, ve
kterém se nachézeji vyukové kurzy, zkusSebni
testy, studijni instrukce, cvicebni plany nebo
diskusni fora (Mauthe, Thomas, 2004).

Zakladnimi nastroji realizace kvalitniho e-lear-
ningového vzdélavani jsou mimo LMS také
vhodné strukturované a didakticky uzpiisobené
kvalitni vzdélavaci texty, zkracen¢ oznacované
elektronické studijni opory (Kopecky, 2006).
Aby tedy bylo mozné jasné vyjadiit vyznam
tohoto pojmu, je nutné se zaméfit na strukturu
a usporadani jednotlivych komponent, ze kte-
rych se takovyto vyukovy material sklada. Stu-
dijni opory urc¢ené pro distan¢ni vzdélavani, a
to jak klasickou formou ¢i formou e-learningu,
se postupné vyvinuly z ucebnic. Klasicky mo-
del struktury uéebnic, co se struktury vlastniho
textu tyka, operuje se zakladni strukturou slo-
zenou ze dvou zékladnich komponent (Priicha,
1988): textové komponenty (,,psany text) a
mimotextové komponenty (grafické kompo-
nenty). Je vSak tieba zdiraznit, ze elektronické
studijni opory maji sva specifika, nebot’ jsou
ureny pro formu studia, ktera je charakteris-
tickd predevSim vys$i mirou samostatnosti a
individualnosti. Charakteristickym rysem takto
strukturovanych elektronickych studijnich opor
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uréenych pro e-learning je fakt, ze jejich struk-
tura je roz$ifena o rtizné multimedialni a inter-
aktivni prvky (animace, multimedialni a zvu-
kové zaznamy, dynamické simulace, apod.).

MOZNOSTI HODNOCENI KVALITY
ELEKTRONICKYCH STUDIJNICH OPOR

Muzeme konstatovat, Ze pii analyze stavajicich
systémli hodnoceni (srov. Anderson, McCor-
mick, 2005; Klement, 2011) elektronickych
studijnich opor jsme nenasli zcela vhodny sys-
tém, ktery by byl efektivni pro potieby praktic-
kého hodnoceni kvality v praxi. Existuje sice
fada systémut hodnoceni, ale ty neposkytuji do-
stateCnou $ifi ndstroju pro evaluaci tak slozité-
ho vzdélavaciho celku, ktery tvofi kvalitni elek-
tronicka studijni opora zakomponovana v LMS
systému (Eger, 2004). Na zaklad¢ vyse uvede-
nych skutecnosti jsme dospé€li k zavéru, Ze je
nutné teoreticky vymezit a na zaklad¢ realiza-
ce pedagogického vyzkumu ovéfit novy systém
hodnoceni elektronickych studijnich opor, kte-
ry by umoznoval Siroké uplatnéni vSech potieb-
nych aspektti hodnoceni s pfesahem do vazeb
na podpiirné systémy fizeni ¢i kontroly pribé-
hu studia, které jsou v podminkach distan¢niho
vzdélavani realizovaného formou e-learningu
zajisStovany LMS systémy (Klement, 2011).

Bylo realizovano vyzkumné Setfeni na PdF UP
Olomouc, jehoz vysledky byly zpracovany za
vyuziti vicerozmérnych statistickych metod
shlukové a faktorové analyzy a kterého se zu-
Castnilo 734 respondentii (Klement, Chraska,
2011). Na zéklad¢ provedené¢ho vyzkumného
Setfeni jsme prokazali, ze existuje 6 zakladnich
hodnoticich oblasti, z nichz kazda obsahuje tfi
ra jsou nezbytnd pro relevantni posouzeni vlast-
nosti elektronickych studijnich opor v dané ob-
lasti hodnoceni. Pouziti systému hodnoceni
elektronickych studijnich opor v praxi je moz-
né dvéma zpiisoby. Prvni zplisob je hodnoceni
jiz vytvotenych elektronickych studijnich opor.
Druhy zpiisob spociva ve vyuziti systému hod-
noceni elektronickych studijnich opor pii je-
jich upravé ¢i vytvafeni. Tak mohou autofi
tvofit elektronické studijni opory, které maji
vSechny pozadované vlastnosti, vymezené jed-
notlivymi kritérii hodnoticiho systému.

POPIS STRUKTURY A FUNKCE
APLIKACE

Aplikace umoziuje archivaci udaji o jednotli-
vych posuzovanych elektronickych studijnich
oporach, je tedy mozné je porovnavat.

UZivatelé aplikace mohou posuzovat tvorbu ¢i
upravy elektronickych studijnich opor v Sesti
oblastech hodnoceni O1-O6. Kazda oblast hod-
noceni obsahuje jednotlivd hodnotici kritéria
véetné podrobného popisu sledovanych vlast-
nosti a jejich interpretace. Podrobny popis
hodnotici oblasti a sledovanych vlastnosti je
umistén v levé ¢asti uzivatelského rozhrani.
Uzivatelé kliknutim na moZnost SPLNENO,
mohou zaznamenat splnéni pozadované vlast-
nosti vytvafené ¢i upravované elektronické
studijni opory. Po vyplnéni vSech polozek na
zalozkach Oblast hodnoceni 1 az Oblast hod-
noceni 6 dojde k celkovému vyhodnoceni sle-
dovanych vlastnosti evaluované elektronické
studijni opory.

FUNKCE HODNOTICIHO MODULU
APLIKACE

Tuto ¢ast aplikace Ize vyuzit pouze pro hodno-
ceni elektronickych studijnich opor, nebot’ ne-
obsahuje udaje o stavu zapracovani jednotli-
vych hodnoticich kritérii do vytvaiené elektro-
nické studijni opory. Hodnotici modul je moz-
né zobrazit pomoci zalozky ,,Celkové vyhod-
noceni‘. Vlastni vyhodnoceni posuzované elek-
tronické opory je provedeno bezprostiedné po
klepnuti na tlacitko ,,Vyhodnotit®. Jsou vyhod-
nocovany jednotlivé udaje, které uZzivatel vy-
plni na zalozkdch hodnoticich oblasti O1 az
06. Zobrazovany jsou udaje o splnéni jednotli-
vych kritérii 1 celkové shrnuti vSech udaji v
podobé slovniho hodnoceni elektronické studij-
ni opory dle stanovené hodnotici skaly, které
je situovano do pravé ¢asti okna aplikace.

FUNKCE MODULU SLEDUJICIHO
UPRAVY OPORY

Dalsi casti aplikace je vyhodnoceni stavu za-
pracovani jednotlivych sledovanych znaka do
vytvarené elektronické studijni opory. Tvirce
elektronické studijni opory miize zapracovana
hodnotici kritéria oznacovat na zalozkach O1-
06. Kazdy sledovany znak ¢i vlastnost upra-
vované elektronické studijni opory je mozné
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oznacit pomoci prepinace ,,Zapracovano®. Po-
uzitim tlagitka ,,Upravy opory* dojde k zobra-
zeni doplitkového modulu aplikace, ve kterém
je zobrazen souhrn kritérii a stav jejich zapra-
covani. Modul obsahuje dvé ¢asti, které slouzi
k zobrazeni kritérii, jez je nutné¢ do programu
zapracovat - hlavni kritéria. Dale pak seznam
kritérii, kterd mohou byt do programu zapraco-
vana - doplnkova kritéria. Autor mize na zo-
brazeni skutecnosti bezprostfedné reagovat.
ZAVER

Pomoci uvedené aplikace je tedy mozné velmi
rychle a snadno posuzovat stav vytvaieni ¢i
upravy elektronickych studijnich opor. Uvede-
na aplikace byla voln¢ distribuovana mezi nej-
SirSi odbornou vefejnost a to pomoci webové-
ho portalu http://kteiv.upol.cz, zfizeného auto-
rem ¢lanku. Prezentovany nastroj pro hodno-
ceni kvality elektronickych studijnich opor mu-
7Ze pomoci Ctenafi pfi ivahach o moznostech
tvorby kvalitnich e-learningovych néstroji, zo-
hlediiujicich ndzory a potieby studentt. I kdyz

Pouzité zdroje

aplikace umoznuje relativné snadné a rychlé

vyhodnoceni vlastnosti studijni opory, je tfeba

Jiz pti jejim navrhu respektovat nékteré dilezi-

té skutecnosti, které mohou zasadnim zpliso-

bem pfispét ke kvalitnimu a efektivnimu vzde-

lavani formou e-learningu.

= Uvédomit si skutecnost, Ze e-learning umoz-
fluje vyuzit pti vzdélavani elektronické stu-
dijni opory, které obsahuji n€kolik nosici
vzdélavaciho obsahu, které jsou velmi casto
multimedialniho charakteru.

= Akceptovat fakt, Ze simulace ¢i virtudlni re-
alita umoznuje rozvinout oblast dosahovani
psychomotorickych cilti vzdélavani pomoci
e-learningu o experimentalni ¢innost ve vir-
tualnich laboratotich a simulacich.

= Mit na paméti, Ze pii pouziti vySe uvede-
nych forem vyuky je nutné volit vhodnou
vzdélavaci strategii, ktera odrazi moznosti
vyuziti specifického nosice vzdélavaciho ob-
sahu, ktery by mél odpovidat dosahovanym
cilim.
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VZDIALENE EXPERIMENTY V STRUKTURE VYUCBOVEJ HODINY

Kozik Tomas - Simon Marek, SK

Abstrakt: Redlny experiment eSte donedédvna bol zdkladnou metédou ziskavania poznatkov, prak-

tickych zru¢nosti a skisenosti Studentmi v §tadiu prirodnych a technickych vied. V stcasnosti,
v dosledku rozsireného uplatiiovania informaénych technolédgii je vnimanie prirodovednych a
technickych zakonitosti Casto sprostredkovavané virtudlnym prostredim. Autori v prispevku
poukazuju na doélezitost, vyznam a opodstatnenost’ sistredenia pozornosti pedagdgov a ucite-
I'ov na analyzu vyuzivania simulécii a vzdialenych experimentov z pohl'adu odborove;j didakti-
ky.

Abstract: The real experiment used to be the primary method of acquiring knowledge, practical

skills and experience in the study of natural sciences until recently. Currently, due to the wide
spread application of information technology, the perception of science and technology laws
isoften mediated by virtual environment. The authors emphasize the importance, significance
and relevance of focusing the attention of educators on the analysis of simulation and remote

experiments use in terms of the specific subject didactics.

Klacové slova: Internet, Skolsky experiment, vzdialeny experiment.

Keywords:. Internet, school experiment, remote experiment.

uvobp

Informacné technologie sa stali prostriedkom,
ktory vytvoril podmienky dovolujuce spros-
tredkovat’ redlny experiment uskuto¢iovany
vo vzdialenom laboratériu do Tubovolného
miesta na svete cez Internet. Myslienka zdiel’a-
nia laboratorii cez Internet na vzdelavacie ciele
sa objavila v devitdesiatich rokoch v USA.
Aburdene, Mastascusa a Massengale (1991)
navrhli zdiel'anie laboratorneho zariadenia cez
vtedy zac¢inajuci Internet.

Podl'a Maa a Nickersona (2006) su vzdialené
laboratorid charakteristické sprostredkovanou
realitou. Podobne ako realne laboratéria, aj
vzdialené laboratdria potrebuji priestor a labo-
ratoérne vybavenie, odliSuju sa vSak vzdialenos-
tou medzi experimentom a experimentatorom.
Podla autorov (Pastor a kol, 2003) je mozné
integrovanim vzdialenych experimentov do on-
line laboratorii dostupnych cez internet dosiah-
nut’ vacsiu flexibilitu pri zadaniach pre Studen-
tov, ktoré vyzaduju experimenty s realnymi
prostriedkami pri objasiiovani alebo verifikova-
ni javov. Internetové on-line laboratoéria navy-
Se umoziuju efektivnejSie vyuzitie zariadeni
Studentmi. Vd’aka Internetu ich mézu vyuzivat’
odkialkol'vek a kedykol'vek. Takto vytvorené
laboratoria vzdialenych experimentov zvysuju

dostupnost’ experimentov pre vac¢si pocet Stu-
dentov a nevyzaduju budovanie a prevadzko-
vanie realnych vyucbovych experimentalnych
laboratoérii pre rovnaké experimenty na prislus-
nej vzdelavacej institucii. Lustigovd a Lustig
(2009) uvadzaju, ze vzdialené realne laborato-
ria poskytuji sposob ako zdiel'at’ zrucnosti a
sktsenosti s pracou v experimentalnych labo-
ratoridch vytvorenych na inych pracoviskach,
bez ndkladov na ich prevadzkovanie.

Vo vSeobecnosti, redlny vzdialeny experiment
je zalozeny na klient-server aplikdciach. Na
strane klienta je zobrazovacia aplikacia bezia-
ca na pocitaci Studenta. Ten je cez pocitacovu
siet’ pripojeny na vzdialeny server. Na serveri
bezi aplikacia, ktora cez Standardné (sériové,
paralelné, usb) alebo Specialne (r6zne pridavné
karty) rozhranie ovlada hardvér vykonavajici
experiment. Systém je doplneny web-kamerou,
¢o umoziuje Studentovi sledovat’ priebeh ex-
perimentu, pripadne ho riadit’.

SKOLSKY EXPERIMENT

Ucitel'ovo pdsobenie na vyucovacej hodine s
experimentom je, ako definuje Blasko (2011),
zamerané predovSetkym na ucebné cinnosti,
pri ktorych umoziuje ziakovi:
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= vytvarat’ a overovat hypotézy z pozorovania
roznych javov, hl'adat’ vysvetlenia pre fu,

= porovnavat’ rozne nazory alebo pristupy pri
rieSeni experimentalnych uloh,

= urcovat’, ktoré dodato¢né informacie je po-
trebné zistit’ pre splnenie ulohy experimen-
tu,

= rozhodnut’ a vybrat’ jeden variant rieSenia,

= realizaciu pokusov, overenie si vysledku rie-
Senia, zvazenie jeho uplatnenia v praxi,

* samostatné pozorovanie, meranie, experi-
mentovanie, vyuzivanie matematickych a
grafickych prostriedkov, diskusiu o problé-
me, vzajomnd komunikaciu a timovu spolu-
pracu,

= porovndvat’, nachadzat’ suvislosti medzi pri-
¢inami a ich dosledkami,

= rieSit’ ulohy, ktoré vyzaduju prepojenie ve-
domosti a zru¢nosti z viacerych vyucova-
cich predmetov pri vyuziti praktickych zruc-
nosti z roéznych oblasti T'udskej cinnosti,
teda Gloh umoziujicich viacero pristupov
k ich vyrieSeniu,

= precvi¢ovanie modelovych prikladov pri rie-
Seni problémov pomocou algoritmu, stano-
venie si vlastného pracovného postupu,
vlastnej volby poradia vypracovania uloh,
vlastnej kontroly vysledkov,

= opravovanie a vylepSovanie vlastnej prace.

Dalsim prinosom hodiny s experimentom je
rozvoj zrucnosti v zaobchadzani s pomockami
a meracimi pristrojmi. Ziak/$tudent na vyucbe
podporovanou pracou na skolskych experimen-
toch ziskava a zdokonaluje sa vo viacerych
kIai€ovych kompetenciach. Su to kompetencie
komunikac¢né, informacné, matematicko-vedné,
ucebné, kompetencie na rieSenie problémov,
personalne a socialne, pracovné a podnikatel-
ské (Blasko, 2011).

Podl'a Vlachynskej (2008) existuje nejednot-
nost’ klasifikdcie experimentov v didaktickej
odbornej literatire. Vo svojej praci uvadza
najcastejSie sa vyskytujticu klasifikaciu experi-
mentov. Experimenty deli podl'a zamerania
(demonstracné, ziacke frontalne, skupinové,
individualne) a podl'a didaktickej funkcie (mo-
tivujuce, uvadzajiice problém, aplikacné, opa-
kujace a prehlbujtce a kontrolné).

Nie je zriedkavostou v ucitel'skej praxi, Ze
sktseny pedagdg, s ohl'adom na vzdeldvaci a

vychovny ciel’ vyucby pouzije rovnaky experi-
ment v roznych fazach vyucbovej hodiny.

EXPERIMENT V STRUKTURE
VYUCBOVEJ HODINY

Na zakladnych Skolach na Slovensku sa skol-
ské experimenty najCastejSie realizuju v trie-
dach pocas vyucbovej hodiny, ktora ma trva-
nie 45 minut.

Laboratorne cvicenia na strednych skolach sa
spravidla organizuju ako 90 minttova dvojho-
dinovka, kazdy druhy tyzden. Tieto jednotky
su stabilne zaclenené do rozvrhu.

Laboratérne cvicenia na vysokych Skolach su
realizované najCastejSie v trvani dvoch az troch
hodim alebo v samostatnych tematicky uzatvo-
renych blokoch.

Najbeznejsou formou prace ucitela zo ziakmi/
Studentmi je frontdlna organizicia. Pri tejto
organizacii vyucby vsetci ziaci/Studenti vyko-
navaju rovnaku ¢innost’, pricom nevstupuji do
vzajomnych interakcii, kazdy ziak/Student sa
sustred’uje sdm na vyklad ucitel’a alebo na tlo-
hu, ktordi mé samostatne a bezprostredne bez
spoluprace so spoluziakmi splnit, napriklad
odpovedat’ na otazku v ramci dialégu ucitel'a
s triedou.

Individudlna forma prace vyzaduje od Zziaka/
Studenta samostatné myslenie a plnenie tlohy
na zéklade zadania. Mo6ze ist’ o prakticku ulo-
hu alebo ulohu, ktora vyzaduje pisomnu akti-
vitu a dlhSie samostatné sustredenie sa na pro-
blém. Problém alebo uloha mo6ze byt rovnaka
pre vsetkych ziakov/Studentov (zadand frontal-
ne), alebo rézna pre skupiny ziakov/Studentov
(zadana skupinovo) a odlisnd pre kazdého
jedného ziaka/Studenta (zadana individualne).
Pouziva sa najCastejSie pri pisomnom alebo
ustnom testovani vedomosti (diagnostika), na
praktickych cvieniach (motivacia, expozicia)
alebo pri precvi¢ovani uciva (fixacia).

Parova forma organizicie ziackej/Studentskej
prace znamena spolupracu dvojic. Ziaci/$tuden-
ti si v dvojiciach mézu vymenit’ skiisenosti a
poznatky, prekonzultovat’ problém pred spoloc-
nou diskusiou, vytvorit’ spolo¢ny Ziacky pro-
dukt, alebo spolo¢ne riesit’ ulohu.

Skupinova organizacia prace ziakov/Studentov
vyzaduje kooperaciu viacerych ziakov/Studen-
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tov. Skupina riesi spolo¢né zadanie alebo plni
spolo¢nu ulohu. Délezité je, aby sa do aktivity
zapojili vSetci Clenovia skupiny a nespoliehali
sa na najzrucnejsieho z nich. Preto je vhodné,
aby sa v ramci skupiny ulohy medzi ziakov/
Studentov rozdelili, ale vysledkom by mal byt’
spolo¢ny produkt.

Diskusia je aktivitou, kde sa vyzaduje spolu-
praca celej triedy. Pre diskusiu je charakteris-
tické, Ze ziaci/Studenti si navzdjom vymienaju
vlastné skusenosti a nazory, ucitel’ do nej vstu-
puje ako moderator: vytvori situdciu, aby dis-
kusia vznikla a svojimi otazkami pomadha, iba
ked’ diskusia viazne, usmerfiuje ju, ak sa vyvi-
ja neziaducim smerom. Sleduje Cas a uzatvara
diskusiu.

Olvecky (2009) pri posudzovani vzdelavacie-
ho vysledku s vyuzivanim vzdialenych reél-
nych experimentov a simulécii vo vyucbe sle-
doval ich vplyv na vedomostna Groven ziakov
po ich uplatneni vo v expozi¢nej faze vyucbo-
vej hodiny a vo faze upeviiovania (fixacie) od-
ucenej témy.

ZACLENENIE VZDIALENEHO
EXPERIMENTU DO VYUCBOVEJ
HODINY

Tradi¢né ¢lenenie vyucbovej hodiny pozostava
z tazy motivacnej, expozicnej, fixacnej a diag-
nostickej (Blasko, 2011). Michau a kolektiv
(2001) uviedli tri odlisné didaktické aplikacie
vzdialenych experimentov:

= ucitel’ uskutocni vzdialeny experiment po-
¢as hodiny ako demonstraciu preberanej lat-
ky - motivacia, expozicia

» Student uskuto¢ni vzdialeny experiment po-
¢as vyucovacej hodiny ako zdiel'any experi-
ment - fixacia

= Student uskutoCni experiment mimo Skoly
ako flexibilny nastroj samovzdelavania -
motivacia

Valkova a Schauer (2007) predstavili navrh

vyuCovacej hodiny formou integrované¢ho e-

learningu vo vyucovani chémie v druhom roc-

niku na Gymndaziu Jana Hollého v Trnave a u

externych Studentov vo vyucovani fyziky

Materialovotechnologickej fakulty v Trnave v

kapitole ustaleny prad. Vyucovacia hodina o

elek trochemickych zdrojoch niesla nazov

»Galvanicky ¢lanok v kuchyni i v laboratériu®.

Ako motivaciu na zaciatku hodiny sa pomocou
osobného pocitaca a spédtného projektora pred-
viedol video klip pripravy citronovej batérie,
nasledného merania napétia pri pouziti jedné-
ho az Styroch citrénov a pokusy o rozsvietenie
luminiscencnej diddy.

V dalsej casti hodiny - expozicii, bol realizo-
vany vzdialeny experiment za pouzitia web ka-
mery, PC a stavebnice ISES s modulom volt-
meter. Na overenie merani autori (Valkova a
Schauer, 2007) d’alej vyuzili interaktivnu po-
¢itaCovl simulaciu galvanického ¢lanku. Vda-
ka nej, okrem merania napiti kombinacii ko-
vov, Studenti videli to, ¢o nebolo v realnom
experimente mozné priamo pozorovat: tok
elektronov, ich smer, vznik a pohyb idénov a
priamo pozorovat’ pre tieto rozne kombinacie
elektromotorické napétie vypocitané z Nern-
stovej rovnice. V poslednej faze vyucovania -
fixécii, autori pomocou elektronickej ucebnice
zhrnuli pojmy a predlozili relevantnu teoériu k
objasneniu pozorovanych dejov a uviedli do
suvislosti s vysledkami realneho experimentu.

Nedic, Machotka a Nafalski (2003) doporucu-
ju pocas semestra kombinovat’ v ucebnych
kurzoch experimenty v redlnych aj vzdiale-
nych laboratériach. Studenti tak maju moznost’
zopakovat’ si experiment, ktory predtym vyko-
nali v redlnom laboratoriu s cielom skontrolo-
vat’ si vysledky alebo vykonat’ meranie, ktoré
predtym z nejakého dovodu vynechali. Kazdy
experiment ma svoj Specificky zadmer a sluzi
ucitel'ovi ako prostriedok k riadeniu myslien-
kovych operacii a k prenikaniu do logicke;j
stavby uciva (Vlachynska, 2008).

Abdulwahed a Nagy (2011) popisali GspeSne
pouzivany hybridny model pristupu k labora-
tornym skusenostiam, ktory autori nazvali Tri-
Lab. Autori pracuju s tymto systémom od $kol-
ského roku 2007/08 na katedre chemického
inzinierstva Loughboroughskej univerzity. Vo
svojej publikécii uvadzaju lepsie vysledky Stu-
dentov, ak Studenti absolvovali predlaborator-
nu pripravu vo virtualnom laboratoriu. V ramci
nej Studenti v pocitatovej ucebni podla labora-
térneho navodu pracovali vo virtualnom labo-
ratériu s minimalnym ucitelovym zasahova-
nim (Abdulwahed a Nagy, 2011).
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ZAVER

Technicky vyvoj v informacnych technologiach
poskytuje stale nové moznosti ich vyuzivania
vo vzdeldvani. Vzdialené a virtudlne laboratoria
st uz v sucasnosti redlnou skuto¢nost'ou nielen
na technickych univerzitach, ale aj na niz$ich
vzdelavacich stupiioch. Vyucba s podporou in-
formacnych technolégii nachadza obl'ubu nie-
len u uciacich sa ziakov/Studentov, ale aj u sa-
motnych pedagdgov. VyuZivanie tychto tech-
noldgii vo vzdelavani nie je spojené iba s vy-
hodami, ale objavuju sa aj problémy, uskalia a
rizika, na ktorych rieSenie je potrebné sustre-
dit’ pozornost’ pedagogického vyskumu. Vybu-
dovanie a prevadzkovanie vzdialené¢ho labora-
toria vyzaduje urcité zdroje. Niektoré experi-
menty su schopné bezat’ plne automaticky (zvy-

Pouzité zdroje

Cajne z oblasti elektrotechniky), iné potrebuju
neustaly 'udsky zdsah na mieste (typické je to
pri chemickych experimentoch).

Spravna funk¢nost’ vzdialenych experimentov
je pre ich vyuzivanie kriticky délezita. Ako
uvadza Kara a kolektiv (2011), zahfiia nielen
technické problémy a vyzvy, ale aj pedagogic-
ké problémy. Udrzba laboratéria vzdialenych
experimentov mdze byt nefakane narofna na
Pudské zdroje a zariadenia. S tym treba ratat
uz podas vyvojovej fazy laboratoria. Dalsim
doposial’ mélo preskimanym problémom je
zaclenenie vzdialenych experimentov do Struk-
tury vyucbovej hodiny tak, aby sa ich apliko-
vanim dosiahol ziadany vzdelavaci a vychov-
ny ucinok.
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ANALYZA VYUKY DOPRAVNiI VYCHOVY NA ZAKLADNICH SKOLACH

K¥izova Monika, CZ

Abstrakt: Clanek je zaméfen na problematiku dopravni vychovy ve $kolnim prostfedi a prevenci
vzniku dopravnich nehod, s cilem analyzovat vyuku dopravni vychovy na zakladnich Skolach a
s charakteristikou n¢kterych celostatnich programi pro zvySeni bezpe€nosti provozu.

Abstract: The article focuses on issues of traffic education in the schools andpreventing accidents.
Its main objective is to analyze the process of teaching traffic education in primary schools and
the characteristics of several national programmes towards increasing the traffic safety.

Klicova slova: Bezpecnost, dopravni vychova, dopravni nehoda, cyklista, chodec, riziko.

Key Words: Safety, traffic education, traffic accident, biker, pedestrian, risk.

uvoD

Dopravni vychova na zakladnich Skolach ma
své nezastupitelné postaveni a vyznamné opod-
statnéni. PredevS§im proto, Ze nejvice ohroze-
nou veékovou kategorii ucastnikii provozu na
pozemnich komunikacich jsou prave déti. Pro-
voz na nasich ulicich a silnicich je ¢im dal hust-
v provozu na vefejnych komunikacich bézné
setkavame prevazné s détmi, které se pohybuji
na koleckovych bruslich, malych kolobézkach
a skateboardech. Stavaji se tak ti¢astniky silnic¢-
nitho provozu na pozemnich komunikacich.
VEasné seznamovani s moznymi riziky a pra-
vidly pfi pohybu je proto nezbytnosti.

Kazdoro¢n€ se zvySuje pocet dopravnich ne-
hod, a tim i postizenych osob. Chceme-li déti
chranit pred nehodami, je kli¢ové v€asné uceni
zékladnich pravidel bezpecného chovani v pro-
vozu na pozemnich komunikacich. Je dulezité
déti naucit jak se disciplinované a samostatné
chovat v riznych dopravnich situacich, na uli-
ci, hfisti, a znat pravidla 1 rizika pfi pohybu
v silni¢nim provozu.

STATISTIKA NEHODOVOSTI

Podle statistik Policie Ceské republiky bylo bé-
hem roku 2009 zaznamenano 1988 nehod zavi-
nénych fidicem nemotorového vozidla, z toho
241 détmi. Chodci zavinili 1304 nehod, z toho
détmi bylo zavinéno 451 nehod. Nejtragicté)si
pri¢inou nehod chodct v roce 2009 bylo neopa-
trné nebo nahlé vstoupeni do vozovky z chod-
niku nebo krajnice (604 nehod). Prehled z roku
2010 (tab.1) ukazuje, Ze nedoslo k zadné vyraz-

né zméné v poctu nehod s vyjimkou Sestiaptil-
nasobku u skupiny déti.

Tab.1 Nehody - kategorie chodec 2009/2010

pocet nehod pocet usmrcenych

Kategorie rok rok rok rok
chodec 2009 2010 2009 2010
abs | % |abs | % | abs | % | abs | %
Muz 507| 39| 466| 37| 15| 47| 12| 44
Zena 296| 23| 257| 21| 16| 50| 11| 41

Dité do 15 let| 451| 35| 461| 37 0] 0 31 11

Skupina déti 210,21 13| 1 0] O 0
Jina skupina 48| 4| 46| 4 1 3 1 4
Celkem 1304 1243 32 27
=
] - m 2009
i g9 0 2010
=
g
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-
L

muz
Zena

dité do 15 let
skupina deti
jina skupina

Graf 1 Pocty nehod
(chodci 2009/2010) [6]
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Z celkového poctu 832 osob usmrcenych pfi
nehodéch v silniénim provozu v roce 2009 bylo
14 déti (tj. o 3 déti méné, nez v roce 2008).

Z toho bylo:

5 déti - chodct (0 2 méné nez v roce 2008);

1 dite - cyklista (s ptilbou);

8 déti - spolujezdct v osobnich automobilech
(o 1 dit¢€ vice, nez v roce 2008).

il
5
1
cykliste osobni chodec
automohbil

Graf 2 Usmrcené déti v roce 2009 - celkem [6]
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Graf 3 Usmrcené déti - cyklisté 2000-2009 [6]
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Graf 4 Usmrcené déti - chodci 2000-2009 [6]

Vyuka dopravni vychovy na ¢eskych skolach
je v kompetenci kazdé skoly, protoze dopravni
vychova zatim nema své pevné misto v uceb-
nich osnovach.

Ani v dokumentu Rémcového vzdélavaciho
programu neni zafazena jako vzdélavaci oblast
ani jako prifezové téma. Zalezi tedy na kazdé

Skole, uvédomeéni vedeni a ucitelt a jejich vuli
k dopravné-vychovnému ptisobeni na své zaky.
I ptes to, ze dopravni vychova nema svoje pev-
né osnovy a cile, byva zatfazovéana do Skolnich
i mimoskolnich aktivit zakd.

V oblasti dopravni vychovy se angaZuje mnoz-
stvi instituci, naptiklad: BESIP, Méstska poli-
cie, Policie CR, Centrum dopravniho vyzkumu,
Cesky Gerveny kiiz, a fada dalsich instituci.
Nejucinngjsi a nejucelenéjsi plisobeni na zaky
nicméné muze poskytnout pouze $kola a speci-
aln¢ vyskoleni pedagogové.

Dopravni vychova provazi déti jiz pfed nastu-
pem do prvni tiidy ZS. Malé dité dostava rady
od rodic¢ti, mnohdy vsak jen formou: to nesmis,
tam nemuzeS... O dopravni vychové jako ta-
kové vSak miizeme hovofit jiz u déti navstévu-
jicich matetské skoly, kde se s ni imérné veku
seznamuji. Je nutné, abychom si uvédomili, ze
mnoho pficin, jez vedou k tak zadvaznym do-
pravnim nehoddm, je zptisobeno z velké Casti
détskou nepozornosti, neopatrnosti, neukazné-
nosti, neznalosti dopravnich predpistia détskou
naivitou ¢i zbrklosti.

Nasim cilem by mélo byt naucit déti chovat se
spravné a predvidateln€ v dopravnich situacich.
Naucit déti vyvarovat se nespravnym reakcim
a vést je ke spravnym krokam.

DOPRAVNI VYCHOVA VE SKOLACH
1. stupen zakladnich §kol

Dopravni vychova na je prvnim stupni zaklad-
nich $kol soucasti RVP ZV, vzdélavaci oblasti
Clovék a jeho svét, od 1. zai1 2007. Tato oblast
je jedina koncipovana pouze pro prvni stupei
zakladniho vzdélavani. Je rozdélena do péti té-
matickych okruhti: Misto, kde zijeme, Lidé ko-
lem nas, Lidé a ¢as, Rozmanitost piirody a Clo-
vek a jeho zdravi. Zatazuje se také do riznych
typt vychovy (vytvarnd, télesnd, hudebni...).
Samoziejmé zalezi na schopnostech, obratnos-
ti a fantazii kazdého ucitele, jak si s tématem
dopravni vychova poradi a jak dopravni vycho-
vu v rdmci mezipfedmétovych vztahli zacleni
do kazdého z ostatnich vyucovacich predmétt
¢i oblasti.

Ke zvyseni ucinnosti dopravni vychovy orga-
nizované a praktikované v ZS jsou Koordinac-
ni radou ministra dopravy pro bezpecnost pro-
vozu na pozemnich komunikacich - BESIP vy-
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hlasovany riizné celostatni programy. Jednim z
nich je pravé program systematického vycviku
cyklist na détskych dopravnich htistich. Ten-
to program hraje v procesu dopravni vychovy
cyklistli nezastupitelnou roli, zejména potom
v praktickém vycviku, kdy jsou nacvicovany
jednotlivé dopravni situace blizké béznému
silnicnimu provozu se vSemi jeho uskalimi.
Vzhledem k tomu, Ze plisobnost i dostupnost
jednotlivych détskych dopravnich hfist’ vSem
zékladnim Skoldm, zptsob teoretické vyuky a
praktického vycviku jsou v riznych lokalitach
odlisné, zavisejici na jednotlivych provozova-
telich, na personalnim obsazeni, ale mnohdy 1
na financnich mozZnostech zainteresovanych
stran, je vydavan material, stanovujici minimal-
ni obsah teoretické vyuky a praktického vycvi-
ku vcetné prezkousSeni znalosti pro ziskani
»Prikazu cyklisty“. Soucasti jsou i vzory pie-
depsané dokumentace vychazejici z EDV ¢. 14
/1997 o vycviku na détskych dopravnich hiis-
tich a Metodického listu BESIP k ¢innosti dét-
skych dopravnich htist’.

2. stupen zakladnich $kol

Na druhém stupni ZS by jiz zaci mé&li mit vice-
mén¢ Siroké znalosti z oblasti dopravy, doprav-
ni vychovy a z oborii s dopravou spojenych,
jako je naptiklad fyzika, vychova ke zdravi a
podobné. Tyto poznatky uz by se mély pouze
prohlubovat s diirazem na hledani novych pro-
pojeni mezi jednotlivymi poznatky a praxi. Ze
stranek spole¢nosti BESIP a Skolnich vzdéla-
vacich programi zakladnich Skol vSak vyplyva,
ze se dopravni vychova na vétsing Skol zifejmée
vibec nevyucuje. Vyjimku tvoii pouze Skolni
krouzky nebo jednodenni vylety na dopravni
htisté. Za dopravni vychovu miizeme povazo-
vat také soutéz mladych cyklistd, ktera se na
nckterych Skolach kona formou seminafe o
dopravni bezpecnosti. V kratké dobé po tomto
seminaii obvykle nésleduje Skolni kolo souté-
ze, které se sklada z testu, kde si zaci provetuji
svoje znalosti dopravniho znaceni, prvni
pomoci atd. Déle se zaci zucastni na Skolnim
htisti bodované jizdy na kole mezi prekézkami.
Vyherci skolniho kola postupuji do dalsich kol,
kde se utkaji s zaky jinych Skol az o postup do
mezinarodniho finale, které se v roce 2009 ko-
nalo ve finském mésté Turku.

Stiredni Skoly

Na stfednich Skolach se vétSinou dopravni vy-
chova nevyuéuje viibec. Zaci maji moznost si
svoje znalosti rozsifit a pfipomenout az v auto-
Skole.

TRENDY PRO BUDOUCNOST

Vlada CR schvalila, usnesenim &.734 z 5. fijna
2011, zaclenéni témat Ochrana ¢lovéka za mi-
moradnych udalosti, péce o zdravi a dopravni
vychova do studijnich programt pedagogic-
kych fakult. Soucasné povertila predsedu vlady,
aby doporucil predsedkyni Akreditacni komise
zohlednovat jednotlivé studijni zaklady pti po-
suzovani studijnich programli zamétenych na
vzdélavani budoucich uciteli a ulozila minis-
triim vnitra, dopravy, zdravotnictvi a Skolstvi,
mladeze a télovychovy zvetejnit ptislusny ma-
terial a studijni zdklady na svych internetovych
strankach.

Uvedeny material byl projednavan také na od-
borném seminafi, ktery potrddalo Generalni fe-
ditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, na
némz se setkali zastupci pedagogickych fakult.

Zam¢éiime se pouze na oblast dopravni vycho-
vy, ta je zafazena ve studijnim zakladu 1, ktery
je urCen vSem studentim fakult pfipravujicich
ucitele, bez ohledu na jednotlivé programové
zaméteni (aprobace). Cilem programu je pfipra-
vit absolventy G¢inn¢€ reagovat na vzniklé béz-
né rizikové 1 mimotradné udalosti souvisejici
s vykonem jejich povolani a v pfipadé mimo-
radné udalosti adekvatné ochranit sebe a zaky.

Jednim z dil¢ich cild je zvladnuti zakladd do-

pravni vychovy ve vztahu k vykonu ucitelské-

ho povolani a zasady volani na tisiovou linku.

Dopravni vychova je uvedena v oddilu 4 s na-

sledujicim ¢lenénim:

4.1 Pedagogické aspekty feseni bezpecné (nej-
vhodngéjsi) cesty do skoly.

4.2 Pohyb ve skupiné.

4.3 Jizda ve skupiné.

4.4 Pravni odpovédnost pedagoga ve skole a
mimo Skolu z hlediska dopravnich turazii
déti.

4.5 Bezpecné chovani skupiny v dopravnim
prostiedku.

4.6 Bezpecné chovani skupiny na zastavce,
nastupisti.
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Pedagogické fakulty budou muset implemen-
tovat ochranu ¢lovéka za mimotadnych udélos-
ti, pé¢i o zdravi a dopravni vychovu do tzv.
povinného univerzitniho zékladu, tak aby stu-
dijnim zakladem 1 prosli vSichni studenti dané
fakulty.

ZAVER

Vytvofeni a zavedeni jednotnych vzdélavacich
standardt v ramci Skolniho vzdélavani bude pro
kvalitu dopravni vychovy nespornym piinosem.
Potieba podrobnéji stanovit a vice konkretizo-
vat pozadavky na vystupni znalosti a doved-
nosti zaka se projevila v rdmci odbornych se-
minafl o nutnosti ptipravy budoucich ucitela
na feSeni krizovych a bezpecnostnich situaci.
Je urcitym nedostatkem, Ze dopravni vychova
je zatim brana ptfedevsim jako népln kurikula
pro prvni stupent zdkladniho vzdélavani a na
zaky druhého stupné zékladniho vzdelavani ne-
jsou kladeny prakticky zadné pozadavky. Zis-
kané znalosti a dovednosti by se mély dale roz-
vijet a ziskavat v problematice dopravni vycho-
vy nové poznatky. Vyznamnym piinosem jsou

volné dostupné materidly pro podporu vyuky,
které ptipravuje asociace Zachranny kruh [7].

Prestoze jesté nejsou k dispozici souhrnné uda-
je zarok 2011, z dil¢ich vysledki za jednotlivé
mésice vyplyvé, ze Policie CR 3etfila v roce
v loniském roce 75 137 nehod, pfi kterych bylo
usmrceno 707 osob. 3 092 bylo zranéno tézce
a 22 519 osob bylo zranéno lehce. Odhadnuta
hmotna Skoda na misté nehody je 4 628 miliont
korun. V porovnani s rokem 2010 vzrostl pocet
tézce zranénych o 269 osob (9,5 %), pocet leh-
ce zranénych 0 909 osob (4,2 %). Naopak pocet
nehod klesl o 385 (0,5 %), pocet usmrcenych
klesl o 46 osob (6,1 %) a odhadnutd hmotna
Skoda je niz$i 0 297 miliont korun (6,0 %).

Podle naseho nézoru jesté neni zcela docenéna
jedine¢na prilezitost, kterou je moznost pozitiv-
n¢ ovlivnit a formovat déti v tomto veku k to-
mu, aby si uvédomovaly, Ze se s problemati-
kou dopravni vychovy budou naprosto bézné
setkavat v kazdodennim zivoté a ze ziskané in-
formace z této problematiky jim nejen mohou
zptijemnit, ale v ne¢kterych situacich i zachra-
nit zZivot.

Spoluprace pri pripravé clanku: PaedDr. Josef MojzZis
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UPLATNOVANI VYSLEDKU VYVOJE ANALOGOVYCH SNIMACICH ZESILOVACU

VE VYUCE ELEKTROTECHNICKYCH PREDMETU
Neinvertujici derivator s impedanci ve virtualni nule

Lokvenc Jaroslav - Drtina René, CZ

Abstrakt: Vyvoj novych obvodl a zafizeni na Katedie technickych pfredméti Pedagogické fakulty
Univerzity Hradec Kralové nestoji mimo vyucovaci proces, ale je s nim pfimo propojen. Stu-
denti jsou s vysledky vyzkumu a vyvoje seznamovani v ruznych elektrotechnickych predmé-
tech jako s novinkami v daném oboru. Vyuka technickych predméti predstavuje z didaktického
hlediska idedlni propojeni vyzkumu, vyvoje a praxe. Clanek pfinasi zapojeni s operaénim zesilo-
vacem, které umoznuje snadny zpusob ziskani derivace vstupniho napéti ve velkém volitelném
rozsahu kmito¢tli pomoci jediné volitelné pasivni impedance.

Abstract: The development of new circuits and devices on the Department of technical subjects,
Faculty of Education, University of Hradec Kralove, is firmly included in the teaching process.
The results are presented to students within the electro-technical subject instruction. From the
didactic point of view the process of technical subject instruction includes and connects re-
search, development and practice. The paper presents the involvement of an operational ampli-
fier which provides an easy way to obtain the derivative of the input voltage in a large range of

frequencies selectable with a single optional passive impedance.

Klic¢ova slova: zapojeni, operacni zesilovac, derivace, impedance, pasivni impedance.

Key Words: operational amplifier, scheme, derivation, impedance, passive impedance.

1 UvoD

Vysledky védecké, vyzkumné a vyvojové Cin-
nosti jsou v soucasné dobé jednim z hlavnich
hodnoticich kritérii pii rozdélovani prosttedka
na podporu védy a vyzkumu na vysokych Sko-
lach. Vyzkumna a vyvojova c¢innost je nedil-
nou soucasti vysokoskolské praxe a stale vice
nabyva na vyznamu. Pracovnici Katedry tech-
nickych predméti Pedagogické fakulty Univer-
zity Hradec Kralové se fadu let zabyvaji vyvo-
jem netradi¢nich zapojeni s operacnimi zesilo-
vaci a jejich aplikacemi jak v oblasti nizkofrek-
venéni techniky, tak v oblasti snimacich zesi-
lovacu v ftidicich obvodech a pro silnoprouda
méteni. [ ptes pokracujici digitalizaci jsou ana-
logové obvody nenahraditelné.

V ramci elektrotechnickych laboratoti se stu-
denti jednak podileji na ovétovacich méfenich
zkuSebnich vzorkli a prototypt, jednak se ve
findlni verzi seznamuji s moznymi prakticky-
mi aplikacemi. To je zfejmé i1 ze sylabu elek-
trotechnickych predmétl, v nichz je vzdy pa-

matovano na novinky v oboru. Studenti si tak
museji zvyknout na to, ze zdkladni poznatky
z elektrotechnickych obori maji k dispozici v
ucebnicich a monografiich, ale novinky museji
sledovat v odbornych ¢asopisech a konferenc-
nich sbornicich. Konkrétnim ptikladem je no-
vé zapojeni klasického bipolarniho operaéniho
zesilovace, vyvinuté v elektrotechnickych labo-
ratofich Katedry technickych predméti.

2 PRINCIPIALNi SCHEMA

Zapojeni s opera¢nim zesilovacem, uvedené v
[1], 1ze modifikovat do dalsi verze, ktera umoz-
fluje snadny zpiisob ziskani derivace vstupniho
napéti ve velkém volitelném rozsahu kmitoctt
pomoci jediné volitelné pasivni impedance.
Zachovava se zde jiz v [1] zminéné piednost
jednoduchého univerzalniho obvodového uspo-
fadani ostatnich prvki zesilovace, ale misto re-
zistoru Ry se v daném misté zapojeni pouZzije
impedance C typu (kondenzator). Toto zapoje-
ni bylo jiz publikovéano v [2] jako neinvertujici
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derivator zejména pro pomalu ménici se stej-
nosmérné napéti, ale pro nekteré typy operac-
nich zesilovaci bylo nachylné ke kmitani. Pro-
to je zde volena takovéa Uprava zapojeni, kterd
cilen¢ omezuje horni frekvenéni hranici deri-
vatoru a odstraiiuje tak vySe zminénou nestabi-
litu. Zapojeni zesilovace (obr.1) je uréeno pro
derivaci sinusovych kmito¢ti od nékolika Hz
vyse a podle typu operacniho zesilovace mize
byt funkéni az do kmitoct desitek kHz. Jedna
se o zapojeni uvedené v [1], které je vsak roz-
Sifeno o dalsi impedanci v druhém neinvertuji-
cim vstupu operac¢niho zesilovace.

| Zy R
B E
1 1

Obr.1 Zapojeni zesilovace

3 ROZBOR PRENOSU ZESILOVACE

Zapojeni na obr.1 je mozné pouzit v jednodus-
$im pfipadé bez impedance Z, a potom lze vy-
uzit pro uvedené zapojeni opera¢niho zesilova-
¢e jiz publikovaného vysledku (rovnice (3) v
[1]), ze celkovy pfenos A,

R
A= (D
Po dosazeni Ry = Z; obdrzime rovnici
R
=— 2
=7 (2)

a jestlize zvolime za impedanci Z; reaktanci
kondenzatoru C,, dostaneme

R
A =j03?C1 3)

Takto provedeny derivator pracuje dobie pou-
ze s idedlnim opera¢nim zesilovacem.

S realnym operacnim zesilovac¢em, ktery nema
ucinn€ omezen horni mezni kmitocet kmitoc-
tového pasma derivace, je vSak vétSinou na-
chylny k nestabilit¢ ve formé parazitnich pte-
chodovych nebo trvalych kmita.

Pro odvozeni celkového prenosu A, tplného
zapojeni se jako prvni uplatiiuje u opera¢niho
zesilovace prenos Aj, vedeny ze vstupni svor-
ky zapojeni na invertujici vstup (rovnice (2)
[3]), ktery pfi rovnosti R; = R, = R a zisku
opera¢niho zesilovade naprazdno A, fadu 10° a
vice vede na vysledek

Ay =-1 4)

m

Pro ptenos ze vstupni svorky zapojeni na nein-
vertujici vstup operacniho zesilovace plati pie-
nos A4 vlozeného délice ve tvaru

Ay = Z|R (5)
‘(z,R)+R

kde symbol || predstavuje paralelni kombinaci
impedanci. Pfenos Ag,+ z neinvertujiciho vstu-
pu operacniho zesilovace na jeho vystup je dan
rovnici

1
1 Z|R
+
A, (z|R)+R

A

(6)

0z+ =

kde se opét zanedba clen 1/Ay. Celkovy nein-
vertujici pfenos A, se potom ziskd jako soucin
rovnic (5) a (6), ktery vede po upravé na vy-
sledny tvar

Z,(2Z, +R)

M e Y

Jsou-li oba vstupy operac¢niho zesilovace pfi-
pojeny pies prislusné prvky obvodu na spolec-
nou vstupni svorku, s¢itaji se ptenosy (4) a (7)
do vysledného ptenosu A,

Z,(2z, +R)

7,022, +R)_1 ®

C

ktery Ize po upravé obdrZet ve tvaru

Zl
RI1=-=L
Z2
Ag=——— )
Zl

Z,

Jestlize se v tomto vyrazu polozi Z, — oo (im-
pedanci nepouzijeme), prejde rovnice (9) na
tvar A, = R/2Z,, ktery je totozny s rovnici (2).

Pouziji-li se tedy na misté¢ Z; a Z, kapacitni
reaktance (C; = 100-C,),
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1
kdy Z =— (10)
joC,
a - (11)
P jeC,

pak se po dosazeni téchto vztahti do (9) a Gpra-
ve obdrzi vysledny vyraz pro pienos A. deri-
vatoru

. R
J(’)?(Cl _Cz)
A, = (12)
1+j035C
e

Tento ptenos A, ma hodnotu 0 dB na frekven-
ci fo

1
f, = 13
o= TR (13)
1
Do frekvence  f} = (14)
nRC,

obvod derivuje, ale je vhodné nejvyssi derivo-
vany kmitocet nevolit vyssi nez 0,1-f;, aby ne-
vznikala pfili§ velka zapornd fazova chyba od
faze +90° derivovaného napéti. Také je zadou-

ci volit hodnotu (14) nejméné 10x nizsi, nez je
mezni pracovni kmitocet opera¢niho zesilova-
¢e, aby nenastaly fazové podminky vhodné pro
vznik vlastnich oscilaci. V obvodovém simu-
la¢nim zapojeni na obr.3 s redlnym operacnim
zesilovacem je navic snizen vstupni diferenci-
alni odpor operacniho zesilovace paralelnim
rezistorem Ry, zapojenym mezi vstupy operac-
niho zesilovace. Tim je dosazeno jesté vyssi
odolnosti zapojeni proti oscilacim vzijemnou
zapornou vazbou vstupii.

4 PRIKLADY ZESILOVACU
A VLASTNOSTI ZAPOJENI

Zapojeni z obr.1 bylo odzkouseno v simulac-
nim programu Electronics Workbench s ideal-
nim opera¢nim zesilovacem pro pasmo deriva-
ce 1 Hz az 1 kHz (s operacnim zesilovatem
LM741 a hodnotami C; = 100 nF, C, = InF je
vhodné pasmo integrace 1 Hz az 100 Hz, pfi
soucasném sniZeni vstupniho diferencidlniho
odporu rezistorem Ry jako u€¢innym opatfenim
proti parazitnim rezonancim). Simula¢ni sché-
mata a naméfené hodnoty jsou uvedeny na
obrazcich 2 a 3.

KSR :
H — I = Multimeter B3
g
10.0 r
P HMKEH . | i |
100 Hz T_E‘ _ '
~{]) 31K83 = | Al ol as| |
I|
I MEEHM E
100n
. SETTIMGS
— +
(i (-
Obr.2a Schéma zapojeni s idealnim operacnim zesilovaéem
«' Bode Plotter
: [MAGNITUDE FHASE | SAYE |
§ YERTICAL HORIZOMTAL
: LOG LIN LOG LIN
: F[ 20 de = [ =] M= =
// I| =0 48 = I 2[4z
: [ 000 de |
: ElE [ 100.0Hz |
.................................................. I:i IH [Hi\- I:i- I:ILIT I:i

Obr.2b Amplitudova charakteristika
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= Bode Plotter
MAGHITUDE |[FHASE | SAVE |
VERTICAL HORIZOMTAL
LOG LIHN LOG LIHN
F| 135° = | F[1 = [MHz =
I| -45° = | I = Hz &
ERGE |
= [Fo0.0Hz |
................................................... & IN & & QUT &

Obr.2c Fazova charakteristika

1nd

10 mV - HMEKEH

100 Hz

10K0

HMKEH

I—

100n

%

HKEH

[ 1003 mv |

oM afg] |
==

_ SETTINHGS +

) ]

Obr.3a Schéma zapojeni s operacnim zesilovacem LM741

= Bode Plotter
: [MAGHNITUDE |FHASE | SAVE |
: WERTICHL HORIZOMTAL
§ LOG [LIH LOG [LIH
: F| 20 de = [F[1 =1 MHz =
/ I| -50 dE = [T HHz:
§ [0.0544dE |
E = [Fo0.0Hz |
................................................... & IN & P
Obr.3b Amplitudova charakteristika
= Bode Plotter
MAGHITUDE |[FHASE | SAVE |
WERTIGAL HORIZOMTAL
LOG LIH LOG [LIH
F| 138* = [F[1 = MHz =
I -45° = | I[1 = |Hz B
[ =0.5¢ |
=N ET [00.00= |
w IH (w W ouT =

Obr.3c Fazova charakteristika
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5 DISKUZE ZAPOJENI A ZAVER

Teplotni zavislost napétového ofsetu je v pfi-
padé uvedeného zapojeni stejna jako u klasic-
kého diferencidlniho zesilovace. Pro stejno-
smerny vstupni signal je ptenos zapojeni dan
pouze pfenosem souctového signdlu pro urcity
typ zesilovace a je obvykle n¢kolik tadi pod
urovni zpracovavanych signald. Derivator tedy
muze stejné kvalitn€ zpracovavat subfrekvenc-
ni 1 vysokofrekvencni sttidavé signaly.

Vyhodou uvedeného zapojeni je opét to, ze ne-
invertuje fazi zpracovdvaného napéti a umoz-
flyje tak uSetfit invertor s dalSim opera¢nim ze-
silovacem. Znac¢nou piednosti je vSak skutec-
nost, ze piipadné velké svodové odpory kon-
denzator nemaji vliv na pfenosové vlastnosti

Pouzité zdroje

zapojeni a vzhledem k relativné nizkym okol-
nim rezistorim pouzitym v zapojeni 1ze pouZi-
té kapacity povazovat za idealni.

Obvod mtize byt také naptiklad pouzit ve spo-
jeni s vhodnym frekvencné¢ dekadicky ptepina-
telnym sinusovym generatorem pro linearni pfi-
moukazujici méfi¢ kapacit s velkym rozsahem
métenych hodnot 1 pF az 10 pF v snadno dosa-
zitelném pasmu kmitocti 10 Hz az 1 MHz.

Vyhodou realizovaného zapojeni je v tomto
ptipadé skutecnost, Ze jeden pol meéfeného kon-
denzétoru (C,) je uzemnén. To je vyhodné zej-
ména pro meéfeni kondenzatorti vétSich roz-
mérl, naptiklad v silnoproudé elektrotechnice,
kde jeden p6l konden zatoru byva casto spojen
se zemi.

[1] LOKVENC 1. - DRTINA R. Neinvertujici operacni zesilovac s diferencialnim nesymetrickym vstupem.
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[2] LOKVENC 1. A non inverting derivator. TESLA elektronics 5. 1972. ¢.1. s.26-27.
[3] LOKVENC J.- DRTINA R. Invertujici operacni zesilovac s rezistorem ve virtuaini nule.

In MVVTP. Hradec Kralové. Gaudeamus. 2009. s.102-104. ISBN 978-80-7041-611-2. ISSN 1214-0554.
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INOVACE VYUKY

Meier Miroslav, CZ

Abstrakt: Ptispévek se zabyva inovovanou vyukou v ramci kombinované formy studia studijniho
programu Speciadlni pedagogika. Inovace spociva ve vytvoreni a pouzivani interaktivnich e-
learningovych modult v elektronickém vzdélavacim prostiedi software Moodle.

Abstract: The paper deals with innovative approach to instruction of part-time Special Education
study programme. The innovation lies in the creation and use of interactive e-learning modules

in electronic learning environment Moodle.

Kli¢ova slova: E-learning, inovace, kombinované forma studia, Moodle, studenti.

Key Words: E-learning, innovation, part time study programme, Moodle, students.

uvoD

Katedra socidlnich studii a specialni pedagogi-
ky Fakulty ptfirodovédné-humanitni a pedago-
gické Technické univerzity v Liberci (KSS FP
TUL) je realizatorem projektu Implementace
novych forem vyuky ve specidlni pedagogice
reg.C.projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0088, ktery
byl podpoten prostfedky z Opera¢niho progra-
mu Vzdé¢lavani pro konkurenceschopnost.

Podstatnou ¢asti projektu je vytvofeni interak-
tivnich e-learningovych modult v elektronic-
kém vzdélavacim prostfedi software Moodle,
které na KSS FP TUL slouzi a budou slouzit
pro vyuku nékterych predmétli kombinované
formy studia bakalafského studijniho progra-
mu Specialni pedagogika. Soucasti téchto e-
learningovych moduld jsou nejenom studijni
texty, ale téZ online testy, prostfednictvim kte-
rych si mohou studentky a studenti ovéfit své
znalosti, audiovizuélni ukdzky zobrazujici spe-
cidln¢ pedagogické metody apod.

V tomto textu se nebudeme vénovat podrob-
néjSimu vymezovani e-learningu jako takové-
ho a jeho specifik, vyhod, nevyhod, to jsme
ucinili v [1]. Nebudeme se vénovat ani popisu
elektronického vzdélavaciho prosttedi Moodle,
o ném se mohou piip. zajemci o podrobnosti
dozvédéet vice napft. v [2]. Zde se spokojime se
struénym vymezenim e-learningu jako distanc-
ni formy studia pomoci informacnich a komu-
nikacnich technologii, ve které se studujici uci
pod vedenim tutora (ucitele, lektora), ktery
vytvati vyukové materidly, cviceni, ukoly a
testy. Tutor dale poskytuje studujicim podporu

formou e-mailu, konferenci, diskuznich for,
pfip. chatu. Samotnd vyuka mulze probihat
asynchronné (tutor pfipravi materidly a studu-
jici na né nekdy jindy reaguji), nebo synchron-
n¢ (tutor je v okamzitém kontaktu se studuji-
cimi) [3, s.294].

V e-learningovych modulech popisovaného
projektu je vyuzivana jak asynchronni, tak
synchronni forma e-learningu. Asynchronné
probihd studium studijnich textl, ovétovani
znalosti prostfednictvim online testl, sledova-
ni audiovizualnich ukazek a sdélovani ptip. na-
métl, piipominek k e-learningovému modulu,
resp. k jeho obsahu. Synchronné pak probihaji
tutoridly realizované formou diskuzniho fora,
prostfednictvim kterych probihd diskuze mezi
vyucujicimi a studujicimi k tématim, jez sou-
visi s konkrétnim studijnim pfedmétem.
Soucasti e-learningovych modultl jednotlivych
studijnich pfedmétt jsou i evaluaéni dotazni-
ky, prostfednictvim kterych studujici hodnoti
samotny e-learningovy modul, jeho obsah, pfi-
stup vyucujicich apod. Vysledky tohoto hodno-
ceni dvou na sebe navazujicich e-learningo-
vych modult pfinasime v této stati. Jedna se o
hodnoceni studentek a studentt, ktefi v roce
2011 hodnotili e-learningovy modul urcitého
studijniho pfedmétu a pfiblizné po roce hod-
notili e-learningovy modul navazujiciho studij-
niho pfedmétu. Vzorek respondentt je tedy ob-
dobny, proto mize byt podnétné zjisténi, zda a
ptip. jak se jejich hodnoceni e-learningovych
moduli lisi.
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PROPOZICE HODNOCEN|
E-LEARNINGOVYCH MODULU

E-learningové moduly byly hodnoceny studu-
jicimi prostfednictvim elektronického dotazni-
ku, ktery byl soucasti samotného e-learningo-
vého modulu, vZdy na konci semestru. Dotaz-
nik mél celkem 22 polozek - z nich bylo 9 ska-
lovych, 8 dichotomickych a 5 polozek bylo s
otevienou odpovédi. Odpoveédi v otevienych
polozkéach bylo pomérné malé mnozstvi, proto
je nebudeme mezi vysledky uvadét.

Déle s ohledem na omezeny rozsah nezmitiuje-
me nékteré méné podstatné polozky dotazniku.
V prvnim ptipadé bylo respondentti 62, o rok
pozdgéji jich bylo 40 - v obou ptipadech byl do-
taznik identicky.

DOCILENA ZJISTENI

Jako prvni bylo zjiStovano, jak jsou studujici
spokojeni s prib¢hem studia v tom kterém stu-
dijnim pfedmétu. V prvnim roce bylo o néco
vice velmi spokojenych a o néco mén¢ nespo-
kojenych. Mize to byt dusledek toho, Zze ve
druhém roce je jiz vyuzivani e-learningovych
moduld pro studujici ,,zndmou véci®, uz neni
pritomno ,,okouzleni né¢im novym. Kladné
je, Ze ani v jednom roce zadny z respondentil
neuvedl, ze je velmi nespokojen (blize graf 1).

71% Th%

0% B Prvni rok
B0% | Druhy rok
40%
20 3% 10%
0%
Velmi Spokojen/aNespokojenda Velmi
spokojenia nezpokojenia

Graf 1 Spokojenost studujicich
se studijnim pfedmétem

Jako druhé nés zajimalo, do jaké miry pfispél
e-learningovy modul k rozsifeni vzdélanostni-
ho obzoru studujicich. V grafu 2 vidime, ze
naprosta vétSina studujicich hodnoti e-learnin-
gové moduly jako ptfinosné. Pfi¢emz nepatrné
vyS$si pfinos zminovali respondenti ve druhém
roce. Pozitivni je, ze pouze minimum respon-
dentl uvedlo, Ze pro n¢ e-learningové moduly
nemély zadny pfinos. V obou letech to byla
shodné pouha 2 %. MiZe se jednat o studujici
s delsi praxi v oboru, ktefi diky tomu nevni-

mali e-learningové moduly a jejich obsah jako
néco, co by jim mohlo byt piinosné.

60% -
H Prvni rok
age, 1% W Druhy rok
40% 1349, 33%
20% 1
6%
% % %
[
1=velke 2 3 4 h = 7adny
obohaceni piinos

Graf 2 RozsSireni vzdélanostniho obzoru
studujicich

Tteti polozkou jsme zjistovali, zda se studujici
domnivaji, ze jim védomosti ziskané prostied-
nictvim e-learningovych modulti pomohou v
dal$im studiu. Drtiva vétSina studujicich uved-
la, Ze maji za to, Ze jim ziskané védomosti v
dal$im studiu budou ku pomoci. Podil ve dru-
hém roce dokonce o 4 % narostl (graf 3).

94%; 98%

1005
W Prvni rok

| Druhy rok

6% 7%,

Ano Ne

Graf 3 Prinos ziskanych védomosti
v dal$im studiu

100%: . 90% 95%
B Preni rok

a0 4 | Druhy rok

B0%:

40%:

20 1+ 10% 5

1}"_;.;’, -

Ano Ne

Graf 4 Postradani nékterych témat
v e-learningovém modulu

Dale jsme se respondentii dotazovali, zda jim v
e-learningovém modulu schazela néktera té-
mata. Jak lze vidét v grafu 4, velka vétSina stu-
dujicich uvedla, Ze jim zadna témata nescha-
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zela - pricemz ve druhém roce bylo studujicich
s timto nazorem vice neZ v roce prvnim.

Poté nas zajimalo, jaka byla ¢asova naroc¢nost
studia daného studijniho pfedmétu. Vysledky
pfinasi graf 5, ve kterém vidime, ze v prvnim
roce vétSina respondentd uvedla, Ze ¢asova na-
ro¢nost studia je stiedni, ve druhém roce pak
bylo na stejné urovni vyjadieni o stfedni a vy-
soké casové narocnosti studia.

B

Velmi Vysoka Stredni Hizka

vysoka
W Prvni rok B Druhy rok

Graf 5 Casovd ndroénost studia
studijniho predmétu

Dalsi polozkou dotazniku jsme zjistovali, jak
studujici hodnoti uroven studijniho textu v e-
learningovém modulu. Podstatny rozdil vidime
u vysokého hodnoceni trovné studijniho textu.
Ve druhém roce hodnotilo troven studijniho
textu nejvyS$im moznym zptisobem 41 % res-
pondentt, zatimco v roce prvnim to bylo pou-
ze 26 %. Pricinou muze byt to, Ze studijni text
ve druhém roce byl zaméfen vice na soucas-
nou praxi, zatimco v prvnim roce dominovala
historie, coz nekteti studujici kritizovali. Vy-
borné je, ze nikdo neohodnotil Groven textd
nejnizSim ocenénim a ze ve druhém roce ab-
sentovalo i druhé nejnizsi hodnoceni (podrob-
nosti graf 6).

6% - 50% 49%
4%

W Prvni rok
| Druhy rok

10% g

A =nizka

Graf 6 Uroveri studijniho textu
v e-learningovém modulu

Nasledn¢ nas zajimalo, zda by dle minéni stu-
dujicich bylo vhodné rozsiteni, doplnéni e-
learningovych studijnich materidli. O néco
vyssi ,,poptavka® po doplnéni, rozsiteni studij-

nich materiald byla v prvnim roce (29 %) nez
v roce druhém (20 %) - graf 7. Tento vysledek
muze souviset s jiz vySe zminénym zaméienim
studijnich textd v prvnim (,,historie*) a ve dru-
hém roce (,,soucasna praxe®).

S0%: -
0% -
407G
0% 4
0%
Ano He
W Prvni rok m Druhy rok

Graf 7 Doplnéni, rozsSireni e-learningovych
studijnich materiala

Soucasti e-learningovych studijnich materialt
jsou i opakovaci ulohy, otazky, u kterych nas
zajimalo, jak studujici hodnoti jejich naro¢nost.
Vysledky zachycuje graf 8, ve kterém vidime,
ze vyjadreni studujicich ptiblizné kopiruje tzv.
normalni rozlozeni - tedy Gaussovu kiivku. To
vnimame jako pozitivni - vétSina studujicich
hodnoti ulohy jako pfiméfené narocné.

0% T3% W Prvni rok
G2% B Druhy rok
60%
40% 20%
18%
13%
20% 7 e, 29 6% 3% 5%
= - — e -
=£ £ e 5 ES
E= = B = = m
@ 2 = =-E =] = = £
=W 7] = @ o
- - IE =
c c E

Graf 8 Naro¢nost opakovacich udloh, otazek

Jako posledni zde uvedeme, jak studujici hod-
notili pfistup vyucujicich. Studentky a studenti
m¢eli na vybér z péti moznosti. Vysledky ptina-
8t graf 9. Vidime, ze drtivd vétsSina studentl a
studentek hodnotila vyucujici jako velice
vstiicné. Ve druhém roce to bylo o 6 % vice
nez vroce prvnim. Na druhou stranu druh¢ nej-
vy$si hodnoceni bylo v prvnim roce zastoupe-
no 0 9 % vice nez v roce druhém a ve druhém
roce 0 néco vzrostl pocet prumérné a podpri-
mérné spokojenych studentl a studentek.
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Graf 9 Pristup vyucujicich
ZAVER

Z vyse uvedenych dat je zfejmé, Ze prevazna
vétSina studentek a studentl hodnoti e-learnin-
gové moduly v elektronickém vzdélavacim pro-
sttedi Moodle, které byly vytvofeny v rdmci
projektu Implementace novych forem vyuky
ve specialni pedagogice (reg.c.projektu: CZ.1.
07/2.2.00/15.0088), ktery byl podpotfen pro-
sttedky z operacniho programu Vzdélavani pro
o konkurenceschopnost a jehoz realizatorem je
KSS FP TUL, kladné. 91 % studujicich je se
dvéma studijnimi pfedméty, které¢ byly dosud
hodnoceny, velmi spokojeno a spokojeno. Pro
96 % studentek a student budou mit dle jejich
minéni védomosti ziskané prostiednictvim
téchto studijnich pfedméth piinos v jejich dal-

Pouzité zdroje

$im studiu. Takika 93 % respondentti v hodno-
cenych e-learningovych modulech nepostrada-
lo zadné téma. 83 % studujicich ohodnotilo
uroveit hodnocenych studijnich textli dvéma
nejvyssimi ,,zndmkami®. Pfiblizné 68 % dota-
zovanych ocenilo naro¢nost opakovacich uloh,
otazek jako ptfimétenou, ostatni moznosti byly
zastoupeny vyrazn¢ méné a v podstaté kopiro-
valy Gaussovu kiivku (graf 8). Lze to tedy
oznaCit za v podstaté ,pfirozené” rozlozeni
hodnot. Velice pozitivni je, ze skoro 93 % stu-
dentek a studentid hodnotilo pfistup vyucuji-
cich dvéma nejvyssimi moznostmi.

Na druhou stranu 47 % studentl a studentek
uvedlo, Ze ¢asova naro¢nost hodnocenych stu-
dijnich pfedméti je velmi vysokd a vysoka.
Bezmala 25 % respondentti by si pralo e-lear-
ningov¢ studijni materidly doplnit, rozsifit.

Predevsim k témto zalezitostem je tedy vhodné
v budoucnu zaméfit pozornost a snazit se o
jejich zlepseni. Vysledkem by méli byt neje-
nom spokojengjsi studujici a vzdélanéjsi ab-
solventky a absolventi studia, ale také inovo-
vané vyukové nastroje, v tomto piipad¢ inter-
aktivni e-learningové moduly v elektronickém
vzdélavacim prosttedi Moodle.
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TECHNICKE VYSOKOSKOLSKE VZDELANI

VERSUS POTREBY ZAMESTNAVATELU

Papiokova Anna, CR

Abstrakt: Clanek teoreticky vychazi z konceptu vzdélani a zaméstnani. Oporou piedloZené srovna-
vaci studie jsou empirick4 data spokojenosti absolventti VSB-TU Ostrava s teoretickymi a spe-
cialnimi znalostmi po socidln¢ ekonomické transformaci i vysledky dil¢ich Setfeni, analyzuji-
cich soulad skolni ptipravy absolventl technického vzdélani s pozadavky praxe.

Abstract: The paper is based on the concept of education and employment. By means of empirical
data it presents the rate of VSB Technical University Ostrava graduates' satisfaction with theo-
retical and special knowledge after the social and economic transformation as well as the
results of partial researches analyzing the concord of the technical university education with

the demands of practical employment.

Klicova slova: znalosti teoretické, znalosti specialni, kompetence, trh préace.

Key Words: theoretical knowledge, special knowledge, competences, job market.

uvob

Uplatnéni vysokoskolskych znalosti a kvalifi-
kace v ekonomickém ristu je spojeno se struk-
turou a profilem klicovych a profesnich kom-
petenci. Transformace a strukturdlni zmény
vedly po roce 1990 k novym zplsobiim prace,
které¢ v souvislosti s novymi technologiemi a
technikou vyvolaly poptavku po novych profe-
sich. Zmény obsahu a charakteru prace vyza-
duji jiné zplisoby skolni ptipravy a modely pra-
covniho chovéni, nez tomu bylo v pldnované
ekonomice. Pozadavky novych znalosti a kom-
petenci jsou redefinovany do profesnich profi-
It v nové vznikajicich i stavajicich technickych
studijnich oborech. Specialn¢ v technickych
oborech doslo nejen k jejich rychlému rozvoji,
ale na pozadi nejnové¢jSich informacnich tech-
nologii i k novym formam a zrychlovani pii-
stupu k novym poznatkim.

Vysokoskolské vzdélavani ptipravuje nejen na
budouci povolani, ale zvySuje navic i moznosti
uplatnéni na trhu préce, které se s vysi vzdéla-
ni zvySuji. Ve spolecnosti védeéni jsou znalosti
jako vyrobni prostfedek pfenositelné a umoz-
nuji zadanou flexibilitu. Tento trend ovlivituje
s ur¢itym zpomalenim jak vzdélavaci systém
vysokych skol, jejich cile, kurikula a vzdéla-
vaci proces, tak schopnost identifikovat sku-
te¢né vzdelavaci potieby, pozadované pro roz-

voj profesnich kompetenci, které jsou na trhu
prace poptavany.

Kvalita ve vzdélavani je dana vzdélavacimi cili
a jejich vysledky. Uroveti vzdélavani by méla
zajiStovat uspokojovani pozadavkli odbérate-
1. Proto problém kvality ve vzdélavani vzhle-
dem k zménam potieb musi byt stale monito-
rovan [1]. Kvalita vzdélavani je ale ovliviiova-
na fadou komponent. Mezi ty, kterymi se tento
clanek zabyva, patii jednak ohodnoceni kvality
vzdélavani jeho ucastniky, tj. absolventy - tech-
niky, jednak zjisténi skute¢nych potieb zamést-
navateld.

1 EVALUACE TEORETICKYCH
A SPECIALNICH ZNALOSTI
ABSOLVENTY - TECHNIKY

Vysokoskolské vzdélani znamena dlouhodobé;-
§1 teoretickou ptipravu na profesi, se vSemi zna-
ky, které¢ jsou pro profesi podstatné, predevsim
systematickou teorii a specialni znalosti oboru.
Vykon profese zavisi na moznostech uplatnéni
a mife spolecensky uzite¢nych ¢innosti danych
délbou prace a realizovatelnych na trhu prace a
vykonavanych specidlné pfipravenymi a kvali-
fikovanymi pracovniky. Znalost pozadovanych
teoretickych a specidlnich poznatkii a jejich
uplatnéni v praxi vede k pozitivnimu hodnoce-
ni Skolni ptipravy i pracovni satisfakci. Tyto
skute¢nosti se promitaji do subjektivniho hod-
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noceni absolventll - technikd a vypovidaji o
tom, do jaké miry bylo jejich vzdélavani pro
vykon profese vyhovujici. Pro zjisténi urovné
spokojenosti se Skolni ptfipravou byly absolven-
tim, vzhledem k vyznamu pro praxi, nabidnuty
ke zhodnoceni niZe uvedené aspekty. Svou spo-
kojenost se Skolni pripravou vyjadiovali na §ka-
le od 1 (velmi Spatné) do 5 (velmi dobie). Na-
sledujici tabulka ptinasi vyvoj vyslednych pri-
méril za hodnocené polozky a obdobi.

Tab.1 Hodnoceni Skolni pfipravy pro praxi
(pramér)

Ukazatel 1995 | 1997 | 1998 | 2004
Teoreticka pfipravenost 3,7 3,9 3,6 3,9
Specialni znalosti oboru 3,2 3,3 3,1 3,3
Praktické dovednosti 2,5 2,6 2,3 2,4
Jazykové znalosti 2,1 2,4 2,1 2,2
Znalosti organizace a Fizeni 2,5 2,7 2,3 2,6

Zdroj: data FRVS VSB-TUO

K nejlépe ohodnocenym oblastem Skolni pfi-
pravy jednoznaéné pattily teoretické znalosti, s
nimiz byli absolventi na vSech fakultach vy-
razné spokojeni. Podrobnéjsi analyza proké-
zala souvislost vyssi spokojenosti s teoretickou
ptfipravou v zavislosti na praci ve vystudova-
ném oboru (prumér 4). S klesajicim podilem
moznosti uplatnit teoretické znalosti v praxi se
tato spokojenost snizovala (primér 3,4).

Hodnoceni kvalitni ptipravy pro praxi - speci-
alni znalosti oboru bylo rovnéz hodnoceno
nadprimérné. Opét se zde prokazal vliv,,nevy-
uzitého* potencialu, kdy nejvice byli s piipra-
vu specialnich znalosti spokojeni absolventi
pracujici v oboru (primér 3,5). Nejvyssi spoko-
jenost se specidlnimi znalostmi oboru udéavali
absolventi ,,rozvojovych® fakult: elektrotech-
niky a informatiky (primér 3,5), metalurgie a
materidlového inzenyrstvi (prumér 3,4) a fakul-
ty strojni (pramér 3,3), jejichz hodnoceni pte-
krocilo celoskolsky pramér 3,2.

Komparace téchto dat s vysledky tématicky ob-
dobn¢ zamétenych vyzkumi na urovni vyso-
kych $kol v CR i v mezinarodnim kontextu pro-
kazuji vysoké ohodnoceni urovné teoretickych
1 specialnich znalosti absolventii vysokych skol
[2,3].

K problematickym oblastem S$kolni ptipravy
zatadili absolventi znalosti organizace a fizeni,

ziskavani praktickych dovednosti a jazykové
znalosti, které nesouvisi pfimo s naSim téma-
tem.

2 IDENTIFIKACE PO'I:I"?EB
ZAMESTNAVATELU

Celosvétovy trend na trhu a vliv globalni eko-
nomiky zdlraziuje progresivni princip profes-
ni ptipravy Sirokého profilu, ktery zaklada po-
tencial rychlého pteorientovani na meénici se
podminky prace a dalsi vzdélavani. Roste du-
raz kladeny na klicové kompetence, jejichz
zvladnuti ptispiva k vétsi flexibilité. Profesni
kompetence jsou Uzce svazany s konkrétni od-
bornosti a usnadiiuji vykon urcité prace.

V technickych VS profesich maji dominantni
roli. Klicové kompetence jsou souborem zna-
losti, dovednosti a postoji vyuzitelnych na
celém trhu prace, které pracovnikiim umoziuji
plné vyuziti jejich potencidlu, pficemz mini-
malni pozadavky na tGroven téchto kompetenci
se s rostouci narocnosti zaméstnani zvysuji.

Zajimava zjisténi odhalila ,,Analyza vysledki
z dotaznikového Setfeni uplatnitelnosti absol-
ventll §kol z let 2004 az 2007 v podnicich a
organizacich Moravskoslezského kraje®, ktera
zkoumala rozbor potieb 87 zaméstnavatelll v
MSK (58 velkych podniki s vice nez 250 za-
meéstnanci a 29 malych a stfednich firem) ve
vySe uvedeném obdobi [4]. Nésledujici dva
obrazky prezentuji divody piijimani absol-
ventl vysokych Skol podle velikosti podniki.

Z analyzy potteb velkych, stiednich i malych
organizaci vyplynulo, Ze nej€astéji akcentova-
nym diivodem pfijeti absolventa VS do podni-
ku je na prvnim mist¢ mozZnost si vychovat
noveho zaméstnance podle svych potreb, na
druhém ochota a schopnost rychle se ucit na-
sledovana pozadavkem flexibility. Dal v poradi
nasleduje nezatizenost predchozimi negativni-
mi pracovnimi navyky, jazykova vybavenost a
znalost novych technologii a novéjsich teore-
tickych poznatku. Dalsi kategorii predstavuje
nahrada za odchod zaméstnance a spoluprace
se skolami pri vyberu absolventil.

K nejcastéji uvddénym diavodim piijeti absol-
venta VS do velkého podniku podle zaméstna-
vatelll v poradi patfi: moznost vychovat si no-
vého zaméstnance (17 %), ochota a schopnost
rychle se ucit (14 %), pozadavek flexibility
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(13 %), néhrada za odchod zaméstnance
(12 %), nezatizenost predchozimi negativnimi
pracovnimi navyky (11 %), znalost novych
technologii a teoretickych poznatkid (11 %),
jazykova vybavenost (11 %) a spoluprace se
Skolami pfi vybéru absolventl (8 %).

U malych a stfednich podnikii vzniklo podle
zaméstnavatelll nasledujici potadi divodi pfi-
jeti absolventa VS: moZnost vychovat si nové-
ho zaméstnance (16 %), ochota a schopnost se
rychle ucit (15 %), nezatizenost predchozimi
negativnimi pracovnimi navyky (15 %), flexi-
bilita (15 %), znalost jazykd (13 %), znalost
novych technologii a nov¢jsi teoretické znalos-
ti (11 %), ndhrada za odchod zaméstnance
(11 %) a spoluprace se Skolami pii vybéru ab-
solventl (4 %).

Potadi prvnich tfi diivodi je u velkych, malych
a stfednich podniki témér identické, ale za-
méstnavatelé malych a stfednich podnikd ne-
vyrazn¢ Castéji po absolventech pozaduji vétsi
flexibilitu a nezatizenost pfedchozimi negativ-
nimi pracovnimi navyky i jazykovou vybave-
nost. Pozadavky na teoretické vzdélani maji ve
vSech typech organizaci stejnou vahu (11 %).

Z podrobnéjsi analyzy odpovédi zaméstnava-
tell podle Odvétvové klasifikace ekonomic-
kych ¢&innosti (OKEC) k identifikaci potieb
teoretickych a specialnich znalosti pro pfijeti
absolventa VS vyplynulo, Ze znalost novych
technologii a novéjsi teoretické znalostina prv-
nim misté (90 %) pozadovali zaméstnavatelé
kategorie Zpracovatelského primyslu. Dalsi
vyznamné zastoupeni tohoto pozadavku bylo
zjisténo v oblastech Dopravy a spojii a financ-
nictvi (67 %), v kategorii Ostatni vetejné, soci-
alni a osobni sluzby, exteritoridlni organizace
a instituce (60 %) a v kategorii Vyroba elektric-
kych a optickych pfistroji a zafizeni, doprav-
nich prostiedkii a zafizeni, vyroba a rozvod
elektfiny, plynu a vody a stavebnictvi (50 %).
lem 33 %) uvedli zaméstnavatelé u kategorie
Obchod, opravy motorovych vozidel, ubytova-
ni a stravovani, vzdélavani, zdravotni a social-
ni péce, veterinarni ¢innosti.

Priifezové pres viechny kategorie OKEC je
nejvyznamnéjSim divodem pfijeti absolventa
,»moznost si vychovat nového zaméstnance®.

Zaméstnavatelé u absolventi upfednostiiuji
nezatizenost negativnimi pracovnimi navyky.
Tim se interpretace dat o nizké spokojenosti
naSich soubor absolventi s praktickou pfi-
pravou stava komplikovangjsi. Muze vSak vy-
povidat o jejich z4jmu o dany obor [5].

Pozadavkim zaméstnavatelti odpovidaji 1 data
o uplatnéni absolventii VSB-TUO na trhu pra-
ce. Témért polovina absolventli zacala pracovat
ve vystudovanému oboru. Od druhé poloviny
devadesatych let se zvyraznil trend nastupu ab-
solventll pfedevS§im do malych a stfedné vel-
kych podnikd. Mezi odvétvi, v nichz nachéazeli
své uplatnéni pattilo podle pofadi: strojirenstvi,
stavebnictvi, vefejna a statni sprava, doprava a
telekomunikace, obchod, sluzby pro podniky a
energetika. Velky priliv absolventii od roku
2000 zaznamenal zpracovatelsky primysl, IT a
oblast realit [6].

Z analyzy potieb zaméstnavatelti CR vyplynu-
lo, Ze pfisuzuji jak profesnim, tak klicovym
kompetencim relativné stejny vyznam, i kdyz
je tendence klast vétsi dlraz na Siroké profesni
dovednosti [7]. Zalezi ovSem na typu vzdélani
a konkrétni profesi. V realit¢ podnikl pii ob-
sazovani pracovnich pozic kromé zakladniho
vymezeni pozadavkl na vzdelani a SirSich pro-
fesnich dovednosti je zaméstnavateli vyznam-
n¢ akcentovana flexibilita, schopnost fesit pro-
blémy, nést odpoveédnost, znalost prace s infor-
macemi a ochota se ucit. Jedna se o kompeten-
ce, které usnadiiuji zménu profese bez zbytec-
nych komplikaci [8, 9].

3 ZAVER

Absolventi technického vzdélavani vstupuji na
trh prace vybaveni Sirokou Skalou teoretickych
i specidlnich oborovych znalosti, které jim
umoziuji zddanou flexibilitu. Absence praktic-
kych zkuSenosti jim vétSinou zaru€uje nezati-
zenost predchozimi negativnimi pracovnimi
navyky, kterou akcentuji zaméstnavatelé. Tato
zjisténi potvrzuji spravnost piehodnocovani a
inovaci koncepci a kurikuli studijnich obord.
Pokud vztahneme divody pfijeti absolventi za-
méstnavateli ve velkych 1 mensich podnicich,
zjistujeme soulad mezi obsahem skolni ptipra-
vy absolventl a pozadavky trhu prace.
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PLANNING THE EFFECTS OF INSTRUCTION AT POSTGRADUATE

TECHNOLOGY AND IT TEACHERS' TRAINING STUDIES

Baron-Polanczyk Eunika, PL

Abstrakt: Clanek se vénuje problematice dal$iho vzdélavani ugitel v pribéhu doktorského studia,
zamé&feného na realizaci vyuky v technickych a pocitacovych tfidach. Uvadi téz hlavni body, za
které povazuje vymezeni modulil a predmétt v kurikulu a pozadovanou efektivitu vyuky.

Abstract: The issues presented in this article pertain to educating and further training of teacher
staff in the course of postgraduate studies, which aim at preparing them for the implementation
of technical and computer classes. The main points indicated are as follows: modules and sub-
jects delineated by the curriculum and the required effects of instruction.

Kli¢ova slova: postgraduélni studium, odbornd ptiprava ucitelli, doplitkovéa odborna ptiprava, efek-

tivita vyuky, technické a IT tfidy.

Key Words: postgraduate studies, teachers' training and supplementary training, effects of instruc-

tion, Technology and IT classes.

INTRODUCTION

The problems discussed in the paper are a di-
rect continuation of issues raised at the ,,Mo-
dernisation of University Education in Techni-
cal Subjects® conference (Hradec Kralove, 24
March 2011), already published in the article:
»leachers' Training for Instruction in Techni-
cal and Computer Classes” (Media4u Magazi-
ne, X1/2011, pp.62-64), with emphasis on the
following aspects:

1) genesis and importance of the problem in
relation to standard requirements;

2) curricular guidelines accounting for the ne-
eds of everyday practice - have now been sup-
plemented by the issues related to planned ef-
fects of instruction.

EFFECTS OF INSTRUCTION

The primary aim of the studies is both subject-
related as well methodological preparation of
qualified teaching staff for implementing pro-
fessional tasks in the area of computer and
technical education at the initial educational
stage (grades 1 to 3 of primary school) - prepa-
ring for implementing curricular guidelines in
early school education regarding the subjects
called: ,,computer classes and ,,technical clas-
ses® in relation to other areas of education.

The study program, which is meant to prepare
its participants to the execution of didactic/

educational tasks related to technical and com-
puter instruction, encompasses the following
content areas in modules and subjects (tab. 1),
delineating the desired effects of instruction
presented below:

1 Methodology of teaching particular
subjects (tab.1, No.1-3)

The effects of instruction of the subject Metho-
dology of teaching Technology classes should
include the following: the skill of interpretati-
on of the core curriculum, of the content of the
subject curriculum and appropriate selection of
contents according to the principles stipulated
in didactic objectives of integration with the
other areas of education; the knowledge and
skill of identification of the objectives of parti-
cular educational units, of selection methods,
forms, didactic resources and strategies, (such
as information-, problem-, research-, emotions
-based or operational) in order to prepare stu-
dents to execute the subject-creation path from
the idea to the final product; expertise in plan-
ning the didactic procedures that will enable
students to recognise and describe the functio-
ning of the elements of technical environment,
execution of practical technical activities, dex-
terous and safe handling of tools applied to
manual treatment of various materials, as well
as of technical equipment; the skill of aiding
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didactic classes with activating educational
methods and forms meant to alter pupils' per-
sonality features; application of knowledge
related to monitoring and evaluation of the
results of processes and educational activities
in the assessment of technical procedures un-
dertaken by pupils.

Similar didactic principles are applied to the
specification of objectives for the subject Me-
thodology of teaching IT classes, whose essen-
ce is incorporated in the knowledge and skills
related to the fundamentals of IT didactics,
i.e.: defining and explaining basic terms (edu-
cation, instruction, learning, didactics, informa-
tion technology, IT didactics etc.); specifying
the role, location and objectives of IT didac-
tics' in the system of pedagogical disciplines;
selecting the types of classes and structures of
didactic IT units; describing, analysing and
predicting the factors conditioning the effec-
tiveness of teaching/learning IT (strategies,
methods, principles, organisational forms, di-
dactic resources, supervision and evaluation);
explaining and identifying the correlations be-
tween contemporary multimedia techniques
and the process of designing, constructing and
applying didactic materials; specifying and ana-
lysing the requirements (qualifications, compe-
tences) posed to contemporary IT teachers;
planning and constructing scenarios (lesson
plans) and running classes on the basis of curri-
cular guidelines for IT teaching; setting and
configuring didactic/educational goals (general
and operational) and criteria for evaluation of
pupils' knowledge, skills and attitudes.

The curricular content of the subject Contem-
porary concepts of work pedagogy constitutes
a broader perspective for the divagations con-
cerning modern didactics (seen as a sub-disci-
pline of pedagogy) and didactic methodologies
of particular subjects. The classes are meant to
acquaint students with modern trends in educa-
tion, with contemporary concepts, functions
and tasks of work pedagogy.

2 Technology (tab.1, No.4-10)

The guidelines for the subject Traffic educati-
on assume that students: will acquire informa-
tion on traffic education in the system of
school education and in activities undertaken
in order secure the involvement of children in
road traffic; will know the curriculum of the

subject at pre-school and primary school level;
will acquire the skills of critical estimation of
problems of traffic education at school and of
its situation in the Road Safety system; will be
able to interpret the legal sources related to
road safety and apply them to create the cul-
ture of security and safe participation of chil-
dren inroad traffic. Also, students acquire com-
petence in terms of understanding the influen-
ce of humans, machines and the environment
on road accidents, and by the same token they
learn to indicate to children the nature of perils
they may encounter in road traffic. As a conse-
quence, such moulded attitudes make it pos-
sible for teachers to perceive the problem glo-
bally as a utilitarian value and a responsibility
for the safety of children in road traffic.

The effects of instruction in the subject Orga-
nization and safety at work include acquain-
ting students with the compendium of know-
ledge related to organisation of work in the
following areas: learning about the methods of
planning work, regulations and rules applied in
the organisation of working processes, imple-
mentation of organisational cycles, as a gene-
ral method of organisation of generative work,
planning generative work by means of indivi-
dual and collective organisational forms, plan-
ning work processes by means of graphic met-
hods, optimising workplaces, safety and hygie-
ne practises of adolescents, learning about le-
gal aspects of work safety and hygiene at
school, at school workshop and in workplaces.

The subject Elements of technical drawing em-
phasises the competence in terms of reading
and making simple drawings. The objective is
supposed to be arrived at by means of the fol-
lowing components: technical script; terms for
making explanatory figures; visual representa-
tion of objects in drawing projections (axono-
metric projection, rectangular projection);
views and sections; dimensioning objects in
drawings (spacing of dimensional elements,
terms of dimensioning); drawing simplificati-
ons (selected); schematic drawing; signs of
common information; diagrams.

The participants in the course Design and con-
struction workshop will, according to curricu-
lar guidelines, learn how to make objects of
everyday use, such as furniture, houses, cars or
household equipment. They will be able to

navrat na obsah X1-67



Mediad4u Magazine

Ml

Modernizace vysokoskolské vyuky technickych pfedmétd

mimoradné vydani X1/2012

plan out and execute the procedures of crea-
ting these objects from the idea to the final
product, will map out particular stages, will se-
lect appropriate material and suitable tools for
its processing. They will be able to organise
individual or collective forms of organisational
procedures. On the basis of simple instructions
and diagrams, they will be able to assemble or
dismantle such household appliances as a torch,
a vacuum cleaner or a clock, will clean and re-
store them. On the basis of ready-made poly-
valent sets, they will assemble technical devi-
ces, such as cranes, cars, houses, models of
machinery and diverse mechanisms, will distin-
guish between a foundation, a casing, linking
elements and the parts that transmit motion.
They will assemble simple electrical series and
parallel circuits by means of ready-made sets.
They will design and make various flat and spa-
tial utility forms and will construct simple devi-
ces making use of natural energy, such as ki-
tes, fans or rafts. They will keep order in their
workplace, will follow applicable maintenance
instructions from manuals, will know how to
safely use tools for paperwork, woodwork or
wood-based agglomerate processing. Will as-
sess the functionality of technical means (easy
or difficult to process, cheap or expensive in
maintenance, attractive or unattractive in design
etc.).

The procedures at workshop/technology clas-
ses basically involve the execution of generati-
ve tasks, such as planning and constructing pa-
per, wood, metal, plastic or textile objects (im-
plementing the path: from the idea to the final
product), according to rules of technical cultu-
re. Therefore, the program of Methodology
workshop: woodwork and paperwork techno-
logy accordingly enlists such effects of instruc-
tion as becoming acquainted with materials
and tools, making products from wood and pa-
per (including cardboard) by planning and
organizing technical procedures applicable to
early-school education. Apart from this, the
effects of instruction indicate skilful classifica-
tion of wood and paper materials according to
their utility features, acquaintance with the ba-
sic principles applied to the processing of pa-
perwork and woodwork, use and selection of
applicable tools for simple operation involving
the materials, as well as making simple crea-
tions from paper, wood and wood-based con-

glomerates. Participation in classes of Metho-
dology workshop: metalwork technology acqu-
aints students with basic information concer-
ning the processing of metal. They learn how
to process and shape metalwork by means of
generative tasks executed in the wake of plan-
ning and applying construction procedures,
they learn how to execute technological opera-
tion together with appropriate selection of tools
and equipment. Similarly, the objectives of the
subject Methodology workshop: techniques for
working with plastic and fabric encompass
familiarisation with applicable materials and
tools for their processing, with special empha-
sis on the crystallisation of skills in terms of
technological processes, i.e. making objects
from plastic and textile materials by means of
planning and organising technical procedures
in early-school environment.

3 Computer science - Information and
communication technology ICT
(tab.1, No.11-17)

The content of the subject Fundamentals of
computer science sees computer science as a
discipline of knowledge and indicates its areas
of interest, together with its notions and terms.
The effects of instruction include the follo-
wing: acquisition of IT terminology that is in-
dispensable in order to run IT classes, acquisi-
tion of basic knowledge related to the structure
of computer hardware, to its application and
effective maintenance of computer software and
network resources.

The effects of instruction of the subject Opera-
ting computers and peripherals, as the name
suggests, focus on the fundamentals of compu-
ter literacy and on skills related to making use
of their peripherals. The objective should be
attained by the execution of the following func-
tions: running the Windows operating system
(fundamentals); maintaining computer resour-
ces - opening and closing applications, install
and uninstall functions, files and folders, data
backup functions; peripherals - connecting, ope-
rating, disconnecting; cooperation with: multi-
media beamers, printers, scanner, external me-
mories, such as removable disks, pendrives or
CDs.

The subject Ergonomics of a computer work-
place is meant to sensitize students to such
issues as: computer user's posture during work,
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consequences of inappropriate posture, optimal
posture; shaping the spatial structure of a work-
place, i.e. the desk, the chair, the monitor, the
keyboard, control devices, peripherals; ele-
ments of ergonomic evaluation of computer
workplaces, i.e. assessment of the system: hu-
man-computer; organisation and techniques of
computer work, i.e. methods, principles of opti-
mal procedures, prevention. All in all, the ef-
fects of instruction emphasise the skill of eva-
luation and accommodation of computer work-
places according to principles stipulated by the
science of ergonomics.

The lectures and laboratory classes of Informa-
tion and communication technology (ICT)
focus their interest on the knowledge and skills
related to the basics of ICT, i.e.: defining the
role, the place and functions of modern ICT in
enhancing the attractiveness and effectiveness
of working and educational processes; appro-
priate use of computers and the Internet in the
process of searching, ordering, selecting, sto-
ring and creating information; using computers
in terms of the following areas: operational
system, operations on files and folders, secu-
rity of the operational system, safety of data,
copyright laws and protection of intellectual
property; dangers related to using ICT; analy-
sing the essence and practical usage of utility
applications for editing texts, doing calculati-
ons and storing data; designing and construc-
ting multimedia presentation materials.

The knowledge, skills and attitudes related to
supporting the teaching/learning process by
contemporary computer techniques is a desi-
rable outcome of the subject Computer-aided
didactics, which stresses the acquisition of
competence in the field of: defining the role,
place and functions of modern ICT technology
in enhancing the attractiveness and effective-
ness of working and educational processes; de-
scribing, explaining and analysing the essence
and possibilities of computer hardware and
software in activities supporting education the-
ory and practice; designing and constructing
multimedia didactic materials.

The completion of the subject Network-based
educational platforms will bestow students
with the skills of installation and configuration
of the operational system Windows (XP, Vista,
7), of identification of computer hardware and

search and installation of appropriate drivers.
Students will be able to configure computer
networks and identify their typical problems.
Procedures such as remote desktop facility and
configuration of email services will also be
sufficiently mastered. Moreover, they will be-
come acquainted with the functioning of edu-
cational platforms in the context of e-learning.

Also, the forming of the awareness of dangers
resulting from the use of computers, the Inter-
net and multimedia constitutes the main objec-
tive of lectures Pedagogical hazards of the me-
dia. Student learn about the central concepts
explaining the influence of media on children's
and adolescents' aggressive behaviour. The ef-
fects of instruction also include: the awareness
of the existence of additions to media and the
phenomenon of cyber-violence; familiarisation
with the existing media and their conscious
selection; appropriate selection of media to a
given age group; predicting and verifying the
offers of media for early-school education.

SUMMARY

Application of computers in the field of orga-
nisation and management of educational pro-
cesses and the project attitude to the functio-
ning of the curriculum of studies have been
taken into account in the planning of the pro-
cedures for the course Computer and technical
classes in early-school education. Accordingly,
the methodology of managing projects accor-
ding to TenStep (Baron-Polanczyk 2010, pp.
35-35) has been incorporated in the process of
planning. The curricular guidelines for teacher
training studies have especially focused on
practical applications. It is of utmost importan-
ce, as educational practice, which is constantly
influenced by the ever-growing presence of
technology and ICT, is continuously challen-
ged by new tasks and novel areas of competen-
ce. Standard requirements delineate the overri-
ding objective of the course and focus on the
preparation of teachers to effective professio-
nal activity in the area of ICT and technical
education. In the wake of the forecasted effects
of instruction, the graduates will acquire quali-
fication to work at primary level with years 1
to 3 in the subject-areas of IT and Technology
classes, in accordance with the guidelines stipu-
lated in the core curriculum for preschool and
general education.
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Tab.1 Postgraduate study program: Computer and technical classes in early-school education

Form of Training hours
No. |Subject crediting (Terms I, II, IIT)
Total L C LC
1. | Contemporary concepts of work pedagogy C 10 10
2. | Methodology of teaching Technology classes E + GC 45 15 30
3. | Methodology of teaching IT classes E + GC 45 15 30
4. | Traffic education C 5 5
5. | Organization and safety at work etc. C 5 5
6. | Elements of technical drawing C/GC 15 5 10
7. | Design and construction workshop GC 30 30
8. [Methodology workshop: woodwork and paperwork technology GC 20 20
9. |[Methodology workshop: metalwork technology GC 10 10
10. Methodqlogy workshop: techniques for working with plastic GC 20 20
and fabric
11. |[Fundamentals of computer science C 10 10
12. | Operating computers and peripherals GC 10 10
13. | Ergonomics of a computer workplace C 5 5
14. |Information and communication technology C+ GC 40 10 30
15. | Computer-aided didactics C+GC 40 10 30
16. | Network-based educational platforms GC 15 15
17. | Pedagogical hazards of the media C 10 10
18. | Diploma seminar GC 20 20
The total of didactic classes 355 95 120 | 140

Key: C - credit; GC - graded credit; E - exam; L - lecture; C - class; LC - lab class. Source: own work inspired by the objectives and
functions of technical and computer education, by standards of IT teachers' training and by guidelines from the core curriculum.
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ZKUSENOSTI ZAKA A JEHO KARIEROVE ROZHODOVANI

VE VYUCE TECHNICKYCH PREDMETU

Zubata Anna - Kropac Jifi - Plischke Jitka - Klement Milan, CZ

Clének vznikl na zékladé financni podpory UP - Specifického vyzkumu PdF_2012_022, Viiv vyucovaciho stylu ucitele
na volbu progresivnich metod se zretelem na projektovou vyuku v tematickém okruhu Svét prace.

Abstrakt: Ukolem skoly je spolupiisobit pii kariérovém rozhodovani zaka, predevsim informacni
role Skoly je hodnocena jako vyznamna. Clanek se zamétuje na zkuSenosti a informace zaka,
zejména o technickych profesich. Jejich stav je zjiStovan pomoci dotaznikového Setfeni.

Abstract: Participating in the student's career decision-making process belongs to crucial roles of
the educational institutions, especially the information role of the school is rated significant.
The article focuses on student's experience and information, especially on the technical profes-

sions. The state is monitored by the questionnaire survey.

Klic¢ova slova: zkuSenost, eLearning, kariérové rozhodovani.

Key Words: experience, eLearning, career decision-making.

uvoD

Terminy profesni orientace a rozhodovani, vol-
ba povolani & profese jsou v CR doplitovany
terminem kariérové rozhodovani zika. Toto
rozhodovani probihd nejprve v niz§im sekun-
darnim vzdélavani, tedy na ZS nebo na gym-
naziu, jde o prvni kariérové rozhodovani zéka.
Nasledné, na stfedni Skole nebo pozdé&ji, mize
probihat druhé a dalsi kariérové rozhodovani;
to je jiz vybér z variant vykonu profese nebo
v krajnim pfipad¢ zména profese.

Kariérové rozhodovani musi zohlednovat pied-
poklady rozhodujiciho se pro profesi a tudiz
vyzaduje znalosti profesi a cesty k nim a také
pracovniho trhu. Jen vyvéazené rozhodnuti vy-
vazené respektujici uvedené oblasti je dobré.
Odborné kruhy docetiuji vyznam rodiny a zéko-
vy individuality pii kariérovém rozhodovani,
vyznam $koly je spatfovan piredevsim v roviné
informaéni. Skola tedy pedeviim informuje Za-
ka o jeho ptedpokladech, o profesich, o cesté
k nim, vede zéka k sebepoznani, samostatnému
rozhodovéani i sebeprezentaci. Uvedenému cha-
pani Skoly jako koordinatora informaci odpo-
vida 1 fada webovych stranek podporujicich
kariérové rozhodovani, viz mj. (1). Ukol $koly
tedy spociva predevsim v predavani informaci
a vytvéfeni zkuSenosti na obou polech - infor-
mace a zkuSenosti zéka o sob¢ a sdm se sebou

a informace a zkuSenosti o profesich, o pod-
minkach a ¢innostech typickych pro profese a
o cesté k profesim.

V technicky zamétenych predmétech miiZze byt
tento kol dobfe plnén, jejich obsah i procesni
stranka je blizkd vykonim ftady profesi, dnes
nejen profesi oznacovanych jako technické.
Mozna proto byl v Ramcovych vzdelavacich
programech pro zakladni vzdélavéani, do vzde-
lavaci oblasti Clovék a svét prace, zafazen te-
maticky okruh Svét prace. Vyuka zde ma vést
k orientaci ve vybranych profesich a v nich
provadénych ¢innostech, stejné jako ke schop-
nosti posouzeni vlastnich moznosti pro Gspés-
nou piipravu a vykon profesi. Zak mé také
prokazat schopnost pfimefené sebeprezentace
pfi vstupu na trh prace, podrobnéji (2, s.86).

Dale se zaméfime predevsim na pojem zkuSe-
nost (popft. zkusenost zaka) v souvislostech ka-
riérového rozhodovani, v¢. vyuZiti e-learningu.
Poté budou prezentovany vysledky prazkumu,
ktery se zabyva zkuSenostmi zdka v souvislosti
s kariérovym rozhodovanim.

ZKUSENOSTI ZAKU A HLEDISKA
KARIEROVEHO ROZHODOVANI

Ucitelé technickych pfedméti 1 naSe vlastni
zkuSenosti ukazuji, ze zaméfeni zajmi a zku-
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Senosti zakl se v poslednich letech vyznamné
presouva k digitalni technice. Ke komplexni-
mu posouzeni disledkil této situace neni zatim
dostate¢ny odstup, vcetné opaku, kdy se v ji-
nych technickych oborech setkavame se znac-
nou nezkuSenosti a také nezdjmem zaku. I stu-
denti I. ro¢niku PdF UP sméfujici k ucitelstvi
technickych prfedmétii dnes ziidka umi méfit
klasickym posuvnym méfitkem (odecitat vysle-
dek méteni). Diive to uméli téméf vSichni, ny-
ni snad absolventi stfednich Skol strojirenské-
ho ¢1 obdobného zaméteni. VSeobecné se setka-
vame s nedobrou prostorovou predstavivosti,
s malou dovednosti montaze mechanickych ob-
jektt, se Spatnym chapanim jejich struktury i
funkce jednotlivych elementli, podrobnéji (3).
Uvedené skutecnosti jsou nepochybné vyznam-
né pii volbé technickych profesi.

Pojmy zkuSenost zaka, dale také détské pojeti,
zakovskeé pojeti, prekoncept apod., jsou v sou-
Casnosti predmétem zvySeného zajmu pedago-
gické teorie 1 praxe predevs§im zasluhou peda-
gogického konstruktivismu; podrobné se touto
problematikou zabyvaji Skoda a Doulik (4).
Pojem zkusenost v téchto souvislostech pova-
zuje Pedagogicky slovnik (5) za mnohoznacny.
Jde o poznavani svéta opirajici se o smysly,
prozitky, socialni styk a praktickou cinnost.
Muze jit o individudlni zkuSenost jakoZto sou-
hrn individualnich znalosti a dovednosti, navy-
k@, zajma, prozitkd, socidlnich vztahii; obtizné
se predavaji jinym. Podrobn¢ se pojmem zku-
Senost 1 s mnoha adjektivy zabyva Psycholo-
gicky slovnik (6), ktery zduraziiuje procedural-
ni stranku ziskavani zkuSenosti - jedna se o po-
znani prichazejici z prostfedi ,,vné* prostied-
nictvim ¢innosti, pozorovani, pokust. Jde tedy
0 to, co bylo prozito a uchovano v paméti.
Vyznam zkuSenosti v konstruktivistické teorii
uceni formuluje prace (7, s.20), jako to, ,,co
ma subjekt ve své mysli jiz vybudovdno, mu
poskytuje komplexni schéma, ramec poznani,
které slouzi jako zdklad pro nové poznani, kte-
ré teprve bude vystaveno ““. Dalsi pro téma stati
dilezita myslenka konstruktivistickych teorii
uceni je, ze zak se uci to, co povazuje za uzi-
tecné, pritazlivé, zajimavé, to, co funguje (via-
bilita). Také zkuSenosti zde ziskavéa intenziv-
né. Individualni zaméteni vyuky Svéta prace i
technickych pfedmétl na zdjmovou oblast za-
ka mizeme tedy povazovat za zdivodnénou.
Na zavér této casti jesté konstatovani - zku-

Senost sama nepiedurcéuje mnozstvi ani kvalitu
nauceného, bez zkusenosti ale neni u¢eni moz-
né; podrobnéji k problematice (8).

Ukazuje se, Ze pohled na vyuku technickych
pfedmétl z pozice snahy o vytvareni zkusenos-
ti a prozitki je pfinosny, vede k zatazovani
projektové vyuky, vyuzivani uloh praxi bliz-
kych, e-learningu, skupinového vyucovani,
k aktivité a tvofivosti zaka. Zminény e-learning
chépany zde v SirSim pojeti zahrnujicim veske-
rou elektronickou vyuku, zejména v souvislos-
ti s dobfe vedenou projektovou vyukou je nena-
hraditelnym zdrojem informaci; popis postupti
této vyuky prekracuje ramec této stati. Domni-
vame se, ze takto ziskané informace mohou
doplnit zkuSenosti ziskané osobnim proZzitkem,
popf. usnadnit transfer zkusenosti do obdobné
situace (pii respektovani jejich obtizné pieno-
sitelnosti na jinou osobu).

NEKTERE SOUVISLOSTI VYZNAMU
ZKUSENOSTI ZAKA A JEHO
KARIEROVEHO ROZHODOVANI

Vysledky dotazniku

Pro kariérové rozhodovani na ZS jsou vyznam-
né otazky - jaké jsou plusy; jaky vyznam mo-
hou mit zkuSenosti zaki pfi kariérovém rozho-
dovani; tyto otazky tvofily rdmcové zadani do-
tazniku. Dotaznikové Setfeni bylo provedeno v
jedné méstské ZS - dvé tiidy devatého roéniku,
a v jedné venkovské ZS - jedna t¥ida devatého
ro¢niku. Rozddno bylo 68 dotaznikd, vratilo se
58 dobie vyplnénych dotaznikl. Dotaznik vy-
plnilo: 14 divek a 6 chlapci z venkovské ZS,
13 divek a 25 chlapct z méstské ZS. Dotaznik
obsahoval 14 polozek. V ¢lanku budou prezen-
tovany a interpretovany jen vybrané polozky
pod ptivodnim ¢iselnym oznacenim (8).

Polozka 5 obsahovala dvacet profesi, mj. psy-
cholog, strojni inzenyr, ucitel, lékaft, zvérolékar,
myslivec, pravnik, elektrikaf, postovni doruco-
vatelka, hasi¢, vojak, fidi¢ autobusu, truhlaf,
drevart, trenér (sportovec), kosmeticka, kadeft-
nice/kadetnik, kuchat (CiSnik), stavaf a jiné.
Z4ci je méli o¢islovat od 1 do 20, kde 1 je nej-
lepsi.

Na prvnich tfech mistech se zde umistili: 1. uci-
tel, 2. psycholog, 3. 1ékaf. Pro porovnani: stroj-
ni inzenyr byl na 17., elektrikaf na 7., fidi¢ au-
tobusu na 12., truhlaf na 14. misté€. Pokud Zaci
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citi, Ze maji vétsi zkuSenosti s praci psycholo-
ga nez s praci truhlare, je to pro vyuku technic-
kych ptedméti i z hlediska jejich vyznamu pro
kariérové rozhodovani varovani, i pokud zaci
tieba tuto otazku dobte nepochopili.

Pesimisticky zavér predchoziho odstavce potvr-
zuji odpovédi na polozku 6, ta navazuje na po-
lozku 5, s tim rozdilem, Ze zaci m¢li uvést, ja-
kou z vySe uvedenych profesi by si zvolili, ja-
ko své budouci povolani. Zde zéci nejcasteji
uvadeli pravnika, psychologa a 1ékare, ostatni
technicky zamétfena povolani se vyskytovala
ziidka, z 58 zaka volilo: elektrikaf 6; truhlar 3;
strojni inZenyr 2; IT-technik 2; instalatér, gra-
fik, obrabé¢ kovu, architekt 1. Vidime, Ze ani
ptitazliva ICT tolik netdhne, moZzna po zvaZeni
vlastnich moznosti, ale jsou pravnik, psycho-
log, 1ékat snadné profese, se snadnou cestou k
jejich vykonu?

Polozky, v nichz Zaci méli podat popis profe-
se, ktera by je nejvice lakala nebo s niz maji
nejveétsi zkuSenosti, pfinesly jen nevystizné tex-
ty. To by mohlo znamenat nedostatky v praci
Skol, ve vyuce tematického okruhu Svét prace.
Takovy zavér by byl ukvapeny, z omylu nas
vyvedly odpovédi na polozku 13: ,,Je pravda,
Ze pracovni pomeér miize zaniknout uvedenymi
zpuisoby: zruSenim ve zkuSebni dobé, uplynu-
tim sjednané doby, vypovédi, vzajemnou doho-
dou? “ Zaci méli tyto moZnosti: ano-ne-nevim.
42 uvedlo ano, 3 ne, nevim 9, neodpovédeli 4
respondenti. Odpovédi na dosti slozitou otazku
byly velmi dobr¢, jakoby prdvni znalosti zaka
predbihaly zkuSenosti s profesemi, coz je sice
déano jiz vlastnostmi téchto pedagogickych ka-
tegorii, ale rozdil je ziejmy. Nelze tedy vSeo-
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[1] http://www.nuov.cz/centrum-karieroveho-poradenstvi

becné poukazovat na Spatnou praci $kol ¢i $pat-
nou vyuku Svéta prace.

Zaci nemaji dobré zkusenosti ani znalosti o
profesich ¢i technickych profesich, o podmin-
kach, v nichz jsou realizovany, o prub¢hu je-
jich vykonu a podle naSich dalSich zkuSenosti
o udrzitelnosti dlouhodobého vykonu profesi.
To vSe nas opét vede k zavérim o potiebé vy-
uziti e-learningu, projektové metody, individu-
alniho pfistupu a vibec k potiebé docenéni
vyznamu vyuky technickych predméti v celé
jejich Sifi.

ZAVER

V uvodni ¢asti jsme na zékladé soudobé peda-
gogické teorie prezentovali vyznam zékovych
zkuSenosti a validnich informaci pro dalsi uce-
ni, sebepoznani a kariérové rozhodovani. Pro-
vedené vyzkumné Seteni bylo malého rozsahu,
dostate¢né vSak ukdzalo fadu rozporti a nedo-
statki v této oblasti. ZkuSenosti 1 informace
zaka, které se tykaji profesi jimi zvazovanych,
nejsou dostatecné Siroké, ilustrativni pro pod-
lozenou volbu. To se tyka zejména technickych
profesi a pocitame-li do této oblasti 1 ICT, tak
ani zde nebylo naSe o¢ekévani naplnéno. Dis-
kusi o vyznamu masovych medii nevidime zde
jako smysluplnou, asi jen Skola a postupné se
prohlubujici se problémy z neochoty zvolit si
za zivotni poslani potiebné technické profese
mohou zrychlit pohyb k napravé popsaného sta-
vu. Ukolem vzdé&lavaci soustavy je mj. vytvéiet
dobré podminky pro vysokou zaméstnatelnost
zakl. Zatim zaci nemaji dobré zkuSenosti, jimiz
by dobte popsali svou budouci kariéru a cestu
k ni.
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